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 شجره  تحلیل روش ا استفاده ازب رائینی کرکی بس شنتیکی تنوع بررسی
 

  2محمدرضا بحرینی بهزادی*و  1نژاد الدینی شمسهادی 

 زاًؾگبُ یبعَد ُ وؾبٍرسی،گزٍُ علَم زاهی، زاًؾىس اعتبزیبر2ٍ  ارؽس وبرؽٌبعی آهَذتِ زاًؼ1

 1/2/95 ؛ تبرید پذیزػ:  30/9/94تبرید زریبفت: 

 1چکیذه

 ٍ تٌژَ   ثزرعژی  ّژس   ثژب  پژضٍّؼ  ایي اعت. ایزاى زر ثش ًضازّبی هْوتزیي اس رائیٌی وزوی ثش: هذف و سابقه

تَاى روعیت هیثب تحلیل ؽززُ یه . ؽس اًزبم ؽززُ تحلیل رٍػ اس اعتفبزُ ثب رائیٌی وزوی ثش صًتیىی عبذتبر

ِ    ّوچٌژیي  را هحبعژجِ وژزز.    ّبی هؤحز ثز تٌَ  صًتیىژی ثزذی فزاعٌزِ تژَاى  ّژب هژی  ثژب ؽژٌبذت ایژي فزاعژٌز

 . ّبی هَرز هطبلعِ ارائِ ًوَزثزای وٌتزل ّورًَی ٍ اس زعت رفتي تٌَ  صًتیىی زر روعیت هٌبعت یراّىبرّبی

 

 ثبؽسهی هبزر 2057 ٍ پسر 293 اس حبصل حیَاى أطر 7264 ثِ هزثَط اعتفبزُ هَرز اطلاعبت: هاروش و مواد

 اعتبى زر ٍالع ثبفت ؽْزعتبى رائیٌی وزوی ثش ًضاز اصلاحپزٍرػ ٍ  ایغتگبُ زر 1390 تب 1369 ّبیعبل طی وِ

ّبی ؽززُ عی ٍ ثزای عبیز تحلیلا افشار عیاس ًزم ّورًَی ضزیت ثزآٍرز ثزای .ثَز ؽسُ آٍریروع وزهبى

 هتَعژ   ّورژًَی،  هیژشاى  ثزآٍرز ثزای ؽسُ آٍریروع روَرزّبی. ؽس اعتفبزُ( 8/4 ًغرِ) سٍياًافشار اس ًزم

 ٍ صى هٌؾژ   احتوژبل تحلیژل   اس حبصل ّبیفزاعٌزِ روعیت، هؤحز اًساسُ ذَیؾبًٍسی، راثطِ هتَع  ّوتجبری،

 . گزفت لزار اعتفبزُ هَرز ًغل فبصلِ

 

ِ  هیژبًگیي  ّوچٌژیي . ثَز عبل 93/3 ایي روعیت هطبلعِ هَرز سهبى هست زر ًغل فبصلِ هیبًگیي: هایافته  فبصژل

 ایژي  زر هَرژَز  ّوتجژبری  هتَعژ  . ثَز ًتبد – هبزُ ثش هغیزّبی اس ثیؾتز ًتبد –ًز ثش تَلیسهخلی هغیز زر ًغل

 08/0 تزتیت ثِ ّورَى حیَاًبت ثیي زر ٍ روعیت ول زر ّورًَی هیشاى. گززیس ثزآٍرز زرصس 012/0 روعیت

زرصس افزاز ایي روعیت  2حسٍز ثرؼ وَچىی اس ایي روعیت ٍ  ّورَى حیَاًبت. ؽس حبعجِه زرصس 5/3 ٍ
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 ضژزیت  ثژب  حیَاًژبت  را ّورژَى  حیَاًژبت  ثیؾژتزیي  ٍ زرصس 25 ّورًَی همسار ثیؾتزیي. سًسؽ هی ؽبهلرا 

ؽت زر ایي روعیت ٍرَز زا زرصس 004/0 عبلیبًِ ّورًَی افشایؼ ًزخ. زازًسهی تؾىیل زرصس 5 تب ّورًَی

 .وٌژس  را ایزبز ًغل ّز اسای ثِ زرصسی 015/0 ّورًَی افشایؼ تَاًسهی عبل 93/3 ًغل فبصلِ ثِ تَرِ ثب وِ

 هبزُ ٍ ًز ثشّبی هیبى ذَیؾبًٍسی راثطِ هتَع  گیزیاًساسُ. ثَز زرصس 24/0 ربهعِ ذَیؾبًٍسی راثطِ هتَع 

 حیَاًژبت  هؤحز تعساز ،گذارثٌیبى ل حیَاًبتو تعساز. ثبؽسهی روعیت ّورًَی آیٌسُ عطَح ثیٌیپیؼ هٌظَر ثِ

ِ  گژذار ثٌیژبى  حیَاًبت صًَم هؤحز تعساز ٍ ارساز هؤحز تعساز گذار،ثٌیبى  رأط 240 ٍ 232 ،251 ،1227 تزتیژت  ثژ

 . ؽس هحبعجِ رأط 191 ًیش روعیت هؤحز اًساسُ. آهس زعت ثِ

 

 تعساز ثِ ًغجت ٍلی ثَز ًشٍلی عیز ارایز هطبلعِ هَرز ّبیعبل طی زر روعیت هؤحز یاًساسُ :گیرینتیجه

 اًساسُ ثبؽس، رأط 50 اس ووتز ًجبیس روعیت هؤحز یاًساسُ تعساز حسالل وِ رْبًی ذَارثبر عبسهبى پیؾٌْبزی

 روعیت هؤحز اًساسُ وبّؼ رًٍس ّویي اگز ٍلی. زارز لزار هطلَثی ٍضعیت زر رائیٌی وزوی ثش زر روعیت هؤحز

 هیشاى وِ ؽَزهی گیزیًتیزِ طَرولیثِ. ؽس ذَاّس ًشزیه ثحزاًی همبزیز ثِ آیٌسُ ّبیغلً زر ثبؽس زاؽتِ ازاهِ

 عجت وِ زُثَ ًبهتعبزل اًتربة یثزًبهِ ارزای علت ثِ وًٌَی روعیت ایزبز زر گذارثٌیبى حیَاًبت هؾبروت

 ثزرعی ایزاًی ٍ ّوچٌیي زر همبیغِ ثب عبیز ًضازّبی هَرز. اعت ؽسُ روعیت ایيزر  صًتیىی تٌَ  وبّؼ

 . لزار زارز یٍضعیت ًغجتبً ذَثتٌَ  صًتیىی ایي روعیت زر ذبرری، 

 

 ّورًَی ًغل، فبصلِ روعیت، هؤحز اًساسُ :کلیذی هایواشه
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 مقذمه

 ویفیت ثب ٍ هزغَة وزن تَلیس ٍاعطِ ثِ وِ اعت ایزاى زر ثش ًضازّبی هْوتزیي اس رائیٌی وزوی ثش

 ثبفت ؽْزعتبى ٍ وزهبى اعتبى ًضاز ایي اصلی سیغتگبُ. اعت ثزذَرزار ثبلایی التصبزی ارسػ اس ثبلا

 ًز ثشّبی تَسیع ٍ پزٍرػ رائیٌی وزوی ثش ًضاز اصلاحپزٍرػ ٍ  ایغتگبُ زر ّس  هْوتزیي. ثبؽسهی

  .(3)اعت  زاهساراى ثیي زر هٌترت

 اعتفبزُ هرتلف یًضاز اصلاح ّبی اس ثزًبهِ اّلی حیَاًبت ّبی روعیت تَلیسی ٍضعیت ثْجَز زایث

 زاًغژتي . (19) زارز ثغژتگی  روعیت زر هَرَز صًتیىی تٌَ  هیشاى ثِ ّب ثزًبهِ ایي هَفمیت وِ ؽَز هی

 ٍ وبرآهژس  ًژضازی  اصلاح ّبیاعتزاتضی تسٍیي زر گزاىپضٍّؼ ثِ حیَاًی رَاهع زر صًتیىی تٌَ  همسار

 هیشاى ّورًَی وٌتزل وِ ؽس هتذوز را ًىتِ ایي ثبیس زیگز طز  اس. اعت وززُ تَرْی لبثل ووه هؤحز

 اّویژت  حژبئش  اًمزاض ذطز هعزض زر ًضازّبی ثِ هزثَط حفبظتی ّبیثزًبهِ زرذصَصبً روعیت زر 

 اس ًبؽژی  تَلیژس  وژبّؼ  هبًٌژس  هرتلفی ًبهطلَة ّبیپسیسُ ثب صًتیىی تٌَ  وبّؼ (.19) اعت فزاٍاًی

 رٍاثژ   ٍ ؽززُ عبذتبر اس آگبّیلذا . تاع ارتجبط زرحیَاًبت  ؽبیغتگی ثب هزتج  صفبت زر ّورًَی

 اس رلژَگیزی ّوچٌژیي   ٍ صًتیىژی  تٌژَ   وژبّؼ  اس رلژَگیزی  زر تَاًژس هی روعیت یه زر افزاز ثیي

 تژبحیز  تحژت  صًتیىژی  تٌژَ  هیژشاى   ٍالعژی،  ّبی روعیت زر .(12)بؽس ث هؤحزروعیت  ّورًَی افشایؼ

 ثمژب  ّوچٌژیي  . گیزز هی لزار اًتربة ٍ صًتیىی راًؼ رْؼ، هْبرزت، ّبیپسیسُ هبًٌس هرتلفی عَاهل

 وژبّؼ  ثژب . زارز ثغتگی افزاز عبسگبری ثزای صًتیىی تٌَ  حفظ ٍ ٍرَز ثِ روعیت یه هست طَلاًی

 ؽزای  زر تغییز ؽبهل یهحیط تغییزات همبثل زر آًْب عبسگبری روعیت، یه افزاز ثیي زر صًتیىی تٌَ 

 هبًیسًسُ ٍ ثبرٍری وبّؼ ثِ اغلت ّوَسیگَعیتی ؼافشای(. 21) یبثسهی وبّؼ ثیوبری ثزٍس ٍ اللیوی

ِ  اگژز ّوچٌژیي  (. 19) وٌسهی هحسٍز را صًتیىی ثْجَز ّبیثزًبهِ هَفمیت ٍ ؽَزهی هٌزز  فمژ   چٌبًچژ

 هؾژبروت  ثعس ًغل صًی یذشاًِ زر ٍ اًتربة آیٌسُ ًغل ٍالسیي عٌَاى ثِ ثزتز حیَاًبت اس ووی تعساز

ؽَز وِ ًتیزِ هغتمین آى وبّؼ تٌَ  صًتیىژی ٍ زر ًتیزژِ    تحویل هیثِ روعیت  1صًتیىی یتٌگِ وٌٌس،

( ًیژش ثیژبى وززًژس وژِ اعژتفبزُ      1997ثَیچژبرز ٍ ّوىژبراى )  (. 2اعت )هحسٍز وززى پبعد ثِ اًتربة 

 .(6)صًتیىی روعیت را وبّؼ زّس  تَاًس تٌَ  آیٌسُ هی ًغل ٍالسیي عٌَاى ثِ ثزتز ًبهتعبزل اس حیَاًبت

                                                           
1. Bottle Neck Effect 
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ّبی ثبؽس وِ زر گًَِهی ّب روعیتتٌَ  صًتیىی زر  ثزرعی ثزایری هٌبعت حلیل ؽززُ اثشات

ذَن هَرز اعتفبزُ لزار گزفتِ اعت. تحلیل ؽززُ  ٍ گبٍ، گَعفٌس، اعت حیَاًبت اّلی ؽبهلهرتلف 

زّس وِ عبذتبر صًتیىی روعیت را ارسیبثی وززُ ٍ ثِ هٌظَر ثزلزاری گز هیایي اهىبى را ثِ اصلاح

 اس ثِ غیز (.20) ریشی ًوبیس را طزح یهٌبعج یًضازثزًبهِ اصلاح ،عد صًتیىی ٍ تٌَ  صًتیىیتعبزل ثیي پب

ثِ هٌظَر تؾزیح ثْتز تٌَ  ٍ ّبی تَصیفی ثیؾتزی ثب اعتفبزُ اس تحلیل ؽززُ هیشاى ّورًَی فزاعٌزِ

ؽزای  اهىبى تَصیف  ّب فزاعٌزِایي  .پیؾٌْبز ؽسُ اعت( 1989غی )یتَع  ل ّب روعیتصًتیىی زر 

گذار، راًؼ صًی ٍ تٌگِ صًتیىی ایزبز ؽسُ ثِ زلیل یه روعیت را ثب تَرِ ثِ احزات حیَاًبت ثٌیبى

ّبی فزاعٌزِ اس (.20) عبسز اعتفبزُ اس تعساز هعسٍزی حیَاى ثِ عٌَاى ٍالسیي ًغل آیٌسُ را فزاّن هی

راثطِ ذَیؾبًٍسی ، ضزیت ّورًَی، ضزیت ّوتجبری، فبصلِ ًغلتَاى  هیهؤحز ثز تٌَ  صًتیىی 

 گذار،حیَاًبت ثٌیبىتعساز ول  ؽبهلصى  هٌؾ ّبی احتوبل ٍ فزاعٌزِ روعیت هؤحز ی، اًساسُافشایؾی

 ارساز را هحبعجِ وزز. هؤحزتعساز گذار ٍ صًَم حیَاًبت ثٌیبى هؤحزتعساز گذار، حیَاًبت ثٌیبى هؤحزتعساز 

 ؽززُ اطلاعبت اس اعتفبزُ ثب یتروع تیىیصً عبذتبر ٍ تٌَ  ثزرعی سهیٌِ زر هتعسزی ّبیضٍّؼپ

 اًزبموِ  یاّویت ثِ تَرِ ثب .(40 ٍ 37، 35، 34، 29، 15، 14، 13، 5، 4) اعت ؽسُ اًزبمزر وؾَر 

 وزوی ثش صًتیىی عبذتبر ٍ تٌَ  ثزرعی حبضز هطبلعِ اس ّس  ،زارز روعیت یهزر  ؽززُتحلیل 

 ؽززُ ثَز.  تحلیل رٍػ اس اعتفبزُ ثبتبى ثبفت ًضاز ثش وزوی رائیٌی ؽْزعاصلاحایغتگبُ  رائیٌی

 

 هاروش و مواد

ًضاز ثش وزوی اس اطلاعبت هزثَط ثِ ؽززُ حجت ؽسُ زر ایغتگبُ پزٍرػ ٍ اصلاح پضٍّؼزر ایي 

ثزای اًزبم تحلیل ؽززُ  1390تب  1369ّبی رائیٌی ؽْزعتبى ثبفت ٍالع زر اعتبى وزهبى ثیي عبل

 ی. ثزاًسهبزر ثَز 2057پسر ٍ  293رأط حیَاى حبصل اس  7264 ثَط ثِهزایي اطلاعبت اعتفبزُ ؽس. 

 2افشار اًسٍيّبی ؽززُ اس ًزمٍ ثزای عبیز تحلیل 1عیا افشار عیاس ًزم یت ّورًَیثزآٍرز ضز

ًتبد (. فبصلِ ًغل ثِ صَرت هیبًگیي عي ٍالسیي زر سهبى تَلس 36 ٍ 18( اعتفبزُ ؽس )8/4)ًغرِ 

ّب ثبیس فبصلِ  زر صَرت ٍرَز تساذل زر ثیي ًغلتَصیِ ؽسُ اعت وِ ّوچٌیي  .گززیسهحبعجِ آًْب 

زر پضٍّؼ (. 12ًغل را اس طزیك هیبًگیي عي ٍالسیي ثِ ٌّگبم تَلس ًتبد هٌترت آًْب هحبعجِ وزز )

                                                           
1. CFC 

2. Endog (Ver 4.8) 
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ثشغبلِ  -، ثش هبزُ(Lmf)ثشغبلِ هبزُ  -، ثش ًز(Lmm)ثشغبلِ ًز  -ي پبراهتز زر چْبر هغیز ثش ًزیاحبضز 

بًگیي یثِ صَرت هز یي چْبر هغیبًگیي ایهعپظ هحبعجِ ٍ  (Lfm)ثشغبلِ ًز  -ٍ ثش هبزُ (Lff)زُ هب

 تعییي ؽس.تَع  هعبزلِ سیز ول ًغل  یفبصلِ

                                                                     :1هعبزلِ 
4

mm mf fm ffL L L L
L

  
 

ٍ فبلس راثطِ  یذًَثِ عٌَاى افزاز ثسٍى ّنؽززُ هَرَز زر ؽسُ ٍالس ؽٌبذتِ  ثسٍىارساز 

روعیت ایي گذار  حیَاًبت ثٌیبى ،لذا ثب ثزگؾت هغیز ؽززُ ثِ عمت. ًسًظز گزفتِ ؽس ؾبًٍسی زریذَ

 زر ایزبز روعیت هزرعگذار  بىیثٌّز یه اس حیَاًبت ىی هَرز اًتظبر یشاى عْن صًتیهؽس.  تعییي

(ip) ِعپظ  ي ؽس.ییتع وًٌَیت یگذار ثِ زرٍى روعبىیصى اس رس ثٌ یصَرت احتوبل اًتمبل تصبزف ث

ب عسم تعبزل یوِ اهىبى ثزرعی تعبزل  هحبعجِ ؽس 2هعبزلِ ( اس ef)گذار  تعساز هؤحز حیَاًبت ثٌیبى

 . (20) وٌسیرا هؾرص ه هزرعگذار زر ایزبز روعیت بىیىی افزاز ثٌیهؾبروت صًت

2                                                                            :           2هعبزلِ 
1

e
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زر . اعتزر ربیگبُ صًی هعیي  هؾتزن رس یهاس  آلل زٍ ٍرَز احتوبل فزز ّز (F) ّورًَی ضزیت

 توبهی ّورًَی ضزیت. ّغتٌسهؾتزن ارسازی هٌؾ  اس یه صى ٍ زارای ّبیی  ّب ًغرِ حمیمت ایي صى

ضزیت (. 26) گززیس هحبعجِ( 1999) لَ ٍ يعَیه رٍػ اس اعتفبزُ ثبهَرَز زر ؽززُ  حیَاًبت

ربیگبُ صًی یه فزز زر  زٍتصبزفی اس  یاحتوبل هؾبثِ ثَزى صًثیي زٍ فزز عجبرت اس  (fّوتجبری )

 .(24) ( هحبعجِ ؽس1948اعتفبزُ اس رٍػ هلىَت )ثب . ایي ضزیت سثبؽیههعیي 

روعیت ثب همسار ّورًَی ٍ همسار تٌَ  صًتیىی اس زعت هؤحز ی  زلیل راثطِ هغتمیوی وِ اًساسُ ثِ

زر هعزض اًمزاض ّبی  روعیتّبی حفبظت  زر طزاحی ثزًبهِایي پبراهتز زلیل راًؼ صًی زارز،  رفتِ ثِ

 زر وِ اعت ذَیؾبًٍسی حیَاًبت تعساز ثب ثزاثز( Ne) روعیت هؤحز اًساسُ (.8ثغیبر هفیس اعت )

ثب ایي پبراهتز  .ؽًَس ّورًَی ضزیت افشایؼ ثِ هٌزز تَاًٌس هی ثعس ًغل تَلیس زر ؽزوت صَرت

)افشایؼ ّورًَی فززی اعتفبزُ اس رٍػ 
iF )ِافشایؼ ّورًَی فززی ؽس. زر ایي رٍػ  هحبعج

 .(19)س گززیهحبعجِ  4ٍ  3ّبی  هعبزلِ تَع هؤحز روعیت  ی ساسُاًّز حیَاى ٍ 

11                                                                   :                3هعبزلِ  1t
i iF F    

1                                                                                    :       4هعبزلِ 
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وبهل ثَزى ؽززُ ثب ثبؽس.  هیحیَاى ّز هیشاى ّورًَی iFّبی هعبزل وبهل ٍ تعساز ًغل t ،3 هعبزلِزر 

ّبی هعبزل وبهل هَرز  تعساز ًغل هتَع تعییي زرصس حیَاًبت زارای پسر ٍ هبزر هعلَم ٍ ّوچٌیي 

ّبی ثزرعی عطح وبهل ثَزى ؽززُ، تعییي زرصس حیَاًبت  تزیي رٍػلزار گزفت. اس عبزُ یثزرع

زّس. ثبؽس وِ ویفیت ؽززُ را اس ًظز عول حجت هؾرصبت زر گلِ ًؾبى هیزارای پسر ٍ هبزر هعلَم هی

سیز هعبزلِ ( ٍ 1996( اس رٍػ هبیگٌل ٍ ّوىبراى )iEqGّبی هعبزل وبهل فززی ) تعساز ًغل

 :(23) هحبعجِ گززیس

                                                                        :          5هعبزلِ 
1

2

n

iEqG
 

  
 

 

هتَع  ثبؽس. عپظ  ّبی رساوٌٌسُ فزز اس ّز رس هعلَم زر ؽززُ هی تعساز ًغل nزر ایي فزهَل، 

زعت آهس.  ّبی هعبزل وبهل فززی ثِ گیزی اس ًغل روعیت هزرع ثب هعسل ل وبهلّبی هعبز تعساز ًغل

 .ؽسًس هؾرص( 1997) ّوىبراى ٍ ثَیچبرز تَع  پیؾٌْبزی رٍػ اس اعتفبزُ ثب ارساز هؤحز تعساز

ثَزُ تٌَ  صًتیىی روعیت وًٌَی لاسم ثزای تؾزیح  زٌّسُ حسالل تعساز ارساز تعساز هؤحز ارساز ًؾبى

 (:6)ؽس  هحبعجِسیز هعبزلِ روعیت زارًس. تعساز هؤحز ارساز ثب اعتفبزُ اس ایي زی زر ایزبز عْن سیب وِ

2                                                                                :       6هعبزلِ 
1

a
k
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زر ایزبز روعیت هزرع ؾبروت هَرز اًتظبر ّز یه اس ارساز اصلی هیشاى ه kpزر ایي فزهَل،

ّب زر یه روعیت  هبًسُ آى گذار ٍ هیشاى ثبلی ّبی حیَاًبت ثٌیبى ثزای ثزرعی تٌَ  صًتیىی آللثبؽس.  هی

تَلیس روعیت  گذار ثِ صَرت هتعبزل ٍ یىغبى زر ی حیَاًبت ثٌیبى ٍ همبیغِ آى ثب حبلتی وِ ّوِ

. ثِ عجبرت اعتفبزُ وزز( Ngگذار ) صًَم حیَاًبت ثٌیبىهؤحز  زتعسا پبراهتزتَاى اس  هی ؽزوت وٌٌس،هزرع 

گذار ٌَّس زر روعیت تحت  احتوبل ایي وِ یه صى حیَاى ثٌیبى تَاى پبراهتز هیزیگز ثب اعتفبزُ اس ایي 

ٍ  (2000رٍ )وبثبلزٍ ٍ تَاس رٍػ ارائِ ؽسُ تَع   ز.زاهَرز ثزرعی لزار را  ثزرعی ثبلی هبًسُ ثبؽس

  .(8) ( اعتفبزُ ؽسgNگذار ) صًَم حیَاًبت ثٌیبىهؤحز زعت آٍرزى تعساز  ثزای ثِ 6هعبزلِ 

1                                   :                                                        7هعبزلِ 
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 ثبؽس. هتَع  ّوتجبری افزاز زر روعیت هزرع هی gfهَل، زر ایي فز
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 بحث و نتايج

حیَاى هَرَز زر ؽززُ،  7264اس  ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. 1اطلاعبت ؽززُ هَرز اعتفبزُ زر رسٍل 

یَاًبت ایي ًىتِ را ثبیس هتذوز ؽس وِ تعییي تعساز ح هعلَم ثَزًس. ٍالس زٍ ّز حیَاى زارای 2437

ر ایي ثبؽس. ز ؽززُ هیّبی ثزرعی عطح وبهل ثَزى  رٍػتزیي  عبزُزارای پسر ٍ هبزر هعلَم یىی اس 

رٍػ تعساز حیَاًبتی وِ ّز زٍ پسر ٍ هبزر هعلَم زارًس تعییي ٍ ثِ صَرت زرصسی اس ول روعیت 

علَم ثَزًس وِ زرصس حیَاًبت هَرز ثزرعی زارای پسر ٍ هبزر ه 54/33ؽَز. زر پضٍّؼ حبضز  ثیبى هی

ثش هزذش زرصس،  56ثِ هیشاى  ًضاز ؽْزثبثه ایغتگبُ اصلاحزر گَعفٌس وزهبًی هَرَز ّبی  اس گشارػ

زام ؽوبل ؽزق وؾَر ًضاز  اصلاح هزوشگَعفٌس ثلَچی ٍ زرصس  65ثِ هیشاى ایغتگبُ زاهپزٍری عٌٌسد 

ي اعت وِ ؽززُ ایي ًضازّب (. ایي اعساز ًؾبى زٌّسُ ای40 ٍ 35، 4تز اعت ) ون زرصس 88ثِ هیشاى 

تَاى چٌیي ًتیزِ گزفت وِ ؽززُ ثش  ّوچٌیي هیتز اس ؽززُ هَرز ثزرعی ثش وزوی رائیٌی اعت.  وبهل

. زارزّب  ایي روعیت عبیزاس  یووتزویفیت وزوی رائیٌی هَرز هطبلعِ اس ًظز عول حجت هؾرصبت 

. ثَزًس رأط 2057 ٍ 293 تزتیت ؽبهل ثِ اًس زاؽتِ ًز ٍ هبزُ ًمؼ ٍالسیي عٌَاى ثِ وِ حیَاًبتی تعساز

 14ًبهعلَم ثَزًس وِ اس ایي تعساز حسٍز  ٍالس زٍ یب یه زارای روعیت ایي حیَاًبت زرصس 64 حسٍز

 50زرصس زارای یه ٍالس ًبهعلَم ثَزًس وِ اوخز ایي  50زرصس افزاز زارای ّز زٍ ٍالس ًبهعلَم ٍ 

 سیبزی تعساز هبًسى ًبؽٌبذتِ هعٌبی ثِ ؽززُ ًبهعلَم زر السسیبز ٍ تعساز ایي .اؽتٌسزرصس پسر ًبهعلَم ز

 اهز ایي وِ اعت ؽززُ اس آًْب حذ  هعٌبی ثِ هؾتزن ارساز هبًسى ًبؽٌبذتِ ٍ ثَزُ هؾتزن رس

  .زَؽ ثعس ّبی ًغل زر پبییي ؽسُ هحبعجِ ّورًَی هیشاى ثبعجتَاًس  هی

 
 اطلاعات شجره بس کرکی رائینی -1ذول ج

Table 1. Pedigree information of Raeini Cashmere goat 

 تعذاد 

Number 

 درصذ از کل شجره

Percent of total pedigree 

 7264 100 (Total pedigree)                                             ول ؽززُ

 3115 42.88 (Male)                                                            رٌظ ًز

 4149 57.12 (Female)                                                       رٌظ هبزُ

 3670 50.52 (Known Father)                                             پسر هعلَم

 3594 49.48 (Unknown Father)                                        پسر ًبهعلَم

 6207 85.44 (Known Mother)                                           علَمهبزر ه
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 1057 14.56 (Unknown Mother)                                      هبزر ًبهعلَم

 2437 33.54 (Known Father and Mother)                   پسر ٍ هبزر هعلَم

 1044 14.37 (Unknown Father and Mother)              پسر ٍ هبزر ًبهعلَم

 پسر هعلَم ٍ هبزر ًبهعلَم
   (Known Father and Unknown Mother) 

12 0.165 

 پسر ًبهعلَم ٍ هبزر هعلَم
 (Unknown Father and Known Mother) 

2549 35.09 

 

 زرصژس آى  2 حژسٍز  حیَاى هَرَز زر ؽززُ تٌْژب  رأط 7264ثزرعی ایي روعیت ًؾبى زاز وِ اس 

روعیت زر ثیي وژل حیَاًژبت ٍ زر ثژیي حیَاًژبت ّورژَى ثژِ        ایي ّورًَی ثَزًس. هتَع  ّورَى

هحبعژجِ ؽژس.    زرصژس  004/0 ّورژًَی عژبلیبًِ ًیژش    ًژزخ  افشایؼ هیشاى زرصس ٍ 5/3ٍ  08/0 تزتیت

 ّورژَى گَعژفٌسّبی  زرصژس ٍ زر ثژیي    09/0هحبعجِ ؽسُ زر گَعفٌس وزهبًی ول هیبًگیي ّورًَی 

ثژب  گَعفٌس وزهژبًی  گشارػ ؽسُ زر ول هیشاى ّورًَی (. 4) گشارػ ؽسُ اعتزرصس  3/5 یي ًضازّو

زر ثژیي افژزاز ّورژَى گَعژفٌس     تحمیك حبضز زر ثش وزوی رائیٌی هطبثمت زارز ٍلی هیژشاى ّورژًَی   

زٌّسُ عطح پبییي ّورًَی زر گلِ ثش هَرز ثزرعژی   تحمیك حبضز ثیؾتز اعت وِ ًؾبىوزهبًی اس ًتیزِ 

 زر ّورژًَی  هیژشاى  ثژَزى  پژبییي زیگژز   زلایژل  اسؽژززُ   ًژبهعلَم زر  سیبز ٍالس علاٍُ ثز تعساز عت.ا

ِ  ؽژسُ  ذزیژساری  ًژز  ثشّژبی  ؽژسى  تَاًژس ٍارز  زر پضٍّؼ حبضز هی هرتلف ّبی عبل  زر ایغژتگبُ  ثژ

تحمیژك حبضژز زر همبیغژِ ثژب     زر ثژیي وژل افژزاز روعیژت زر     هیشاى ّورًَی  .ثبؽس  هرتلف ّبی عبل

ثرتیژبری   هغبًی ٍ لزیگل،  لزُ اىزر گَعفٌستز ثَز.  ّبی عبیز ًضازّبی گَعفٌس ٍ ثش ایزاى پبییي گشارػ

زرصس ٍ هیبًگیي ضزیت ّورًَی  94/0ٍ  51/0، 52/1تزتیت  هیبًگیي ضزیت ّورًَی ول روعیت ثِ

زر  ٍ (. زر ثش هزذش34 ٍ 15، 5) ؽسُ اعتزرصس گشارػ  4/2ٍ  74/1ٍ  15/4تزتیت  افزاز ّورَى ثِ

زرصژس   95/1ٍ  08/8، 73/2هیبًگیي ضزیت ّورًَی ول روعیژت  ًیش ثله ٍ ثلَچی   ایزاى اىگَعفٌس

تَاًژس رًٍژس تغییژزات     تز ثبؽس ثْتژز هژی   ّز چِ یه ؽززُ وبهل (.37 ٍ 35، 29) گززیسُ اعتگشارػ 

 ل(. ّوچٌژیي وبهژ  9روعیت اس گذؽتِ تبوٌَى ٍ ّوچٌیي تغییزات زر عبذتبر روعیت را ًؾژبى زّژس )  

هٌزژز ثژِ   تَاًژس   هیثَزى ؽززُ رٍی ثزآٍرز ّورًَی روعیت ًیش تبحیزگذار اعت. ًبلص ثَزى ؽززُ 

 (.30ز )َثزآٍرز ووتز اس همسار ٍالعی ضزایت ّورًَی روعیت ؽ
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 ًغل ثژِ زعژت آهژس وژِ ثژبلاتز اس گژشارػ       3 ّبی هعبزل وبهل زر ایي پضٍّؼ هتَع  تعساز ًغل

ثژب   ثلژه  ایزاىزر گَعفٌس همسار گشارػ ؽسُ تز اس ووًغل ٍ  22/2زر گَعفٌس وزهبًی ثب همسار  هَرَز

زر پضٍّؼ ذَز زر ّفت روعیت  (2010ثَري ٍ ّوىبراى )-زاًچیي. (29 ٍ 28)ثَز ًغل  1/7همسار 

وَچه گَعفٌس زر وؾَر فزاًغِ ؽبهل ثلَزٍهیي، ؽبرهَیش، وتٌتیي، رٍهبًَ، گلِ ّغتِ رٍهبًَ، رٍعژیي  

ِ را  ّبی هعبزل وبهل   تعساز ًغلهتَع ًیش عَلَگٌَتزٍلاي ٍ  ، 5/10 ،2/6، 6/4، 8/6، 1/8تزتیژت   ثژ

زر روعیژت   (.10)وِ اس همسار ثِ زعت آهسُ زر پضٍّؼ حبضز ثیؾتز اعت  وززًسگشارػ  5/5ٍ  8/5

. اس ؽژت ٍرژَز زا تعساز حیَاًژبت  اثتسایی رًٍس وبّؾی  ّبی ثِ طز  ًغل ًغل وًٌَیاس هَرز ثزرعی 

اؽژبرُ  زر ًغژل وٌژًَی   تَاى ثِ افشایؼ تعساز حیَاًبت ثب پسر ٍ هبزر هعلَم  هیزلایل ایي ؽیت وبّؾی 

ٍلژی زر   ّغژتٌس زرصژس حیَاًژبت زارای ٍالژسیي هعلژَم      100ّژبی پبیژبًی    ثِ طَری وِ زر عبل .زوز

 ّبی اثتسایی اوخز حیَاًبت زارای یه یب زٍ ٍالس ًبهعلَم ثَزًس.  عبل

آهیشػ افزاز زارای . اعت ذَیؾبًٍس حیَاًبتیي ث آهیشػاًزبم پیبهسّبی  اسیىی  وتجبریّ

 زر .(1) ؽَز هی روعیت هیبًگیي ثِ ًغجتهیشاى ّورًَی افزاز  افشایؼّوتجبری ثب یىسیگز ثبعج 

وِ اس  ؽس ثزآٍرز زرصس 012/0 ّوتجبری ضزیت هتَع هَرز هطبلعِ رائیٌی وزوی ثش  روعیت

وزهبًی،  گَعفٌساى روعیت زر ّوتجبری تَع ه. ووتز اعتثغیبر ّبی هَرَز زر عبیز ًضازّب  گشارػ

 (.33، 14، 13، 4) اعت ؽسُگشارػ  1/2ٍ  2/1، 72/0، 35/0تزتیت  ثرتیبری، سًسی ٍ افؾبری ثِ لزی

 آحبر ٍ زازُ وبّؼ را صًتیىی تٌَ  صًی، ربیگبُ ّز زر هؾبثِ ّبی صى رفت ایزبز ثب ّوتجبریّوچٌیي 

 یه اسای ثِ هظفزًگزی ًضاز گَعفٌساى زر (.32) زارز هخلیتَلیس ٍ تَلیسی صفبت اوخز ثز ثبری سیبى

 اًزبم زیگزپضٍّؼ  زر(. 25) ُ اعتؽس ػرگشا ثسى ٍسى زرگزم وبّؼ  46 ّوتجبری، افشایؼ زرصس

ؽسُ  ثزآٍرزثسى  ٍسى گزم وبّؼ زر 6/5 ّوتجبری، افشایؼ زرصس یه اسای ثِ عبرزی ًضاز ؽسُ زر

، هتَع  ثش رائیٌی هَرز هطبلعِ روعیت زروًٌَی شؽی زر ؽزای  هسیزیت عیغتن آهی(. 7) اعت

 تَاًس هی ّوتجبری وِ ایيثِ  تَرِ ثبزر ًتیزِ  .اعت تز پبییيثغیبر  زیگز ًضازّبی ثب همبیغِ زر ّوتجبری

عیغتن آهیشؽی هٌبعت هسیزیت ازاهِ ثب  ثبیس زاؽتِ ثبؽس ثمب ٍ ثبرٍری علاهتی، رؽس، ثز رسی آعیت

 . وزز رلَگیزی روعیت ایي زر ّوتجبری افشایؼ اس

ًؾبى زازُ ؽسُ اعت.  1زر ؽىل ثز اعبط ؽبذص حساوخز تعساز ًغل تَع  راثطِ ذَیؾبًٍسی ه

 تب 1369عبل  یبهطبلعِ روعیت اس عبل اثتسایی زّس وِ هتَع  راثطِ ذَیؾبًٍسی  ایي ؽىل ًؾبى هی

. ووتزیي همسار آى تٍ زر زٍ عبل اًتْبیی وبّؼ یبفتِ اع رًٍسی صعَزی زاؽتِ اعت 1388عبل 
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زرصس هحبعجِ ؽس. ثب اًزبم ثزاسػ هتَع  راثطِ ذَیؾبًٍسی ثز  6/0زرصس ٍ حساوخز همسار آى  06/0

 ؽسثزآٍرز زرصس  04/0ثِ هیشاى عبل تَلس، هیشاى افشایؼ عبلیبًِ راثطِ ذَیؾبًٍسی زر ایي روعیت 

 26/0ثِ هیشاى اى وزهبًی ( زر روعیت گَعفٌس2015ثْشازی ٍ وؾبٍرسپَر ) ثحزیٌیگشارػ وِ اس 

 زرصس 24/0 هَرز هطبلعِ روعیتول حیَاًبت  ذَیؾبًٍسی راثطِ هتَع ّوچٌیي . اعتووتز  زرصس

 69/0 وزهبًی ثِ هیشاى گَعفٌس گشارػ ؽسُ زر ذَیؾبًٍسی راثطِ اس هتَع ووتز  وِ هحبعجِ ؽس

 .(4) اعت زرصس
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 حذاکثر تعذاد نسل مبنایویشاونذی بر وسط رابطه ختم – 1شکل 

Figure 1. Average relationship based on maximum number of generations  

 

) هؤحز روعیت  اًساسُ
eN) ِی اًژساسُ ؽَز.  ّبی هْن زر تحلیل ؽززُ هحغَة هی یىی اس فزاعٌز 

 هزذژش  ثژش زر . ؽس ثزآٍرز رأط 191 ّورًَی، افشایؼ ػرٍ اس اعتفبزُ هطبلعِ ثبایي زر  روعیت هؤحز

زر گَعژفٌساى افؾژبری،    روعیت هؤحز اًساسُ (.35) ؽسُ اعت گشارػرأط  69روعیت  هؤحز یاًساسُ

، 4)گززیسُ اعژت   گشارػرأط  284ٍ  216، 134 ،71 ،50 تیتزت ثِ، هبوَیی ٍ وزهبًی سًسی، ثلَچی

زر گَعژفٌساى فزاًغژَی ثلژَزٍهیي، ؽژبرهَیش،     ( 2010اى )ثَري ٍ ّوىژبر  زاًچیي. (40 ٍ 38، 14، 13

ِ   روعیت را ثِ هؤحز یاًساسُ عَلَگٌَتوتٌتیي، رٍهبًَ، گلِ ّغتِ رٍهبًَ، رٍعیي زٍلاي ٍ   تزتیژت ثژ

زر  روعیژژت هژژؤحز (. اًژژساس10ُرأط گژژشارػ وززًژژس ) 154 ٍ 172 ،65 ،78 ،108 ،182 ،231 هیژژشاى

ثژبر رْژبًی   عژبسهبى ذَار  پیؾژٌْبز  طجژك  ثژز  .(22) ُ اعژت گشارػ ؽس رأط 122 ؽیپ فیي گَعفٌساى
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 ثبیژس  حژسالل  روعیت هؤحز یاًساسُ زارًس لزار اصلاح ًضازی ّبیثزًبهِ تحت وِ ّبییگلِ زر( 1998)

زر ًظژز گزفتژِ    رأط 50ّوچٌیي ایي عبسهبى عطح ثحزاًی اًژساسُ هژؤحز روعیژت را    . ثبؽس رأط 100

 رْژؼ  گزفتي ًظز زر ثب( 1999) ٍ ٍٍلیبهش َعيیه پیؾٌْبز عبطا ثز وِ اعت حبلی زر (. ایي11اعت )

ایژي پضٍّؾژگز   . ؽَز گزفتِ ًظز زر رأط 100 تب 50 ثیي ثبیس روعیت هؤحز یاًساسُ هیشاى صًی راًؼ ٍ

س ا ووتژز  روعیژت  هژؤحز  یاًساسُ هیشاى ثب ّبییروعیت زر را ّبزام التصبزی ؽبیغتگی وبّؼ ّوچٌیي

 50 ثحزاًژی  همبزیز اس ثبلاتز پضٍّؼ حبضز زر ؽسُ اًزبم ثزآٍرز (.27)ت ًوَزُ اع گشارػ رأط 100

 .ثبؽژس  هژی ( 1999)ٍ ٍٍلیبهش  هیَعي ٍ( 1998)عبسهبى ذَارثبر رْبًی  تَع  ؽسُ اعلام رأط 100 تب

 زیگژز،  ّژبی  روعیت ّبی هزثَط ثِ گشارػ ّوچٌیي عبسهبى ذَارثبر رْبًی ٍ پیؾٌْبزاتثب  همبیغِ زر

 .هٌبعجی اعت هَرز هطبلعِ زارای ٍضعیت رائیٌی وزوی زر ثش روعیت هؤحز ی اًساسُ

. زازُ ؽسُ اعتًؾبى  2سٍل ر رزصى  ّبی احتوبل هٌؾ  ثزآٍرزّبی ثِ زعت آهسُ ثزای فزاعٌزِ

ًتبیذ گشارػ ؽسُ زر رأط ثزآٍرز گززیس وِ اس  1227 روعیتگذار زر ایي  تعساز ول حیَاًبت ثٌیبى

 ؽسُ اعت گشارػرأط  348 هزذش ثشزر  گذار تعساز ول حیَاًبت ثٌیبىّب ثیؾتز اعت.  عبیز روعیت

ثِ تزتیت ًیش زر گَعفٌساى سًسی، وزهبًی، ثلَچی، سالسا ٍ افؾبری گذار  تعساز حیَاًبت ثٌیبى(. 35)

 سیبززلیل اصلی . احتوبلاً (40 ٍ 16، 14، 13، 4) ؽسُ اعترأط گشارػ  243ٍ  329، 347، 406، 615

هؾرص ًجَزى ٍالسیي هَرز هطبلعِ ثش وزوی رائیٌی زر روعیت گذار  حیَاًبت ثٌیبىتعساز ول ثَزى 

زر ایزبز  گذار بىیثٌ َاًبتیح وِ یصَرت زر .ثبؽس ثتساییّبی ا تعساز لبثل تَرْی اس حیَاًبت زر ًغل

 َاًبتیح ول تعساز ثبگذار  تعساز هؤحز حیَاًبت ثٌیبى ثبؽٌس زاؽتِ یىغبى تهؾبروروعیت هزرع 

گذار ٍ تعساز هؤحز  وِ ّزچِ تعساز ول حیَاًبت ثٌیبىثسیي هعٌی اعت ایي  .ثَز ذَاّس ثزاثز گذار ىثٌیب

تز ثَزُ ٍ هؾبروت ًبهتعبزل  گذار اذتلا  ثیؾتزی زاؽتِ ثبؽٌس، ایي اذتلا  ًبهطلَة حیَاًبت ثٌیبى

زٌّسُ ایي اعت وِ  بىزّس. ایي تفبٍت ًؾ گذار زر ایزبز روعیت هَرز هطبلعِ را ًؾبى هی حیَاًبت ثٌیبى

گذار  ّبی حیَاًبت ثٌیبى اس ثزذی افزاز ثِ عٌَاى ٍالسیي ًغل آیٌسُ ثیؾتز اعتفبزُ ؽسُ اعت ٍ تَسیع صى

 .(20) سثبؽ وییىٌَاذت ً روعیت هزرعزر ایزبز 
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  شنمنشأ  احتمال تحلیل از آمذه دست بههای  فراسنجه -2 جذول
Table 2. Parameters calculated from the probability of gene origin  

 تعساز
Number 

 

امتررپب  
Parameter 

1227 
 (fگذار ) تعساز ول حیَاًبت ثٌیبى

(Total number of founder animals) 

251 
 (fe) گذار حیَاًبت ثٌیبىهؤحز تعساز 

(Effective number of founder animals) 

232 
 (fa) ارسازهؤحز تعساز 

(Effective number of ancestors) 

240 
 (Ng) گذار صًَم حیَاًبت ثٌیبىهؤحز تعساز 

(Effective number of founder genomes) 

4.89 

نسبت 
e

f
f

 

(  Ratio
e

f
f

) 

1.08 

eنسبت 

a

f
f

 

(  Ratioe

a

f
f

) 

5.11 

نسبت 
g

f
N

 

(  Ratio
g

f
N

) 

 

ّوبًطَر وِ هلاحظِ رأط ثزآٍرز گززیس.  251 روعیتگذار زر ایي  عساز هؤحز حیَاًبت ثٌیبىت

گذار تفبٍت سیبزی ٍرَز زارز  یَاًبت ثٌیبىگذار ٍ تعساز هؤحز ح ؽَز ثیي تعساز ول حیَاًبت ثٌیبى هی

گذار زر ایزبز روعیت هزرع ٍ اعتفبزُ  ی هؾبروت ًبهتعبزل حیَاًبت ثٌیبى ایي ٍضعیت ًؾبى زٌّسُوِ 

زر  گذار تعساز هَحز حیَاًبت ثٌیبى ثیؾتز اس ثزذی افزاز ًغجت ثِ ثزذی زیگز زر فزآیٌس تَلیسهخل اعت.

زر گَعفٌساى افؾبری، ثلَچی، سالسا، سًسی ٍ وزهبًی، (. 35) ؽسُ اعت گشارػرأط  49 هزذش ثش

، 14، 13، 4) رأط ثِ زعت آهسُ اعت 209ٍ  86، 80، 80، 40تزتیت  گذار ثِ تعساز هَحز حیَاًبت ثٌیبى

. زر گَعفٌساى فزاًغَی ثلَزٍهیي، ؽبرهَیش، وتٌتیي، رٍهبًَ، گلِ ّغتِ رٍهبًَ، رٍعیي (40 ٍ 16

ٍ  681، 59، 385، 272، 1347، 698گذار ثِ تزتیت  عساز ول حیَاًبت ثٌیبىت ًیش عَلَگٌَتزٍلاي ٍ 

رأط گشارػ  133ٍ  58، 31، 40، 80، 134، 120تزتیت  گذار ثِ رأط ٍ تعساز هَحز حیَاًبت ثٌیبى 568
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گذار  را هؾبروت ًبهغبٍی حیَاًبت ثٌیبىاذتلا  ایي زٍ فزاعٌزِ ثِ زعت آهسُ زلیل  گززیسُ اعت ٍ

 (.10)ثیبى وززًس زر ایزبز روعیت ًغل حبضز 

ثزای ثزرعی هیشاى ظَْر ٍ هؾبروت  تَاى هیگذار  حیَاًبت ثٌیبىهؤحز تعساز  اس ّز چٌس وِ

گذار زر ًغل وًٌَی یه روعیت ٍ ّوچٌیي ثزرعی وبّؼ تٌَ  صًتیىی ًبؽی اس  حیَاًبت ثٌیبى

گذار ثِ تٌْبیی  ثٌیبىحیَاًبت هؤحز اهب تعساز  اعتفبزُ وزز،گذار  حیَاًبت ثٌیبى هؾبروت ًبهتعبزل

یىی اس هْوتزیي زلایل آى ایي  .ؼ تٌَ  زر رَاهع زاهی ثبؽسزآل ثزای عٌ ایسُ فزاعٌزِتَاًس یه  ًوی

ًغل تٌگِ صًتیىی ثَرَز آهسُ زر احز اعتفبزُ اس تعساز هحسٍزی حیَاى ثِ عٌَاى ٍالسیي اعت وِ احز 

 . گیزز ثعس را زر ًظز ًوی

ارساز هؤحز تعساز . ؽسرأط ثزآٍرز  232 هَرز هطبلعِثش وزوی رائیٌی زر روعیت عساز هؤحز ارساز ت

ٍ  تعییيصًتیىی هَرز اًتظبر ثز اعبط هیشاى هؾبروت هَرز ثزرعی زر یه فزایٌس تحلیل ؽززُ 

گشارػ  ؽَز. زر ًظز گزفتِ هی فزاعٌزِایي ًیش زر هحبعجِ هَرَز زر ؽززُ صًتیىی ّبی ِ تٌگّوچٌیي 

ٍ گذار اعت  تعساز هؤحز ارساز ّویؾِ هغبٍی یب وَچىتز اس تعساز هَحز حیَاًبت ثٌیبىوِ  ؽسُ اعت

رأط  37 هزذش ثشزر  تعساز هَحز ارساز .(17) گززیسزر پضٍّؼ حبضز ًیش هؾبّسُ  ٍضعیتایي 

رأط  73ٍ  74ز هَحز ارساز ثِ تزتیت سًسی ٍ وزهبًی تعسا اىزر گَعفٌس (.35) ؽسُ اعت گشارػ

ثلَزٍهیي، ؽبرهَیش، وتٌتیي،  َیفزاًغ اىزر گَعفٌستعساز هَحز ارساز . (13 ٍ 4)گشارػ ؽسُ اعت 

 55ٍ  39، 24، 17، 46، 50، 59ثِ تزتیت  ًیش عَلَگٌَترٍهبًَ، گلِ ّغتِ رٍهبًَ، رٍعیي زٍلاي ٍ 

گذار زر  ثٌیبىغیزارساز ٍ ّن گذار  ثٌیبىارساز  1ای حبؽیِهؾبروت  هیشاى (.10) ؽسُ اعترأط گشارػ 

تَاًس هؾبروت صًتیىی تصحیح  . یه فزز ٍلتی هی(6) ؽَز زر ًظز گزفتِ هیی تعساز ارساز  هحبعجِ

ّبی آى فزز اس طزیك تعساز سیبزی اس ًَازگبًؼ ثِ  ؽسُ ثیؾتزی زر روعیت هزرع زاؽتِ ثبؽس وِ صى

بل یه پسر ثب تعساز سیبزی پغز وِ اغلت پغزاًؼ ثزای عٌَاى هخ روعیت هزرع رعیسُ ثبؽس. ثِ

 (. 39زاؽتِ ثبؽس ) ثیؾتزیتَاًس هؾبروت صًتیىی تصحیح ؽسُ  تَلیسهخل اًتربة ؽسُ ثبؽٌس، هی

وِ ثیؾتز  ثزآٍرز گززیس 240گذار  وزوی رائیٌی هَرز هطبلعِ تعساز هؤحز صًَم حیَاًبت ثٌیبىزر ثش 

 ثشزر گذار  صًَم حیَاًبت ثٌیبىتعساز هَحز ایزاًی اعت. ٍ ثش َعفٌس ّبی هَرَز زر ًضازّبی گ اس گشارػ

 ،هبوَییثلَچی،  اىزر گَعفٌسگذار  تعساز هؤحز صًَم حیَاًبت ثٌیبى(. 35) ؽسُ اعت گشارػ 26 هزذش

                                                           
1. Marginal contribution   
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ایي . (40 ٍ 38، 13، 4) اعت گززیسُگشارػ  144ٍ  41، 93/35 ،50/19تزتیت  ثِسًسی ٍ وزهبًی 

ٍهیي، ؽبرهَیش، وتٌتیي، رٍهبًَ، گلِ ّغتِ رٍهبًَ، رٍعیي زٍلاي ثلَز َیفزاًغ اىفزاعٌزِ زر گَعفٌس

زر ٍالع زر ثزآٍرز  (.10) اعت ؽسُگشارػ  26ٍ  8، 19 ،6، 23، 23، 22تزتیت  ثًِیش  عَلَگٌَتٍ 

 ٍ گذار تعساز هؤحز حیَاًبت ثٌیبىهبًٌس )گذار  ّن هیشاى هؾبروت صًتیىی حیَاًبت ثٌیبى  ایي فزاعٌزِ

( ٍ ّن وبّؼ تٌَ  ارسازتعساز هؤحز هبًٌس زر ؽززُ )ّبی صًتیىی  تٌگِّن تبحیز ( ٍ ارسازتعساز هؤحز 

( ثیبى وززًس وِ 1997ثَیچبرز ٍ ّوىبراى )ؽَز.  آللی زر احز راًؼ صًتیىی تصبزفی زر ًظز گزفتِ هی

یؾتز تٌَ  آللی زر احز ی وبّؼ ث زٌّسُ گذار وَچىتز ثبؽس ًؾبى ّزچِ تعساز هؤحز صًَم حیَاًبت ثٌیبى

گذار زر ربهعِ  ّبی حیَاًبت ثٌیبى ٍ ثِ عجبرت زیگز عْن ووتزی اس صى ثبؽس راًؼ صًتیىی تصبزفی هی

تعساز هؤحز ثب تَرِ ثِ تعزیفی وِ ثزای ایي فزاعٌزِ ٍرَز زارز اًتظبر ثز ایي اعت وِ  .(6) زارز ٍرَز

ووتز ثبؽس وِ زر پضٍّؼ حبضز ًیش ایي  گذار یبىتعساز هؤحز حیَاًبت ثٌاس گذار  صًَم حیَاًبت ثٌیبى

 ًتیزِ ثِ زعت آهس.

تعساز ول ّبی  همبیغِ فزاعٌزِهرتلف،  ّبی پضٍّؼثِ علت هتفبٍت ثَزى افزاز روعیت هزرع زر 

ّبی هرتلف هٌبعت  ٍ روعیتثیي ًضازّب  زر گذار ٍ تعساز هؤحز حیَاًبت ثٌیبىگذار  حیَاًبت ثٌیبى

تَاى ثِ عٌَاى  هیرا گذار  گذار ثِ تعساز هؤحز حیَاًبت ثٌیبى یَاًبت ثٌیبىتعساز حٍلی ًغجت  ًیغت

حیَاًبت یب ًبهتعبزل تعبزل هًضازی ثز هیشاى هؾبروت  هعیبری رْت همبیغِ تبحیز عیغتن اصلاح

تب حسٍزی هحبعجِ ؽس وِ  89/4زر پضٍّؼ حبضز  ًغجتایي ز. زاگذار هَرز اعتفبزُ لزار  ثٌیبى

ّزچِ ایي ًغجت ووتز  زّس. ًؾبى هیروعیت هزرع ایزبز زر را گذار  حیَاًبت ثٌیبىهؾبروت ًبهتعبزل 

ایي  اًس. تزی زاؽتِ تعبزلههؾبروت  گذار حیَاًبت ثٌیبىزٌّسُ ایي اعت وِ  تز ثَزُ ٍ ًؾبى هٌبعتثبؽس 

ٍ  08/6، 34/4، 06/4، 94/1ثِ تزتیت افؾبری ٍ سًسی  ،وزهبًی، سالسا، ثلَچی اىزر گَعفٌسًغجت 

ایي ًغجت را ًیش  (2010زاًچیي ثَري ٍ ّوىبراى ). (40 ٍ 16، 14، 13، 4) ؽسُ اعتگشارػ  15/7

ثلَزٍهیي، ؽبرهَیش، وتٌتیي، رٍهبًَ، گلِ ّغتِ رٍهبًَ، رٍعیي زٍلاي ٍ  َیفزاًغ اىزر گَعفٌس

زر غجت ایي ًیشاى ه (.10) گشارػ وززًس 3/4ٍ  7/11، 9/1 ،6/9، 4/3، 1/10، 8/5تزتیت  ثِ عَلَگٌَت

 ثَز.ایزاًی ٍذبرری هرتلف ی ًضازّبّبی هزثَط ثِ  گشارػ زر حس هتَع روعیت ثش وزوی رائیٌی 

ایي ٍضعیت ثبؽس وِ  ّب ایي ًغجت ثغیبر ثیؾتز اس همسار پضٍّؼ حبضز هی زر ثزذی اس روعیت

تز  هتعبزلهؾبروت صًتیىی ًباس افزاز ٍ  اعتفبزُ ثیؼ اس حس ثزذیٍ تَاًس ثِ فؾبر اًتربة ثیؾتز  هی

 ًغجت زازُ ؽَز.  زر ایي ًضازّبگذار  حیَاًبت ثٌیبى
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تَاًس اطلاعبت هفیسی زر هَرز  هیًیش ارساز ثِ تعساز هؤحز گذار  ًغجت تعساز هؤحز حیَاًبت ثٌیبى

وبّؼ تٌَ  صًتیىی ًتیزِ زر ٍ ثیي روعیت هجٌب ٍ روعیت هزرع هَرَز زر  ی صًتیىیّب گِتٌتبحیز 

گذار زر طَل سهبى زر ایزبز  زٌّسُ حجبت رًٍس هؾبروت حیَاًبت ثٌیبى یه ًؾبىًغجت . (6) ارایِ زّس

گذار  ثبؽس. ثِ طَر ولی اگز تعساز هؤحز ارساز ووتز اس تعساز هؤحز حیَاًبت ثٌیبى روعیت هزرع هی

 رعس. تٌَ  صًتیىی روعیت ثِ احجبت هیوبّؼ ّب ثز  زر ؽززُ ٍ تبحیز آى ی صًتیىیّب گِتٌثبؽس، ٍرَز 

ٍرَز زارز. ثِ عجبرت زیگز  زر ؽززُؽسیستزی  ی صًتیىیّب گِِ همسار ایي ًغجت ثشرگتز ثبؽس، تٌّزچ

ثِ  2س ٍ ایي ًغجت ثبلای ٌثبؽ تعساز هؤحز ارسازثزاثز  ثیؼ اس زٍ گذار تعساز هؤحز حیَاًبت ثٌیبىاگز 

یت حیَاًبت زر وبّؼ تٌَ  صًتیىی اس روع ی صًتیىیّب گِتٌی تبحیز هْن  ًؾبى زٌّسُزعت آیس، 

 هَرز هطبلعِ زر پضٍّؼ حبضز زر ثش وزوی رائیٌی ًغجتایي . ثبؽس هی هزرعگذار تب روعیت  ثٌیبى

، 16/1ثِ تزتیت  وزهبًیافؾبری، ثلَچی، سالسا ٍ  ،زر گَعفٌساى سًسیایي ًغجت هحبعجِ ؽس.  08/1

 َیفزاًغ اىٌسزر گَعف. (40 ٍ 16، 14، 13، 4) گززیسُ اعتگشارػ  86/2ٍ  02/2، 70/1، 18/1

ثِ ًیش ایي ًغجت  عَلَگٌَتثلَزٍهیي، ؽبرهَیش، وتٌتیي، رٍهبًَ، گلِ ّغتِ رٍهبًَ، رٍعیي زٍلاي ٍ 

ایي ًغجت زر پضٍّؼ ّوچٌیي  (.10) ؽسُ اعتگشارػ  4/2ٍ  5/1، 3/1 ،4/2، 7/1، 7/2، 0/2تزتیت 

ایي ًغجت زر  همبیغِ .(32) گززیسگشارػ  35/1ثزسیل  ایٌظ( زر ًضاز عبًتب2010پسرٍعب ٍ ّوىبراى )

ًمؼ ووتزی  ی صًتیىیّب گِتٌزّس وِ  ّبی هَرَز زر عبیز ًضازّب ًؾبى هی پضٍّؼ حبضز ثب گشارػ

 اًس. ثش وزوی رائیٌی هَرز هطبلعِ زاؽتِروعیت زر زر وبّؼ تٌَ  صًتیىی 

بهی هٌبثع وبّؼ تو ستَاً هیگذار  حیَاًبت ثٌیبىصًَم گذار ثِ تعساز هؤحز  ًغجت تعساز حیَاًبت ثٌیبى

ی ّب گِگذار، تٌ ؽبهل هؾبروت ًبهتعبزل حیَاًبت ثٌیبى تٌَ  صًتیىی اس روعیت هجٌب تب روعیت هزرع

زر ثش وزوی رائیٌی  ًغجتایي  (.20، 6ٍ وبّؼ تٌَ  صًتیىی زر زٍرُ تفزق صًی را ًؾبى زّس ) صًتیىی

ایي  ثلَچیٍ  سًسی، ، افؾبریوزهبًی اىزر گَعفٌس هحبعجِ ؽس. 11/5هَرز هطبلعِ زر پضٍّؼ حبضز 

. زاًچیي ثَري ٍ (40 ٍ 14، 13، 4) ؽسُ اعتگشارػ  79/17ٍ  00/15، 57/10، 82/2تزتیت  ًغجت ثِ

ثلَزٍهیي، ؽبرهَیش، وتٌتیي، رٍهبًَ، گلِ  َیفزاًغ اىگَعفٌس( ًیش ایي ًغجت را زر 2010ّوىبراى )

 8/21ٍ  0/82، 1/3 ،2/60، 5/11، 1/58، 6/31تزتیت  ثِ عَلَگٌَتّغتِ رٍهبًَ، رٍعیي زٍلاي ٍ 

ّبی هَرَز زر ًضازّبی هرتلف ایزاًی ٍ ذبرری همسار ایي  گشارػ اوخززر  (.10) گشارػ وززًس

تَاى ایي ًتیزِ را اعتٌجبط ًوَز  ًغجت ثغیبر ثبلاتز اس همسار ثِ زعت آهسُ زر پضٍّؼ حبضز اعت. هی



 نژاد الذينی محمذرضا بحرينی بهزادی و هادی شمس

;6 

تزی اس عبیز  ی هَرز هطبلعِ ٍضعیت هٌبعتوِ اس ًظز وبّؼ تٌَ  صًتیىی روعیت ثش وزوی رائیٌ

 ًضازّبی گشارػ ؽسُ زارز. 

. هتَعژ   ًؾژبى زازُ ؽژسُ اعژت    3هَرز هطبلعِ زر رژسٍل  هتَع  فبصلِ ًغل زر ثش وزوی رائیٌی 

ِ   93/3زر ایي روعیت فبصلِ ًغل  زعژت آهژسُ ثژزای     عبل هحبعجِ ؽس وِ زر هحسٍزُ فبصلِ ًغژل ثژ

عژبل گژشارػ ؽژسُ اعژت      55/3هزذش هتَع  فبصلِ ًغل زر ثش  هرتلف گَعفٌس ٍ ثش اعت.ًضازّبی 

 ،33/3تزتیژت   ثِ ٍ وزهبًی افؾبری، هبوَییثله،  ایزاىگَعفٌساى ثلَچی،  هتَع  فبصلِ ًغل زر (.35)

(. زر پژضٍّؼ اًزژبم ؽژسُ    40 ٍ 38، 29، 14، 4) عبل گشارػ گززیسُ اعت 5/4ٍ  95/3، 55/3 ،39/3

ی ثلَزٍهیي، ؽبرهَیش، وتٌتیي، رٍهبًَ، گلِ ّغتِ رٍهبًَ، رٍعیي رٍی ّفت روعیت گَعفٌساى فزاًغَ

ِ   هتَعژ    ًیش عَلَگٌَتزٍلاي ٍ  عژبل   6/3ٍ  5/3، 9/2 ،1/4، 3/3، 9/3، 4/3تزتیژت   فبصژلِ ًغژل ثژ

   (.10) ؽسُ اعتثزآٍرز 
 

 چهار مسیر مختلف انتخاب در نسل فاصله متوسط -3 جذول

Table 3. Average generation interval in four selection pathways   

 ذطبی هعیبر

Standard error  
 فبصلِ ًغل

Generation interval 

 ًبتتعساز حیَا
Number of animals 

 هغیز ثزآٍرز

Pathway 

 (Father-Son)               ثشغبلِ ًز  -پسر 78 4.79 0.523

 (Father-Daughter)      ثشغبلِ هبزُ -پسر 912 4.09 0.126

 (Mother-Son)             ثشغبلِ ًز –هبزر 139 3.82 0.292

 (Mother-Daughter)     ثشغبلِ هبزُ-هبزر 1330 3.77 0.104

 (Total)                                    ول 2459 3.93 0.077

  

ثشغبلِ  -ثش ًزحبضز هتَع  فبصلِ ًغل زر هغیزّبی هرتلف اًتربة ؽبهل هغیزّبی زر هطبلعِ 

( ثِ ثشغبلِ هبزُ ) -( ٍ ثش هبزُثشغبلِ ًز ) -(، ثش هبزُثشغبلِ هبزُ ) -(، ثش ًزًز )

، ُ ؽسُ اعتًؾبى زاز 3ّوبًطَر وِ زر رسٍل  عبل ثزآٍرز ؽس. 77/3ٍ  82/3، 09/4، 79/4تزتیت 

ّبی  پضٍّؼ. زر اعت فزسًس -تز اس هغیز هبزر ًیطَلا فزسًس -فبصلِ ًغل زر هغیز پسرهتَع  

فبصلِ ًغل زر ( 2012وغجی ) ( ٍ غفَری2011(، پبیَا ٍ ّوىبراى )2011پَر ٍ ؽیرلَ ) طْوَرث

زعت آهسُ ِ ًتیزِ ث هتفبٍت اسوِ  فزسًس گشارػ ؽسُ اعت -تز اس هغیز پسر فزسًس طَلاًی -هغیز هبزر

ّبی ًز ٍ هبزُ ثزای تَلیسهخل  ّب ٍ هست اعتفبزُ اس زام امعي ز. (40 ٍ 31، 14) زر پضٍّؼ حبضز اعت
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لذا  س.ٌثبؽ ی ًغل هی وٌٌسُ فبصلِ ّب اس عَاهل اصلی تعییي ٍ یب ثِ عجبرت زیگز عي ربیگشیٌی آى

 ّب هبزُ ٍ ًزّب ربیگشیٌی عي تَاًس ثِ زلیل تفبٍت ًتبد هی -تز ثَزى فبصلِ ًغل زر هغیز هبزر  وَتبُ

فبصلِ ربیگشیٌی سٍزتز افزاز هبزُ زر گلِ هَرز هطبلعِ یىی اس زلایل احتوبلاً ز ثِ عجبرت زیگ ثبؽس.

ثب اعتفبزُ اس افزاز رَاًتز ثِ عٌَاى ٍالسیي ولی  ثِ طَرتَاًس ثبؽس.  ًتبد هی -تز زر هغیز هبزر ًغل وَتبُ

ل زر تز ؽسى فبصلِ ًغ تَاى فبصلِ ًغل را زر روعیت وبّؼ زاز. زر صَرت طَلاًی ًغل آیٌسُ هی

فبصلِ همبیغِ ثب  (.12روعیت، هیشاى پیؾزفت صًتیىی صفبت زر ٍاحس سهبى وبّؼ ذَاّس یبفت )

فبصلِ ًغل زر ؽَز وِ  ّبی هَرَز زر هٌبثع هرتلف هؾرص هی ثب گشارػًغل زر ثش وزوی رائیٌی 

  .لزار زارز ّب ایي گشارػزر هحسٍزُ ایي ًضاز 

 

 گیرینتیجه

ّب زر ًغل اذیز ٍضعیت هٌبعجی زاؽتِ ٍ هیبًگیي ّورًَی زامًتبیذ ایي پضٍّؼ ًؾبى زاز وِ 

زّس وِ  رًٍس ّورًَی زر ایي روعیت ًؾبى هیثحزاًی لزار زارز. ٍلی عطح تز اس هحسٍزُ پبییي

ّب گؾتِ ٍ ثب تَرِ ثِ ًزخ ثبعج ثِ ٍرَز آهسى ّورًَی زر زاموًٌَی هَرَز زر گلِ عیغتن آهیشؽی 

ّبی گلِ زر عیغتن آهیشؽی هَرت افشایؼ ّورًَی زامایي زاهِ افشایؼ ّورًَی هؾبّسُ ؽسُ، ا

 04/0بًِ یٍ هیشاى افشایؼ ّورًَی عبل روعیتعبلِ زر ایي  9/3 اّس گززیس. فبصلِ ًغلآیٌسُ ذَ

. ثب ٍرَز ایٌىِ ایي همسار وزززرصسی ثِ اسای ّز ًغل ذَاّس  15/0افشایؼ ّورًَی  ایزبززرصسی 

 اصلاحّبی  تحت ثزًبهِّبی پیؾٌْبز ؽسُ زر روعیت یهحسٍزُافشایؼ ّورًَی زر ّز ًغل زر 

عیغتن اگز ّویي رًٍس  ثغتِ ثَزى روعیت زر صَرتزرصس لزار زارز، ٍلی  1تب  5/0عٌی یی ًضاز

زر آیٌسُ وبری  آًْببفتي حیَاًبت غیزذَیؾبًٍس ٍ طزاحی آهیشػ ثیي یبثس یآهیشؽی زر آیٌسُ ازاهِ 

 زیگز، ًضازّبی ثب همبیغِ زر ٍ عبسهبى ذَارثبر رْبًی پیؾٌْبزات ثِ تَرِ ثب هؾىل ذَاّس ثَز.

 عز ثِ ًغجتبً هٌبعجی ٍضعیت زر روعیتهؤحز  ی اًساسُ ًظز اس ثزرعی هَرز رائیٌی وزوی ثش روعیت

گیزی  تَاى چٌیي ًتیزِ هی ّبی احتوبل هٌؾ  صى ّوچٌیي ثزطجك ًتبیذ حبصل اس ثزرعی فزاعٌزِ. ثزز هی

زر  اصلی ارساز ٍ گذار ثٌیبى حیَاًبت هؾبروت هیشاى، اًزبم اًتربة زر ایي روعیتوزز وِ ثِ زلیل 

 .ؽَز  صًتیىی تٌَ ثیؾتز  وبّؼ ثبعج آیٌسُ زر تَاًس هی ٍ ثَزُ ًبهتعبزلهَرز ثزرعی  وًٌَی روعیت
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Abstract
1
 

Background and objectives: The Raeini Cashmere goat is one of the most 

important breeds among Iranian goat. This study was conducted to characterize 

genetic diversity and population structure of Raeini Cashmere goat using pedigree 

analysis, to identify factors affected the genetic variability of this breed. By 

knowing these kinds of parameters especially probability of gene origin parameters 

animal breeders could suggest good strategies to manage inbreeding and describing 

decrease in genetic variability in the population.  

 

Materials and methods: The information of 7264 goat from 293 fathers and 2057 

mothers were used. The data were collected during 1990-2013 in Raeini Cashmere 

goat breeding station in Baft, Kerman. Estimation of inbreeding coefficient was 

done by CFC software. Endog (v4.8) software was used to compute other pedigree 

analyses including mean coancestry, mean relationship, effective population size, 

probability of gene origin parameters and average generation interval. 

 

Results: The mean generation interval was 3.93 years. The generation interval in 

the dam-progeny pathway was shorter than in sire-progeny pathway. The mean 

coancestry of this population was estimated 0.012 percent. Average inbreeding 

coefficients of the population and within inbred population were 0.08 and 3.5 

percent, respectively. Inbred animals formed small part of the population and 

included about 2 percent of total animals. The maximum inbreeding coefficient 

was 25 percent and the majority of inbred animals were animals with inbreeding 

coefficient up to 5 percent. Increase in inbreeding was 0.004 percent per year and 

based on 3.9 generation interval inbreeding will increase about 0.015 percent per 

generation. The mean relationship was 0.24 percent. The relationship coefficients 
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estimates between male and female animals are to predict the future level of 

inbreeding in population. The total number of founder animals, the effective 

number of founders, effective number of ancestors and effective number of founder 

genomes, were estimated 1227, 251, 232, 240 heads, respectively. Also, the 

effective population size was 191 heads.  

 

Conclusion: The results of this study showed that the effective population size of 

this population decreased during the period of research. The effective population 

size in Raeini Cashmere goat was in good condition according to the FAO 

suggestion. An effective population size of 50 determined by FAO as a critical 

status for animal populations. But if this trend continues in the future, the effective 

size of the population will approach to critical levels. The results of this study 

indicated that, the contribution of the founders and major ancestors to the 

population has been unbalanced due to the selection of animals and the genetic 

variability of the population decreased compared to the founder population. In 

comparison to other breeds, the population under study has an acceptable level of 

genetic variability. 
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