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  استاديار گروه مهندسي مكانيك بيوسيستم دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان2

 عي استان گلستانكارشناس مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبي3

  26/11/95 ؛ تاريخ پذيرش: 8/10/95تاريخ دريافت:  
 1چكيده
بر هاي وارده به ميوه و درخت و همچنين  انتخاب روش مناسب برداشت زيتون تاثير زيادي در كاهش خسارت: هدف و سابقه
ها، تنوع ارقام در  د. گستردگي باغشو ميبرداشت داشته و برداشت نامناسب باعث كاهش باردهي درخت در سال آينده  كارايي

در يكي از  1394سازد. بنابراين آزمايشي در سال  كارگر، استفاده از ابزار مكانيكي را ضروري ميو هزينه بالاي يك باغ و كمبود 
اين ميوه  رداشت مكانيزهتا بهترين رقم و روش برداشت زيتون براي ب هاي شهرستان راميان واقع در استان گلستان انجام شد باغ

  .مشخص شود
  

زرد) توسط چهار  و برداشت و خسارت به سه رقم محصول زيتون (ماري، والانوليا كاراييدر اين آزمايش  :ها روش و مواد
) در قالب طرح  تكان دستي شاخهو ي مكانيكي   شانه، تكان فرقوني شاخه(روش مرسوم منطقه)، زني  چوبروش برداشت (

   تكرار صورت پذيرفت.هاي خرد شده با سه  كرت
  

درصد و مقدار برگ ريخته شده، درصد ميوه آسيب ديده به ميوه برداشت  نبوددار   معنيحاكي از  ،واريانس تجزيهنتايج  :ها يافته
نتايج نشان داد كه رقم . )P≥01/0( بودشده و شاخص خسارت نسبت به اثرات ساده رقم و روش برداشت و اثر متقابل آنها 

هاي ديگر  نسبت به روشدرصد،  20/88با مقدار  تكان دستي شاخهرا در بين ارقام و  كاراييترين  درصد بيش 80/81ماري با 
ترين خسارت وارده روي رقم زرد  ترين درصد خسارت روي رقم والانوليا و بيش ها كم تري داشت. در تمامي روشبيش كارايي

درصد)  03/7ترين ( درصد) و رقم والانوليا كم 32/45ترين ( رقم زرد بيشمكانيكي، ي  شانهمشاهده شد. در روش برداشت با 
درصد)  29/76ترين مقدار بوده ( روي رقم زرد بيشزني  چوبشاخص خسارت در روش برداشت ديده را داشت.  هاي آسيب ميوه

هاي ماري و والانوليا كه با اين روش برداشت شدند، داشت. شاخص خسارت در  داري با شاخص خسارت رقم و اختلاف معني
درصد  92/74روي رقم زرد با ي مكانيكي   شانهگيري شد. شاخص خسارت  درصد، اندازه 03/23و  12/54اين دو رقم به ترتيب 

هاي والانوليا و ماري نيز در  داري نداشت. شاخص خسارت رقم اختلاف معنيزني  چوبدر رده دوم بوده و با روش برداشت 
 مكانيكي  شانهترين مقدار بود. در روش  دار بيش هاي برداشت با اختلاف معني نسبت به ساير روشزني  چوبروش برداشت 

ش برداشت نسبت به دو رقم ديگر شاخص ترين شاخص خسارت ديده شد و رقم والانوليا در هر چهار رو روي رقم والانوليا كم
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گرديد.  درصد) مشاهده 77/10روي رقم والانوليا (زني  چوبتري داشت. حداكثر برگ ريخته شده در روش برداشت  خسارت كم
برداشت شده با اين   عدي درصد ريزش برگ نسبت به ميوهدرصد در مراتب ب 58/7و  21/8ترتيب با  ارقام ماري و زرد نيز به

ها را داشته و اختلاف  ترين درصد برگ ريخته شده نسبت به ساير روش كم تكان فرقوني شاخهند. برداشت با رار داشتروش ق
  داري بين درصد برگ ريخته شده ارقام مورد بررسي با اين روش مشاهده نشد.  معني

  

 برداشت جهت از روش اين بوده،ها  روشاز ديگر  تر بيش تكان دستي شاخه با برداشت كارايي اينكه به توجه با: گيري نتيجه
ي  به علت داشتن خسارت بالا در همهزني  چوب برداشت توان نتيجه گرفت كه روش چنين مي هم .است تر مناسب مكانيكي

 د.وش ميهاي خسارتي، مناسب نيست و منجر به كاهش كيفيت روغن و كنسرو حاصله  گروه
  

  نيزه زيتون، شاخص خسارت، تكاننده.هاي برداشت مكا ارقام زيتون، روش :كليديهاي  واژه
  

  مقدمه
  و از تيـره .Olea europaea L زيتون با نام علمي

Oleaceae هميشـه سـبز، نيمـه گرمسـيري و درختي 

بوده كه در كشور ايـران  فراوان ارزش اقتصادي داراي
به بعد مورد كشت و كـار وسـيع قـرار  1374از سال 

گرفته، تا بتواند بخشي از واردات روغـن خـوراكي را 
ي روغـن زيتـون در  . مصـرف سـرانه)8( برطرف كند

 10كشور عضـو اتحاديـه اروپـا  15گرم، در  500دنيا 
  ). 12گرم است ( 150كيلوگرم و براي كشور ايران 

ناپذير بـه  زيتون خسارت جبران برداشت نامناسب
شدن درخت  اين محصول وارد كرده و موجب كم بار

). انتخاب روش مناسب 11د (وش ميهاي آينده  در سال
 برداشت به روش كاشت درختـان، توپـوگرافي زمـين

باغ، وضعيت اقتصادي و اجتماعي، نيـروي كـارگري، 
). برداشت زيتون 7ي درخت بستگي دارد ( رقم و جثه

ــه دو روش ســنتي و مكــانيكي صــورت مــي گيــرد.  ب
ــوه ــت مي ــامل:  برداش ــنتي ش ــه روش س ــون ب ي زيت

آوري دسـتي بـا بـالا  آوري از روي زمين، جمـع جمع
(چـوب چـين)، زنـي  چـوبرفتن از درخت، توسـط 

زيتـون بـه هاي دستي و برداشت ميوه  با شانه برداشت
  هاي يكي، تكانندهناكمهاي  روش مكانيكي شامل: شانه

ي ارتعاشـي الكتريكـي قابـل  نيوماتيكي دسـتي، شـانه

، ماشين برداشت 1متصل به تراكتور  هاي حمل، تكاننده
گير (با چتـر  خودرو تنه  هاي ، تكاننده2اي كنارگذر شانه

 كوس) و ماشين برداشـت درمعكوس و بدون چتر مع
  باشد.  درخت مي  برگيرنده

هاي مختلـف  ماشينزيتون توسط برداشت  كارايي
شاخه   ي تكان پشت تراكتوري، تكاننده (شاخهبرداشت 

برداشـت  ي ارتعاشي) بكار گرفتـه شـده بـراي و شانه
تكـان  كه دستگاه شـاخه داد(رقم روغني محلي) نشان 

هـا را ريـزش  درصد ميوه 85پشت تراكتوري بيش از 
 كـاراييهـا  داري از سـاير دسـتگاه داد و به طور معني

هـاي  برداشت بهتري داشته است. پـس از آن دسـتگاه
 63ترتيب با حدود  شاخه و شانه ارتعاشي به  ي ندهتكان

  ). 3درصد در يك سطح قرار گرفتند ( 60درصد و 
برداشـت   شـانهچهار نوع دستگاه برداشت شامل، 

 )،ارتعاشي (پنجة نيومـاتيكي ي شانهپلاستيكي دستي، 
كوچـك روي درختـان   ي چرخشي و تكاننـده ي شانه

اي به نام  ساله در يك رقم زيتون در مؤسسه 60زيتون 
درخت زيتون در كشـور تـونس مـورد ارزيـابي قـرار 

ن داد ميزان صـدمه هاي آنان نشا گرفتند. نتايج آزمايش
تــر از روش  هـا خيلــي كــم بـه بــرگ تمــامي دســتگاه

داري روي ميزان  بود. اين اختلاف، اثر معنيزني  چوب
  ).1( ي سال بعد داشت توليد ميوه

                                                             
1. Tractor Mounted Shakers  
2. Side pass Comb Harvesters 
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رقم ماري كه مبدا آن ايران است، بـراي مصـارف 
، شود. ايـن رقـم سـبك روغني و كنسروي استفاده مي

اي كشيده  سرنيزههاي  كشيده و نامتقارن است  و برگ
منشا رقـم والانوليـا يونـان  .دارد و نسبتا ديرگل است

 شـود. بيشتر براي مصارف روغني اسـتفاده مـي و بوده
تخم مرغي شكل و كمي  ،با وزن متوسطرقم والانوليا 

دارد و زمان  بيضي نوك تيزهاي  است و برگ نامتقارن
و  بـوده آن ميانه است. منشـا رقـم زرد ايـرانگلدهي 

شود. اين  مصارف روغني و كنسروي استفاده مي براي
اسـت و  رقم با وزن متوسط، بيضي شكل و نامتقـارن

 ).13( اي دارد و نسبتاً دير گل است هاي سرنيزه برگ

برداشت  كاراييبا توجه به تاثير روش برداشت در 
و تاثير آن بر خسارات وارده به شاخ و برگ درخـت، 

هاي تحقيقاتي  روش برداشت زيتون از اولويت  مطالعه
وزارت جهاد كشاورزي است. از اين رو اين پـژوهش 

با هدف شناسايي تـاثير روش برداشـت برخـي ارقـام 
زيتون مرسـوم در ايـران بـر خسـارت برداشـت ايـن 

  محصول صورت پذيرفته است.
  

  ها مواد و روش
چنـين  و هـمبرداشـت  كـاراييبه منظور بررسـي 

سه رقم زيتون در چهـار   خسارات وارده به ميوهميزان 
در  1394روش برداشت، آزمايشي در آبـان و آذرمـاه 

هاي شهرستان راميان استان گلسـتان واقـع  يكي از باغ
ــايي  ــول جغرافي ــه 74/37 28 05در ط ــرض درج ، ع

متـر از  164و ارتفاع  درجه 85/55 92 15جغرافيايي 
انجام شد. ارقام مورد مطالعه شامل مـاري،  سطح دريا

). برداشت تمامي ارقـام 1والانوليا و زرد بودند (شكل 
  صورت گرفت. 50/4 شاخص رسيدگيدر 

  

  
 زيتون مورد بررسي ارقام :1شكل 

Figure 1. Investigated olive varieties 
  

 :عبارت بودند ازچهار روش برداشت 

زنـي،  چـوب وشر: زني چوب برداشت به روش -1
معمول در استان گلستان است. در اين برداشت  روش

ضـربه زدن بـا روش، برداشت توسط كارگر مـاهر بـا 
  متر انجام شد. 4تا  2هايي به طول  چوب

تكـان  شـاخه :فرقـوني تكـان   شـاخه برداشت بـا   -2
گيـر و  از يك بازوي تلسكوپي، قـلاب شـاخه فرقوني

متـر كـه از يـك طـرف بـه  80يك شيلنگ به طـول 
ــه ــدل  مجموع ــوني (م ــاد فرق ــار ب ــور فش ي كمپرس

Campagnola  با موتور هونداGX270  داراي حداكثر
) و rpm 3600اسب بخـار، در دور  9قدرت خروجي 

از طرف ديگر به بازوي تلسكوپي متصل شده تشكيل 
شده است. نيروي باد كمپرسـور از طريـق شـيلنگ و 

شود.  گير منتقل مي شاخه  ي بازوي تلسكوپي به تكاننده
گير شده  اين نيرو باعث حركت رفت و برگشتي شاخه

شود سپس لـرزش شـاخه سـبب  و به شاخه منتقل مي
شـود.  مـي جدا شدن ميـوه از شـاخه و ريـزش ميـوه

متـر، داراي  ميلـي 50گيـر  ي شـاخه ي قطر دهنه اندازه
ــود.  ميلــي 30روكــش پلاســتيكي و جابجــايي  ــر ب مت

 .شد هرتز انجام 24با فركانس ها  گيري اندازه

 ارتعاشـي ي شـانه :شـانه مكـانيكي  برداشـت بـا    -3
ي ارتعاشــي  داراي پنجــه فرقــوني) بــادي( نيومــاتيكي



 1396) 4)، شماره (24جلد (هاي توليد گياهي  نشريه پژوهش

68 

 4-8/1مجهز به بازوي تلسكوپي با قابليت تنظيم طول 
كشور ايتاليـا بـود.  Campagnolaمتر ساخت شركت 

ي مقابل هم متصل به  اين دستگاه داراي دو سري شانه
انتهاي لوله تلسكوپي بوده كـه توسـط مكانيسـمي بـا 

ي شـانه  گـردد. دسـته حركت نوساني باز و بسـته مـي
شـيلنگ بـه كمپرسـور ك يزن توسط  پلاستيكي ضربه

)Campagnola  با موتور هونداGX270  داراي حداكثر
) rpm3600اسـب بخـار، در دور  9قـدرت خروجـي 

متصل شده و فشار بـاد منجـر بـه بـاز و بسـته شـدن 
هاي انگشتي و ايجاد ضربات متوالي بـا فركـانس  شانه

هاي نازك بـارده  هاي زيتون و شاخه هرتز، به ميوه 24
 يد.و ريزش ميوه گرد

 د) -2(شكل  تكان دستي شاخه: تكان دستي شاخه -4
گيـر  داراي موتور تك سيلندر هوا خنك با هـد شـاخه

حمل توسط كـاربر وقابل  ريمت 4ك دسته يمتصل به 
متـري بـا  ميلـي 50طـول جابجـايي اين دستگاه . بود

هاي  . قلاب اين دستگاه شاخهشتهرتز دا 24فركانس 
جلـوگيري از  . جهـتداشـتمتـر را  ميلـي 45با قطر 

گيـر، يـك  آسيب ديدگي پوست درخت، فـك شـاخه
 .شتپوشش پلاستيكي قابل تعويض دا

 

 
 تكان دستي شاخهد:  مكانيكي، ج: شانه تكان فرقوني شاخهزني، ب:  هاي برداشت الف:چوب روش :2شكل 

Figure 2. Harvest methods a: Knocking by wooden rod, b: Pneumatic branch shaker,  
c: Pneumatic vibrating comb, d: Portable branch shaker 

 
ي عمليـات  يكسـان، كليـهمنظور ايجاد شـرايط  به

بـاغ يكسـان  زراعي كف باغ و مديريت تغذيه در اين
تا  18سن ( نظر ارتفاع، از مشابه درخت 36تعداد  بود.
 تـاج، بصـورت تصـادفي انتخـاب حجم ل) و سا 20

درخت بـه  12به گونه اي كه از هر رقم زيتون،  شدند
 چهار روش برداشت گرديد (هـر روش سـه تكـرار).

زمان برداشت هر درخت از روش شاخص رسـيدگي 
ملي تحقيقـات كشـاورزي  موسسهارائه شده از سوي 

) 1ي ( اسپانيا بر اساس رنگ ميوه و اسـتفاده از رابطـه

). در ايــن تحقيـق بــراي رســيدن بــه 14تعيـين شــد (
كـه بهتـرين زمـان  50/4 شاخص رسيدگيي  محدوده

ماه قبل كشي است، از يك  برداشت زيتون براي روغن
ي درختـان مـورد  ) كليـه15/7/94از شروع برداشت (

گيري شاخص رسيدگي  آزمايش پايش شده و با اندازه
هاي متفاوت، برداشت هـر درخـت صـورت  در تاريخ

ش از درخت مورد آزمـاي 36گرفت. عمليات برداشت 
ــــت  25/8/1394 ــــام  12/9/1394لغاي ــــدانج .ش

  

ܫܯ) 1( = ܣ) × 0) + ܤ) × 1) + ܥ) × 2) + ܦ) × 3) + ܧ) × 4) + ܨ) × 5) + ܩ) × 6) + ܪ) × 7)100  
ــه در ــه ك ــن رابط ــيدگي: ܫܯ  ،اي ــاخص رس و  ش

شـمارش  هـاي ميـوه تعـداد: Hتا A رفته  حروف بكار
 از تصـادفي طـور هميوه كه ب عدد 100شده از مجموع 

بـر  در جهات مختلـف پايين بالا، وسط و هاي قسمت
 گوشت و پوست رنگ تغيير شاخص بندي گروه اساس

  ). 10( باشد مي) 3(شكل  ميوه زيتون
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 هشت گروه رنگي ميوه زيتون براي بدست آوردن شاخص رسيدگي :3شكل 

Figure 3. Eight color groups of olive fruit for calculating maturity index 
  

هاي ريختـه شـده  پس از برداشت هر درخت ميوه
آوري و  روي چتايي (چتر) پهن شده زير درخت جمع

برداشـت يـا درصـد ميـوه  كاراييوزن گرديد. سپس 
) محاســبه 2از رابطـه ( )ܲ( ريختـه شـده روي زمـين

  ). 5گرديد (
)2(  ܲ = ܺܺ + ܻ × 100 
ܲ :ريختـه شـده روي    : وزن ميـوهܺبرداشت،  كارايي

  مانده روي درخت.    : وزن ميوه ܻ زمين،
هاي ريخته شده روي چتايي را در پايان هـر  برگ

برداشت جدا نموده سـپس توسـط تـرازوي ديجيتـال 
وزن آنها را ثبت و درصد برگ ريخته شـده بـه ميـوه 

) محاسبه 3(  ) با استفاده از رابطهܲبرداشت شده (
  ). 4گرديد (

)3(  ܲ = ܮܺ × 100 

L  :برگ ريخته شده در هـر برداشـت،  وزنX  :وزن 
  هاي ريخته شده روي زمين. ميوه

شـامل،  ديـده آسيب هاي پس از هر برداشت، ميوه
 و چـوب وسـيله بـه سـوراخ شـده تركيـده، هاي ميوه
 هاي سالم جدا نمـوده و شده را از ميوه لهيده هاي ميوه

)، 4(   ردن هر يـك بـا اسـتفاده از رابطـهپس از وزن ك
 هـاي برداشـت شـده ديده به ميوه ي آسيب درصد ميوه

)ܲ( و با استفاده از رابطه  )هاي  )، درصد ميوه5
محاسـبه ) ூܲ௧௧(هـاي برداشـت شـده  سالم به ميوه

  ).2(گرديد

ـــط  ـــه در رواب ـــوه : ܲ 5و  4ك ـــد مي   درص
درصـد : ூܲ௧௧شده،  هاي برداشت ديده به ميوه آسيب

: مقـدار  Z ، هاي برداشت شـده هاي سالم به ميوه ميوه
هاي ريخته شـده  : مقدار ميوهX و ديده هاي آسيب ميوه

 .بود روي زمين

هـاي برداشـت شـده از  ميوهشاخص خسارت كل 
  خسارت شامل يك گروه بدون گروه 5هر درخت در 

)ܺ (ــارت ــروه خس ــار گ  )ସܺو  ଵܺ ،ܺଶ ،ܺଷ(ي و چه
وزن گرديد. سپس شـاخص  4تفكيك و مطابق شكل 

) 6ي ( برداشت با رابطهديده در هر بار  هاي آسيب ميوه
 ).9( محاسبه شد

)6 (  
=شاخص خسارت 0 × ܺ0 + 1 × ܺ1 + 2 × ܺ2 + 3 × ܺ3 + 4 × ܺ4ܺ0 + ܺ1 + ܺ2 + ܺ3 + ܺ4  ܺ : ــونگــروه گــروه  :ଵܺهــاي بــدون خســارت،  زيت

ديدگي در حد كبـودي مختصـر و  آسيب با هاي زيتون
هـاي متوسـط و  آسيب با هاي زيتونگروه  :ଶܺخفيف، 

گـروه  ଷܺ :ضربات موضعي در بخش خاصي از ميوه، 
آسيب موثر بر اكثريت ميوه مانند كبودي  با هاي زيتون

هاي برش  اثرات ضربه، ميوه با هاي زيتونگروه  :ସܺو 
.بودنـد ديدگي و لهيـدگي حجم بالاي آسيب خورده و

 

)4(  ܲ = ܼܺ × 100 

)5(  ூܲ௧௧ = 1ܺ × 100 
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X4  X3 X2  X1 X0 

 هاي برداشت شده در پنج گروه خسارت ميوه :4شكل 
Figure 4. Harvested fruits at five damage levels 

  
  نتايج و بحث

تحت تاثير رقم و روش برداشـت  برداشت كارايي
)01/0≤P ،اثـر متقابـل رقـم و  بنـابراين) قرار گرفـت

  ).1نداشت (جدول  آنروش برداشت تاثيري بر 

  

 نتايج تجزيه واريانس دو طرفه مربوط به صفات برداشت مورد بررسي -1ول جد
Table 1- Results of two-way analyses of variances on the investigated harvest traits 

 اتبع تغييرامن
S.O.C 

درجه آزادي
Degree 

of 
freedom 

 ميانگين مربعات
Mean square  

 برداشت كارايي
Harvest 

efficiency 

 كل برگ ريخته شده
Total lost leaf 

درصد برگ ريخته 
 شده

Lost leaf 
percentage 

درصد ميوه سالم به 
 ميوه برداشت شده
Percentage 

intact fruits to 
damaged fruits 

درصد ميوه آسيب 
ديده به ميوه برداشت 

  شده
Percentage 

intact fruits to 
damaged fruits 

  شاخص خسارت
Damage index

 روش برداشت
Harvest method

3 **3540.92 **3933838.53 **129.89  **210.07 **210.07 **0.14  

 خطا
Error 

8 51.31 28352.67 0.67 1.56 1.56  0.0003 

 رقم
Cultivar 

2 **357.93 **322125.04 **3.62 **1722.16 **1722.16  **0.46 

 رقم*روش برداشت
Harvest method 

*Cultivar 
6 181.48ns **307685.06 **3.39 **153.89 **153.89 **0.06 

 خطاي آزمايش
Experiment 

error 
16 54.52 31056.57 0.93 2.26 2.26 0.00 

 ضريب تغييرات
Coefficient of 

variances 
 9.60 29.00 27.80 1.91 7.04 5.40 

  دار آماري است. احتمال يك، پنج و عدم اختلاف معنيدار آماري در سطح  ترتيب به مفهوم اختلاف معني به ns**، * و 
  

برداشـت نسـبت بـه رقـم  كاراييمقايسه ميانگين 
داري  نشان داد كه بين رقم ماري و زرد اختلاف معنـي

، ولي اين دو رقم در اين صفت با رقـم شتوجود ندا
برداشـت  كـاراييتـرين  . بـيشبودندوالانوليا متفاوت 

درصد  5كه  بوده درصد 80/81مربوط به رقم ماري با 

بـوده تـر  درصد از رقم والانوليا بيش 15از رقم زرد و 
ــت ــكل  اس ــه5(ش ــانگين روش  ). در مقايس ــاي  مي ه

شـاخه تكـان و  مكـانيكيي  شانه، زني چوببرداشت 
برداشـت  كـاراييداري از نظـر  اخـتلاف معنـيدستي 

 شاخه تكـانمشاهده نشد، ولي اين سه روش با روش 
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تـرين  دار آمـاري داشـتند. بـيش فرقوني اختلاف معني
به مقـدار شاخه تكان دستي برداشت مربوط به  كارايي

شـانه درصـد از  6/0كه اين روش  بوددرصد  24/88
درصـد  87و زني  چوبدرصد از روش  5و مكانيكي 
 ).6(شـكل  بـودتـر  بيشفرقوني  شاخه تكاناز روش 

برداشـت در روش  كـاراييگزارش كـرد كـه  كرماني
بـه ترتيـب شـاخه تكـان دسـتي و مكـانيكي  ي  شانه

است كـه بـا نتـايج تحقيـق حاضـر  85/81 و 38/87
 كــارايي 6. بـا توجـه بـه شـكل )3( شـتمطابقـت دا

شـاخه تكـان و مكـانيكي ي  هاي شـانه برداشت روش
 بودنـد.تـرين مقـدار  با اختلاف خيلي كم، بيش دستي

با توجـه بـه  شاخه تكان دستيولي استفاده از دستگاه 
تر و وزن كمتـر دسـتگاه در انتقـال آن بـه  پايينقيمت 

  .بودتر  مزارع، مناسب
  

 برداشت كاراييميانگين اثر رقم بر  :5شكل 
Figure 5. Effect of average of cultivar on  

harvest efficiency 

 برداشت كاراييميانگين اثر روش برداشت نسبت به  :6شكل 
Figure 6. Effect of average of harvest method  

on harvest efficiency 
  

برگ كل كه مقدار  نشان داد واريانس تجزيهنتايج 
رقـم  اثرات ساده نسبت بهدر هر برداشت ريخته شده 

و روش برداشت و اثر متقابل رقم در روش برداشـت 
ــوده اســت) P≥01/0دار ( معنــي ــرگ )1(جــدول  ب . ب

زنـي  چـوبدر روش برداشت  زمينريخته شده روي 
گـرم) بـود  8/2242ترين مقدار ( روي رقم ماري بيش

درصـد كـاهش،  56و  39كه رقم والانوليـا و زرد بـا 
 تري در اين روش برداشت داشتند. در ريزش برگ كم

برداشت ارقـام مـاري، والانوليـا و زرد  هاي اين روش
ي  شـانهدار آمـاري بودنـد. روش  داراي اختلاف معني

بر اساس ضـربه  زني  چوبنيز مانند روش مكانيكي  
ولي  دش مستقيم و غير مستقيم به ميوه باعث ريزش مي

تـر وارد  كه ضربات چوب از فاصله بيشبا توجه به اين
ش ميزان ريـز بودتري برخوردار  شده و از شدت بيش

   .شتارتعاشي دا  تري نسبت به روش شانه برگ بيش

تـرين  روي رقم والانوليـا كـم شاخه تكان فرقوني
هـاي  و بـا رقـم هگرم) را داشت 17ميزان ريزش برگ (

. در ارقــام نداشــتي دار مــاري و زرد اخــتلاف معنــي
ترتيـب مقـدار  آماري به اختلافماري و زرد نيز بدون 

گرم ريزش برگ با اين روش برداشـت  6/86و  5/42
از لحاظ ميانگين مقدار  شاخه تكان دستيمشاهده شد. 

داري بـا  برگ ريخته شده روي زمـين اخـتلاف معنـي
. اين به اين علت است كه نداشتشاخه تكان فرقوني 

در هر دو روش براي برداشت ميوه از سيستم لرزش و 
تكاندن شاخه استفاده شده و ضربات مستقيم به بـرگ 

دامنـه و شاخه برخورد نداشته، ولي با توجه به اينكـه 
تر بوده نيروي  بيش تكان دستي شاخهدر روش  ارتعاش

گ ها وارد شده، در نتيجه ريـزش بـر تري به برگ بيش
  .)7(شكل تر بوده است  بيش
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 هاي ريخته شده بر حسب گرم اثر متقابل رقم در روش برداشت روي وزن برگ :7شكل 

Figure 7. Interactional effect of cultivar and harvesting method on the lost leaves weight (gr) 
 

  
  اثر متقابل رقم در روش برداشت روي درصد برگ ريخته شده :8 شكل

Figure 8. Interaction effect of cultivar and harvesting method on the percentage of lost leaves 
  

 دادواريانس درصد برگ ريخته شده نشـان  تجزيه
ي رقم و روش برداشـت و  ) كه اثرات ساده1(جدول 

اثر متقابل رقم در روش برداشـت روي درصـد بـرگ 
). حـداكثر P≥01/0( بـوده اسـتدار  ريخته شده معني

زني  روش چوببرگ ريخته شده در روش برداشت با 
درصـد) مشـاهده گرديـد.  77/10روي رقم والانوليا (

درصد  58/7و  21/8ارقام ماري و زرد نيز به ترتيب با 
ي  در مراتب بعدي درصد ريزش برگ نسبت بـه ميـوه

  برداشت شده با اين روش قرار داشتند. 

تـرين درصـد  كـم شاخه تكان فرقـونيبرداشت با 
هـا را داشـته و  برگ ريخته شده نسبت به سـاير روش

قـام داري بين درصد برگ ريخته شده ار اختلاف معني
مورد بررسي با اين روش مشاهده نشد. نتايج برداشت 

نشان داد كه ميزان بـرگ ريختـه  شاخه تكان دستيبا 
شده در اين روش نيز در مرتبه دوم از لحـاظ كـاهش 

. درصد برگ ريختـه شـده از شتريزش برگ قرار دا
ترين ريزش تا  درصد در رقم ماري به عنوان كم 03/1
ر بوده است كه با نتـايج درصد در رقم زرد متغي 57/1
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توان  ميبنابراين ). 8(شكل  داشتمطابقت ) 3( كرماني
برداشـت بـا  كارايينتيجه گرفت كه با توجه به اينكه 

ايـن  پـس)، 6تر بوده (شـكل  بيش شاخه تكان دستي
 .بوده استتر  روش از جهت برداشت مكانيكي مناسب

ي آسيب ديده  كه درصد ميوه دادواريانس نشان  تجزيه
ي رقـم و روش  به برداشت شده نسبت به اثرات ساده

دار  برداشت و اثر متقابل رقم در روش برداشت، معنـي
)01/0≤P (جدول  بود)مكانيكيي  ). در روش شانه1 

ديـده  هاي آسـيب ترين درصد ميوه روي رقم زرد بيش
تـرين درصـد  درصد) و روي رقم والانوليا كم 32/45(
 گرديـددرصـد) مشـاهده  03/7ديده ( هاي آسيب يوهم
 73/38روي رقــم زرد زنــي  چــوب. روش )9شــكل (

هاي خسارت ديـده برجـاي گذاشـت. بـا  درصد ميوه
توجه به اينكه سيستم ريزش ميوه از روي درخـت در 

داشـتن  بنابراين ،هر دو روش توسط ضربه زدن است
تـر در ايـن دو روش نيـز دور از انتظـار  خسارت بيش

درصـد  150روي رقم ماري زني  چوبنبود. در روش 
تر از رقـم زرد  درصد كم 17تر از رقم والانوليا و  بيش

هـا  ديدگي مشـاهده گرديـد و در تمـامي روش آسيب
ــم ــا و  ك ــم والانولي ــارت روي رق ــد خس ــرين درص ت
 هده شـد.زرد مشاترين خسارت وارده روي رقم  بيش

ــين دو روش  ــارت وارده ب ــد خس ــاخهدرص ــان  ش تك
داري  اخــتلاف معنــي تكــان دســتي شــاخه و فرقــوني
توان نتيجه گرفـت كـه  مي بنابراين .)9(شكل  نداشت

 تكان دسـتي شاخهبرداشت با  كاراييبا توجه به اينكه 
)، اين روش از جهـت برداشـت 6تر بوده (شكل  بيش

  تر است. مكانيكي مناسب

  

  
 اثر متقابل رقم در روش برداشت روي درصد ميوه آسيب ديده به برداشت شده  :9شكل 

Figure 9. Interaction effect of cultivar and harvesting method on the percentage  
of damaged to harvested fruits 

 
 بود) حاكي از اين 1( واريانس تجزيهنتايج جدول 

كه مقدار شاخص خسـارت نسـبت بـه رقـم و روش 
دار  برداشت و اثر متقابل رقم در روش برداشت، معنـي

)01/0≤P (روششـاخص خســارت در  .بـوده اســت 
تـرين مقـدار  روي رقـم زرد بـيشزني  چوببرداشت 

داري با شاخص  درصد) و اختلاف معني 29/76بوده (

خسارت ارقام ماري و والانوليا كه با اين روش انجـام 
شـاخص خسـارت در ايـن دو رقـم . شـتاند، دا شده

. گيـري شـد درصـد، انـدازه 03/23و  12/54ترتيب  به
روي رقـم زرد بـا  ي مكـانيكي شانهشاخص خسارت 

درصد در رده دوم بـوده و بـا روش برداشـت  92/74
د. شــاخص اشــتنداري ند اخــتلاف معنــيزنــي  چــوب
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هــاي والانوليــا و مــاري نيــز در روش  خســارت رقــم
هاي برداشت  نسبت به ساير روشزني  چوببرداشت 

. در روش بودنـدترين مقدار  بيش ،دار با اختلاف معني
تـرين شـاخص  روي رقم والانوليا كم مكانيكيي  شانه

هـار روش خسارت ديده شد و رقم والانوليا در هر چ
برداشت نسبت به دو رقـم ديگـر شـاخص خسـارت 

چنين رقم زرد در هر چهـار روش  تري داشت. هم كم
تـري  برداشت مورد بررسي شـاخص خسـارت بـيش

ترين ميـزان شـاخص خسـارت روي رقـم  داشت. كم
تـرين شـاخص  درصد و بيش 32/12والانوليا با مقدار 

درصد مشاهده  29/76خسارت روي رقم زرد با مقدار 
  ).10گرديد (شكل 

  

 
 برداشت مختلف هاي روش اثر متقابل رقم در روش برداشت روي شاخص خسارت در :10شكل 

Figure 10. Interaction effect of cultivar and harvesting method on the damage index 
 

رقم والانوليا در هـر  ،در بين سه رقم مورد بررسي
هـاي آسـيب  ترين درصد ميوه چهار گروه خسارتي كم

هاي سالم در اين رقم بـا  ديده را داشت و درصد ميوه
گيري شد. در هر  ترين مقدار اندازه درصد بيش 10/89

از ) ଵܺ(گروه خسـارتي اول درصد خسارت  ،سه رقم
 بـه ترتيـب ارقـام تر بوده و در بين سه رقـم همه بيش

ـــا درصـــدهاي  زرد، ـــاري و والانولي  60/6، 20/20م
گـروه ديـده در  هـاي آسـيب را داشتند. ميـوه 20/12و

نيز به ترتيب در ارقـام زرد، مـاري  )ଶܺ(خسارتي دوم 
 30/2و  10/4، 10/9و والانوليـــا بـــا درصـــدهاي 

ديـدگي  ها با آسيب درصد ميوه ترين مقدار بودند. بيش
در رقـم  )ସܺ( چهارمو  )ଷܺهاي خسارتي سوم ( گروه

تــرين مقــدار بودنـد و در دو رقــم مــاري و  زرد بـيش
ديدگي در اين دو گروه خسارتي خيلي  يبآسوالانوليا 

كم بود. بـا توجـه بـه اينكـه در ارقـام مـورد بررسـي 
هـاي  در گـروهگي مختصر ديد آسيب ميوه باترين  بيش

ند، با انتقـال قرار داشت) ଶܺدوم (و ) ଵܺاول (خسارتي 
گيري از كيفيت روغن كاسته  ها براي روغن سريع ميوه

ــيب ــدار آس ــم زرد مق ــد. در رق ــد ش ــدگي  نخواه دي
زيـاد  )ସܺچهـارم (و ) ଷܺسـوم (هاي خسـارتي  گروه

 گـروهديـده ايـن دو  هاي خسارت ميوهبوده و تفكيك 
 ،بعد از برداشت براي افزايش كيفيت روغن و كنسـرو

  ).11ضروري است (شكل 
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 هاي مورد بررسي درصد خسارت وارد به ميوه، هنگام برداشت در رقم :11شكل 
Figure 11. Damage percentage of fruits, at harvest of the investigated cultivars 

  
 هاي خسارتي مختلف درصد خسارت به ميوه با چهار روش برداشت در گروه :2 جدول

Table 2. Fruit damage percentage of four harvest methods at different damage groups  

 روش برداشت
Harvest method  

درصد ميوه سالم 
به ميوه برداشت 

 شده
Percentage 

intact fruits to 
damaged 

fruits 

Xଵ-  درصد آسيب
ديدگي در حد كبودي 

 ଵܺ-Percentage of مختصر و خفيف
little damaged 
fruits such as 
small bruising 

Xଶ-  درصد آسيب
ديدگي متوسط و ضربات 
موضعي در بخش خاصي 

 Xଶ- percentage of از ميوه
partially damaged 

fruits 

Xଷ-  درصد آسيب موثر
بر اكثريت ميوه مانند 

 Xଷ- Percentage of و اثرات ضربه كبودي
drastically 

damaged fruits 

Xସ- هاي  درصد ميوه
برش خورده و حجم 
بالاي آسيب ديدگي و 

 Xସ-Percentage of لهيدگي
cut or squeezed 

fruits 
 زني چوب

Knocking by wooden rod 
72.15  13.71 7.34  4.46  2.35 

 تكان فرقوني شاخه
Pneumatic branch shaker 

82.40  12.21 3.94 0.65 0.36 

 شانه مكانيكي
Mechanical comb 

77.61  12.98 5.78 2.41 1.22 

 تكان دستي شاخه
Manual branch shaker 

81.76  13.06 3.17 1.37 0.63 

  
هاي وارد به ميـوه در  خسارتزني  چوبدر روش 

تـر از سـه روش ديگـر  بـيشهر چهار گروه خسارتي 
هــاي  تــرين ميـوه بـيش ،بـود. در ايـن روش برداشــت

 ଵܺ() ،71/13(گـروه خسـارتي اول خسارت ديده در 
گـروه خسـارت ديـده در هاي  كمترين ميوهو  )درصد

مشاهده گرديد.  )درصد ସ ،()35/2ܺ( خسارتي چهارم

توان نتيجه گرفت كه ايـن روش برداشـت بـه  مي پس
ــالا در همــه هــاي  ي گــروه علــت داشــتن خســارت ب

 كيفيـتخسارتي، مناسب نيست و منجـر بـه كـاهش 
هـاي خسـارتي  گروهد. شو روغن و كنسرو حاصله مي

هـاي مختصـر  آسـيبداراي كه ) ଶܺ) و دوم (ଵܺاول (
تر از طريـق افتـادن ميـوه روي زمـين و  و بيش بودند
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برخــورد ميــوه بــه شــاخه و ميــوه بــه ميــوه صــورت 
. بودند، در چهار روش برداشت تقريباً مشابه رفتگ مي
هـاي خسـارتي  گروهتر در  اختلاف خسارت بيش ليو

و زنـي  چوب. در روش ) بودସܺ) و چهارم (ଷܺسوم (
براي جدا كـردن كه از ضربه شانه ارتعاشي نيوماتيكي 

هـاي  ري در گـروهت د خسارت بيشش ميوه استفاده مي
نسبت به دو روش  )ସܺ) و چهارم (ଷܺخسارتي سوم (

مشاهده  تكان دستي شاخهگير فرقوني و  هتكاننده شاخ
  ).2گرديد (جدول 

  
  گيري كلي نتيجه

درصــد،  80/81برداشــت رقــم مـاري بــا  كـارايي
مـورد بررسـي بـوده و  ارقـامترين مقدار در بـين  بيش

تـرين  درصـد بـيش 20/88تكان دستي به مقدار  شاخه
در روش شــانه  هــا داشــت. رانــدمان را در بــين روش

هـاي  تـرين درصـد ميـوه مكانيكي روي رقم زرد بيش

ــده ( آســيب ــا  32/45دي ــم والانولي درصــد) و روي رق
درصـد)  03/7ديـده ( هاي آسـيب ترين درصد ميوه كم

زنـي روي رقـم زرد در  وبمشاهده گرديـد. روش چـ
 73/38هـاي خسـارت ديـده ( مرتبه بعدي درصد ميوه

 درصد) مشاهده شد.

ترين درصـد خسـارت روي  ها كم در تمامي روش
ترين خسارت وارده روي رقم زرد  رقم والانوليا و بيش

شـاخص خسـارت در روش برداشـت  مشاهده شـد.
 29/76ترين مقدار بوده ( زني روي رقم زرد بيش چوب
ــ ــانهدرص ــم  د) و در روش ش ــانيكي  روي رق ي مك

درصـد)  32/12ترين شـاخص خسـارت ( والانوليا كم
تكـان فرقـوني روي رقـم   شـاخههمچنـين  ديده شد.

درصـد) و روش  20/0ترين ريزش برگ ( والانوليا كم
تـرين ريـزش  زني روي رقم ماري بيش برداشت چوب

  درصد) را داشتند. 77/10برگ (
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