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 کبزئین شیر   s1آلفبفعبل پروتئین و پپتیذهبی زیستبررسی اثر ضذ ببکتریبیی 

 داکینگ مولکولی به روش هبی مختلف پستبنذارانپستبن درگونههبی مولذ ورمبر ببکتری
 

 1مرجان‌ازغندی،‌2طهمورث‌پور‌مجتبی*،‌1له‌یامیا‌حجت
  داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ،اػتبد، گشٍُ علَم داهی، داًـکذُ کـبٍسصی2ٍ  داًـجَی دکتشی1

 6/11/97 ؛ تبسيخ پزيشؽ:19/6/97تبسيخ دسيبفت: 
 

 5چکیذه
ِ  بدکٌٌذُطَسکلی عَاهل ايج ثِ سببقه و هدف: ( ٍ عَاهتل  ئتَع اػتتبفرلَکَکَع اٍس عَاهتل ٍاگرتشداس      ی ٍسم پؼتبى ثِ دٍ دػتت

 هَجتت  تَاًتذ  ػت کِ هتی ّب تشيي ساُ دسهبى ايي ثروبسی اػتفبدُ اص آًتی ثرَترکؿَد. سايج ثٌذی هی ( تقؼرناؿشؿربکلایهحرطی  

 ّب . پپترذّبيی کِ دس هحرط آصهبيـگبّی يب دس هَجَدات صًذُ اص ّضن ًبقق پشٍتئريؿَد اًؼبى ػلاهت ثب هشتجط هـکلاتی ثشٍص

 ثِ ثبکتشيبيی ضذ پپترذّبی حبٍی کبصئري .ًبهٌذهیولکشد صيؼتی خبف ثبؿٌذ سا اكطلاحب پپترذّبی صيؼت فعبل ايجبد ٍ داسای ع

ّذف  .ؿَدهی ثبکتشيبيی ّبیػلَل ًبثَدی ثبعث هرتَکٌذسی غـبی يب ػلَلی غـبی تخشيت طشيق اص کِ ثبؿذهی ايضساػرذيي ًبم

کبصئري دس ّـت گًَتِ هختلتا اص    s1ی صيؼت فعبل ضذثبکتشيبئی پشٍتئري آلفب تئري ٍ پپترذّبپشٍاص اًجبم ايي پظٍّؾ، ؿٌبػبئی 

دس ايي ّـت گًَِ اص پؼتبًذساى دس هقبثلِ ثب دٍ ثبکتشی هْتن هَلتذ يعٌتی     ّب پؼتبًذاساى ٍ هقبيؼِ خبكرت ضذثبکتشيبئی ايي پپترذ

  .ثَد اؿشؿربکلایٍ  اػتبفرلَکَکَع اٍسئَعٍسم پؼتبى 
 

ّبی طًَهی ٍ پشٍتئرٌی ثشای ّـت گًَِ هختلتا پؼتتبًذاساى گبٍ، گَػتفٌذ، ؿتتش، اػتت،      آٍسی دادُ جوع اثتذا :هب مواد و روش

كَست گشفت ٍ پغ اص آى پرؾ ثرٌتی پپترتذّبی صيؼتت     فٌبٍسی هشکض هلی اطلاعبت صيؼتاًؼبى، گبٍ هرؾ ٍ خَک( اص ػبيت 

ٍ ‌ACCLUSTERServer‌،‌I-TASSERفضاسّتبی آًلايتي   ثب کوک ًشم ا ّب آى ػبختبس ػِ ثعذیکبصئري ٍ  s1فعبل پشٍتئري آلفب 

GalaxyWEB    ی ّتب  اًجبم ؿذ. ثشای ثشسػی پبيذاسی پشٍتئري ٍ پپترذّب دس ؿشايط ديٌبهرکی  ؿشايط دسٍى ػتلَل( اص ًتشم افتضاس

کتبصئري ٍ   s1بی آلفتب  ّت دس ًْبيت ؿتجرِ ػتبصی ثشّوکٌؾ داکرٌتپ( پتشٍتئري    اػتفبدُ گشديذ.  3Drefine‌ ٍYASARAآًلايي 

اًجبم   ClusPro2.0 افضاس آًلايي دس دسٍى ػلَل ثب اػتفبدُ اص ًشم ّبی هَلذ ٍسم پؼتبىثب ثبکتشی ذييايضساػپپترذّبی صيؼت فعبل 

 ؿذ.
 

ٍ پپترتذّبی صيؼتت فعتبل آى دس ّـتت گًَتِ هختلتا اص       ًتبيج آًبلرض ثرَاًفَسهبترکی ثشّوکٌؾ هَلکَلی ايي پشٍتئري  :هب یبفته

ی ػطحی غـبء دٍ ثبکتشی هْن هَلذ ٍسم پؼتتبى ًـتبى داد کتِ ؿترش گَػتفٌذ ٍ ختَک داسای ثتب تشيي        ّب پؼتبًذاساى ثب پشٍتئري

ٍ  یؿشؿترب کتلا  اؿرش اًؼبى ٍ گبٍ هرؾ ًرض ثْتشيي عولکشد دس هقبثلِ ثب ثتبکتشی   ، اػتبفرلَکَکَععولکشد دس دس ًبثَدی ثبکتشی 
 جلَگرشی اص ثروبسی ٍسم پؼتبى سا داسا ّؼتٌذ. 

ثرَترتک ثتشای   ثِ عٌَاى عبهل طجرعی ٍ هَاد جبيگضيي آًتی ايضساػرذييتَاى اص پپترذّبی سػذ کِ هیًظش هیثٌبثشايي ثِ :گیرینتیجه

اص  کرت َترث یآًتت ثبکتشيبيی هقبٍم ؿذُ ثِ ی ّبِ يػَطشيق اهکبى اًتقبل  اصپؼتبى ثش ػلاهت اًؼبى کبّؾ اثشات هخشة ثروبسی ٍسم

                                                           
 m_tahmoorespur@yahoo.com ًَيؼٌذُ هؼئَل:*

 

http://galaxy.seoklab.org/
http://galaxy.seoklab.org/
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj34pDqxaDbAhWJ_iwKHZ1ZC1AQjBAINDAD&url=http%3A%2F%2Fwww.yasara.org%2Fminimizationserver.htm&usg=AOvVaw1v1DwOTIspnLaoi5d2WfCH
https://cluspro.org/help.php
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ّبی ثذًی دس ؿرش، افضايؾ تَلرذ ؿرش ٍ آػرت کوتتش ثتِ    دام ثِ اًؼبى ٍ ّوچٌري افضايؾ کرفرت ؿرش هلشفی  کبّؾ تعذاد ػلَل

 ثبفت پؼتبًی( اػتفبدُ کشد.
 

 َلکَلی، ثشّوکٌؾ ه، پپترذّبی صيؼت فعبلکبصئري s1 آلفب ، پشٍتئريٍسم پؼتبى :کلیدی هبی واشه

 

 هقذهه

تتتتشيي  تتتتشيي ٍ پشّضيٌتتتِ اص ؿتتتبيعٍسم پؼتتتتبى 

ّتبی   ّبی كٌعت گبٍّبی ؿرشی اػت کِ صيبى ثروبسی

گرتتش اػتتت ٍ ػتتْن    اقتلتتبدی ًبؿتتی اص آى  ـتتن  

ٍ    تَجْی اص ّضيٌِ قبثل ّتب سا ثتِ    داسیّتبی دسهتبًی گتب

دس ج اص عَاهل ثبکتشيتبيی سايت   .دّذ خَد اختلبف هی

ّتبی گتشم هتجتت     تَاى ثِ ثبکتشی هی ايجبد ايي ثروبسی

ّتبی   هبًٌذ اػتبفرلَکَکَع ٍ اػتشپتَکَکَع، ثتبکتشی 

 ِ  .اؿتبسُ کتشد   اؿشؿتربکلای ّتبی   گشم هٌفی هبًٌذ گًَت

سايتتج تتتشيي ساُ دسهتتبى ايتتي ثروتتبسی اػتتتفبدُ اص      

 ثتش  عتلاٍُ هتأػتفبًِ ايتي ختَد    ػت کِ ّب ثرَترک آًتی

 هـتکلاتی  ثتشٍص  هَجتت  َاًذت هی اقتلبدی، ّبی صيبى

 هـکلات ايي اصجولِ. ؿَد ًرض اًؼبى ػلاهت ثب هشتجط

 ٍ اًؼتبى  گَاسؿتی  ػرؼتن دس اختلال ايجبد ثِ تَاى هی

 حتبٍی  لجٌتی  ّبی فشآٍسدُ هلشف علت ثِ ػَء اثشات

 ّتبی  ػَيِ اًتقبل دسهبى ٍ اص ًبؿی داسٍيی پؼوبًذّبی

 عتتذم اص حبكتتل ثرَترتتک آًتتتی ثتتِ هقتتبٍم ثبکتشيتتبيی

 ،3کشد   اؿبسُ اًؼبى ثِ دام اص ّب داسٍ دسػت ی ػتفبدُا

10 ٍ 22). 

ی گزؿتِ گشٍُ ثضسگی اص تشکرجبت دس طَل دٍ دِّ

طجرعی ثتب ٍصى هَلکتَلی کتن، اص گربّتبى ٍ حرَاًتبت      

هرکشٍثتی اص ختَد    ّبی ضتذ  اػتخشاج ؿذًذ ٍ فعبلرت

ّتتب پپترتتذّبی   ًـتتبى دادًتتذ کتتِ اكتتطلاحب  ثتتِ آى   

ؿَد. هحققتبى ايتي پپترتذّبی    گفتِ هی  2ضذهرکشٍثی

ثرَترک طجرعتی ًبهرذًتذ ٍ ااْتبس     هرکشٍثی سا آًتی    ضذ

عٌَاى يک جبيگضيي ثتشای   تَاًٌذ ثِ ّب هی داؿتٌذ کِ آى

 اص جولتتِ .(20  ّتتبی ؿتتروربيی ثبؿتتٌذ ثرَترتتک آًتتتی

تتَاى ثتِ   ّبی داسای پتبًؼرل ضذ ثبکتشيبيی هیپشٍتئري

                                                           
2. Anti Microbial Peptids 

اكتلی   ّتبی تئريپشٍ کبصئري يکی اص .اؿبسُ کشد کبصئري

 ّتبی پتشٍتئري  کل اص دسكذ 80 ثبؿذ کِ حذٍدهی ؿرش

 پتشٍتئري  عٌَاى ثِ دّذ ٍهی اختلبف خَد سا ثِ ؿرش

تقؼترن   کبپتب  ٍ گبهتب  ثتتب،  گتشٍُ آلفتب،   4 ثِ غبلت ؿرش

خبكتترت کبٌّتتذگی فـتتبسخَى،  کتتِ داسای ؿتتَد هتتی

 يیهرکشٍثی، تَاًتب اکؼرذاًی، فعبلرت ضذ خبكرت آًتی

ثبؿتذ   هتی ػتشطبًی  ًی ٍ خبكترت ضذ اًتقبل هَاد هعذ

کبصئري حتبٍی پپترتذّبی ضتذ ثبکتشيتبيی     . (24 ٍ 11 

ثبؿذ کِ اص طشيق اتلبل ايي تشکرجبت ثب ثبس هتجت ثِ هی

غـب آًرًَرک ثبکتشی اص طشيق تعبهلات الکتشٍاػتبترک 

ٍ ايجبد اختلال دس آى ػجت تخشيت غـبی ػلَلی يتب  

بکتشيتبيی  ّتبی ث غـبی هرتَکٌذسی ثبعث ًبثَدی ػلَل

 .(12ٍ  5 ،9ؿًَذ  هی

ٍ پپترذ ؿٌبػبئی ؿذُ اص آى کبصئري  s1پشٍتئري آلفب 

 ؿترش  کتبصئري پتشٍتئري  اص ختبًَادُ   3ايضساػترذيي ثب ًبم 

ِ  اسصؽ ثتش  عتلاٍُ ثبؿتذ کتِ    هی  داسای ثتب ،  ای تغزيت

اص جولتِ   هتعتذدی  ٍ فرضيَلَطيکی صيؼتی یّب ٍيظگی

ِ  ثبؿتذ  هیثبکتشيبئی  خبكرت آًتی ثختؾ  کتِ   طتَسی  ثت

ّتتب علرتتِ آى ػتتجت هحبفظتتت هتتَؽ اًتْتتبی آهرٌتتی 

ؿَد.  هی 4اػتبفرلَکَکَع اٍسئَع ٍ کبًذيذا آلجرکٌغ

 ٍسم پؼتتبى ايي پپترذ ّوچٌري گَػفٌذ ٍ گبٍ دس ثشاثش 

دس ٌّگبم تضسيق ثِ پؼتبى دس ػطَح قبثتل هقبيؼتِ ثتب    

ثرَترتک هـتبّذُ   آًچِ کتِ ثتب دسهتبى اػتتبًذاسد آًتتی     

 .(25 ٍ 16 ،19کٌذ  هحبفظت هی سا ؿَد هی

 پپترتتذ، 2006 ّوکتتبساًؾ دس پتتظٍّؾ کتتبى ٍ

 طتی  کِ ؿذ ؿٌبػبيیگبٍی کبصئري  s1آلفب  اص جذيذی

 ثذػتت  پپؼري تَػط گبٍی کبصئرٌبت ػذين ّرذسٍلرض

                                                           
3. Isracidin 

4. Candida_albicans 
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ِ  ٍػترعی  فعبلرتت  جذيذ قطعِ ايي .آيذهی  طرتا  علرت

 هٌفتی  ٍ هتجتت  گتشم  ّبی هرکشٍاسگبًرؼن اص یاگؼتشدُ

ّتتبی ٍى ٍ ّوچٌتتري يبفتتتِ (.25  اػتتت دادُ ًـتتبى

 ضتذثبکتشی  پپترذّبیدّذ کِ ، ًـبى هی2000ّوکبساى

 دس هْتبسی  فعبلرتت کتبصئري   s1آلفتب   اص ؿتذُ  هـتتق 

 39 قطعِ 5أصهبيـگبّی. هطبلعبتداسًذثبکتشّب  اًتشٍثشاثش

 s1آلفتب  کشثَکؼترلی   اًتْتبی  اص ؿذُ جذا ایاػرذآهرٌِ

ِ  دّتذ کتِ سؿتذ   گتبٍی ًـتبى هتی   کبصئري   ّتبی گًَت

 هْتتبس سا بفرلَکَکَع اٍسئتتَع ٍ اؿشؿتتربکلایاػتتت

 (.26  کٌذ هی

ّذف اص اًجبم ايي پظٍّؾ، ؿٌبػتبئی پتشٍتئري ٍ   

 s1پپترذّبی صيؼت فعبل ضتذثبکتشيبئی پتشٍتئري آلفتب    

يؼِ کبصئري دس ّـت گًَِ هختلا اص پؼتبًذاساى ٍ هقب

ّب دس ايي ّـت گًَتِ  خبكرت ضذثبکتشيبئی ايي پپترذ

هْتتن هَلتتذ  یِ ثتتب دٍ ثتتبکتشاص پؼتتتبًذساى دس هقبثلتت

اػتتتتبفرلَکَکَع اٍسئتتتَع ٍ   يعٌتتتی پؼتتتتبى ٍسم
 .ثَد اؿشؿربکلای

 

 ها هواد و روش

پشٍتئري آلفتب  : هبی شنومی و پروتئینیآوری داده جمع

s1  کبصئري تَػط طىCSN1S1   دس هَجَدات هختلتا

تتتَالی ًَکلئَترتتذی   1. جتتذٍل ؿتتًَذ دّی هتتیکتتذ

ِ پشٍتئري آلفتب  تَالی اػرذ آهرٌ 2ٍ جذٍل  CSN1S1طى

s1 گتبٍ،   کبصئري دس ّـت گًَِ هختلا اص پؼتبًذاساى 

گَػفٌذ، ؿتش، اػت، اًؼتبى، گتبٍ هترؾ ٍ ختَک( سا     

هشکتتض هلتتی اطلاعتتبت  پبيگتتبُدّتتذ کتتِ اص ًـتتبى هتتی

( https://www.ncbi.nlm.nih.gov  6فٌتتبٍسی صيؼتتت

ّتبی اػتتفبدُ ؿتذُ دس ايتي     اًتذ. تتَالی  اػتخشاج ؿذُ

کتِ   ثَدًتذ  7ّتبی هشجتع  تتَالی پظٍّؾ اکتتش اص ًتَ    

تشترتت هشثتَ     ذی ثِثلٌذتشيي ٍ کَتبُ تشيي قطعِ پپتر

 .(1 جذٍل ثَدثِ خَک ٍ اًؼبى 

                                                           
5. In vitro 

6.National Center for Biotechnology 

Information 
7.Reference‌Sequences 

ًقطتِ   ، آًبلرض ٍضتعرت اتوتی  خواظ فیسیکوضیمیبیی: 

آة دٍػتتی ٍ آة گشيتضی ٍ    ، ًروِ عوش ، ايضٍالکتشيک

ِ  PHّوچٌري ثبسالکتشيکی ٍ  ّتبی پتشٍتئري   اػرذ آهرٌت

ٍ پپترذّبی صيؼت فعبل ايضساػرذيي دس کبصئري  s1آلفب 

ّـت گًَِ هختلا اص پؼتبًذاساى ثتب اػتتفبدُ اص  ًتشم    

 اًجبم ؿذ. CLC Main Workbench 5افضاس 

هقبيؼتِ ّتن   هبی پرروتئی::  مقبیسه هم ردیف توالی

کبصئري ثشای ّـتت   s1ّبی پشٍتئري آلفب تَالی 8سديفی

 CLC اسگًَِ هختلا اص پؼتبًذاساى ثب اػتفبدُ ًشم افتض 

Main Workbench 5 .اًجبم ؿذ 

پپتید زیست فعرب  در   بینی و مقبیسه هم ردیف پیص

اثتتتذا ثتتب ثشسػتتی : گونرره ملتلررف از پسررتبندارا  8

تَالی پپترذّبی ثجت ؿذُ ثشای  ، ّبی اًجبم ؿذُ تحقرق

پپترذ ايضساػرذيي اص هقب ت هختلا اػتتخشاج ؿتذ ٍ   

افتضاس   ًتشم  ّبی ثرَاًفَسهبترکی دسػپغ ثشاػبع آًبلرض

CLC Main Workbench 5    ّوچٌري ثتب اػتتفبدُ اص ٍ

 PeptiMap Server افضاسّتتتتبی آًتتتتلای  ًتتتتشم

 https://peptimap.cluspro.org)  ٍACCLUSTER 

Server 
 zougrouptoolkit.missouri.edu/accluster/https:/) 

ّب کِ احتوبل تجذيل ؿذى ثتِ   ّبی فعبل پشٍتئريجبيگبُ

يک پپترذصيؼت فعبل سا داسد ثتشای ّتش ّـتت گًَتِ     

( ٍ 7 ٍ 4 ،2  اساى ؿٌبػتبئی گشديتذ  هختلا اص پؼتبًذ

ثتشای توتبهی    9دس پبيبى فبيل ثبًک اطلاعتبت پتشٍتئري  

  .Pymol 1.2r1سافتضا  ّبی پپترذی ثب اػتفبدُ اص ًشم تَالی

 تْرِ ٍ رخرشُ ؿذ.

                                                           
8. Alignment 

9. Protein Data Bank 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjhrODYx6DbAhVJCiwKHTCBBLsQFggjMAA&url=https%3A%2F%2Fpeptimap.cluspro.org%2F&usg=AOvVaw1H2RETGw2Fgp9e8yX6Hrcm
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0ahUKEwjrkd6kwabbAhWDLVAKHet_AFQQFgg5MAc&url=http%3A%2F%2Fwww.wwpdb.org%2F&usg=AOvVaw2pOhs7K5vUkOfRNlK--Sq5
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 و ضمبره دسترسی آ  در ببنک اطلاعبتی CSN1S1 : طو  توالی کدضونده ش 1جدو 

Table 1.Encoding sequence length of CSN1S1 gene and its access number in the database 

 گونه پستبندار

Mammalian species‌
 طو  توالی کد ضونده طو  توالی ش 

Sequence Length 
 ضمبره دسترسی ببنک اطلاعبتی تعداد اگسو 

Database Access Number‌

‌Bos Taurus 1172 bp‌645 bp‌17 NM_181029                 گبٍ

‌Capra hircus 1103 bp‌642 bp‌16 NM_001285695                 ثض

‌Ovis aries 1110 bp‌633 bp‌16 NM_001009795              گَػفٌذ

 ؿتش
 Camelus dromedaries 

1094 bp‌669 bp‌15 NM_001303566‌

‌Equus caballus 1139 bp‌639 bp‌16 NM_001081883        اػت

 Homo sapiens 981 bp‌567 bp 14 NM_001890         اًؼبى

 گبٍ هرؾ

Bubalus bubalis (water 

buffalo)  

1165 bp‌633 bp 17 FJ392261 

 Cavia porcellus  909 bp‌668 bp 14 XM_023564129        خَک

 

 کبزئی: s1: طو  توالی اسید آمینه پروتئی: آلفب 2دو ج

Table 2. Sequence Length of the amino acid sequence of alpha protein s1 casein 

 گونه پستبندار

Mammalian species‌

 طو  توالی

Sequence Length 

 ضمبره دسترسی 

Access Number‌

  Bos Taurus ٍ214  گب aa‌NP_851372‌

Capra hircus 213  ثض aa‌NP_001272624‌

Ovis aries206  گَػفٌذ aa‌NP_001009795‌

Camelus dromedaries 222  ؿتش aa‌NP_001290495‌

Equus caballus 212  اػت aa‌NP_001075352‌

Homo sapiens 185  اًؼبى aa NP_001881 

Bubalus bubalis 206  گبٍ هرؾ aa ACJ14317 

Cavia porcellus 251  خَک aa XP_023419897 

 

ػتبختبس  : بینی و مقبیسه سبختبر سره بعردی   یصپ

کتبصئري ٍ پپترتذّبی    s1ئري آلفب  ػِ ثعذی( پشٍت ػَم

ثب اػتتفبدُ اص سٍؽ ثٌذکـتی    ايضساػرذييصيؼت فعبل 

پترؾ ثرٌتی ؿتذ. ثشاػتبع ايتي سٍؽ پتغ اص        10ؿذُ

 s1ای پتتشٍتئري آلفتتب  ّتتبی اػتترذآهرٌِاػتتتخشاج تتتَالی

ػتبختبس   ، ايضساػترذيي کبصئري ٍ پپترذّبی صيؼت فعبل 

ت ٍ پپترذّبی هَسد ًظش ثشای ّـ ّب ػِ ثعذی پشٍتئري

-Iشم افضاسّتتبی ثتتش ختتط  ًتتگًَتتِ اص پؼتتتبًذاساى ثتتب 

TASSER  
(https://zhanglab.ccmb.med.umich.edu/I-

TASSER)   ٍGalaxyWEB  galaxy.seoklab.org/ )

                                                           
10. Threading 

ٍ ثشای ثشسػی پبيذاسی پشٍتئري ٍ پپترتذّب   اػتفبدُ ؿذ

ٍى ػتتلَل(  اص ًتتشم دس ؿتتشايط ديٌتتبهرکی  ؿتتشايط دس

                                  ی آًلاييّب افضاس
 3Drefine 
 https://sysbio.rnet.missouri.edu/3Drefine/ )ٍ 

YASARA 
 https://.yasara.org/minimizationserver.htm )

. ػتپغ ثتشای اسصيتبثی دقتت     (13ٍ27  اػتفبدُ گشديذ

توبهی  ، ٍ اًتخبة ثْتشيي ػبختبس ػِ ثعذی ّب ثرٌی پرؾ

حبكلِ دس ًشم افتضاس   ثبًک اطلاعبت پشٍتئريّبی فبيل

 آًلايي
 RAMPAGE 

https://mordred.bioc.cam.ac.uk/~rapper/rampag

http://galaxy.seoklab.org/
../../AppData/Local/mahziyar/Desktop/PHD/Breedind/casein/alpha%20casein/submit/گرگان/گرگان/YASARA%20Energy%20Minimization
../../AppData/Local/mahziyar/Desktop/PHD/Breedind/casein/alpha%20casein/submit/گرگان/گرگان/YASARA%20Energy%20Minimization
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e.php)  ٍSAVES v5.0 

 https://services.mbi.ucla.edu/SAVES)  هتتتتتتَسد

ثْتتشيي ػتبختبسّبی    پبيتبى اسصيبثی قشاس گشفتٌتذ ٍ دس  

 پرؾ ثرٌی ؿذُ اًتخبة ٍ هَسد اػتتفبدُ قتشاس گشفتٌتذ   

 26).   
ثتشای ثشسػتی    )داکینگ(: هب بررسی برهمکنص پروتئی:

رتذّبی  کتبصئري ٍ پپت  s1ّتبی آلفتب   اثشات هتقبثل پتشٍتئري 

اػتتبفرلَکَکَع  ّتبی  ثبکتشیثب  ايضساػرذييصيؼت فعبل 
ٍ ّوچٌتري ؿتجرِ ػتبصی ايتي      یاؿشؿرب کتلا ٍ  اٍسئَع

 دس دسٍى ػتتلَل اص ًتتشم افتتضاس آًلايتتي   ّتتب ثتتشّوکٌؾ

ClusPro2.0  https://cluspro.bu.edu  اػتفبدُ ؿذ ٍ ثتب )

تَجِ ثِ ؿتشايط هختلتا اص جولتِ هَقعرتت هٌبػتت ٍ      

ًتتبيج   ، ّتب حذاقل اًشطی هَسد ًربص ثشای اتلتبل پتشٍتئري  

 ثشای اًتخبة ثْتشيي اتلبل هتَسد ثشسػتی قتشاس گشفتٌتذ    

ّتبی  ثتبکتشی  ثبًک اطلاعبت پتشٍتئري ّوچٌري فبيل  .(6 

ثتب  ثتِ تشترتت     یب کلاؿراؿشٍ  اٍسئَع َعاػتبفرلَکَک

( ثتشای ثشسػتی اثتشات    5JNM  ٍ5I5Hؿوبسُ دػتشػتی  

کبصئري اص ػتبيت   s1هتقبثل آى ثب پشٍتئري ٍ پپترذّبی آلفب 

( https://www.rcsb.org ثبًتتتک اطلاعتتتبت پتتتشٍتئري  

 .اػتخشاج ؿذ
 

 نتایج و بحث

آًبلرض ٍضتعرت اتوتی،   : آنبلیس خواظ فیسیکوضیمیبیی

گشيضی دٍػتی ٍ آةعوش، آةًقطِ ايضٍالکتشيک، ًروِ 

ّبی پتشٍتئري  اػرذ آهرٌِ PHٍ ّوچٌري ثبسالکتشيکی ٍ 

دس  ايضساػرذييکبصئري ٍ پپترذّبی صيؼت فعبل  s1آلفب 

 4 ٍ 3ّـت گًَِ هختلتا اص پؼتتبًذاساى دس جتذاٍل    

   آٍسدُ ؿذُ اػت.

 ، (2013لؼتتت ٍ ّوکتتبساى   پتتظٍّؾثشاػتتبع "

تَاًتتبئی ّتتبی داسای خبكتترت آثگشيتتضی اػتترذ آهرٌتتِ

ّتب داسًتذ   ثرـتشی دس اتلبل ٍ تخشيت غـتبء ثتبکتشی  

تتَاى  هتی  3ثٌبثشايي ثب تَجِ ثِ ًتتبيج جتذٍل ؿتوبسُ    

پتتشٍتئري ٍ پپترتتذّبی  احتوتتب  ًترجتتِ گشفتتت کتتِ   

ًؼتجت ثتِ    "خَک ٍ گبٍهرؾ ٍ ؿتتش "دس  ايضساػرذيي

 ِ ثبکتشيتبل  ّتبی پؼتتبًذاساى خبكترت آًتتی    ػبيش گًَت

 .(21 ثرـتشی خَاٌّذ داؿت

ِ ايضٍالکتشيک پپترذ ؿرش ثض  ٍ گَػفٌذ تفبٍت ًقط

   ِ ی پؼتتبًذاساى هتَسد   ّتب  صيبدی ًؼجت ثتِ ػتبيش گًَت

ثشسػی داسد کِ علت آى ٍجَد اػرذ آهرٌِ ثبصی لرتضيي  

 (.22 دس پپترتتذ ايضساػتترذيي ايتتي دٍ گًَتتِ هتتی ثبؿتتذ

ثٌبثشايي هی تَاى گفت کِ ثب  ثَدى ًقطِ ايضٍالکتشيک 

ی ثتبصی، پپترتذ ايتي دٍ    ّتب  ثبعث هی ؿَد تب دس هحرط

ی پؼتتتبًذاساى داسای ّتتب گًَتتِ ًؼتتجت ثتتِ ػتتبيش گًَتتِ

ًـبى دادُ  1ثرـتشيي فعبلرت ثبؿٌذ کِ دس ؿکل ؿوبسُ 

 ؿذُ اػت.

(،کتِ  2001ی يبًتپ ٍ ّوکتبساى   ّتب  ثشاػبع يبفتِ"‌‌‌

طتتَس گؼتتتشدُ پپترتتذّبی ضتتذهرکشٍثی  پپترتتذّبی  ثتتِ

ترجتِ  تتَاى ً کبترًَی( سا هَسد ثشسػی قشاسدادُ اًذ هتی 

ّبی ختبف   گشفت کِ پپترذّبی غٌی اص اػرذّبی آهرٌِ

ّوچتتَى پتتشٍلري، گلايؼتتري، ّرؼتتترذيي ٍ تشيپتَفتتبى 

ّتتبی داسای ثرـتتتشيي تَاًتتبئی تخشيتتت غـتتبء ػتتلَل

ثبکتشيبئی سا داسًذ.ثٌبثشايي ثشاػبع ًتبيج آًبلرض خَاف 

هـتتخق ؿتتذ کتتِ  4فرضيکَؿتتروربئی جتتذٍل ؿتتوبسُ 

کتبصئري ٍ   s1ي آلفتب  ثرـتشيي خبكرت کبترًَی پشٍتئر

هی    "خَک ٍ گبٍ هرؾ"پپترذ ايضساػرذيي هشثَ  ثِ 

ثبؿذ ثٌبثشايي خَک ٍ گتبٍ هترؾ ثرـتتشيي خبكترت     

ضذثبکتشيبيی سا ًؼجت ثتِ ػتبيش پؼتتبًذاساى خَاٌّتذ     

 (.28  داؿت

 
 

https://cluspro.org/help.php
https://cluspro.org/help.php
https://cluspro.bu.edu/
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 ز پستبندارا گونه ا 8در  ایسراسیدی:کبزئی: و پپتید  s1مقبیسه خواظ فیسیکوضیمیبئی پروتئی: آلفب  :3 جدو 

Table 3. Comparison of the physico-chemical properties of alpha-s1 protein casein and Isracidin peptide in 8 

species of mammals 

 خَک

CAVIA 

 اػت

EQUASS 

 گبٍ هرؾ

BUBAL

US 

‌ؿتش

CAMEL

US‌

‌گَػفٌذ

OVIS‌

 ثض

CAPRA‌

 گبٍ

BOS‌

 اًؼبى

HOMO‌
 آًبلرض

analyze 

 

پشٍتئري
 p

ro
tein

 

پپترذ
 p
ep

tid
e

 
پشٍتئري

 p
ro

tein
 

پپترذ
 p
ep

tid
e

 
پشٍتئري

 p
ro

tein
 

پپترذ
 p
ep

tid
e

 
پشٍتئري

 p
ro

tein
 

پپترذ
 p
ep

tid
e

 
پشٍتئري

 p
ro

tein
 

پپترذ
 p
ep

tid
e

 
پشٍتئري

 p
ro

tein
 

پپترذ
 p
ep

tid
e

 
پشٍتئري

 p
ro

tein
 

پپترذ
 p
ep

tid
e

 
پشٍتئري

 p
ro

tein
 

پپترذ
 p
ep

tid
e

 

28.9‌1‌25.3‌0.8‌23.4‌0.6‌25.8‌1.1‌23.3‌0.9‌24.1‌0.9‌24.5‌0.6‌21.6‌1.1‌
 Weightٍصى 

(kDa) 

7.8‌3.4‌6.24‌5.6‌5.9‌5.7‌5.23‌5.5‌5.67‌9.9‌5.28‌9.9‌5.18‌5.2‌5.5‌5.5‌

 ًقطِ ايضٍالکتشيک

Isoelectric 

point 

30‌2.8‌30‌0.8‌30‌5.5‌30‌2.8‌30‌1.3‌30‌1.3‌30‌5.5‌30‌2.8‌
 ًروِ عوش

half time 

70‌4‌61‌3‌54‌2‌59‌5‌56‌3‌63‌3‌55‌2‌66‌5‌
 آثذٍػتیٍضعرت

Hydrophilic 

120‌3‌84‌3‌304‌4‌97‌4‌99‌3‌100‌3‌101‌4‌75‌3‌
 آثگشيضیٍضعرت

Hydrophobic 

‌
 .گونه از پستبندارا  8مقبیسه وضعیت اسیدآمینه در  :4 جدو 

Table 4. Comparison of amino acid status in 8 species of mammals 

 خَک
CAVIA 

 اػت
EQUASS 

 گبٍ هرؾ
BUBALUS 

‌ؿتش

CAMELUS‌

‌گَػفٌذ

OVIS‌

 ثض
CAPRA‌

 گبٍ
BOS‌

 اًؼبى
HOMO‌

 اسید آمینه    

Amino Asid 

پشٍتئري
 p

ro
tein

 

پپتید
 p
ep

tid
e

 
پروتئی:

 p
ro

tein
 

پپتید
 p
ep

tid
e

 
پروتئی:

 p
ro

tein
 

پپتید
 p
ep

tid
e

 
پروتئی:

 p
ro

tein
 

پپتید
 p
ep

tid
e

 
پروتئی:

 p
ro

tein
 

پپتید
 p
ep

tid
e

 
پروتئی:

 p
ro

tein
 

پپتید
 p
ep

tid
e

 
پروتئی:

 p
ro

tein
 

پپتید
 p
ep

tid
e

 
پروتئی:

 p
ro

tein
 

پپتید
 p
ep

tid
e

 
19 - 13 1 12 1 9 - 14 - 15 - 12 1 12 - 

 آ ًري

Alanine 

6 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 4 - 
 ػرتًَري

Cysteine 

6 - 7 - 7 - 12 - 7 - 7 - 7 - 3 - 
 اػرذآػپبسترک

Aspartic Aasid 

18 1 25 - 20 - 24 - 19 - 20 - 25 - 20 - 
 گلَتبهرک اػرذ

Glutamic Aasid 

10 - 6 1 8 1 5 - 6 - 7 - 8 1 4 - 
 فٌرل آ ًري

Phenilalanine 

6 1 0 - 11 - 6 - 9 - 9 - 9 - 1 - 
 گلايؼري

Glycine 

13 - 7 - 4 - 5 - 4 - 4 - 5 - 3 - 
 ّرؼترذيي

Histidine 

8 - 13 - 12 - 12 - 12 - 9 - 12 - 8 1 
 ايضٍلَػري

Isolecsine 

9 - 15 - 12 - 14 - 15 2 13 2 15 - 6 - 
 لرضيي

Lysine 

27 - 22 1 22 1 23 - 22 1 22 1 22 1 17 - 
 لَػري

Lecsine 

9 - 5 - 7 - 5 1 6 - 6 - 6 - 8 1 
 هترًَري

Methionine 

7 - 8 - 7 - 7 - 10 1 12 1 8 - 15 - 
 آػپبسطيي

Asparagine 

23 1 14 - 18 1 19 2 17 1 19 1 17 1 14 1 
 پشٍلري

Proline 
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26 1 22 1 17 - 15 2 14 1 14 1 14 - 17 2 
 گلَتبهري

Glutamine 

15 - 13 - 5 - 11 - 6 - 6 - 6 - 12 - 
 آسطًري

Arginine 

16 - 14 - 14 - 16 - 18 - 18 - 16 - 16 - 
 ػشيي

Serine 

8 - 6 - 5 - 9 - 4 - 7 - 6 - 5 - 
 ًري[تشئَ

Teronine 

16 1 1 - 1 - 1 1 11 1 11 1 13 - 9 - 
 ٍالري

Valine 

2 - 2 - 2 - 3 - 2 - 2 - 2 - 2 - 
 تشيپتَفبى

Tryptophan 

7 3 10 2 10 2 11 3 9 1 11 1 10 2 9 3 
 ترشٍصيي

Tyrosine 
 

 ، (2005تحقرقبت گؼتتشدُ ثتشاگي    ًتبيج ثشاػبع "   

شيبيی ثب تخشيت غـبی ّبی ثبکتدس هَسد ًبثَدی ػلَل

ػلَلی يب غـتبی هرتَکٌتذسی تَػتط پپترتذّبی ضتذ      

ثبکتشيبيی اص طشيق اتلبل ايي تشکرجبت ثِ غـب آًرًَرک 

شيي ثبس الکتشيکتی  ت هتجت 1طجق ؿکل ؿوبسُ  ، ثبکتشی

ثب تَجِ  . ثٌبثشاييثبؿذهی گَػفٌذ ٍ ثض هشثَ  ثِ پپترذ

شيي ثرـتت تَاى ًترجِ گشفت کتِ   هی پرـري ثِ تحقرقبت

هشثتَ  ثتِ    ايضساػترذيي پپترتذ  خبكرت ضتذثبکتشيبيی  

 .(5  ثبؿذهی "َػفٌذ ٍ ثضگ"

 
 

 گونه پستبندارا  8در  ایسراسیدی:کبزئی: و پپتید  s1پروتئی: آلفب  PH: ببرالکتریکی و 1ضکل

Figure 1. Charge and pH of alpha-protein s1 casein and Isracidin peptide in 8 species of mammals 

 

ثشاػبع آًتبلرض  : هبی پروتئی:مقبیسه هم ردیف توالی

ثرَاًفَسهبترکی هـخق ؿذ کِ ثرـتشيي دسكذ تـتبثِ  

کبصئري دس پؼتتبًذاساى   s1تَالی اػرذآهرٌِ پشٍتئري آلفب 

ٍ هختلا هشثَ  ثتِ    ٍ گَػتفٌذ ٍ ثتض  ، گتبٍ هترؾ   ، گتب

اػتت.   اًؼبى ٍ ختَک کوتشيي دسكذ تـبثِ هشثَ  ثِ 

کتبصئري   s1ّبی پتشٍتئري آلفتب   تَالی هقبيؼِ ّن سديا

 5ثشای ّـت گًَِ هختلا اص پؼتتبًذاساى دس جتذٍل   

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

بینی و مقبیسه هم ردیف  پپتید زیست فعب  در  پیص

اص طشيق ثشسػی هٌتبثع  : گونه ملتلف از پستبندارا  8

تَالی پپترذ ايضساػرذيي ثشای گبٍ اػتتخشاج ٍ   ، هَجَد

ّتبی  ّب ثشای ػبيش گًَِشاسگرشی آىثشاػبع هَقعرت ق

پؼتبًذاساى تَالی پپرترذی پرؾ ثرٌی ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص 

ًتتشم افضاسّتتبی ثرَاًفَسهتتبترکی ػتتبختبس ػتتِ ثعتتذی  

ثرٌتتی گشديتتذ ٍ اص هرتتبى ّتتبی هتتَسد ًظتتش پتترؾ تتَالی 

ثرٌتی ثشاػتتبع  ػتبختبسّبی هتَسد ًظتش ثْتتشيي پترؾ     

ٍ  حذاقل اًشطی ٍ ؿتشايط ديٌتبهرکی اًتختبة گشديتذ    
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ثشای آًبلرضّبی پپترذی رخرشُ ؿذ.  PDBثلَست فبيل 

ِ تَالی ّتبی هختلتا   ّبی پپترذی ايضساػرذيي دس گًَت

ًـبى دادُ ؿتذُ اػتت.   6پؼتبًذاساى دس جذٍل ؿوبسُ 

 

 را گونه ملتلف از پستبندا 8کبزئی: در  s1ای پروتئی: آلفب اسیدآمینه )پبیی: قطر( درصدتطببه و )ببلای قطر(اختلاف  -5جدو  

Table 6. Difference (Upper comparison) and precent identity (Lower comparison) of amino acid content in 

Protein Alpha-s1 Casein in 8 Mammalian Species 
8 

Cavia 

porcellus 
 خَک

7 
Homo 

sapiens 
 اًؼبى

6 
Equus 

caballus 
 اػت

5 
Camelus 

dromedaries 
 ؿتش

4 
Ovis 

aries 
 گَػفٌذ

3 
Capra 

hircus 
 ثض

2 
Bubalus 

bubalis 
 گبٍ هرؾ

1 
Bos 

Taurus 
 گبٍ

 

 

 Bos Taurus             گبٍ 1  55 40 72 256 254 347 398

410 356 272 280 86 78  91.63 2 
  گبٍ هرؾ

Bubalus bubalis  

 Capra hircus             ثض 3 93.80 88.13  49 253 259 341 403

 Ovis aries          گَػفٌذ 4 89.04 89.91 92.54  285 288 331 384

407 319 218  62.09 63.33 59.77 62.90 5 
 ؿتش

Camelus dromedaries  

385 296  67.56 57.71 61.34 59.70 62.09 6 
 اػت

Equus caballus  

412  54.95 53.43 50.52 49.93 47.95 49.12 7 
 گبٍ

  Bos Taurus  

 42.22 46.97 45.37 47.18 45.69 45.41 46.36 8 
 گبٍ هرؾ

Bubalus bubalis  

 

 گًَِ اص پؼتبًذاساى 8دس ػبختبس ثبًَيِ کبصئري دس  آًتی ثبکتشيبلپپترذّبی  -6 جدو 

Table 6. Antibacterial peptides in the secondary structure of casein in 8 species of mammals 

 هٌبثع

References 

 عِ اػرذآهرٌِقط

Amino acid segment 

 تَالی پپترذی

Peptide 

sequence 

 ًبم پپترذ

peptide 

name 

 گًَِ

Species 

(21)‌ RPKHPIKHQGLPQEVLNENLLRF 1-23 Isracidin ٍگب               Bos Taurus 

Predicted‌ in this 

study 

AMPKFPFRHTELFQVSTVPCPPD

VPCGSDCD 
1-31 Isracidin 

  گبٍ هرؾ
Bubalus bubalis  

Predicted‌ in this 

study 
RPKHPIKHQGLSPEVLNENLLRF 1-23 Isracidin ثض               Capra hircus 

Predicted‌ in this 

study 
RPKQPIKHQGLPQGVLNENLLRF 1-23 Isracidin گَػفٌذ            Ovis aries 

Predicted‌ in this 

study 
RPKHPINHQGLSPEVLNENLLRF 1-23 Isracidin 

 ؿتش
Camelus dromedaries  

Predicted‌ in this 

study 
RPKLPHRQPEIIQNEQDSREKVL 1-23 Isracidin 

 اػت
Equus caballus  

Predicted‌ in this 

study 

RPKYPLRYPEVFQNEPDSIEEVLN

KRKILE 
1-30 Isracidin 

 گبٍ
  Bos Taurus  

Predicted‌ in this 

study 
RPKLPLRYPERLQNPSESSE 1-20 

Isracidin 
Cavia porcellus خَک 

 

 ، ايضساػتترذييثشاػتتبع هقبيؼتتِ ّتتن سديتتا پپترتتذ    

ِ  ايضساػرذييثرـتشيي ؿجبّت پپترذ   ٍاًؼتبى   هشثَ  ثت

-هی گبٍ ٍ گبٍهرؾٍ کوتشيي ؿجبّت هشثَ  ثِ  اػت

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 2 کِ دس ؿکل ثبؿذ
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 گونه از پستبندارا  8در  ایسراسیدی:مقبیسه هم ردیف پپتید  -2 ضکل

Figure 2. Comparison of the Isracidin Peptide in In 8 different mammalian species 

 
 

ثب اػتفبدُ ًتشم  : بینی و مقبیسه سبختبر سه بعدی پیص

 I-TASSER  ٍGalaxyWEB ّتتتبی آًلايتتتيافضاس

 s1ای پتتشٍتئري آلفتتب ػتترذآهرٌِّتتبی ا ثشاػتتبع تتتَالی

ّبی هختلا اص کبصئري اػتخشاج ؿذُ ثشای توبهی گًَِ

ثرٌی گشديتذ. ػتپغ    پؼتبًذاساى ػبختبس ػِ ثعذی پرؾ

ٍ اًتختبة ثْتتشيي    ّتب  ثرٌتی  ثشای اسصيبثی دقتت پترؾ  

ثبًتک اطلاعتبت   ّتبی  توبهی فبيتل  ، ػبختبس ػِ ثعذی

 (RAMPAGE  افتضاس آًلايتي   حبكتلِ اص ًتشم  پشٍتئري 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 4 ٍ 3اػتفبدُ ؿذ کِ دس ؿکل 

ِ  اػت  صم هرکشٍثی ضذ فعبلرت ثشٍص ثشای  پپترتذ  کت

ِ  ػتلَلی  غـتبی  ضخبهت  ثبؿتذ  هتی  Å 40 حتذٍدا   کت

 توبيل کبّؾ ثبعث پپترذ طَل کبّؾ طشفی اص. کٌذ پش سا

ِ  ؿتَد  هتی  آلفبّلرکغ دٍم ًَ  ػبختبس ايجبد ثِ ّب آى  کت

 فعبلرتت  دس هْوتتی قتؾ ً اًتذ  دادُ ًـتتبى تحقرقتبت 

تتَاى  هتی  ثٌتبثشايي  (.5  کٌتذ  هتی  ايفب پپترذّب ضذهرکشٍثی

ثرٌی کتشد کتِ آسايتؾ فضبئی ػتبختبس ػتِ ثعتذی(       پرؾ

 آًتتی ثبکتشيتبل  پشٍتئري ٍ پپترذّبی اثش صيبدی ثشخبكترت  

کتِ ػتبختبس كتحرز اص     طتَسی ِ ّب خَاّتذ داؿتت ثت   آى

ب ثت ؿَد تتب ثتشّوکٌؾ هٌبػتجی    پشٍتئري يب پپترذ ثبعث هی

ّتتتبی ػتتتبختبس غـتتتبء پتتتشٍتئري ػتتتطحی ثتتتبکتشی  

ايجتبد ؿتَد ٍ    یؿرب کتلا اؿشٍ  اػتبفرلَکَکَع اٍسئَع

سا ثتِ دًجتبل خَاّتذ     فعبلرت ثبکتشيتبيی دس ًترجِ آى هْبس 

 داؿت.

 
 

 

 ایسراسیدی:کبزئی: و پپتید  s1سبختبر سه بعدی پیص بینی ضده برای پروتئی: آلفب  -3ضکل 

Figure 3. The predicted three-dimensional structure for alpha-protein s1 casein and Isracidin peptide 

Isracidin (homo) 

 

AS1CN (homo) 

 

Isracidin (Camelus) 

 

AS1CN (Camelus) 

 

Isracidin (bos,bubalus) 

 

AS1CN (bos,bubalus) 

 

Isracidin (cavia) 

 

AS1CN (cavia) 

 

Isracidin (equass) 

 

AS1CN (equass) 

 

Isracidin (ovis,capra) 

 

AS1CN (ovis,capra) 

 

http://galaxy.seoklab.org/
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  چبندرا -بررسی نتبیج سبختبر سه بعدی پروتئی: و پپتیدهب پیص بینی ضده در پلات رامب-4ضکل 

Figure 4. The results of three-dimensional structure of protein and peptides predicted  

in the Rama-Chandran Plate 

 

و پپتیردهبی   هب بررسی برهمکنص )داکینگ( پروتئی:

عولکتتشد ثشسػتتی : هررب برربکتریضنبسرربئی ضررده بررب 

 ايضساػترذيي کتبصئري ٍ پپترتذّبی    s1ّبی آلفب  پشٍتئري

ى ؿٌبػبئی ؿذُ ثشای ّـت گًَِ هختلا اص پؼتتبًذاسا 

ٍ  اػتتبفرلَکَکَع اٍسئتَع  ّتبی  ثبکتشی هقبثلِ ثبدس 

ثتتتب اػتتتتفبدُ اص ًتتتشم افضاسّتتتبی   یؿتتترب کتتتلااؿش

پشٍتئري ًظرش  -ثرَاًفَسهبترکی هختق داکرٌپ پشٍتئري

كتَست گشفتت. ثتشايي     ClusPro2.0افضاس آًلايتي   ًشم

ّتبی  بل پتشٍتئري اػبع هرضاى اًشطی ٍ هَقعرتت اتلت  

پتشٍتئري  ثتب   ايضساػترذيي کتبصئري ٍ پپترتذّبی    s1آلفب 

ٍ  اػتبفرلَکَکَع اٍسئتَع ّبی ثبکتشی غـبء ػطحی

هتَسد ثشسػتی قتشاس گشفتٌتذ کتِ ًتتبيج        یؿرب کلااؿش

ًـتبى دادُ   صيشٍ ؿکل ثشاػبع فشهَل صيش دس جذٍل 

 .(18 17ٍ ؿذُ اػت

 
 عوذتب ضذهرکشٍثی پپترذّبی ضذثبکتشيبيی عولکشد    

 ؿتَد.  هتی  حبكل ثبکتشيبيی غـبّبی ثب طشيق تعبهل اص

اص لحبظ ديٌبهرتک هَلکتَلی ّش تِ هَقعرتت اتلتبل      

پپترذّبی ضذثبکتشيبيی ثب ػطز غـبء ثتبکتشی هٌبػتت   

 اصتش ٍ اتلبل ثب اًشطی ثرـتشی كتَست گشفتتِ ثبؿتذ    

 ػلَلی داخل کلرذی فشآيٌذّبی دادى قشاس ّذف طشيق

 ٍ 11دصٍکؼی ًَکلئرک اػترذ   يب يپشٍتئر ػٌتض هْبس هبًٌذ

 تعتتتبهلاتػتتلَلی ثتتب     ديتتَاسُ  دس اختتتلال  ايجتتبد 

ػتجت   ثبکتشی آًرًَرک اتلبل ثِ غـب ٍ الکتشٍاػتبترک

 ثتتِ ثتتب اتلتتبل ٍ ّوچٌتتريثتتبکتشی هتتی ؿتتَد  هتتش 

ِ  ّتبی  گرشًذُ آى  تحشيتک  ٍ هرضثتبى  ػتلَل  ای صًگَلت

خَاّذ ؿتذ   ّب ًؼجت ثِ ايي ثبکتشی ايوٌی ثبعث پبػخ

سا افتضايؾ   ّتب  آًتی ثبکتشيبيی ايي ًَ  پپترذٍ خبكرت 

ثتشّوکٌؾ  ًتتبيج  ثٌبثشايي ثب تَجِ ثِ . (5 خَاّذ داد. 

ثشسػی هَقعرت ٍ اًتشطی  پشٍتئري حبكل اص  -پشٍتئري

ثتِ   ايضساػترذيي ٍ پپترذ کبصئري  s1آلفب اتلبل پشٍتئري 

اػتتتبفرلَکَکَع ثتتبکتشی غـتتبء  پتتشٍتئري ػتتطحی 
يي هَقعرت اتلبل ثتب  ثْتش هی تَاى گفت کِ ، اٍسئَع

کتبصئري ٍ   s1پتشٍتئري آلفتب   هشثَ  ثتِ  ثرـتشيي اًشطی 

 لزا ثبؿذ.هی "گَػفٌذ ٍ خَک"ؿرش  ايضساػرذييپپترذ 

تَاى پرؾ ثرٌتی کتشد   ثشاػبع ًتبيج ثرَاًفَسهبترکی هی

ؿترش گَػتفٌذ ٍ ختَک ًؼتجت ثتِ ػتبيش پؼتتبًذاساى        

پتشٍتئري ػتطحی    ٍ تخشيت اتلبلعولکشد ثْتشی دس 

ًتبثَدی   ٍ اػتبفرلَکَکَع اٍسئَعّبی کتشیثبغـبء 

دس دس ًترجتِ آى  ػلَل ايي ثتبکتشی خَاّتذ داؿتت ٍ    

 ثؼتربس هتَثش خَاّتذ ثتَد.     ٍسم پؼتتبى کبّؾ ثروبسی 

                                                           
11.  Deoxy Nucleic Acid (DNA) 

https://cluspro.org/help.php
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 s1ّتتبی ثتتشّوکٌؾ پتتشٍتئري آلفتتب ّوچٌتتري ثشسػتتی

 ثش پشٍتئري ػطحی ثتبکتشی  ايضساػرذييکبصئري ٍ پپترذ 

ل هشثتَ   دّذ کِ ثرـتشيي اًشطی اتلتب ًـبى هی کلی ا

ثبؿتذ. پتغ ثشاػتبع    هتی  "اًؼبى ٍ گبٍهرؾ"ؿرش ثِ 

ثرٌتی کتشد کتِ ؿترش     تَاى پرؾًتبيج ثرَاًفَسهبترکی هی

ثرـتتشيي  اًؼبى ٍ گبٍهرؾ ًؼجت ثِ ػبيش پؼتتبًذاساى  

 کلی إثبکتشی ٍ تخشيت ػلَل غـبء هقبثلِ عولکشد دس

 ٍسم پؼتتبى ثروتبسی  کتبّؾ  دسآى ًترجِ ٍ دسسا داؿتِ 

ِ  ثَد خَاّذحبئض اّورت -اهب اثجبت ايي هَضَ  ًربص ثت

 .داسد آصهبيـبت تکورلیاًجبم 
  

 گونه ملتلف پستبندارا  8هبی پروتئی: و پپتیدهبی در : مقبیسه انرشی اتصب  برای برهمکنص7 جدو 
Table 8. Comparison of binding energy for protein and peptide interactions in 8 different mammalian species 

G (kcal/mol) Δ- 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Staph                     گونه پستبندار Ecoli 

AS1CN Isracidin AS1CN Isracidin‌

-850.4‌ -555.2‌ -922.9‌ -788.6‌   (homo             اًؼبى

-774.6‌ -646.4‌ -952.2‌ -665.3‌  (bos                  گبٍ

-904‌ -614.4‌ -909.7‌ -711.8‌   (ovis            گَػفٌذ

-778.2‌ -646.4‌ -1023.3‌ -665.3‌   (bubalus      گبٍ هرؾ

-827.3‌ -614.4‌ -981.4‌ -711.8‌   (capra                 ثض

-825.9‌ -532‌ -973.2‌ -627.8‌   (equass            اػت

-808.6‌ -694.4‌ -961.8‌ -722.8‌   (Camelus          ؿتش 

-859‌ -733‌ -986.7‌ -749.2‌   (cavia             خَک

 

 
 

 یضیب کلااضرو  استبفیلوکوکوس اورئوسهبی ببکتری انسب  بب ایسراسیدی: کبزئی: و پپتید s1آلفبپروتئی:برهمکنصفضبئیموقعیت -5ضکل
Figure 6. Situation of the interaction between proteins αs1 and casein and human Isracidin peptide with 

Staphylococcus aureus and Escherichia coli 
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 گیری جهنتی
ِ  تَجِ ثب     ثتش  پؼتتبى  ٍسم ثروتبسی  هختشة  اثتشات  ثت

 ثبکتشيبيی ّبی ػَيِ اًتقبل اهکبى طشيق اص اًؼبى ػلاهت

ِ  دام اص ثرَترتک  آًتی ثِ ؿذُ هقبٍم  جتبيگضيي  اًؼتبى؛  ثت

 ًذاسًتذ  جبًجی اثشات کِ تشکرجبتی ثب ّب ثرَترک تیآً کشدى

کتبصئري ٍ پپترتذّبی    s1پشٍتئري آلفب . اػت اّورت حبئض

ثتِ دلرتل ختَاف ثرَلتَطيکی      ايضساػرذييصيؼت فعبل 

فشاٍاى ٍ اص جولِ خبكرت ضذ ثبکتشيبئی آى دس ػلاهتی 

ثبؿتذ. دس ثشسػتی   ای ثشخَسداس هتی ثذى اص اّورت ٍيظُ

پتشٍتئري ٍ پپترتذّب دس هَجتَدات     ثرَاًفَسهبترکی ايتي 

هختلا هـخق ؿذ کِ ؿرش گَػتفٌذ ٍ ختَک داسای   

 ، اػتتبفرلَکَکَع ثب تشيي عولکشد دس ًتبثَدی ثتبکتشی   

ؿرش اًؼبى ٍ گبٍ هرؾ ًرض ثْتشيي عولکشد دس هقبثلتِ ثتب   

ٍ جلَگرشی اص ثروبسی ٍسم پؼتتبى   یاؿشؿرب کلاثبکتشی 

تتَاى اص  کتِ هتی   سػتذ سا داسا ّؼتٌذ. ثٌبثشايي ثِ ًظش هی

ِ  ايضساػترذيي پپترذّبی  عٌتَاى عبهتل طجرعتی ٍ هتَاد      ثت

ثرَترتتک ثتتشای کتتبّؾ اثتتشات هختتشة جتتبيگضيي آًتتتی

طشيتق اهکتبى    اصثروبسی ٍسم پؼتبى ثش ػتلاهت اًؼتبى   

اص  کرت َترث یآًتی ثبکتشيبيی هقبٍم ؿذُ ثِ ّبِ يػَاًتقبل 

دام ثِ اًؼبى ٍ ّوچٌري افتضايؾ کرفرتت ؿترش هلتشفی     

کتتشد اهتتب اثجتتبت ايتتي هَضتتَ  ًرتتبص ثتتِ اًجتتبم اػتتتفبدُ 

 خَاّذ داؿت. آصهبيـبت دس ؿشايط آصهبيـگبّی
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Abstract 

Background and Objectives: Generally, the causes of mastitis are classified in two types: 

infectious (staphylococcus aureus) and environmental (Escherichia coli). The common method 

to treat this disease is using antibiotics which cause problems with human health. Bioactive 

peptides are those created in the laboratory with in partial protein digestion of living organisms. 

Casein contains antibacterial peptides called Isracidin, which destroys cell membrane or 

mitochondrial membrane and cause destruction of bacterial cells. The purpose of this study was: 

identifying the antibacterial protein and bioactive peptides of Alpha S1 protein in the casein of 

eight mammalian species, comparing antibacterial feature of peptides in these eight mammalian 

species with two major bacteria that cause staphylococcus aureus and Escherichia coli. 
 

Materials and methods: First, the genomic and protein information‌ of eight different 

mammalian species (cattle, sheep, camels, horses, human, ewes and pigs), was collected from 

the National Center for Bioinformatics Information (NCBI), and then, three dimensional 

structure of Alpha S1  and the bioactive peptide  in casein was predicted by the online software 

ACCLUSTER SERVIS, I-TASSER‌ and Calaxy WEB.  In order to evaluate protein and peptide 

stability under dynamic conditions (intracellular conditions), 3Drefine and YASARA software 

were used. Finally, interaction (docking) of alpha s1 casein and bioactive peptides of Isracidin 

with mastitis causing bacteria inside the cell was simulated, using Cluspro 2.0 software online. 

 
Results: Bioinformatics analysis on the molecular interaction of protein and its bioactive 

peptides in studied mammalian species with surface proteins in the membrane of two major 

bacterial mastitis shows that "sheep and pig" milk has the highest ability in destroying 

staphylococcus bacteria, "human and ewes" also have the best ability against Escherichia coli 

and prevent mastitis (mastitis). 

 

Conclusion: Therefore, it seems that Isracidin peptides can be used as natural factor and 

substitution of antibiotic for reducing destructive effects of mastitis on human health. This is 

done through transferring livestock resistant bacterial strains against antibiotics to human, and 

also, increasing the quality of milk (reducing the number of somatic cells in milk, increasing 

milk production and less damage to mammary tissue). 
 

Keywords: Mastitis, Alpha s1 casein protein, bioactive peptides, Molecular interactions.
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