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به  نگهداریهنگام  مهربان های نژادقوچ کیفیت منیبر  یو کروم آل ومینبا سل رهیج یسازاثر مکمل

 گرادسانتی 4 یدر دما صورت مایع
 

 3مرتضی یاوری و 2، احمد احمدی2، خلیل زابلی2آور عباس فرح* ، 1ی شهابپوریا صارم

 ،ّوذاى یٌبیػ یداًـگبُ ثَعل ،یداًـىذُ وـبٍسص ،یگشٍُ علَم داه اػشبدیبس2ٍ  اسؿذ یآهَخشِ وبسؿٌبػداًؾ1
 ّوذاى یٌبیػ یداًـگبُ ثَعل ،یشاداهذضؿىیداًـىذُ د ،یگشٍُ علَم دسهبًگبّ بسیاػشبد 3 

 4/4/99 ؛ سبسیخ دزیشؽ:4/1/99فز: سبسیخ دسیب

 1چکیذه

حیَاًبر سا هٌی لبثلیز ًگْذاسی  ،ّب ٍ عٌبكش هعذًی ثِ جیشُاًذ وِ افضٍدى ٍیشبهیيّبی دیـیي ًـبى دادُدظٍّؾ سابقه و هذف:

 َمیػللٌ  ضٍدىاف ّذف اص دظٍّؾ حبهش، ثشسػی اثشدّذ. ثٌبثشایي هیافضایؾ  هٌجوذػبصی ػشد ثِ كَسر هبیع ٍ یب رخیشُ ٌّگبم

  ثَد. دگشایػبًش 4ی دس دهب ًگْذاسیٌّگبم  یهٌ زیفیوثش  ًظاد هْشثبىی ّبلَچ غزایی شُیج ثِ یٍ وشٍم آل
 

صًلذُ   ٍصى يیبًگیل ه ٍ ػلب   4 سلب  2ی ػلٌ داهٌلِ  ثلب   للَچ ًلظاد هْشثلبى    عأس16دس فلل  سَلیلذهیلی، سعلذاد     ها: مواد و روش

 دسكذ وٌؼبًششُ ثلَد  30دسكذ علَفِ ٍ  70ٍ ثب یه جیشُ دبیِ وِ داسای سمؼین  سسبییچْب گشٍُچْبس ثِ  لَگشموی 44/10±75/69

ِ آصهلبیؾ   .ثلَد  یسلبدفّبی وبه  ثلَنًشح  دس لبلت آصهبیؾ فبوشَسی  كَسرِثًشح آصهبیـی  سغزیِ ؿذًذ. سٍص 60هلذر  ثل

دس سٍص ثلِ اصای ّلش ساع    هخولش -َم  ػلٌیؿىثِ َمیػلٌ ىشٍگشمیه600ّب ؿبه : دٍ ػٌح ػلٌیَم )كفش ٍعبه  .ًَ  اًجبهیذ ثِ

ػٌح صهبى )كفش،  4 ( ٍدس سٍص ثِ اصای ّش ساع لَچ يیًَهشی-ؿى  وشٍمثِ شٍمو ىشٍگشمیه1000لَچ(، دٍ ػٌح وشٍم )كفش ٍ

ح  ولشدى دس   اصدغ  َمیٍ ػلٌ یوذؼَ  خَساو ّبیوشٍم ثِ ووه دَوِ ػبصی اػذشم( ثَدًذ.ػبعز دغ اص رخیشُ 72ٍ  48، 24

ِ  .گیشی ؿذاػذشمػِ ثبس ّب اص لَچ ،دس ػِ ّفشِ دبیبًی آصهبیؾ .ؿذّب خَساًذُ  ثِ لَچ خَساىعیهمٌش، ثِ ووه هبآة  ّلبی  ًوًَل

ٍ هٌشمل    دگلشا یػلبًش  4یدهب ػبصی ٍ ثِ دسٍى یخچب  ثبهشغ سلیكصسدُ سخن-ثش دبیِ سشیغ سلیك وٌٌذُثب  ،گیشی اػذشم هٌی دغ اص

ِ    ؿٌبػلی  هبًی، ػلاهز غـب، سیخلز دسكذ صًذُ ؿذ.ػبعز ًگْذاسی  72هذر ثِ ّلبی حشوشلی   غیشًجیعلی ٍ ثشخلی اص فشاػلٌج

ػلبصی، سعیلیي   ػلبعز دلغ اص رخیلشُ    72ٍ  48، 24 كلفش،  ّبیدس صهبى )وبػب( ای هٌی گش سایبًِ ّب ثِ ٍػیلِ ػبهبًِ سحلی  اػذشم

 .گشدیذ
 

هبًی ٍ صهبى ثش صًذُ×وشٍم×وشٍم، اثش هشمبث  ػلٌیَم×مبث  ػلٌیَمّب ٍ ّوچٌیي اثش هشاثش وشٍم، صهبى ٍ اثش هشمبث  آى ها: یافته

( اهب اثش P>05/0داس ًجَد )هبًی هعٌیصهبى ثش صًذُ×(. اثش ػلٌیَم ٍ اثش هشمبث  ػلٌیَمP<05/0داس ثَد )ّب هعٌیػلاهز غـبء اػذشم

هبًی ثب گزؿز (. هیضاى صًذPُ<05/0داس ثَد )یّب هعٌّب ثش ػلاهز غـبء اػذشموشٍم، ػلٌیَم ٍ صهبى ٍ ّوچٌیي اثش هشمبث  آى

ٍ  48هیىشٍگشم وشٍم دغ اص  1000ّبی دسیبفز وٌٌذُ جیشُ حبٍی( ٍ اػذشم لَچP<05/0یبفز )داسی وبّؾ ًَس هعٌیِصهبى ث

وچٌیي (. Pّ<05/0هبًی ثیـششی ًؼجز ثِ جیشُ ثذٍى وشٍم داؿز )، هیضاى صًذُدگشایػبًش 4ػبصی دس دهبیػبعز رخیشُ 72
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ػبصی، ًؼجز ثِ جیشُ ثذٍى ػلٌیَم ػبعز رخیشُ 48ّبی دسیبفز وٌٌذُ جیشُ حبٍی ػلٌیَم دغ اص هبًی اػذشم لَچهیضاى صًذُ

ػبعز  72ٍ  48هبًی دغ اص داس هیضاى صًذُ(. افضٍدى وشٍم ثِ جیشُ حبٍی ػلٌیَم ثبعث افضایؾ هعٌیP<05/0ثیـشش ثَد )

(ٍ هیضاى ػلاهز غـبء P<05/0یبفز )داسی وبّؾ ًَس هعٌیِلاهز غـبء ثب گزؿز صهبى ث(. هیضاى ػP<05/0ػبصی ؿذ ) رخیشُ

ًؼجز ثِ  دگشایػبًش 4ػبصی دس دهبی ػبعز رخیشُ 48ٍ 24ّبی دسیبفز وٌٌذُ جیشُ حبٍی وشٍم ٍ ػلٌیَم دغ اص اػذشم لَچ

ّبی سعییي ؿذُ سَػي وبػب جِّب ثشای فشاػٌآى (. اثش وشٍم، ػلٌیَم ٍ ّوچٌیي اثش هشمبث P<05/0ػبیش سیوبسّب ثیـشش ثَد )

( اهب اثش وشٍم، ػلٌیَم ٍ P<05/0داس ثَد )ؿٌبػی غیشًجیعی هعٌی(. اثش هشمبث  ػلٌیَم ٍ وشٍم ثشای سیخزP>05/0داس ًجَد ) هعٌی

حٌی، ػشعز دس هؼیش (. هیضاى جٌجبیی و ، ػشعز دس هؼیش هPٌ>05/0داس ًجَد )هعٌی ایي كفزثشای  ّبصهبى ٍ اثش هشمبث  آى

(ٍ افضٍدى وشٍم ٍ ػلٌیَم ثِ جیشُ P<05/0ػبصی اػذشم وبّؾ یبفز )هؼشمین، ػشعز دس هؼیش هیبًگیي دس ًَ  هذر رخیشُ

 الخي نیهؼشم بسیهعؿٌبػی غیشًجیعی، ػبصی ایجبد ًىشد. هیضاى جٌجبیی دیـشًٍذُ، سیخزّب ٌّگبم رخیشُسغییشی دس ایي فشاػٌجِ

  (.P>05/0) ثیش صهبى، ػلٌیَم ٍ وشٍم لشاس ًگشفزسحز سب حشوز ثَدى
 

هبًی ٍ ػلاهز غـبء دلاػوبیی ّب هٌجش ثِ افضایؾ لبثلیز صًذًَُس ولی افضٍدى ػلٌیَم ٍ وشٍم آلی ثِ جیشُ لَچثِ گیری: نتیجه

ّبی سعییي ؿذُ جِؿَد. افضٍدى وشٍم ٍ ػلٌیَم ثِ جیشُ سغییشی دس فشاػٌكَسر ػشد هیثِّب دس ًَ  هذر ًگْذاسی  اػذشم

 زّب لبثلیلَچ شُیدس ج یٍ وشٍم آل َمیهوىي اػز اػشفبدُ اص ػلٌ ثٌبثشایيهبیع هٌی ایجبد ًىشد. ػبصی ٌّگبم رخیشُ سَػي وبػب

 .دّذ ؾیسا افضا یهلٌَع حیسلم یاػذشم ثشا یًگْذاس
 

   اػذشم، ػلٌیَم، لَچ، وشٍم کلیذی: های واشه

 

 هقذهه
اػلذشم   یًگْلذاس  یّبؽسَػعِ سٍ  یدلثِاهشٍصُ 

ًلَس  ِثل  یهلٌَع حیسلم ٌذیفشا ،ایهضسعِ برَاًیحدس 

دلیلل  ثللِاهللب  .اػللز بفشللِیگؼللششؽ  یلبثلل  سللَجْ

ثللِ ًگْللذاسی هٌللی  ٌّگللبموللِ فشاٍاًللی ّللبی  آػللیت

هٌلی  ثب  هلٌَعی سلمیح ،ؿَدّبی اػذشم ٍاسد هی ػلَ 

 ثبعلث كلَسر ػلشد ٍ یلب یلخ صدُ،     ثًِگْذاسی ؿذُ 

هٌظللَس اػللشفبدُ ثللِ. ؿللَدیهللوللبّؾ ًللشس آثؼللشٌی 

 حیدس سلمل  هٌجوذ بیاػذشم ػشد ٍ  زسش اص لبثلی‌گؼششدُ

ِ ، گَػلفٌذ  یهلٌَع هخشلل   ثشدّلبی  ساُولبسگیشی  ثل

 ثِ ػللَ  اػلذشم   آػیتٍاسد آهذى  جْز جلَگیشی اص

ّلبی   دلظٍّؾ اػلز.   یهلشٍس اهشی ًگْذاسی ٌّگبم 

 ،اًذ وِ ویفیلز اػلذشم لجل  اص اًلضا     دیـیي ًـبى دادُ

ّوچٌیي سغزیلِ   ؛گیشدثیش سغزیِ حیَاى لشاس هیسحز سب

سبثیش لبث  سَجْی ثش ویفیز اػلذشم دلغ اص ًگْلذاسی    

 .(17)داسد یب هٌجوذ كَسر ػشد ٍ ثِ

دس ثشای ثلِ حلذاویش سػلبًذى ثلبصدُ سَلیلذ هیللی       

 ،سٍی هبًٌلذ  هلشفثشخی عٌبكش ون ِیسغزحیَاى ًش، 

 اػلز هلشٍسی   ٍ ولشٍم  ػللٌیَم  ،هغ ،وجبلز ،هٌگٌض

ثلب   شُیل ج ػلبصی هىول  گضاسؽ ؿذُ اػز ولِ  . (24)

ّبی اػذشم ػلَ ثش عٌبكش وویبة، ٍ  ّبثشخی ٍیشبهیي

اثلشار  یخ صدُ كَسر هبیع ٍ یب ثِ یٌّگبم ًگْذاسدس 

اػلذشم   یفؼلفَلیذیذّبی غـلب   .(2ٍ13)هحبفظشی داسد 

ٍ غٌی اص اػیذّبی چشة غیشاؿلجب    ،دؼشبًذاساى  اػلز 

ِ  ٌّگبم ًگْلذاس آًْب  دشاوؼیذاػیَى كلَسر  ی هٌلی ثل

هٌجلش   ًَثِ خَدثِ وِ یبثذافضایؾ هییخ صدُ هبیع ٍ یب 

ٍ دس  ییغـلب  ، یىذلبسچگی هبًیثِ وبّؾ لبثلیز صًذُ

ّلب   اػلذشم ّبی حشوشی ٍ ثبسٍسی ًْبیز افز فشاػٌجِ

افلضٍدى ثشخلی   گضاسؽ ؿذُ اػز وِ . (8، 2) ؿَدهی

ثِ جیلشُ،   هلشف‎ون هعذًی ّب ٍ ثشخی عٌبكشٍیشبهیي

ی شاوؼللیذاًسللَاى آًشللیذ ثللب ثْجللَد ًللسَاهللی احشوللباً

دلغ اص   سا ّب اػذشملبثلیز ًگْذاسی  ،ّبی اػذشم ػلَ 

 .(13 ٍ 8)دّلذ  سحلز سلبثیش للشاس    ًَس هیجلز ثِاًضا  
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دس ثضّلبی دسیبفلز وٌٌلذُ    ًـبى دادُ ؿذُ اػلز ولِ   

ِ عٌبكللش سٍی ٍ هللغ    عٌللَاى هىولل  غللزایی،    ثلل

 ،ولبد لج  ٍ دغ اص اًجدس سٌؾ اوؼیذاسیَ  ّبی ؿبخق

ٍ هیلضاى   وٌلذ ولبّؾ دیلذا هلی   ّلبی اػلذشم   دس ػلَ 

هلبًی، جٌجلبیی، یىذلبسچگی غـلبیی ٍ آوشٍصهلی       صًذُ

 یبثذهیثْجَد  یخگـبیی-ّب دغ اص فشایٌذ اًجوبد اػذشم

(2)  . 

 ثیلبى  ًشیك اص وویبثی اػز وِػلٌیَم هبدُ هعذًی 

 ّللبیًمللؾ ّللب،اص ػلللٌَدشٍسئیي ایگؼللششدُ ًیلل 

حیَاًللبر داسد. ایللي  ثللذى دس ی هشٌللَعیفیضیَلللَطیى

ی شاوؼیذاًّبی هْن آًشیعٌَاى وَفبوشَس آًضینثِعٌلش 

ًمؾ هْوی دس جللَگیشی   ،هبًٌذ گلَسبسیَى دشاوؼیذاص

اػلذشم دس   یاص دشاوؼیذاػیَى لیذیذّبی غیشاؿجب  غـلب 

 َمیووجلَد ػللٌ  . (13 ٍ 8)ّبی آصاد داسد  ثشاثش سادیىب 

 خلشٍع ًلش ٍ   ٍاػذشم لَچ، گب زیفیثب وبّؾ و جیشُ

گلضاسؽ ؿلذُ اػلز ولِ      .(21ٍ  19) دس اسسجبى اػز

غزایی، ثش اػذشم خلَن ٍ  افضٍدى ػلٌیَم آلی ثِ جیشُ 

ِ  خشٍع دس  اثلشار   كلَسر ػلشد  ٌّگبم ًگْلذاسی ثل

 .(13 ٍ 8) هحبفظشی داسد

وشٍم ػِ ظشفیشی، هبدُ هعلذًی هلشٍسی ٍ   عٌلش 

ثشای عولىلشد ًجیعلی اًؼلَلیي ٍ     اػز وِ هلشفی ون

ٍ  ّللب ، دللشٍسئیيّللب شبثَلیؼللن وشثَّیللذسارهّوچٌللیي 

هؼلشٌذار علولی دس   . (25)هلشٍسی اػلز    ّلب  چشثی

ّبی سَلیذ هیللی دس حیلَاى    ثش فعبلیزشٍم هَسد سبثیش و

هـخق گشدیلذ   یه دظٍّؾ اػز. دس اًذنًش ثؼیبس 

حلبٍی   ایّبی كحشایی سغزیِ ؿذُ ثب جیلشُ دس هَؽ

 ان،هیىشٍگشم دس ّش ویلَگشم خَس 100ووشش اص وشٍم 

دسكذ  25دسكذ ٍ ثبسٍسی  50اػذشم ّبی سعذاد ػلَ 

)ولِ   ّبی سغزیِ ؿلذُ ثلب جیلشُ ًجیعلی    شش اص هَؽوو

هیىشٍگللشم دس ّللش  100هیلضاى وللشٍم جیللشُ ثلباسش اص   

ّلبی دیـلیي   دظٍّؾ. (1) اػز ویلَگشم خَسان ثَد(

ِ وِ  وِ وشٍم علاٍُ ثش ایي اًذًـبى دادُ عٌلَاى یله   ثل

داسای  ،وٌلذ اًؼَلیي عو  هلی ّبی  گیشًذُلیگبًذ ثشای 

ػلیَى  اوؼیذای ًیلض اػلز ٍ اص دش  شاوؼیذاً آًشیخَاف 

ِ اص وشٍم  .(16 ٍ 7) وٌذلیذیذّب جلَگیشی هی عٌلَاى  ثل

دسهلبًی هلَثش ثلشای ثلِ حلذال  سػلبًذى        ساّجشدیه 

 ًیلض  2-ّلبی اوؼلیذاسیَ دس ثیولبساى دیلبثشی ًلَ       سٌؾ

 ولِ ولشٍم ثلِ عٌلَاى     ػبصٍوبسی .(7) ؿَداػشفبدُ هی

ًَس وبه  ؿلٌبخشِ  وٌذ ٌَّص ثِعو  هی زاوؼیذاً آًشی

اًلذ  ًشبیج سحمیمبر هخشل  ًـلبى دادُ  اهب ؛ًـذُ اػز

وِ افضٍدى وشٍم ثِ جیشُ غزایی ثبعلث ولبّؾ هیلضاى    

 (ؿبخق دشاوؼیذاػلیَى لیذیلذ  )آلذّیذ ػشم  هبلَى دی

ار اثلش دس خللَف  ایي، ثب ٍجَد  .(7) گشددخَى هی

للی ثلش   آوشٍم ٍ ػلٌیَم  ثبػبصی جیشُ هىو  هحبفظشی

ًگْلذاسی ػلشد   دس ًی فشایٌلذ  لَچ ّبی اػذشم ػلَ 

ّذف ثٌبثشایي  هؼشٌذار علوی ثؼیبس ووی ٍجَد داسد.

اثشار هحبفظشی افضٍدى ػلٌیَم ّؾ ثشسػی ایي دظٍ اص

ّلبی  ٍیظگلی ّلب ثلش   لی ثِ جیشُ غزایی للَچ آٍ وشٍم 

ویفی اػذشم لَچ ٌّگبم ًگْلذاسی ثلِ سٍؽ ػلشد دس    

 ثَد.   گشاد ػبًشی 4دهبی 

 
 هاهواد و روش

 ٍ یدس هضسعلِ آهَصؿل   1396ایي دظٍّؾ دس ػب  

ثلَعلی ػلیٌبی    داًـلگبُ  ی گشٍُ عللَم داهلی  مبسیسحم

ساع  16 سعلذاد  اص ؾیآصهلب  يیدس ا اًجبم ؿذ. ّوذاى

 ٍػلب    4 سلب  2 ، ثب داهٌلِ ػلٌی  ًظاد هْشثبى ػبلن لَچ

 اػلشفبدُ  للَگشم وی 75/69±44/10 صًلذُ  ٍصى يیبًگیه

 كللَسر سلللبدفی ثللِ چْللبس گللشٍُثللِّللب لللَچ ؿللذ.

ِ  جیلشُ یله  ٍ ثب سمؼین  چْبسسبیی ولِ ثلش اػلبع     دبیل

 هشعلبد  ( 2007) 1ملبر یسحم یاًجولي هلل   ّبیسَكیِ

ؿذُ ثَد سغزیِ ؿذًذ. جیشُ غزایی دس دٍ ٍعذُ كلجح  

( دس اخشیللبس 17:00( ٍ علللش )ػللبعز 9:00)ػللبعز 

جیلشُ  گشفز. دسكذ ّش یله اص الللام   ّب لشاس هیلَچ

ًـلبى   1دبیِ ٍ ّوچٌیي سشویت ؿیویبیی آى دس جذٍ  

 دادُ ؿذُ اػز.

                                                           
1. National Research Council 
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1ترکیبات شیمیایی اجسای خوراک و جیره پایه -1 جذول
 

Table 1. Chemical composition of feed ingredient and basal diet 

جیشُ 

 دبیِ
Basal 

diet
 

ػجَع 

 گٌذم
Wheat 

bran 

وٌجبلِ 

 ػَیب
Soybean 

meal 

 داًِ جَ

Barely 

grain 

 وبُ جَ

Barely 
Straw 

یًَجِ 

 خـه
Alfalfa 

 hay 

 اجضاء جیشُ )ثش حؼت دسكذ هبدُ خـه(

Feed Ingrediant (as % of Dry Matter) 

93.20 89.1 91.00 91.00 95.23 93.1 
 (دسكذ)هبدُ خـه 

Dry Matter (%) 

13.30 16.5 44.00 11.3 4.41 14.5 
 )دسكذ(دشٍسئیي خبم 

Crude Protein (%) 

2.18 2.50 3.1 3.00 1.5 2.1 
 2اًشطی لبث  هشبثَلیؼن )هگبوبلشی ثش ویلَگشم(

Metabolizable Energy (Mcal/Kg)2 

32.20 46.00 9.00 20.86 7.75 43.86 
 (خـه هبدُ دسكذ) خٌیی ؿَیٌذُ هحلَ  دس ًبهحلَ  الیبف

Neutral Detergent Fiber (% of  Dry Matter ) 

20.31 13.00 6.00 7.00 53.00 32.56 
 .(خـه هبدُ دسكذ) اػیذی ؿَیٌذُ هحلَ  دس ًبهحلَ  الیبف

Acid detergent fiber (% of  Dry Matter ) 

2.03 0.05 0.28 0.063 0.06 1.8 
 ولؼین )دسكذ(

Calcium (%) 

0.24 0.24 0.70 0.38 0.07 0.19 
 فؼفش )دسكذ(

Phosphorus (%) 

324.3 471.89 74.42 471.92 78.26 492.48 
 ام(دیآّي )دی

Iron (ppm) 

2.65 18.70 16.74 18.82 7.15 20.13 
 ام(دیسٍی )دی

Zinc (ppm) 

7.09 2.90 2.87 2.8 5.20 15.55 
 (امدیهغ )دی

Copper (ppm) 

0.06      
 ام(دیػلٌیَم )دی

Selenium (ppm) 

1.61      
 ام(دی)دیوشٍم 

Chromium (ppm) 

دسكلذ(، ًوله ًعلبم     5/7دسكذ(، ػجَع گٌذم ) 3دسكذ(، وٌجبلِ ػَیب ) 20/19دسكذ(، داًِ جَ ) 28دسكذ(، وبُ جَ) 42ٍی: یًَجِ )جیشُ دبیِ حب-1

 .( ثشآٍسد ؿذُ اػز2007) NRC اًشطی لبث  هشبثَلیؼن ثش اػبع هگبوبلشی ثش ویلَگشم هبدُ خـه اػز وِ ثب اػشفبدُ اص جذاٍ   -2دسكذ( اػز؛  3/0)

1.  Basal diet contains: Alfalfa hay (42%), Barely straw (28%), Barely grain (19.20%), Soybean meal (3%), Wheat 

Bran (7.5%), NaCl (0.3%); 2. Metabolizable energy as Mcal/Kg was estimated by using NRC (2007). 
 

 ذُیػش دَؿل  دس یه ػبلي ّبدس ًَ  آصهبیؾ لَچ

هشش ثب ول    1×2ثِ اثعبد  یاًفشاد ّبیٍ هجْض ثِ لفغ

 ،ّب ثِ ػبليلج  اص ٍسٍد لَچ ؿذًذ.ی سدا ًگِ یوبًیػ

ٍ  یؿلبه  ؿلعلِ افىٌل    یؿؼشـَ ٍ هذ عفًَ برعولی

 ٍ آخلَس  هیل  ِّش لفغ ثل  اًجبم ؿذُ ثَد. یدبؿ آّه

خللَسان آة ٍ جْللز عشهللِ  یىیدلاػللش یخللَسآة

كلَسر  ٍِ ثل  یساحشل ثِثَد. خَسان ٍ آة سبصُ  ضجْه

. لج  اص ؿشٍ  گشفزیلشاس ه ّبلَچ بسیدس اخش یاداًفش

ِ  یشدزیدٍسُ عبدر ؾیآصهب ٍ ًلَ    صسٍ 12هلذر  ثل

دسكلذ  . ذیل ثِ ًَ  اًجبه سٍص 60دٍسُ آصهبیؾ اكلی 

هبدُ خـه ٍ دشٍسئیي خبم الللام خلَسان ثلش اػلبع     

ٍ  (10) داًلبى وـلبٍسصی  اًجوي سػلوی ؿلیوی  سٍؽ 

سكذ الیبف ٍ د دسكذ الیبف ًبهحلَ  دس ؿَیٌذُ خٌیی

ًبهحلَ  دس ؿلَیٌذُ اػلیذی ثلب اػلشفبدُ اص سٍؽ ٍى     

. اًللشطی لبثلل  هشبثَلیؼللن (23)ػَػللز سعیللیي ؿللذ 

اًجولي  ّبی آصهبیـی ًیض ثلب اػلشفبدُ اص جلذاٍ      جیشُ

. ثللشای (18)( ثللشآٍسد ؿللذ  2007) مللبریسحم یهللل

ّلب،  گیشی غلظز هَاد هعذًی هَجَد دس خَسان اًذاصُ

  .(26)اص سٍؽ ّون خـه اػشفبدُ ؿذ 
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ّب ؿلبه : دٍ ػلٌح ػللٌیَم    دس ایي آصهبیؾ عبه 

 هخوش-َمؿى  ػلٌیثِ َمیػلٌ ىشٍگشمیه 600)كفش ٍ 

دس سٍص ثِ اصای ّش ساع لَچ(، دٍ ػٌح وشٍم )كلفش  

دس  يیًَهشیل -ؿلى  ولشٍم  ثِ شٍمو ىشٍگشمیه 1000ٍ 

ػلٌح صهلبى )كلفش،     4سٍص ثِ اصای ّش ساع للَچ( ٍ  

ػللبصی اػللذشم( ػللبعز دللغ اص رخیللشُ 72ٍ  48، 24

كَسر سٍصاًِ ٍ لج  اص ٍعذُ وشٍم ٍ ػلٌیَم ثِثَدًذ. 

ولشٍم ثلِ    ؿلذ. هىول   ّب دادُ هیغزایی كجح ثِ لَچ

 1000-ولشٍم  آٍیللا  سجبسی ًبم هشیًَیي ثب-ؿى  وشٍم

ؿذ. هىو  ػلٌیَم  سْیِ دبسع دام ػٌب ؿشوز اص ثَد وِ

-آلی ثِ ؿى  هخوش ػلٌیَم ثب ًلبم سجلبسی ػللوبوغ   

ِ اص ؿشوز ثیَسیجیي ثشصی  سْیِ ؿلذ. دس  ثَد و 2000

ِ   هىو  ایي آصهبیؾ  ّلبی  ولشٍم سلَصیي ٍ دسٍى دَول

ػلٌیَم هىو  ؿذ. ّب خَساًذُ  خَساوی، ثِ داموذؼَ  

آة همٌش ثلِ ووله   ٍ ح  وشدى دس  ًیض دغ اص سَصیي

  ؿذ. ّب خَساًذُ  لَچخَساى )دسًچش( ثِ هبیع

ثلِ  یشی گاػذشمثشای ّب لج  اص ؿشٍ  آصهبیؾ، لَچ

ولِ   دغ اص آىدّی ؿذًذ. عبدرووه ٍاطى هلٌَعی 

اػذشهبسَطًض )وِ دس لَچ  یجیدٍسُ سمش هی یّب ثشالَچ

وشدًلذ،   بفلز یدس یخَساو وبسیسٍص اػز( س 47حذٍد 

كللَسر  یشگیللاػللذشم وللبسیع لللَچ دس ّللش سأس 4اص 

ثبس )ّش ّفشلِ   3ّب گیشی اص لَچعولیبر اػذشم گشفز.

ّب ع هٌی اػشحلب  ؿذُ اص لَچیه ثبس( سىشاس ؿذ. هبی

 ِ ّلبی ثلب   اثشذا اسصیبثی اٍلیِ ؿذ. ثشای ایي هٌظَس ًوًَل

 لیشللش، غلظللز ثیـللشش اص هیلللی 75/0حجللن ثللباسش اص 

 80لیشلش، جٌجلبیی ول  ثیـلشش اص     دس ّش هیلی 5/2×109

دسكلذ   10ووشلش اص  ّلبی غیشًجیعلی    اػلذشم دسكذ ٍ 

ی ّلب اًشخبة ؿذًذ. هبیع هٌی اػشحلب  ؿذُ اص للَچ 

ثلب  ػلذغ   ثلِ ًؼلجز هؼلبٍی ثلبّن هخللَى     ّش سیوبس

(، ولِ  گشاددسجِ ػبًشی 37سلیك وٌٌذُ گشم )اػشفبدُ اص 

ؿبه  سشیغ، فشٍوشَص، اػیذ ػیششیه، صسدُ سخن هشغ، 

 ،( ثلَد 2ػیلیي، اػششدشَهبیؼیي ٍ آة همٌش )جذٍ دٌی

دس اػذشم  200×106ؿذ سب غلظز ًْبیی اػذشم ثِ  سلیك

 .  (5) لیشش ثشػذّش هیلی

 

 .C 4 (5)°در شرایط سرد در دمای ها. ترکیبات رقیق کننذه برای نگهذاری مایع منی قوچ2جذول 
Table 2. The basic extender ingredients to store ram semen in chilled condition at 4°C 

 سشویجبر
Composition 

 لیشش(هیلی 100همذاس )دس 

Amount (in 100 ml) 

‌Tris  (g) 2.71 ؛‌سشیغ )گشم(

‌‌Fructose (g) 1.00؛(فشٍوشَص )گشم

‌Citric Acid (g) 1.4؛ اػیذ ػیششیه )گشم(

‌Penicilin (IU) 100000 ؛ ػیلیي )ٍاحذ ثیي الوللی( دٌی

‌Streptomycin (µg) 100000 ؛ اػششدشَهبیؼیي )هیىشٍگشم(

‌Egg Yolk (%) 20 ؛ صسدُ سخن هشغ )دسكذ(

‌=pH 00/7؛ اػوَ  دس لیششلیهی 320اػوَاسیشِ: 

Osmolarity: 320  milliosmole  per liter  pH=7.00 

 

ّبی هٌی هشثَى ثِ ّش گشٍُ سیوبسی، ثعلذ اص   ًوًَِ

C ػللبصی دس دسٍى ظللشف حللبٍی آة‎سلیللك
لللشاس  °37

ِ گشفز ٍ ػلذغ   دسجلِ   4 دسٍى یخچلب  ثلب دهلبی   ثل

ِ ٍ هٌشمل   گلشاد  ػبًشی ػلبعز ًگْلذاسی    72هلذر  ثل

ّلب، دسكلذ یىذلبسچگی    هبًی اػذشمذ صًذُؿذًذ. دسك

 ِ  ّلبی ّلبی حشوشلی دس صهلبى   غـبی اػذشم ٍ فشاػلٌج

ػلبصی هلَسد    ػبعز ثعذ اص رخیشُ 72ٍ  48، 24 كفش،

ّبی روش ؿذُ، اسصیبثی لشاس گشفز. دس ّش یه اص صهبى

. ًَس وبه  ٍ ثِ آساهلی هخللَى ؿلذ   اثشذا و  ًوًَِ ثِ

سیَح هٌشم  ثخـی اص ًوًَِ هٌی ثِ دسٍى هیىشٍػذغ 

 دلیمِ للشاس  15هذر ثِگشاد دسجِ ػبًشی 35ٍ دس آة 

 .ًذاسصیبثی ؿذ ی ویفی هٌیّبگشفز ٍ ػذغ فشاػٌجِ
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-اػذشم ٍ دسكذ اػلذشم  هبًی دسكذ صًذُ سعییي ثشای

 آهیلضی  سًل   سٍؽ اص غیشًجیعی،ؿٌبػی  سیخزّبی ثب 

. اسصیللبثی ٍ (5)گشدیللذ  اػللشفبدُ ًیگللشٍصیي-ائللَصیي

آهیلضی ؿلذُ ثلب اػلشفبدُ اص     سًل  ّلبی  ؿوبسؽ اػلذشم 

 ( ٍ ثلب ثضسگٌولبیی  Genus, Chinaهیىشٍػىَح ًَسی )

x400      اػلذشم   200كَسر گشفلز. دس ّلش ام حلذال

ّللبی صًللذُ ٍ دسكللذ ؿللوبسؽ ؿللذ ٍ دسكللذ اػللذشم

 غیشًجیعی سعییي ؿذ.  ؿٌبػی سیخزّبی ثب  اػذشم

یىذبسچگی غـبی دلاػوبیی اػلذشم ثلب اػلشفبدُ اص    

اسصیلبثی   (سؼلز ّلبع   )اػلوَسیه  آصهَى سَسم ّبیذَ

گشم  49/0ٍ فشوشَص گشم  9/0هحلَ  ّبع ؿبه   .ؿذ

 لیشش آة دٍثبس سمٌیلش ثلَد  هیلی 100دس ػیششار ػذین 

هیىشٍلیشش اص هٌی رخیشُ ؿذُ  10ثشای ایي هٌظَس  .(6)

ِ هیىشٍلیشش هحلَ  ّبع اهلبفِ ٍ   500ثِ   30هلذر  ثل

ذ. دلغ  گشاد اًىَثِ ؿل  دسجِ ػبًشی 37دلیمِ دس دهبی 

اص اًىَثبػیَى، ًوًَِ ثب هلایوز هخلَى ٍ یله لٌلشُ   

Cاص آى سٍی اهی وِ لجلا دس دهبی 
گشم ؿذُ ثَد  37 °

ّلبی ثلب دم   گشفز ٍ ثب اه  دَؿبًذُ ؿذ. اػلذشم لشاس 

ػبلن  یعٌَاى اػذشم داسای غـبثِهشَسم ٍ گشُ خَسدُ 

ِ ّب كبف ثلَد  ّبیی وِ دم آىٍ اػذشم عٌلَاى اػلذشم   ثل

بی آػیت دیذُ ٍ ًبػبلن دس ًظش گشفشِ ؿلذ.  داسای غـ

اسصیبثی ٍ ؿوبسؽ اػذشم ثب اػلشفبدُ اص هیىشٍػلىَح   

( ٍ ثلب ثضسگٌولبیی   Genus, Chinaًَسی فبص وٌششاػز )

x400    اػلذشم   200كَسر گشفز. دس ّش ام حلذال

 ػبلن سعییي ؿذ.  یّبی ثب غـبؿوبسؽ ٍ دسكذ اػذشم

   َ ّلبی   ثِ هٌظَس اسصیبثی الگلَی ػلیٌوبسیه ػلل

سًٍلذُ،  اػذشم، هبًٌذ جٌجبیی و  اػلذشم، جٌجلبیی دلیؾ   

ّبی حشوشی اػذشم ٍ ػلشعز آى دس ّلش یله اص    هؼیش

ولبهذیَسشی اسصیلبثی اػلذشم )وبػلب(     ػبهبًِ هؼیشّب اص 

 ,Sperm VideoTest (St, Petersburgافضاس ًشمهجْض ثِ 

Russia)  ِاػشفبدُ ؿذ. ثلشای ایلي هٌظلَس     (1/3)ًؼخ

 950ثلب  رخیشُ ؿذُ یشش اص ًوًَِ اػذشم هیىشٍل 50اثشذا 

-یهل  كیسل (2)جذٍ   وٌٌذُ سلیك هحیي دبیِ ششیىشٍلیه

 7دلیمللِ،  15ٍ دللغ اص  (20ثللِ  1)ثللِ ًؼللجز  ؿللذ

هیىشٍلیشش اص آى ثش سٍی ام اص دلیؾ گلشم ؿلذُ للشاس     

 .هشش( دَؿبًذُ ؿذهیلی 22×22دادُ ؿذ ٍ ثب یه اه  )

 Labomed)ػذغ ثِ ووه هیىشٍػىَح فبصوٌششاػز 

LX400 Labo America Inc., Fremont, USA) 

ّلبی حشوشلی اسصیلبثی    فشاػٌجِ ،هجْض ثِ كفحِ گشم

ّلب،  اػلذشم  حشوشیّبی فشاػٌجِ ثشسػی . جْزگشدیذ

ثبًیلِ   دٍ هذرثِ سَػي وبػب هیىشٍػىَدی فیلذ ّش اص

-فشاػٌجِ .ثشداسی ؿذفیلن فشین دس ثبًیِ 25ثب ػشعز 

ایلي دلظٍّؾ ؿلبه     ّبی حشوشلی هلَسد ثشسػلی دس    

ػلشعز دس هؼلیش    ،2، جٌجلبیی دیـلشًٍذُ  1جٌجبیی ول  

، ػلشعز دس هؼلیش   4ػشعز دس هؼیش هؼشمین ،3هٌحٌی

 6حشولز  ثلَدى  الخلي  نیهؼلشم  بسیهعٍ هیضاى  5هیبًگیي

 ثَدًذ. 

 2×2×4كَسر آصهبیؾ فبوشَسیل   ایي دظٍّؾ ثِ

 وبهل  سللبدفی اًجلبم ؿلذ.    ّبی ثلَندس لبلت ًشح 

هللَسد ثشسػللی دس ایللي  كللفبر ّللبی هشثللَى ثللِدادُ

ِ  SASثب اػلشفبدُ اص ًلشم افلضاس     دظٍّؾ ٍ ( 4/9)ًؼلخ

سحلی  ؿذ. هذ  آهلبسی اػلشفبدُ    ٍ سجضیِ GLM ِسٍی

 ؿذُ ثِ كَسر ری  ثَد:  
Yijklm= µ+Bl + Sei + Crj + Tk + SejCrj + SeiTk + 
CrjTk + SeiCrjTk+eijklm 

ِ   تّب ثِ سشسیفَق هَلفِ هذ  آهبسیوِ دس   اص چلخ ثل

 َم،یػلٌح ػللٌ  ّفشِ آصهلبیؾ،   ي،یبًگیساػز ؿبه  ه

 َمیوشٍم، ػللٌ ٍ  َمیثشّوىٌؾ ػلٌصهبى، ػٌح وشٍم، 

 یصهلبى، خٌلب   ٍٍوشٍم  َمیصهبى، ػلٌ ٍصهبى، وشٍم  ٍ

   .ثبؿٌذیه آصهبیـی

 

 نتايج
ّلبی ولشٍم ٍ ػللٌیَم ثلِ     ًشبیج اثش افضٍدى هىول  

هللبًی، یىذللبسچگی غـللب ٍ  جیللشُ، ثللش هیللضاى صًللذُ  

                                                           
1. Total Motility 

2. Progresive Motlility 

3. Velocity in Curvilinear Line: VCL 

4.‌Velocity in‌Straight Line: VSL 

5. Velocity in Straight Line: VSL 

6.‌Straightness: STR 



و هوکاراى شهاب یصاره ايپور   

49 

ّللب ٍ ّوچٌللیي غیللش ًجیعللی اػللذشم بػللی ؿٌ سیخللز

ّبی حشوشی سعییي ؿذُ سَػي وبػلب دلغ اص   فشاػٌجِ

Cػلبصی دس دهلبی   رخیشُ
ًـلبى دادُ   3دس جلذٍ    4 °

 اػز.ؿذُ 

ثشّن وٌؾ ػٌَح هخشل  ػلٌیَم : هامانی اسپرمزنذه

ثللَد  داسهعٌللیّللب هللبًی اػللذشمثللشای صًللذُوللشٍم × 

(05/0>P ثٌبثشایي .)همبیؼِ ًـذ. دس ی ثبّن اثشار اكل

× ػللٌَح هخشللل  ػلللٌیَم  سشویللت سیوللبسیهمبیؼللِ 

× هبًی هشثَى ثِ ػلٌیَم كفشوشٍم، ووششیي هیضاى صًذُ

 600(. افللضٍدى P<05/0وللشٍم كللفش )ؿللبّذ( ثللَد ) 

هیىشٍگشم وشٍم ثلِ جیلشُ    100هیىشٍگشم ػلٌیَم ٍ یب 

داسی ًؼلجز ثلِ   ًَس هعٌیِهبًی سا ثؿبّذ، هیضاى صًذُ

(. سلبثیش ولشٍم ثلش حفل      P<05/0اد  )ؿبّذ افضایؾ د

ثیـللشش اص ػلللٌیَم ثللَد   ّللباػللذشم هللبًیلبثلیللز صًللذُ

(05/0>P  اػللشفبدُ  سللَام ػلللٌیَم ٍ وللشٍم لبثلیللز .)

ّب سا ًؼجز ثِ ػلٌیَم سٌْب ثیـشش حفل   هبًی اػذشم صًذُ

داسی ثللب وللشٍم سٌْللب ًذاؿللز وللشد اهللب سفللبٍر هعٌللی

(05/0<Pدغ هی .)  ِوشٍم ضٍدى افسَاى ًشیجِ گشفز و

هلبًی  دس حف  صًلذُ ثِ جیشُ دس ایي دظٍّؾ ٍ ػلٌیَم 

ثیـلشش  اهب ًملؾ ولشٍم اص ػللٌیَم     هَثش اػزّب اػذشم

 اػز.    

ًللَس ّللب ثللب گزؿللز صهللبى ثللِذشمهللبًی اػللصًللذُ

-ػبعز دلغ اص رخیلشُ   72داسی اص صهبى كفش سب  هعٌی

ثلشّن ولٌؾ ػلٌَح     (.P<05/0ػبصی وبّؾ یبفز )

-هلبًی هعٌلی  ثشای كفز صًذُصهبى، × هخشل  ػلٌیَم 

اهب ثشّن وٌؾ ػلٌَح هخشلل    ( P>05/0)داسی ًجَد 

عللاٍُ ثلش آى    (.P<05/0)  داس ثلَد صهبى هعٌی× وشٍم 

صهبى ًیلض   ×وشٍم ×ثشّن وٌؾ ػٌَح هخشل  ػلٌیَم 

ثبّن همبیؼلِ  آًْب  سشویت سیوبسیثٌبثشایي  .داس ثَدهعٌی

. دس همبیؼِ سشویت سیوبسی ػٌَح هخشلل   ُ اػزؿذ

دلغ اص   24داسی صهبى، سفبٍر هعٌی ×وشٍم × لٌیَم ػ

ّب ثیي سیوبسّب ٍجَد ًذاؿز اهب دس ػبصی اػذشمرخیشُ

هبًی هشثلَى ثلِ ػللٌیَم    ووششیي هیضاى صًذُ ،48صهبى 

(. افلضٍدى  P<05/0وشٍم كفش )ؿلبّذ( ثلَد  )  × كفش

هیىشٍگشم ولشٍم ثلِ    100هیىشٍگشم ػلٌیَم ٍ یب  600

ػلبعز   48ّلب سا  بًی اػلذشم هل جیشُ ؿبّذ، هیضاى صًذُ

گلشاد  دسجلِ ػلبًشی   4ػلبصی دس دهلبی   دغ اص رخیلشُ 

  داسی ًؼللجز ثللِ ؿللبّذ افللضایؾ داد ًللَس هعٌللی ثللِ

(05/0>P     ُسبثیش ولشٍم ثلش حفل  لبثلیلز صًلذ .)  هلبًی

ػلبصی ثیـلشش اص   ػلبعز دلغ اص رخیلشُ    48ّلب  اػذشم

(. اػشفبدُ  سَام ػلٌیَم ٍ ولشٍم  P<05/0ػلٌیَم ثَد  )

ػللبعز دللغ اص  48ّللب سا هللبًی اػللذشمذُلبثلیللز صًلل

ػبصی ًؼجز ثلِ ػللٌیَم سٌْلب دس ّولیي صهلبى       رخیشُ

داسی ثلب ولشٍم سٌْلب    ثیـشش حف  وشد اهب سفبٍر هعٌلی 

سلَاى ًشیجلِ گشفلز ولِ      (. دغ هلی P>05/0ًذاؿز )

هیىشٍم ػللٌیَم   600هیىشٍگشم وشٍم ٍ  1000افضٍدى 

ووششی ّبی ؿَد سعذاد اػذشمّب ثبعث هیثِ جیشُ لَچ

ػلبصی ػلشد ثویشًلذ ٍ ثٌلبثشایي     دس ًی فشایٌذ رخیلشُ 

ػلبعز   48ّلب  هلبًی اػلذشم  ثبعث هی ؿَد هیضاى صًذُ

دسجلِ ػلبًشی گلشاد     4ػلبصی دس دهلبی   دغ اص رخیشُ

 ثباسش اص سیوبس ؿبّذ ثبؿذ. 

ػللبعز دللغ اص  72ّللب هللبًی اػللذشمهیللضاى صًللذُ

گلشاد دس سیولبس   دسجلِ ػلبًشی   4ػبصی دس دهبی  رخیشُ

داسی ثلب ؿلبّذ ًذاؿلز    ی ػلٌیَم سفلبٍر هعٌلی  حبٍ

(05/0<Pهیضاى اػذشم .)  ُدس سیولبس حلبٍی    ّلبی صًلذ

ػبصی، ثیـشش اص ػلٌیَم ػبعز دغ اص رخیشُ 72وشٍم، 

(. اػللشفبدُ سللَام ػلللٌیَم ٍ وللشٍم،    P<05/0ثللَد  )

ػلبصی  ػبعز دلغ اص رخیلشُ  72ّب سا  هبًی اػذشم صًذُ

ضایؾ ًلذاد  ًؼجز ثلِ ولشٍم سٌْلب دس ّولیي صهلبى افل      

(05/0<Pثٌَس ولی هی .)     سَاى ًشیجِ گشفلز ولِ اگلش

ّلب ثبعلث   چِ افضٍدى وشٍم ٍ ػلٌیَم ثلِ جیلشُ للَچ   

ّلبی ووشلشی دس ًلی فشایٌللذ    مؿلَد سعلذاد اػللذش   هلی 

هلبًی  ػبصی ػشد اص ثیي ثشًٍذ اهلب لبثلیلز صًلذُ    رخیشُ

دس سیولبس ولشٍم ثْشلش اص سیولبس     صهلبى،  آًْب ثب گزؿلز  

 ؿَد.ػلٌیَم حف  هی
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های رخیره در اسپرم شذه توسط کاسا نییتع یو فراسنجه ها یعیطب ریغ شناسی ریختسلامت غشاء،  ،یزنذه مان تیقابل -3جذول 

° یدما شذه در
C 

14 . 

Table 3. Viability, membrane integrity, abnormal morphology and CASA detected parameters in sperm 

cells stored at 4°C1    
 ّبعبه 

Factors 

Viab 

(%) 
HOST 

(%) 
abMOR 

(%) 
TM 

(%) 

PM 

(%) 
VCL 

(µm/s) 

VSL 

(µm/s) 

VAP 

(µm/s) 

STR 

(%) 

م 
ؼش
ش ه
اث

 
َم
لٌی
ػ

 

       Selenium (ppm)ام(؛  دی)دی ػلٌیَم

0 88.32 78.81 b 11.73 91.47 51.43 166.71 46.94 66.70 67.45 

600 88.66 79.67a 11.78 90.35 51.83 166.68 38.96 64.93 67.85 

SEM 0.23 0.22 0.03 0.83 2.27 5.45 3.15 1.81 1.30 

 P Value 0.30 0.01 0.23 0.34 0.90 0.96 0.07 0.49 0.83 

 اثش
م 
ؼش
ه

 
ٍم
وش

 

       Chromium (ppm)ام(؛  دیوشٍم )دی

0 86.47b 78.72b 11.72 90.97 53.3 166.55 40.15 65.95 68.43 

1000 90.50a 79.76a 11.79 90.85 49.95 166.88 45.75 65.67 66.87 

SEM 0.38 0.22 0.03 0.83 2.27 5.45 3.15 1.81 1.30 

P Value 0.01 0.01 0.17 0.91 0.30 0.96 0.21 0.91 0.40 

م 
ؼش
ش ه
اث

 
بى
صه

 

        Time (h)صهبى )ػبعز(؛ 

0 95.98a 85.72a 11.81 96.04a 49.25 186.22a 51.71a 77.15a 64.25 

24 92.89b 81.26b 11.78 93.33a 55.70 172.70ab 46.45a 77.18a 68.87 

48 86.39c 76.70c 11.73 89.25b 53.08 154.18b 40.72ab 61.44b 68.91 

72 78.68d 73.28d 11.70 85.04c 48.50 153.79b 32.73b 53.48c 68.58 

 SEM 0.32 0.32 0.04 1.18 3.21 7.71 4.04 2.55 1.85 
 P Value 0.01 0.01 0.43 0.05 0.36 0.01 0.03 0.01 0.23 

        intraction  Se×Cr ؛Se×Cr سشویت 

ث 
شمب
ش ه
اث

 
ٍم
وش
 ٍ
َم 
لٌج
ػ

 

Se0×Cr0 85.93c 78.76b 11.65b 92.12 53.87 166.58 48.02 67.21 68.62 

Se600×Cr0 87.01b 78.68b 11.81a 89.83 52.75 166.53 32.29 66.18 66.29 

Se0×Cr1000 90.71a 78.86b 11.80a 90.83 49.00 166.94 45.86 64.69 68.25 

Se600×Cr1000 90.30a 80.67a 11.77ab 90.87 50.91 166.83 45.63 65.17 67.45 

SEM 0.53 0. 32 0.04 1.18 3.21 7.71 4.40 2.55 1.85 

P Value 0.02 0.01 0.04 0.32 0.63 0.99 0.08 0.76 0.67 
        intraction  Se×T ؛ Se×Tسشویت 

 شاث
ث 
شمب
ه

 
 ٍ
َم 
لٌی
ػ

بى
صه

 

Se0×T0 96.00 86.03 11.76 95.91 48.50 188.72 51.45 78.22 64.58 

Se0×T24 92.92 80.71 11.73 93.50 55.08 173.10 52.05 72.03 68.25 

Se0×T48 85.84 75.66 11.70 90.66 54.66 158.64 48.73 64.69 69.33 

Se0×T72 78.42 72.85 11.72 85.83 47.50 146.79 35.53 51.84 67.66 

Se600×T0 95.97 85.43 11.86 96.16 50.00 183.74 51.94 76.09 63.91 

Se600×T24 92.87 81.81 11.83 93.16 56.33 172.30 40.85 70.32 69.50 

Se600×T48 86.85 77.74 11.76 87.83 51.50 149.90 32.70 58.19 68.50 

Se600×T72 78.94 73.71 11.69 84.25 49.50 160.79 30.32 55.12 69.50 
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 Countinued from table 3؛  3ادامه جذول 

       intraction  Cr×T؛ Cr×Tسشویت 

ث 
شمب
ش ه
اث

 
بى
صه
 ٍ
ٍم 
وش

 

SEM 0.90 0.51 0.06 1.58 4.30 10.24 6.08 3.48 2.44 
P Value 0.66 0.11 0.71 0.79 0.93 0.74 0.57 0.61 0.95 
Cr0×T0 95.73a  85.86a 11.88 95.66 52.91 183.72 55.03 78.12 65.91 

Cr0×T24 92.37b 80.56b 11.71 92.50 54.66 169.42 39.46 59.68 68.66 

Cr0×T48 84.14d 75.44d 11.74 89.66 55.00 151.50 36.24 62.09 69.83 
Cr0×T72 73.64e 73.03e 11.66 86.08 50.66 161.59 29.94 55.00 69.33 

Cr1000×T0 96.24a 85.59a 11.83 96.41 45.58 188.73 48.40 76.19 62.58 

Cr1000×T24 93.41b 81.96b 11.85 94.16 56.75 175.99 53.48 73.76 69.08 

Cr1000×T48  88.64c  77.97c 11.72 88.83 51.16 156.86 45.19 60.79 68.00 
Cr1000×T72 83.73e 73.53e 11.76 84.00 46.33 145.98 35.92 51.96 67.83 

SEM 0.53 0.49 0.06 1.51 4.26 10.28 6.25 3.47 2.43 
P Value 0.01 0.05 0.61 0.68 0.77 0.70 0.40 0.66 0.91 

        intraction  Se×Cr×T؛ Se×Cr×Tسشویت سیوبسی 

ث 
شمب
ش ه
اث

 
بى
صه
 ٍ
ٍم 
وش
م، 
یَ
ػلٌ

 

Se0×Cr0×T0 96.22a 86.99a 11.66 96.16 50.83 191.33 52.74 80.17 65.16 
Se600×Cr0×T0 95.23bc 84.73bc 11.91 95.16 55.00 176.11 56.26 76.07 66.66 

Se0×Cr1000 ×T0 95.78a 85.02bc 11.86 95.66 49.16 186.08 49.16 76.027 64.00 
Se600×Cr1000 ×T0 96.07a 86.15ab 11.80 97.16 45.00 191.38 47.68 76.11 61.16 

Se0×Cr0 ×T24 92.03c 80.59d 11.62 93.00 56.66 166.03 51.16 68.94 69.33 
Se600×Cr0 ×T24 92.73c 80.53d 11.80 92.00 52.66 172.80 27.68 68.24 68.00 
Se0/Cr1000 /T24 93.83bc 80.82d 1.84 94.00 53.50 180.16 52.94 75.12 67.16 

Se600/Cr1000 ×T24 93.01c 83.09c 11.86 94.33 60.00 171.81 54.04 72.40 71.00 

Se0×Cr0 ×T48 82.46f 74.65f 11.69 91.66 56.33 152.99 47.79 63.70 70.66 

Se600×Cr0 ×T48 85.83e 76.23ef 11.80 87.66 53.66 150.00 24.70 60.49 69.00 

Se0×Cr1000 ×T48 89.41d 76.68e 1.72 89.66 53.00 163.92 49.69 65.69 68.00 
Se600×Cr1000×T48 87.87d 79.26d 11.72 88.00 49.33 149.80 40.71 55.89 68.00 

Se0×Cr0 ×T72 73.03g 72.80g 11.63 87.66 51.66 155.96 39.36 56.05 69.33 

Se600×Cr0×T72 74.27g 73.25g 11.69 84.50 49.66 147.73 20.52 53.96 69.33 

Se0×Cr1000×T72 83.82f 72.90g 11.82 84.00 43.33 137.62 31.69 47.64 66.00 

Se600×Cr1000 ×T72 83.92f 74.16g 11.69 84.00 49.33 154.35 40.15 56.28 66.69 
 SEM 0.64 0.64 0.09 2.35 6.43 15.43 8.81 5.11 3.69 

 P Value 0.02 0.02 0.87 0.99 0.79 0.83 0.59 0.65 0.81 
1. Viab ُهبًی(، )صًذHOST  ،)سؼز سَسم ّیذَاػوَسیه(abMOR  غیشًجیعی(،)سیخز ؿٌبػی TM  (ییجٌجب  ،) وPM (ـشًٍذُید ییجٌجب،) 

VCL(، یهٌحٌ شی) ػشعز دس هؼVSL ( نیهؼشم شیػشعز دس هؼ،) VAP (يیبًگیه شیػشعز دس هؼ)،STR  (ثَدى حشوز الخي نیهؼشم بسیهع ضاىیه )

 ٍ SEM دسكذ اػز.  5داس دس ػٌح بٍر آهبسی هعٌیّب(. حشٍف هشفبٍر دس ّش ػشَى دس ّش ثخؾ ًـبى دٌّذُ سف)اًحشاف اػشبًذاسد هیبًگیي 

1. Viab (viability), HOST (Hyposmotic soweling test), abMOR (abnormal morphology), Total motility (TM), 

Progresive motility (PM), Velocity in Curvilinear Line (VCL), Velocity in Straight Line (VSL), Velocity in 

Average Path (VAP), Straightness (STR), SEM (standard error of means). Different letters in each column and 

each part show statistically significant difference at 5%.      

 

ثشّن ولٌؾ ػلٌَح هخشلل     : هاسلامت غشاء اسپرم

داس ّلب هعٌلی  بء اػذشموشٍم ثشای ػلاهز غـ× ػلٌیَم 

(. ثٌبثشایي فمي سشویت سیولبسی ایلي دٍ   P<05/0ثَد )

همبیؼِ ؿذُ اػز. دس سشویت سیوبسی ػٌَح هخشلل   

وشٍم، ثیـششیي هیضاى ػلاهز غـلبء هشثلَى   × ػلٌیَم 

(. افضٍدى P<05/0ثَد  ) 1000وشٍم ×  600ثِ ػلٌیَم 

هیىشٍگشم ولشٍم   100هیىشٍگشم ػلٌیَم سٌْب ٍ یب  600

ِ    سٌْ ًلَس  ب ثِ جیشُ ؿبّذ، هیلضاى ػللاهز غـلبء سا ثل

داسی ًؼلجز ثلِ ؿلبّذ سحلز سلبثیش للشاس ًلذاد         هعٌی

(05/0>P      اهب اػلشفبدُ  سلَام ػللٌیَم ٍ ولشٍم هیلضاى )
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ّب سا ًؼجز ثِ ػبیش سیوبسّب ثیـشش ػلاهز غـبء اػذشم

سَاى ًشیجلِ گشفلز ولِ     (. دغ هیP<05/0حف  وشد )

شٍم ػلللٌیَم ثللِ هیىلل 600هیىشٍگللشم وللشٍم ٍ  1000

ّب ًملؾ ًذاؿلز   سٌْبیی دس حف  ػلاهز غـبء اػذشم

اهب اػشفبدُ سَام ػلٌیَم ٍ وشٍم هیلضاى ػللاهز غـلبء    

 داد.ّب سا افضایؾ اػذشم

ّلب ثلب گزؿلز صهلبى     هیضاى ػلاهز غـلبء اػلذشم  

ػلبعز دلغ اص    72داسی اص صهبى كفش سلب  ًَس هعٌی ثِ

(. ثلشّن ولٌؾ   P<05/0ػلبصی ولبّؾ یبفلز )   رخیشُ

كلفز  ایلي  صهلبى، ثلشای   × ػٌَح هخشلل  ػللٌیَم   

( اهلب ثلشّن ولٌؾ ػلٌَح     P>05/0داسی ًجلَد )  هعٌی

(. علاٍُ P<05/0داس ثَد  )صهبى هعٌی× هخشل  وشٍم 

 ×ولشٍم  ×ثش آى ثشّن وٌؾ ػلٌَح هخشلل  ػللٌیَم    

ثبّن آًْب داس ثَد ثٌبثشایي سشویت سیوبسی صهبى ًیض هعٌی

سیولبسی ػلٌَح   همبیؼِ ؿذُ اػز. دس همبیؼِ سشویت 

صهبى، هیضاى ػللاهز غـلبء    ×وشٍم × هخشل  ػلٌیَم 

دلغ اص رخیلشُ ػلبصی، دس سیولبس ولشٍم       24ّلب  اػذشم

ثلباسش اص ػلبیش سیوبسّلب ثلَد. دس      600ػلٌیَم × 1000

ووشلشیي هیلضاى ػللاهز غـلبء هشثلَى ثلِ        ،48صهبى 

 600وشٍم كفش )ؿبّذ( ثَد اهب افلضٍدى  × ػلٌیَم كفش

جیشُ ؿبّذ، هیضاى ػلاهز غـلبء   هیىشٍگشم ػلٌیَم ثِ

 4ػبصی دس دهلبی  ػبعز دغ اص رخیشُ 48ّب سا اػذشم

داسی ًؼلجز ثلِ ؿلبّذ    ًَس هعٌلی گشاد ثِدسجِ ػبًشی

(. سبثیش وشٍم ثش هیضاى ػللاهز  P<05/0افضایؾ ًذاد  )

ػبصی ثیـشش اص ػبعز دغ اص رخیشُ 48ّب غـبء اػذشم

(. P<05/0)ؿبّذ ثَد اهب سفبٍسی ثلب ػللٌیَم ًذاؿلز     

سلَام ػللٌیَم ٍ ولشٍم هیلضاى ػللاهز غـلبء        اػشفبدُ

ػلبصی ًؼلجز ثلِ    ػبعز دغ اص رخیشُ 48ّب سا اػذشم

(. P<05/0ػلٌیَم سٌْب ٍ وشٍم سٌْب ثیـشش حفل  ولشد )  

سَاى ًشیجِ گشفز وِ افضٍدى وشٍم ثلِ سٌْلبیی    دغ هی

ّلب  ؿَد آػیت غـبیی اػلذشم ّب ثبعث هیثِ جیشُ لَچ

ػلبصی ػلشد ولبّؾ    ی فشایٌذ رخیشُثب گزؿز صهبى ً

ؿلَد  یبثذ اهب صهبًی وِ ّوشاُ ثلب ػللٌیَم اػلشفبدُ هلی    

ؿلَد.  داسی ووشش هیّب ثٌَس هعٌیآػیت غـبیی اػذشم

ػللبعز دللغ اص  72ّللب هیللضاى ػلللاهز غـللبء اػللذشم

گلشاد سفلبٍر   دسجلِ ػلبًشی   4ػلبصی دس دهلبی   رخیشُ

 (. ثٌلَس P>05/0داسی ثیي سیوبسّب ًـبى ًلذاد  ) هعٌی

سَاى ًشیجِ گشفز وِ اگش چِ افلضٍدى ولشٍم ٍ    ولی هی

ؿلَد ػللاهز غـلبء    ّب ثبعث هیػلٌیَم ثِ جیشُ لَچ

ػبصی افلضایؾ یبثلذ اهلب    ّب دس ًی فشایٌذ رخیشُاػذشم

ػلبصی  سش ؿذى صهلبى رخیلشُ  وشٍم ٍ ػلٌیَم ثب ًَاًی

 سَاًٌذ ػلاهز غـبء اػذشّب سا حف  ًوبیٌذ.  ًوی

ثلشّن ولٌؾ   : ه ا اس پرم ی ع  یرطبیغ یشناس ختیر

ؿٌبػلی  وشٍم ثلشای سیخلز  × ػٌَح هخشل  ػلٌیَم 

(. ثٌلبثشایي  P<05/0داس ثلَد ) ّب هعٌلی غیشًجیعی اػذشم

فمي سشویت سیوبسی ایي دٍ عبه  همبیؼِ ؿلذُ اػلز.   

ولشٍم،  × دس سشویت سیوبسی ػلٌَح هخشلل  ػللٌیَم    

ّلب دس سیولبس   ؿٌبػلی غیشًجیعلی اػلذشم   هیضاى سیخلز 

ًَس هعٌی داسی ووشلش اص  ٍم كفش ثِوش× ػلٌیَم كفش 

وشٍم كفش ٍ سیوبس ػللٌیَم كلفش   ×  600سیوبس ػلٌیَم 

(. اهللب اػللشفبدُ  سللَام P<05/0ثللَد  ) 1000وللشٍم × 

ؿٌبػی داسی ثش هیضاى سیخزػلٌیَم ٍ وشٍم سبثیش هعٌی

ّب دس همبیؼِ ثب ػبیش سیوبسّب ًذاؿلز  غیشًجیعی اػذشم

(05/0<Pدغ هی .)  وِ هوىي اػلز  سَاى ًشیجِ گشفز

هیىلشٍم   600هیىشٍگشم ولشٍم ٍ   1000اػشفبدُ اص وِ 

ؿٌبػلی  ّلب ثلش سیخلز   ػلٌیَم ثِ سٌْبیی دس جیشُ لَچ

 ػبصی ػشد هَثش ثبؿذ.ّب ٌّگبم رخیشُغیشًجیعی اػذشم

ّب ثب گزؿز صهلبى  ی اػذشمعیشًجیغ یؿٌبػ خزیس

ػبصی  سحلز  ػبعز دغ اص رخیشُ 72اص صهبى كفش سب 

(. علاٍُ ثش آى ثلشّن  P>05/0ًگشفز ) سبثیش صهبى لشاس

صهبى، ّوچٌلیي ثلشّن   × وٌؾ ػٌَح هخشل  ػلٌیَم 

صهلبى ٍ ثلشّن ولٌؾ    × وٌؾ ػٌَح هخشلل  ولشٍم   

صهلبى ثلشای كلفز     ×ولشٍم  ×ػٌَح هخشل  ػلٌیَم 

داسی ّلب هعٌلی  ی اػلذشم عیشًجیغ یؿٌبػ خزیسهیضاى 

 (.  3، جذٍ  <05/0P)ًجَد 
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دس : کاس ا های حرکتی تعیین ش ذه توس ط   فراسنجه

ّبی حشوشی سعییي ؿذُ سَػي وبػلب،  ثشسػی فشاػٌجِ

 شیػشعز دس هؼ جٌجبیی و ، هـخق گشدیذ وِ هیضاى

 شیدس هؼل  ػلشعز ٍ  نیهؼلشم  شیدس هؼ ػشعزی، هٌحٌ

ِ  يیبًگیه داسی اص صهلبى  ًلَس هعٌلی  ثب گزؿز صهبى ثل

یبثلذ  ػبصی وبّؾ هیػبعز دغ اص رخیشُ 72كفش سب 

(05/0>P  ٍ  بسیللهع ضاىیللهًذُ ٍ ( اهللب جٌجللبیی دیـللش

سحز صهلبى للشاس ًگشفلز.     ثَدى حشوز الخي نیهؼشم

اثللش هؼللشم  ػللٌَح هخشللل  ػلللٌیَم ٍ وللشٍم ثللشای 

داس ًجَد. ثشّن وٌؾ ػلٌَح  ّبی هزوَس هعٌیفشاػٌجِ

صهللبى ٍ ػللٌَح × صهللبى، وللشٍم × هخشللل  ػلللٌیَم 

ِ   × ػللٌیَم  × هخشل  وشٍم ّلبی  صهلبى ثلشای فشاػلٌج

 (. <05/0Pداس ًجَد )هزوَس هعٌی

 

 بحث

اص  ایگؼلللششدُ ًیللل  ثیلللبى ًشیلللك اص ػللللٌیَم

 ثلذى  دس هشٌَ  فیضیَلَطیله  ّبیًمؾ ّب،ػلٌَدشٍسئیي

ّلبی  عٌَاى وَفبوشَس آًضینثِحیَاًبر داسد. ایي عٌلش 

ی، هبًٌذ گلَسبسیَى دشاوؼلیذاص ًملؾ   شاوؼیذاًهْن آًشی

هْوللی دس جلللَگیشی اص دشاوؼیذاػللیَى لیذیللذّبی    

ّلبی آصاد داسد  م دس ثشاثش سادیىلب  غیشاؿجب  غـبء اػذش

ای ػلللٌیَم ٍ یللب اخللشلا  دس . ووجللَد سغزیللِ(13ٍ 8)

جزة آى اص دػلشگبُ گلَاسؽ، هَجلت ولبّؾ سلَاى      

ؿَد ّبی اػذشم هیی دس هبیع هٌی ٍ ػلَ شاوؼیذاًآًشی

وِ علاٍُ ثش وبّؾ ویفیز هبیع هٌی سبصُ اًلضا  ؿلذُ،   

یلب   هوىي اػز لبثلیلز آى سا ثلشای ًگْلذاسی )ػلشد    

ّلب  هٌجوذ( وبّؾ دّذ. ثٌبثشایي غـبء ایي ًَ  اػلذشم 

صٍدسلش آػلیت دیلذُ ٍ جٌجلبیی      ًی فشایٌذ ًگْلذاسی 

ّللبی هشفَلللَطیىی افللضایؾ یبفشللِ ٍ  اػللذشم ٍ ًمللق

. دس (21ٍ 8)یبثلذ  ثبسٍسی آى دغ اص سلمیح وبّؾ هلی 

ػلبصی   دس هَسد اثش هىو  ّبی دیـیي،ثشسػی دظٍّؾ

ش خلَكلیبر ویفلی   جیشُ ثب ػللٌیَم ٍ ولشٍم آللی ثل    

 ّبی اػذشم لَچ دغ اص ًگْذاسی ػشد دس دهلبی ػلَ 

C
هؼللشٌذار علوللی یبفللز ًـللذ. دس یلله هٌبلعللِ،  °4

ام ػللٌیَم ثلِ جیلشُ گبٍّلبی ًلش      دلی دلی  1/0افضٍدى 

ّبی اػذشم سلبصُ  سٍص، ثش فشاػٌجِ 60هذر ثِثشاًگَع 

اًضا  ؿذُ ٍ یخگـبیی ؿذُ دغ اص اًجوبد، هَثش ًجلَد  

ام ػللٌیَم  دلی دی 5/0عِ دیگشی افضٍدى . دس هٌبل(21)

آلللی اص ًللَ  ػلللیٌَم هخوللش، ثبعللث افللضایؾ ػللٌح  

ّبی اػذشم خَن ًش ؿلذ اهلب دسكلذ    گلَسبسیَى ػلَ 

 15ّللبی رخیللشُ ؿللذُ دس دهللبی  مهللبًی اػللذشصًللذُ

 (13) ػبعز ثْجَد ًلذاد  72گشاد سا دغ اص ػبًشی دسجِ

وِ ثب ًشبیج ایي دلظٍّؾ هغلبیشر داؿلز. عللز ایلي      

یشر هوىي اػز ثلِ ًلَ  گًَلِ حیلَاًی ٍ دهلبی      هغب

ّلبی ًلش   للولَى ًَگْذاسی اػذشم هشثَى ؿَد. سغزیِ ث

C ّب دس دهبی ثب ػلیٌَم آلی ٍ ًگْذاسی اػذشم آى
° 4 ،

ّب سا دلغ اص ًگْلذاسی   ّبی اػذشمهیضاى جٌجبیی ػلَ 

. دس دللظٍّؾ دیگللشی ًیللض افللضٍدى  (8)افللضایؾ داد 

بی ًلظاد لگْلَسى،   ّل ًبًَرسار ػلٌیَم ثِ جیشُ خشٍع

هللبیع هٌللی سا ثْجللَد ثخـللیذ ٍ   خلَكللیبر ویفللی

. افللضٍدى (19)ّللبی اوؼللیذاسیَ سا وللبّؾ داد  آػللیت

ػلللٌیَم ثللِ جیللشُ خشگللَؽ دس ػللٌحی ثللباسش اص    

احشیبجبر، ثبعث افضایؾ غلظز گلَسبسیَى دشاوؼلیذاص  

 ّبی اػذشم ٍ دلاػوبی هٌی ؿلذ دس گلجَ  لشهض، ػلَ 

 َمیوٌٌذُ ػللٌ  بفزیدس وبسیس یّبوِ اػذشم یٌّگبه اهب،

 ،ؿلذ  یًگْلذاس  C 5°یػبعز دس دهلب  24هذر  یثشا

ػلبعز ًؼلجز ثلِ     24ّب دغ اص اػذشم یدسكذ صًذهبً

ثلب   ٍ (6) ًـلبى ًلذاد   یداسیؿبّذ سفلبٍر هعٌل   وبسیس

 هغبیش ثَد. حبهش ًشبیج دظٍّؾ

ّلبی   دس دلظٍّؾ  ثشای سَهیح عل  ًشبیج هشٌبلن

ى دس ًظش گشفلز. دس  سَا، چٌذیي فبوشَس سا هیهخشل 

سلَاى هیلضاى ًیلبص    سشیي عبه  سبثیشگزاس سا هلی  اثشذا هْن

ثذى ثِ ػلٌیَم داًؼز. هٌبلعبسی وِ اثلشار هیجشلی ثلش    

هبًی، هشفَلَطی، هیلضاى جٌجلبیی اػلذشم، فعبلیلز     صًذُ

اًلذ  ی ٍ لبثلیلز ثلبسٍسی گلضاسؽ ولشدُ    شاوؼلیذاً آًشی

 َمیووجللَد ػلللٌ یداسا ثللَد وللِدس حیَاًللبسی عوللذسبً 
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علذم ووجلَد    ثلب ٍجلَد   ،ثشخلی هٌبلعلبر  دس . اًذ ثَدُ

ؿذُ ػلٌیَم دس حیَاى، ثْجَد ویفیز هبیع هٌی گضاسؽ 

ّلبیی  عٌَاى هیب  افضٍدى ػلٌیَم ثِ جیشُ لَچثِ. اػز

ّب ووجَد ػلٌیَم ًذاؿز هَجت ثْجَد وِ جیشُ دبیِ آى

. ًشلبیج هـلبثْی ًیلض دس    (12)ویفیز هلبیع هٌلی ؿلذ    

. هٌبلعلبر هخشلل    (20)خشٍع گضاسؽ ؿذُ اػلز  

 ِ ای دس هشبثَلؼللین ػلللٌیَم علللز آى سا سفللبٍر گًَلل

ووجلَد هؼلشٌذار    ثب ٍجلَد  .(4 12ٍ) اًذدیـٌْبد وشدُ

ِ    علوی، دی ّلبی   ـٌْبد ؿذُ اػز ولِ ًیلبص ثشخلی گًَل

ًیلبص  ٍ  (4) ثَدُ ون ،حیَاًی هبًٌذ خشگَؽ ثِ ػلٌیَم

 ثش ایي اػبعاػز.  (12)ّب هبًٌذ لَچ ثبا ثشخی گًَِ

ّلب ثشَاًلذ   للَچ  وىي اػز افضٍدى ػلٌیَم ثلِ جیلشُ  ه

ِ اثشار هٌفی ووجَد ای ػللٌیَم ثلش ویفیلز    ّبی حبؿلی

ػلبصی سا ولبّؾ دّلذ.    هٌی ٍ لبثلیز آى ثشای رخیلشُ 

ّلب دس ایلي دلظٍّؾ سا    هبًی اػلذشم ثٌبثشایي ثْجَد صًذُ

ز افلضٍدى ػللٌیَم آللی ثلِ جیلشُ      سَاى ثِ اثلش هیجل  هی

 ّب اسسجبى داد.  لَچ

ًلَس ٍاهلح   ِاثش وشٍم ثش سَلیلذ هیل  ثل    وبسػبصٍ

سَاًلذ  وِ وشٍم هیاػز  ؿذُهـخق ًیؼز. گضاسؽ 

ّبی ّلذف ًؼلجز   ٍاػٌِ سغییش دس حؼبػیز ػلَ ثِ

سَلیذ هیلی سا سحلز سلبثیش   ػبهبًِ  ،اًؼَلیي ثِ َّسهَى

ّبی اًجبم ؿذُ دس هلَسد  اویش دظٍّؾ .(22)لشاس دّذ 

بدُ هشوشولض ثلَدُ   وشٍم، ثیـشش ثش سَلیذ هی  دس جٌغ ه

اػز. هؼشٌذار علوی دس ساثٌِ ثب اثش وشٍم ثلش سَلیلذ   

ؿلذُ  هی  دس گبٍ ًش، لَچ ٍ ثض هَجَد ًیؼز. گضاسؽ 

ّبی ًش ثب وشٍم هٌجش ػبصی جیشُ هَؽوِ هىو  اػز

ثِ افضایؾ سعذاد اػذشم ٍ ّوچٌلیي افلضایؾ دس هیلضاى    

دس دظٍّـی دس خَن ًـبى دادُ . (1)گشدد ثبسٍسی هی

افضٍدى وشٍم دیىَلیٌلبر ثلِ جیلشُ خلَن ًلش      ؿذ وِ 

اهلب ثبعلث    ،سبثیشی ثش غلظز اػذشم ٍ جٌجبیی آى ًذاسد

اثلش   اػلز  هوىلي م ٍوش ٍ ؿَدوبّؾ حجن اًضا  هی

ّبی غیلش  اػذشم سعذاد ثِ كَسر وبّؾ خَد سا هیجز

افلضٍدى   یدس دلظٍّؾ دیگلش  . (11)دّلذ  ًشهب  ًـبى 

ّلبی  لولَى ثِ جیلشُ ثَل  وشٍم دیىَلیٌبر امدیدی 750

ّلب سا  هبًی ٍ ثلبسٍسی اػلذشم  صًذُ ،جٌجبیی ،غلظز ،ًش

 اًلضا  وِ حجن حبلیدس  .دادداسی افضایؾ ًَس هعٌی ثِ

گضاسؽ ؿلذُ اػلز ولِ     .(3) گشفزسحز سبثیش لشاس ً

هیللضاى ًبٌّجللبسی ّللب افللضٍدى وللشٍم ثللِ جیللشُ لللَچ

ًؼلجز ثلِ سیولبس ؿلبّذ      ّبی سبصُ اًضا  ؿلذُ سا  اػذشم

 دس دلظٍّؾ . (14) دّلذ وبّؾ هلی  داسیًَس هعٌی ثِ

 هیىشٍگلشم  1000افلضٍدى  ًـلبى دادُ ؿلذ ولِ     حبهش

ثبعلث   داسیًَس هعٌلی ثِّب وشٍم ثِ جیشُ غزایی لَچ

دلغ اص  ػلبعز   72ّلب  اػذشم هبًیصًذُافضایؾ دسكذ 

Cدس دهبی  ًگْذاسی
ًؼجز ثِ ػلٌح كلفش ولشٍم     4 °

 ؿَد.هی

ٍُ وِ وشٍم عللا  اًذًـبى دادُّبی دیـیي دظٍّؾ 

عٌَاى یه لیگبًذ ثشای سػذشَسّبی اًؼَلیي ثِثش ایٌىِ 

ی ًیض اػز ٍ شوٌذ داسای خَاف آًشی اوؼیذاًعو  هی

 .(16 ٍ 7) وٌلذ ػیَى لیذیذّب جلَگیشی هیاوؼیذااص دش

عٌَاى یه اػششاسظی دسهبًی هَثش ثلشای ثلِ   ثِاص وشٍم 

ّبی اوؼیذاسیَ دس ثیوبساى دیلبثشی  حذال  سػبًذى سٌؾ

هىبًیؼلوی ولِ ولشٍم     .(7) ؿلَد شفبدُ هلی اػل  2-ًَ 

ًَس وبه  ٌَّص ثِ .وٌذعو  هی زاوؼیذاًعٌَاى آًشی ثِ

ثلب ایلي ٍجلَد ًشلبیج سحمیملبر       .ؿٌبخشِ ًـذُ اػلز 

اًذ وِ افضٍدى وشٍم ثِ جیشُ غلزایی  هخشل  ًـبى دادُ

ؿلبخق  )آلذّیلذ ػلشم   ثبعث وبّؾ هیضاى هبلَى دی

گضاسؽ ؿلذُ   .(7) گشددخَى هی (دشاوؼیذاػیَى لیذیذ

ِ  ّلب دس للَچ  هللشف هىول  ولشٍم   وِ  اػز ًلَس  ثل

آلذّیلذ دس  دیداسی ثبعث وبّؾ غلظلز هلبلَى   هعٌی

ًـبى . (14) ؿَددلاػوب خَى ًؼجز ثِ سیوبس ؿبّذ هی

دادُ ؿذُ اػز وِ اخشلا  دس عولىشد اًؼلَلیي ثبعلث   

ولشٍم   اًاحشولب  ،ؿَدافضایؾ دشاوؼیذاػیَى لیذیذّب هی

ی خلَد سا اص ًشیلك سٌظلین عولىلشد     شاوؼلیذاً اثش آًشی

 .(7) وٌذاًؼَلیي اعوب  هی

ًـبى دادُ ؿذ وِ غلظلز دلاػلوبیی    ایدس هٌبلعِ

دلیمِ دغ  15ّبی سغزیِ ؿذُ ثب وشٍم، گلَوض دس لَچ
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سگی گلَوض، ووشش اص سیوبس ؿبّذ اػز  اص سضسیك دسٍى

هىول    سَػلي  وِ ًـبى دٌّذُ ثْجَد هشبثَلیؼن گلَوض

هوىي اػز هىبًیؼن سبثیش وشٍم ثلش   .(14) اػزوشٍم 

 ووجلَد  ،گًَِ سَجیِ وشد وِایيسَاى ِثویفیز اػذشم سا 

ثبعلث  لىلشد اًؼلَلیي   وشٍم اص ًشیلك اخلشلا  دس عو  

گشدد ٍ ویفیز هلبیع  هیافضایؾ دشاوؼیذاػیَى لیذیذّب 

ّذ اهب صهلبًی  د هیهٌی اًضالی سا ثشای ًگْذاسی وبّؾ 

احشولباً اخشلاللی    ،ثبؿذووجَد وشٍم ًذاؿشِ  وِ حیَاى

. ؿلَد  هـبّذُ ًولی دس هیضاى سَلیذ اػذشم ٍ ویفیز آى 

دس ایي دظٍّؾ هوىي اػلز هىول  ولشٍم اص ًشیلك     

ثْجَد عولىشد اًؼَلیي، اثشار هیجز خَد سا ثش ویفیز 

 ّبی سَلیذ ؿذُ اعوب  وشدُ اػز.اػذشم

م ولشٍم ٍ ػللٌیَم دس   دس ایي دظٍّؾ اػشفبدُ سلَأ 

ػلشفبدُ ػللٌیَم ٍ ولشٍم ثلِ     ّب ًؼلجز ثلِ ا  جیشُ لَچ

 ویفلی اػلذشم  ّبی داسی ثش فشاػٌجِسٌْبیی، سبثیش هعٌی

 دسجلِ ػلبًشیگشاد   4دغ اص رخیشُ ػبصی آى دس دهلبی  

دس هلَسد اػلشفبدُ سلَام ػللٌیَم ٍ ولشٍم ثلش       ًذاؿز. 

ّبی ویفی اػذشم هؼشٌذار علوی ثؼیبس وولی  فشاػٌجِ

ّوچٌللیي دس هللَسد سللبثیش اػللشفبدُ سللَأم  ٍجللَد داسد.

لٌیَم ٍ وشٍم دس جیشُ للَچ، ثلش لبثلیلز ًگْلذاسی     ػ

 هبیع هٌی دس ؿشایي ػشد هؼشٌذار علوی یبفز ًـذ. 

ِ ؿذ ًُـبى داد َ   ُ اػز ول م ػللٌیَم ٍ  أافلضٍدى سل

ثلبى سلبثیش هیجشلی ثلش     ّبی ًلظاد هْش وشٍم ثِ جیشُ لَچ

 ثلافبكلِ دغ اص اًضا  ّبی ویفی اػذشم ثشخی فشاػٌجِ

 یّلب دادُ ؿذ وِ دس ثلشُ ًـبى  یـیدس آصهب. (14) داسد

 شُیل افلضٍدى ولشٍم ثلِ ج   ثب  ِ،یدس حب  سؿذ ًظاد ساهجَ

ػلٌیَم ثلِ   امیدید 3/0ػٌَح كفش ٍ ) َمیػلٌ یحبٍ

اٍسُ ٍ  یخٌلل ؾ(، ػللجت وللبّؿللى  ػلللٌیَم هخوللش

خلَى   یدلاػوب ذیؼشیگلیٍ سش يیاًؼَل یخٌ ؾیافضا

 یّلب َّسهلَى  ضٍ ،یاهب غلظلز گللَوض، ولَسس    ذیگشد

. دس هٌبلعلِ  (9)للشاس ًگشفلز    شیسلبث سحلز   یذیشٍئیس

ػلبصی جیلشُ   هىول   ؿذُ اػز وِگضاسؽ ًیض  دیگشی

هشیلًَیي هَجلت   -هشیلًَیي ٍ ػللٌیَم  -ّب ثب وشٍمهیؾ

آلذّیللذ داسی دس غلظللز هللبلَى دی وللبّؾ هعٌللی 

ِ (15) ؿلَد ّلب هلی   دلاػوبی خَى هیؾ ّلش حلب    . ثل

ًبؿلٌبخشِ ثلش    اػشفبدُ سَام وشٍم ٍ ػلٌیَم داسای اثشار

اػز وِ ًیبصهٌلذ سحمیملبر ثیـلشش     ذهی  حیَاى ًشسَلی

 اػز.  

 

 گیری كلی نتیجه

ّب ثبعث ؿلذ  افضٍدى وشٍم ٍ ػلٌیَم ثِ جیشُ لَچ

ػلبصی  ّبی ووششی دس ًی فشایٌلذ رخیلشُ  سعذاد اػذشم

ػشد اص ثیي ثشًٍلذ ٍ ػللاهز غـلبء آًْلب ثیـلششحف       

ّبی حشوشی سعییي ؿذُ سَػي وبػلب  ؿَد اهب فشاػٌجِ

هلبًی  لشاس ًگشفز. ّوچٌلیي لبثلیلز صًلذُ   سحز سبثیش 

ّب ثب گزؿز صهبى، دس سیوبس وشٍم ثْشش اص سیولبس  اػذشم

ؿذ. اػشفبدُ سَام ػلٌیَم ٍ ولشٍم هیلضاى   ػلٌیَم حف  

ّلب سا ًؼلجز ثلِ اػلشفبدُ سٌْلب اص      ػلاهز غـبء اػذشم

 افضایلی اثلش هشمبثل  ّلن    ٍ دادوشٍم ٍ ػلٌیَم افلضایؾ  

حف  ػلاهز غـبء دس  یثشاٍ وشٍم  َمیػلٌ يیث یهیجش

ِ  ٍجلَد داسد.  یهٌل  یًَ  هذر ًگْذاس ًلَس وللی   ثل

هوىي اػز اػشفبدُ اص ػلٌیَم ٍ ولشٍم آللی دس جیلشُ    

ّب لبثلیز ًگْذاسی اػذشم ثشای سلمیح هلٌَعی سا لَچ

 دّذ. افضایؾ 

سعللبسم هٌللبفع سَػللي  گًَللِ چیّلل :تع  ارم من  افع

 .ٍجَد ًذاسد ؼٌذگبىیًَ
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Abstract
9
 

Background and objective: Some previous researches have shown that dietary 

supplementation with some vitamins and trace elements can increase the ability of animals 

semen preservation during liquid storage or freezing. Therefore, the aim of this study was to 

investigate the effect of dietary supplementation of organic selenium and chromium on ram 

semen quality during liquid storage at 4°C.  

 

Material and methods: Numbers of 16 Mehraban rams, with ages ranging from 2-4 years and 

69.75 ± 10.44 kg average body weight, were divided into four groups  of four and were fed by a 

basal diet consist of 70% forage and 30% concentrate. The experimental design was 2 × 2 × 4 

factorial experiment based on randomized complete block design. The experiment lasted for 60 

days. In this experiment, three factors were including selenium at two levels (0 and 600 

µg/day/ram selenium as yeast-selenium), chromium at 2 levels (0 and 1000 µg/day/ram 

chromium as chromium-methionin) and time at 4 levels (0, 24, 48 and 72 hours after storage). 

Chromium was fed to rams using edible capsule shells and also selenium by drencher after 

dissolving in distilled water. In the last three weeks of the experiment, semen samples were 

collected three times. Semen samples after collection was diluted with tirs-egg yolk base 

extender and stored at 4°C for 72 h. Sperm cells viability, membrane integrity, abnormal 

morphology, total motility and progressive motility and some motion parameters is detected by 

computer-assisted sperm analysis at 0, 24, 48, and 72 hours after storage. 

 

Results: The effects of chromium, time and their interaction and also selenium × chromium 

interaction, selenium × chromium × time interaction were significant for sperm viability and 

membrane integrity (P<0.05). The effect of selenium and selenium × chromium interaction was 

not significant for viability (P>0.05) but, the effect of chromium, selenium and time and also 

their interaction for membrane integrity was significant (P<0.05). The viability reduced over 

time significantly (P<0.05) and sperm viability in rams receiving the diet contained 1000 μg 

chromium, was higher than diet without chromium after storage at 4°C for 48 and 72 hours 

(P<0.05). In addition, sperm viability in rams receiving the diet contained 600 μg selenium was 

higher than diet without selenium after storage at 4°C for 48 hours (P<0.05). Adding 1000 μg 

chromium to diet containing 600 μg selenium, increased significantly sperm viability after 

storage at 4°C for 48 and 72 hours (P<0.05). The membrane integrity reduced over time 

significantly (P<0.05) and sperm membrane integrity in rams receiving the diet contained 1000 

μg chromium was higher than other groups after storage at 4°C for 24 and 48 hours (P<0.05). 

The effect of selenium and chromium and also their interaction was not significant for computer 

detected parameters (P<0.05). Interaction of selenium and chromium for abnormal morphology 

was significant (P<0.05) but the effects of chromium, selenium, time and their interaction was 

not significant (P>0.05). Total motility, velocity in curvilinear line, velocity in straight line, 
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velocity in average path decreased over time during semen storage at 4°C (P<0.05) and diet 

supplementation of selenium and chromium did not change these parameters (P>0.05). 

Progressive motility, abnormal morphology and straightness did not affected by time, selenium 

and chromium. 

 

Conclusion: Generally, dietary supplementation of organic selenium and chromium in rams 

leads to increased sperm viability and membrane integrity during chilled liquid storage. Dietary 

supplementation of selenium and chromium did not change computer detected parameters 

during semen storage at 4°C. In general, the use of organic selenium and chromium in the diet 

of rams may increase the ability of sperm storage for artificial insemination. 

 

Keywords: Chromium, Ram, Selenium, Sperm  
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