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 لاکتیک مناسة ترای افزایش کیفیت سیلاژ ذرت  اسیدهای  غرتالگری و انتخاب تاکتری
 

 3و داریوش علیپور 2فردین هژبری*، 1ناهید آقامحمدی
 ٌشٜٚ ػّْٛ دأی، دا٘ـىذٜ ػّْٛ ٚ ٟٔٙذػی وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ساصی، وشٔب٘ـبٜ،  دا٘ـیبس2ٚ  ٘ـجٛی دوتشیدا1

 ٌشٜٚ ػّْٛ دأی، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ثٛػّی ػیٙب، ٕٞذاٖ دا٘ـیبس3
9/10/99 ؛ تبسيخ پزيشؽ:21/8/99 بسيخ دسيبفت:ت  

 0چکیذه

 ذیتِٛ ُیدِػٕذتبً ثٝ لاطیػ شیتخٕ یٞب یظٌيثش ٚ یىشٚثیػٙٛاٖ ٔىُٕ ٔثٝ هیلاوت ذیاػ یٞب یثشات اػتفبدٜ اص ثبوتشا سابقٍ ي َذف:

ٛ  هي   يی، تٛا٘بٗيثشاثٙب. ذٙسا ٟٔبس وٙٚ ٔخشة  صایٕبسیث یٞب ؼٓیىشٚاسٌب٘یذ سؿذ ٔٙتٛا٘ یاػت وٝ ٔ یذیٔف یٞب تیٔتبثِٛ دس  ٝيػو

ٞب  ؼٓیىشٚاسٌب٘یٔ شيتٛا٘ذ دس سلبثت ثب ػب ٔیٔختّف  یٞب تیٔتبثِٛ ذیٚ تِٛ یاٝ ػّٛف بٜیٔٛجٛد دس ٌ ٔتؼذد یٞبػٛثؼتشااػتفبدٜ اص 

 ٘وذ ا ٘ـبٖ دادٜ مبتیٚجٛد، تحم ٗياػتفبدٜ وشد. ثب ا یحیا٘تخبة ٔٛاد تّم یاصُ ثشا هيػٙٛاٖ تٛاٖ ثٝ یٔ يیتٛا٘ب ٗياص ا .ثبؿذ ذیٔف

ٓ یىشٚاسٌب٘یٔ ٗئحذٚد وشدٖ سؿذ ا ٞذفثب  یحیوٝ ٔمبلات ٔٙتـش ؿذٜ دس ا٘تخبة ٔبدٜ تّم ٞٙوٛص   صاثیٕوبسی ٚ  ٔخوشة  یٞوب  ؼو

ٚجوٛد ٔموبلات    ثوب حبَ،  ٗيا٘ذ. ثب ا سا ٌضاسؽ وشدٜ لاطیػ شیثش تخٕ یىشٚثیٔ یحیاص ٔحممبٖ اثشات ٔٛاد تّم یثشخ. اػت وٕیبة

 یوٕو  حبتیٞوب تٛ و  ٝ يػٛ هیؼتٕبتی، دس ٔٛسد ا٘تخبة ػ٘ذا ٔٙتـش ؿذٜ لاطیػ شیثش تخٕ یحیشات ٔبدٜ تّموٝ دس ٔٛسد اث یٔتؼذد

 یٞوب  یظٌيثٟجٛد ٚ لبثّیتثب  هیلاوت ذیاػٞبی  ثبوتشی یٞبيٝٚ ا٘تخبة ػٛ يی، ؿٙبػبیف اص ٔطبِؼٝ حب ش جذاػبصٞذ .دٚجٛد داس

 یذاسيو ٚ پب يیٞب ثش اسصؽ غزاٝ يػٛ ٗيا حیاثش تّم یبثيٚ اسصٔخشة  ٚ صایٕبسیث یٞب ؼٓیىشٚاسٌب٘یاص سؿذ ٔ یشیٚ جٌّٛ یشیتخٕ

 رست ثٛد. یٞبطلایػ یٞٛاص
 

ٞوب   آٖ شیتأث یبثياسصٚ  ٔٙبثغ ٔختّفجذا ؿذٜ اص  هیلاوت ذیاػٞبی  ثبوتشی یٞبٝ يا٘تخبة ػٛ ٔٙظٛس يٗ تحمیك ثٝاَا:  مًاد ي ريش

 یدس ػصوبسٜ آثو   pHٞب ٚ وبٞؾ  تیٔتبثِٛ ذیتِٛ یبثياسص یثشالاوتیه  اػیذٞبی  ی ثبوتشیٞبٝ ي. ػٛا٘جبْ ؿذرست  ػیلاط تیفیثش و

جوذا   ٞبی ٕٞٝ ػٛيٝ .جذا ؿذآصٔبيـٍبٜ اص ٔٙبثغ ٔختّف دس  ٝيػٛ يىصذٚثیؼت ٚيهؿذ٘ذ.  حیتّم رستػّٛفٝ دػت آٔذٜ اص  ثٝ

 ُیو ٚ تحّ ٝيو . تجض٘ذدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ هیوتلا ذیاػ یٞبیثبوتشوٝ ، هیلاوت ذیاػوٙٙذٜ  تِٛیذ ٚ ػٕذتبً ٔٙفی ؿذٜ ٌشْ ٔثجت، وبتبلاص

ٝ جذا یغبِوت اػوتفبدٜ ؿوذ. توٛاِ     یٞوب حضٛس ٌوشٜٚ  ذيیتأ یثشا ٙذٜيٕ٘ب ٝيػDNA ،22ٛسيجٛصٚٔی  16Sی تٛاِ ٔختّوف   ٞوبی  يو

ٖ   دسصوذ  100 ٚ 99 ٗیثداؿتٙذ وٝ  طٖ ثب٘ه٘ٛع  یٞبٝ يثٝ ػٛ يیؿجبٞت ثبلادسجٝ  هیلاوت ذیاػ یٞب یثبوتش  .داد٘وذ  ؿوجبٞت ٘ـوب

 ؾيٗ آصٔوب اي لشاس ٌشفتٙذ. یبثئٛسد اسص آصٔبيـی یّٛٞبیسا ٘ـبٖ داد٘ذ، دس ػ جي٘تب ٗيوٝ ثٟتش هیلاوت ذیاػٞبی  ثبوتشی ٝيػٛ سچٟب

( ٚ ٘ٝ تىوشاس ا٘جوبْ   یحیؿبٞذ ثذٖٚ ٔبدٜ تّم هيٚ  هیلاوت ذیاػٞبی  ثبوتشی  ٝي)چٟبس ػٛ ٕبسیثب پٙج ت یطشح وبٔلاً تصبدف هيدس 

 سٚص 105/ ٌشْ ػّٛفٝ تبصٜ ثٝ ػّٛفٝ رست خشد ؿذٜ وٝ پوغ اص آٖ ثوٝ ٔوذت    یدٞٙذٜ وّٙ ُیٚاحذ تـى 106دس  یحیؿذ. ٔٛاد تّم

 یشیو تخٕ یٞوب  ٚ فوشآٚسدٜ  يیبیٕیؿو  جبتیتشو ُیٚ تحّ ٝيتجض یثشا ٞبلاطی، اص ػٞبّٛی، اػتفبدٜ ؿذ. پغ اص ثبص ؿذٖ ػ٘ذؿذ ػیّٛ

 ؿذ. ثشداسیٕ٘ٛ٘ٝ
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 ٞبلاطیػو يی، خصٛصویبت تخٕیوشی ٚ جٕؼیوت ٔیىشٚثوی     بیٕیؿو  تیو ثوش تشو  هیلاوت ذیاػٞبی  ثبوتشی یٞبٝ يػٛ حیتّم َا: یافتٍ

-1،2، اتوبَ٘ٛ ٚ  هیٚ اػوت  هیو لاوت یذٞبیٚ غّظت اػ يیبیٕیؿ تیثش تشو هیلاوت ذیاػٞبی  ثبوتشی یٞبٝ يػٛ حیتّم .ٌزاؿت شیتأث

 غّظت اػتبت ثبلاتش یداسا فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛع  بؿذٜ ث حیتّم یلاطػدس ٔیبٖ تیٕبسٞب، اؿت. د داس ٔؼٙی شیتأث ٞبلاطیػ َا ید پشٚپبٖ

(0001/0>P) لاوتبت غّظت، أب (008/0>P)  تؼذاد ٔخٕش وٕتش ٚ (0001/0>P)  حیتّمو  ٕٞچٙویٗ،  ثٛد. لاطٞبیػ شي٘ؼجت ثٝ ػب 

 پبيذاسی ٞٛاصی ٟجٛدٚ ث ـتشیث هیلاوت ذیاػ یٞبیثبوتش تیثب جٕؼػیلاطی ثٝ  ش( ٔٙج16 ی يٝ)ػٛ فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛعػیلاط ثب  

 د٘جووبَ آٖ ثووٝ ٚ فشٔٙتووْٛ لاوتٛثبػوویّٛعؿووذٜ ثووب  حیتّموو یلاطٞبیػوو. (P<0001/0) ؿووذ دس ٔؼووشق لووشاس ٌووشفتٗ ٞووٛاپووغ اص 

ثویٗ ػویلاطٞب،   ثٛد٘وذ.   شیدس طَٛ تخٕ یا سؿتٝٞبی لبسچ( ٚ P<0001/0) ٔخٕش تؼذاد ٗيوٕتش یحبٚ ػبِیٛاسيٛع لاوتٛثبػیّٛع

  (.P<0001/0)د سا ٘ـبٖ دا یثبلاتش یٞٛاص یذاسيپب ،ػیّٛع فشٔٙتْٛٛثبلاوتؿذٜ ثب  حیتّم طلایػ
 

 یّٛٞبیثب ػ ثبلا  یٕٞجؼتٍٚ  یحیتّم ذيجذ یٞبٝ يدس ا٘تخبة ػٛ ٞب تیٔتبثِٛ ذیا٘تخبة ثش اػبع تِٛ ؾیسٚؽ پگیری:  وتیجٍ

 تیجٕؼ بي يیتفبٚت دس اسصؽ غزا رست ٔٙجش ثٝ ػیلاطدس  هیلاوت ذیاػٞبی  ی ثبوتشیٞبٝ يػٛ حیثٛد. تّم ٔذآوبس ،آصٔبيـٍبٞی

 ػبِیٛاسيٛع لاوتٛثبػیّٛعٚ  فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛعػٙٛاٖ  ، وٝ ث7ٝٚ  16 یٞب ٝيػٛ ؿذ. ٔخشةٚ  صایٕبسیث یٞب ؼٓیىشٚاسٌب٘یٔ

ٟب آ٘ شايص ،ؿذ٘ذرست دس ٘ظش ٌشفتٝ  یٞبطلایدس ػ یحیػٙٛاٖ ٔبدٜ تّم اػتفبدٜ ثٝ یثشا یا وٙٙذٜذٚاسیذ، ٔٙبثغ أؿذ٘ ؿٙبختٝ

وٙٙذ ٚ ثبػث ثٟجٛدی پبيذاسی ٞٛاصی پغ اص لشاس ٌشفتٗ دس ٔؼشق ٞٛا  فشاٞٓ ٔیثٟتش  یشیتخٕ یٞب یظٌيثب ٚ يیٞبطلایػ

 ؿٛ٘ذ. ٔی
 

 لاوتٛثبػیّٛع ػبِیٛاسيٛع، لاوتٛثبػیّٛع فشٔٙتْٛ ، ، ٌشْ ٔثجتَا ید پشٚپبٖ، پبيذاسی ٞٛاصی، هیاػت ذیاػ :َای کلیذی ياژٌ
 

 هقذهه

اسصؽ سغوٓ  ػّوی اػت ووٝ   یا ػّٛفٝ یبٞیٌ ستر

ٞوبی ٔطّوٛة ثوشای     ٚ داسا ثٛدٖ ٚيظٌی خٛةغزايی 

دس دأوذاساٖ   ٚ ػلالوٝ صيوبد  تٟیٝ يوه ػویلاط خوٛة    

ثؼویبس   ،(23ٚ  22) لاطیػو  ذیو تِٛ یثوشا اػوتفبدٜ اص آٖ  

پبيووذاسی  .(22)ٔؼووتؼذ فؼووبد ٚ صٚاَ ٞووٛاصی اػووت 

ثؼیبس ٟٕٔی ثشای اطٕیٙوبٖ اص ویفیوت    فشاػٙجٝٞٛاصی 

ثبػوث  ثٛدٖ ايوٗ فشاػوٙجٝ    ٗيیپباػت ٚ  ػیلاط رست

آٖ دس تغزيووٝ داْ  ٚ اػووتفبدٜ اص يیوووبٞؾ اسصؽ غووزا

 یحووی، اػووتفبدٜ اص ٔووٛاد تّمٗيثٙووبثشا. (12) ؿووٛد یٔوو

ووبٞؾ صٚاَ   یثب ٞذف اصّ لاطٞبیػ ٗيدس ا یىشٚثیٔ

 يیحفو  اسصؽ غوزا  ٚ  شیتخٕ يیوبسا ؾيافضا، یٞٛاص

بدٜ اص اثشات اػوتف  .(23ٚ  22)ؿذٜ اػت  ٝیتٛص لاطیػ

ثوش   یىشٚثو یػٙٛاٖ ٔىٕوُ ٔ  ثٝ هیلاوت ذیاػ یٞب یثبوتش

 ذیووتِٛ ُیوودِ ثووٝ ػٕووذتبً لاطیػوو شیووتخٕ یٞووب یظٌوويٚ

 ذسؿوواص تٛا٘ووذ  یاػووت وووٝ ٔوو ذیوؤف یٞووب تیوؤتبثِٛ

 جّوٌٛیشی ٘وبٔطّٛة  ٚ  صایٕوبس یث یٞب ؼٓیىشٚاسٌب٘یٔ

دس اػووتفبدٜ اص  ٝيػووٛ هيوو يی، تٛا٘ووبٗيوٙووذ. ثٙووبثشا 

 ذیو ٚ تِٛ یاٝ ػّٛفو  بٜیٌٔٛجٛد دس  ٔتؼذد یٞبػٛثؼتشا

 شيتٛا٘وذ دس سلبثوت ثوب ػوب     یٔختّوف ٔو   یٞب تیٔتبثِٛ

تٛا٘وذ   یٔو  يیتٛا٘وب  ٗيو ا ؛ثبؿوذ  ذیٞب ٔف ؼٓیىشٚاسٌب٘یٔ

ٝ  ا٘تخبة یاصُ ثشا هيػٙٛاٖ  ثٝ  ٞوبی ثبوتشيوبيی   ػوٛي

ٝ یٚجوٛد، ٔطبِؼوبت دس صٔ   ٗيو ا ثوب  .(21)ؿٛد  یتّم  ٙو

ٌ  یحیتّم یٞبا٘تخبة ٔبدٜ اص سؿوذ   یشیثب ٞذف جّوٛ

ٚ  ٘بوووبفیٞٙووٛص  صایٕووبسیث یٞووب ؼووٓیىشٚاسٌب٘یٔ ٗيووا

ووٝ   دٞوذ ٔوی ٔطبِؼبت ٘ـبٖ  .(22ٚ  21) اػت بةیوٕ

تٛا٘ٙوذ   یٔ هیلاوت ذیاػ یٞبیثبوتش یٞبٝ ياص ػٛ یثشخ

ٝ یاص خٛد ٘ـوبٖ دٞٙوذ ٚ دس ٘ت   یىشٚثیٔ  ذ تیفؼبِ  جو

 ٘بٔطّٛةٚ  صا ی ٕبسیث یٞب ؼٓیىشٚاسٌب٘یاص ٔ یبسیثش ثؼ

ٝ  بٜیو ٌ ٗیثو  یبصٌبسػو  .(22) ثٍزاس٘ذ شیتأث ٚ  یا ػّٛفو

اػت وٝ ثوٝ اػوتفبدٜ    یؿذٜ ػبّٔ حیتّم ؼٓیاسٌب٘ىشٚیٔ

وٕوه   ػیلاطٞبدس  یىشٚثیٔ حیتّم  يغاص ٔب ضیآٔتیٔٛفم

َ  ٗيثش ا ػلاٜٚ .(23ٚ 6، 4)وٙذ ٔی   یٞوب ، تؼوذاد ػوّٛ

تؼوّ    یآٖ ثشا يیٚ تٛا٘ب یحیص٘ذٜ ٔٛجٛد دس ٔبدٜ تّم
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 یٟٕٔو  یبوتٛسٞوب اص ف ضیو ٘ هیو تیف یاپ یٛتبیىشٚثیثش ٔ

ثذػت  یـيآصٔب جي٘تب ٗیث بديٞؼتٙذ وٝ احتٕبلاً تٙٛع ص

 حیسا تٛ و  هیو لاوت اػویذ  یٞوب یثوبوتش  حیآٔذٜ اص تّمو 

 وووٝ تٛػوو  ثشخوویی ا دس ٔطبِؼووٝ .(23ٚ 4) دٞووذ یٔوو

 هیلاوت اػیذ یٞب یثبوتش یٞبٝ يػٛ، ٗ ا٘جبْ ؿذیمٔحم

رست  تٟیٝ ػویلاط سا دس  ـىشی٘ یلاطٞبیجذا ؿذٜ اص ػ

 ٗیثو  تفوبٚت دٞٙذٜ حبصُ ٘ـبٖ جيتب٘ ؛٘ذوشد ؾيآصٔب

ٛ  تیو ؿوذٜ اص ٘ظوش جٕؼ   ؾيآصٔب یٞبٝ يػٛ  یٞوب ٝ يػو

 یاسؿتٝ یٞب ، ٔخٕشٞب ٚ لبسچهیلاوت اػیذ یٞب یثبوتش

اص ٔطبِؼوٝ   ٞذف. (22) ثٛد لاطٞبیػ یٞٛاص یذاسيٚ پب

ثوب   هیو لاوت اػویذ  یٞب یثبوتش یٞبٝ يحب ش ا٘تخبة ػٛ

ٚ  تیلبثّ ٌ  یشیو تخٕ یٞوب  یظٌو يثٟجوٛد  اص  یشیٚ جّوٛ

ٚ  ٘ووبٔطّٛةصا ٚ  یٕووبسیث یٞووب ؼووٓیىشٚاسٌب٘یسؿووذ ٔ

 یذاسيو پبٚ  ویفیوت ٞوب ثوش   ٝ يػٛ ٗيا حیاثش تّم یبثياسص

 رست ثٛد. طلایػ یٞٛاص

 

 هاهواد و روش

 ػّوْٛ دأوی  ٌوشٜٚ  ٞبی ـٍبٜيدس آصٔب ؾيآصٔب ٗيا     

ٖ  یثوٛػّ  ی دا٘ـوٍبٜ وـبٚسص ىذٜدا٘ـ دس دٚ  ٚ ٕٞوذا

 ا٘جبْ ؿذ: ٔشحّٝ

رست،  لاطیاص ػ هیلاوت اػیذ یٞب یثبوتش یػبصجذا( 1

ٞوبی تخٍٕوزاس،    ٔشؽٔحتٛيبت سٚدٜ )ايّئْٛ ٚ ػىْٛ( 

ٝ ا٘تخبة ٚ ، ٚ ؿتشٔشؽ ٌٛؿتی، ثٛلّٕٖٛ بی ثوب  ٞو  ػوٛي

ووٝ ثطوٛس    یـٍبٞيآصٔب ٞبی آصٖٔٛ كياص طش ٘تبيج ثٟتش

    :ؿٛد ٔی  خلاصٝ تٛ یح دادٜ

طجك سٚؽ  ٞب ٞبی ثبوتشی ػبصی ػٛيٝجذاوـت ٚ      

ٚ  اسائٝ ؿذٜ تٛػو   ( 2014، 2009ٕٞىوبساٖ، )  آٚيولا 

ٞوبی   ٔٙظوٛس جذاػوبصی ثوبوتشی    ثٝ (.6ٚ  4) ؿذا٘جبْ 

ٝ  هيو ، تِٛیذوٙٙذٜ اػیذ لاوتیوه   اص ٌشٔوی  80ی  ٕ٘ٛ٘و

ٚ ٔحتٛيبت سٚدٜ )ايّئْٛ ٚ ػىْٛ( ثطوٛس   رست ػیلاط

پپتوٖٛ   اػتشيُ ٔحتٛی ٔمطش آة تشیِ یّیٔ 720ثب ٔجضا 

 120 دس شیىؿو  هيو   ؿذ ٚ تٛػو  كسلی (دسصذ 1/0)

ٝ مٝیدٚس دس دل اص  ػوبػت ٍٕٞوٗ ؿوذ٘ذ.    دٚ ٔوذت  ، ثو

 ٝیو تٟ 10-10توب   10-1 ٞوبی ، سلتٞب سلت ٕ٘ٛ٘ٝ ٗيآخش

ٞب ثشای وـت، جذاػبصی ٚ ؿوٕبسؽ   . اص ايٗ سلتؿذ

 ی ِٔٛووذٞووب یثووبوتش ٞووب اػووتفبدٜ ؿووذ. وّٙووی ثووبوتشی

 ثب اػتفبدٜ اص یٞٛاص یث ٖٛیپغ اص ا٘ىٛثبػ هیلاوت ذیػا

  ػیؼوووتئیٗ یحوووبٚ اْ آس اع ٌوووبسآ ٔحوووی  وـوووت

 4/0) ذیٔاىٍّٛٞضیٚ ػوو دسصووذ( 1/0)ٞیذسٚوّشايووذ 

 یسٚ يبفتٝی سؿذٞب ثبوتشی یوّٙ .ؿذ٘ذ وـت( دسصذ

ٚاحوذ   300حوذاوثش  توب  30 ی حذالُداسا ٞب ديؾپتشی

 یحبٚ ٞبی پتشیؿٕشدٜ ؿذ٘ذ ٚ اص  یدٞٙذٜ وُّٙیتـى

ٝ ی ٔٙفشد ٚ ثب ویفیت خوٛة ٞب یوّٙ ی طوٛس تصوبدف   ، ثو

 ،يیؿٙبػوب  یثوشا  ی ٌٚوزاس ػلأت ،ا٘تخبة وّٙیيه 

  .٘ذؿذ جذاػبصی

 ٌووشْ یضیووآٔس٘ووًٚ  یىئٛسفِٛووٛط بتیخصٛصوو

آٌوبس اْ آس   ٞبی سؿوذيبفتٝ سٚی ٔحوی  وـوت    ثبوتشی

. ؿووذ ثشسػوویػووبػت ا٘ىٛثبػوویٖٛ   24پووغ اص اع 

آٔیوضی  ٞب ثشای ثشسػی وّٙی، ظبٞش ػِّٛی، سً٘ جذايٝ

ص ٌّووٛوض ٚ ٌووبص ا ذیووٚ تِٛ یوبتووبلاص تیووفؼبِ ٌووشْ،

ٝ   ٌّٛوٛ٘بت ْ   ثب اػوتفبدٜ اص ِِٛو دس ٔحوی    ٞوبی درسٞوب

 6، 4) تحت آصٔبيؾ لشاس ٌشفتٙذ س اع ٔبيغآاْ وـت 

س د ،ٔختّوف  ٞوبی pHٚ  سؿذ دس دٔوب  ،. ٕٞچٙیٗ(19ٚ

دسجوٝ   30دس  ٖٛیپوغ اص ا٘ىٛثبػو   ،ٔحی  وـت ٔبيغ

ٗ ػبػت  72ٔذت  ثٝ ٌشادیػب٘ت ؿوذ. تحٕوُ ثوٝ     تؼیوی

ی حوووبٚ ٔوووبيغاع اْ آس  ٔحوووی  وـوووتٕ٘وووه دس 

ٌیوشی   ا٘ذاصٜ دسصذ 5/6 ٚ 3 دٚ غّظت دس ػذيٓ وّشيذ

 ٞب، سؿوذ ٚ ووبٞؾ   ثش اػبع تِٛیذ ٔتبثِٛیت .(19) ؿذ

ْ  ٞبی ثبوتشيبيی پیؾ ا٘تخبة ٌٛ٘ٝ، pH دس ٔمذاس  ا٘جوب

 طوَٛ ٔوٛ   دس  1دػوتٍبٜ اػوپىتشٚفتٛٔتش   ثوب سؿذ . ؿذ

َ یجيد ٔتوش pH  اص .ؿوذ  یبثي٘ب٘ٛٔتش اسص 600  یثوشا  2توب

دػوووتٍبٜ ٚ اص اػوووتفبدٜ ؿوووذ   pH یشیوووا٘وووذاصٜ ٌ

                                                           
1. VARIAN, Cary100 UV-Vis spectrophotometer, 

Australia 

2. JENWAY, 350 pH meter manual, England. 
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1بتٌٛشافی ٔوبيغ ثوب ووبسايی ثوبلا    ٔوشٚ
ٚ  ٝيو تجض یثوشا  

  .(24ٚ 22، 6) اػتفبدٜ ؿذ ٞبتیٔتبثِٛ ذیتِٛ ُیتحّ

ٛ  ٗي، ثٟتوش پغ اص ا٘جبْ ايٗ آصٔبيـوبت   ٞوبی  يٝػو

 ذیو تِٛ يیتٛا٘وب  ٝثوب تٛجوٝ ثو    هیلاوت اػیذ یٞب یثبوتش

اػوتفبدٜ اص   دس ٔشحّٝ ثؼذ ثب. ٘ذا٘تخبة ؿذ ٞب ٔتبثِٛیت

 ،DNA  ٞووبی ِٔٛىووِٛی، ٔشاحووُ اػووتخشا     سٚؽ

 DNAجووذا ٚ ا٘تخووبة ؿووذٜ ٚ تىثیووش  ٞووبی  ثووبوتشی

 ای ص٘جیووشٜ اػووتخشا  ؿووذٜ تٛػوو  سٚؽ ٚاوووٙؾ  

ا٘تخوبة  جذاػوبصی ٚ   یٞوب ٝ يػٛ. ؿذا٘جبْ  2ٔشاص پّی

 ٗیوی ثب تؼ آصٔبيـٍبٞی یّٛٞبیدس ػ یبثياسص یؿذٜ ثشا

اص  DNAؿووذ٘ذ. اػووتخشا    يیؿٙبػووب DNA یتووٛاِ

ٚ ٕٞچٙویٗ   ٞب ػبصی آٖخبِص جذا ؿذٜ ٚ یٞب یثبوتش

 فیتٛصو  یٞوب طجوك سٚؽ اػتخشا  ؿذٜ DNA تىثیش 

اػوتفبدٜ   ٞب ثب وتشیثب DNA .ا٘جبْ ؿذ (24ٚ  22)ؿذٜ 

ٞوبی  DNAغّظوت   .اػوتخشا  ؿوذ    3یتجوبس  تیوص ا

 4حا٘وب٘ٛدس  یػوٙج  فیو ط ثب اػتفبدٜ اصاػتخشا  ؿذٜ 

دسجووٝ  -20 یلووشاس ٌشفووت ٚ دس دٔووب یٔووٛسد ثشسػوو

 ای ص٘جیشٜ ٚاوٙؾ ا٘جبْ ثشای .٘ذؿذ شٜیرخ ٌشادیػب٘ت

تشٔٛػبيىّش ؿوشوت   اص دػتٍبDNAٜ تىثیش  ٔشاص ٚ پّی

 .ؿوذ  اػوتفبدٜ  )اپٙذٚسف، ٞبٔجٛسي، إِٓوبٖ( ف ٚساپٙذ

 ٚاووٙؾ تٛػو    16S rDNAطٖ  یٔٙطمٝ وذوٙٙذٜ تٛاِ

 شیو تىث PCR یحشاست ىّشیػ هيدس  ٔشاص پّی ای ص٘جیشٜ

اص   (،2018ّٛا ٚ ٕٞىووبساٖ )ػووی سٚؽ . ٔطووبثكؿووذ

ٞووبی  يی ثووبوتشیؿٙبػووبی ثووشا ػٕووٛٔی یٞووبآغبصٌش

ٔوٛسد   یآغبصٌشٞب اػتفبدٜ ؿذ. لاوتیه تِٛیذوٙٙذٜ اػیذ

 16S هیووٛتوبسيپشٚ ػٕووٛٔی یشٞووبآغبصٌاػووتفبدٜ اص 

 ای ص٘جیوشٜ  ٚاوٙؾٔحصٛلات  .ثٛد٘ذ RNAی جٛصٚٔيس

ثوب اػوتفبدٜ اص    یتوٛاِ  ٗیوی تؼ تیو ثب و ٕبًیٔؼتم ٔشاص پّی

 16S هیووووووٛتيوبسٚپش ػٕووووووٛٔی یبصٌشٞووووووبآغ

-DNA ، P027F (50یجووووووووووٛصٚٔيس

                                                           
1. HPLC, Shimadzu model LC-10Ai 
2. Polymerase chain reaction (PCR) 

3. Wizard_ Genomic DNA Purification kit, Promega, 

Madison, WI, USA 

4. Thermo Scientific 2000, Waltham, MA, USA 

GAGTTTGATCCTGGCTCA-30)  ٚ1492R (50-

ACCTTGTTACGACTT-30) (24) تؼیووویٗ ؿوووذ. 

 یثوشا ثذػت آٔذٜ  ٔشاص پّی ای ص٘جیشٜ ٚاوٙؾٔحصَٛ 

ٖ   ثٝ یتٛاِ ٗییٚ تؼ ٝیتصف  ٚاسػوبَ   5ؿوشوت ٔوبوشٚط

ّئٛتیذ تؼییٗ تٛاِی ؿذ٘ذ. تٛاِی ٘ٛوايٗ ؿشوت تٛػ  

 7.2ٚيوشايؾ   6ثیٛاديوت  ٞش جذايٝ تٛػو  ٘وشْ افوضاس   

ٔـبٞذٜ ٚ ثخؾ ٔوٛسد ٘ظوش آٖ ا٘تخوبة ؿوذ. ػوپغ      

ٚاسد ٚ ثوب   7ثلاػوت  تٛاِی ا٘تخبة ؿوذٜ ثٛػویّٝ اثوضاس   

 ٔٛجٛد، ٞبی ثب٘ه طٖ ٞبی ٔٛجٛد دس پبيٍبٜ دادٜ تٛاِی

 8یٛتىِٙٛووٛطیاطلاػووبت ث یٔشوووض ّٔوو تيػووب ٚة دس

، ثلاػوت  ٞب تٛػو   اِیتٛ تجضيٝٔمبيؼٝ ؿذ٘ذ. پغ اص 

ای ووٝ ثیـوتشيٗ لشاثوت     ٞبی ثجت ؿذٜ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ؿذٜ آصٔوبيؾ داؿوتٙذ،   ٞبی خبِص ط٘تیىی سا ثب جذايٝ

ٞوب ثوب سٚؽ اتصوبلات     توٛاِی  ،ؿٙبػبيی ؿذ٘ذ. ػوپغ 

 ثشسػی ؿذ. 6ٚيشايؾ 9ٍٔب ٔجبٚس تٛػ  ٘شْ افضاس

ػّٛفٝ  ٝؿذٜ ث ؿٙبػبيی ٚ جذا ٞبی ػٛيٝ حی( تّم2

 :ٞبی رست آصٔبيـٍبٞی طلایػ ٝتٟی یثشا رست

يوبثی  ٞبی تٛاِی ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبيج تؼییٗ تٛاِی ػٛيٝ

٘وش    ٘ظیوش لجوُ   ٞوبی  ؿذٜ ٚ ٘تبيج حبصُ اص آصٔبيؾ

تِٛیوذ   ٚ pHتش دس طی تخٕیش، وبٞؾ ٔٛثش سؿذ ػشيغ

ػٛيٝ وٝ ثٟتوشيٗ   چٟبس، ٞب ٔتبثِٛیتٞبی ٔٙبػت  غّظت

ٝ  ٔٙظٛس ثٝ سا ٘ـبٖ داد٘ذ ٘تبيج ٝ  رست تّمیح ثو ای  ػّٛفو

 پٙجثشای ايٗ آصٔبيؾ . ا٘تخبة ؿذ٘ذ تٟیٝ ػیلاط ثشای

 ؿوبٞذ  طػویلا ) ؿبٞذ : تیٕبس٘ذتیٕبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ

چٟووبس تیٕووبس   ٚثووذٖٚ ٞوویز افضٚد٘ووی ٔیىشٚثووی(،   

 ػوووووووووووووبِیٛاسيٛع، لاوتٛثبػووووووووووووویّٛع)

فشٔٙتوْٛ ٚ   لاوتیؼی، لاوتٛثبػیّٛع اػیذی پذيٛوٛوٛع
جذاػوبصی   ٞوبی  ٔحتٛی ثوبوتشی ( فبػیْٛ ا٘تشٚوٛوٛع

٘ظوش  تىوشاس دس   ٘ٝثشای ٞش تیٕبس . ٚ ا٘تخبة ؿذٜ ؿذٜ

توبصٜ  . ػّٛفوٝ  (ّٛیػو  یٙو یٔ 45ٚ  ٕبسیت پٙج) ٌشفتٝ ؿذ

                                                           
5. Macrogen (Seoul, South Korea)  

6. BioEdite 

7. Basic Local Alignment Search Tool (BLAST) 

8. NCBI: (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST). 

9. MEGA   

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST
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ؿووذٜ ثووب ٔتووش خشدیػووب٘ت 5/1طووَٛ ثووشؽ ثووب  رست

 یّٛٞبیػوو ٔخّووٛش ؿووذ ٚ دس  ا٘تخووبثی ٞووبی ثووبوتشی

ٔتش ٚ استفوبع  یػب٘ت 30لطش  ثب ذيوّشُیٙيٚیپّ آصٔبيـی

ٔحىٓ وٝ فمو  أىوبٖ    یٞب ض ثٝ دسٔتش، ٔجٟیػب٘ت 80

 ّٛیػو  یٙیؿذ. ٞش ٔ رخیشٜوٙذ،  یا٘تـبس ٌبص سا فشاٞٓ ٔ

خوشد ؿوذٜ    ٌٝشْ )ٚصٖ ٔشطٛة( ػّٛف 3000ثب حذٚد 

ْ یو 600 جوبً يتمش یثوٝ چٍوبِ   ٚپش  دس ٔتشٔىؼوت   ّوٌٛش

 لاوتیوه  ٞبی ثبوتشی تِٛیذوٙٙذٜ اػیذٝ يفـشدٜ ؿذ. ػٛ

بسِٙوذ  ف ٔمیوبع ٔوه  ووذٚست   یٔطبثك ثب اػوتب٘ذاسدٞب 

ثوٝ   وّٙوی  106 ثوب جٕؼیوت   حیتّمٚ ؿذ٘ذ  ػبصیآٔبدٜ

دس  ّٛٞبیػو  یٙو ی. ٔا٘جوبْ ؿوذ   تبصٜ ػّٛفٝ ٌشْاصای ٞش 

 شٜی( رخٍشادػب٘تی دسجٝ 23طٛس ٔتٛػ   )ثٝ اتبق یدٔب

 ثبص ؿذ٘ذ.  یسٚص ٍٟ٘ذاس 105ؿذٜ ٚ پغ اص 

ٞبی پیـوٟٙبد ؿوذٜ    سٚؽ ثشاػبع ٞب ثبوتشی حیتّم

ٚ  لايوووٚآ ( 2013ٚػوووب٘تٛع ٚ ٕٞىوووبساٖ ) تٛػووو 

وٙتووشَ  . تیٕووبس(6ٚ 4) ؿووذ ا٘جووبْ ،(2014ٕٞىووبساٖ )

فمو  آة  ، ثبوتشيوبيی  ٌٛ٘وٝ تّمویح  ٞویز )ؿبٞذ( ثذٖٚ 

ٝ دس  .ؿوذ  ٚ رخیشٜٔمطش ثٝ ػّٛفٝ ا بفٝ  تیٕبسٞوب   ٕٞو

ٚاحوذٞبی   1×106 غّظوت ثوب  ؿوذٜ   حیتّم ٞبی ثبوتشی

 یثوشا  1دٞٙذٜ وّٙی ثٝ اصای ٞش ٌوشْ ٔوبدٜ توبصٜ   تـىیُ

اػوتفبدٜ ؿوذ. ٔموذاس رست     شی  ثش تخٕاص تؼّ ٙبٖیاطٕ

ٔـوخص  ثوب تىشاسٞوبی آٖ    ّٛیػو  هي یخشدؿذٜ ثشا

ی حو یتّم ٔحتٛی ثبوتشی ثب ٔحَّٛ ػپغ ،ٗيتٛص ،ؿذٜ

ٌ   ٞب ثوب  وتشیثب ٔخّٛش ؿذ.  یبٞیو اػوتفبدٜ اص ػوٕپبؽ 

ٝ  ػوٕپبؽ  هيو  ی اصاص آِٛدٌ یشیجٌّٛ ی)ثشا  جذاٌب٘و

، ثوب دػوت   سٚی ػّٛفوٝ رست اػوپشی  ( ٕبسیٞش ت یثشا

ٚ  ّٛٞبیػو ؿذ٘ذ.  پش ػیّٛٞب ٔیٙیػپغ  ٚ ٔخّٛش  لجوُ 

ٝ  یتب ٔموذاس ٚالؼو   ،ؿذ٘ذ ٗيتٛص ؿذٖثؼذ اص پش    ػّٛفو

ٞوووٛاٌیشی ٚ ٔـوووخص ؿوووٛد. پوووغ اص  ػیّٛؿوووذٜ

اتوبق )ثوٝ طوٛس     یدس دٔوب  ّٛٞبی، ػو بصی وبُٔػ فـشدٜ

ؿوذٜ ٚ اص ٘وٛس    ی( ٍٟ٘ذاسٌشاد ػب٘تی دسجٝ 23ٔتٛػ  

                                                           
1. Colony forming units per gram of fresh matter (cfu 

(cfu /g FM) 

اص  سٚص 105ذ. پوغ اص  ؿذ٘ٚ ثبساٖ ٔحبفظت  ذیخٛسؿ

ثوبص ؿوذ٘ذ.    ػوپغ ٚ ٗ يٛصتو  اثتذا ّٛٞبی، ػوشدٖػیّٛ

 یٔحتووٛاٚ اػووتفبدٜ اص ٚصٖ   ثووب خـووهثبصيووبثی ٔووبدٜ

 سٚص 105پووغ اص  لاطیػّٛفووٝ تووبصٜ ٚ ػوو خـووه ٔووبدٜ

 . (22ٚ  6) ٔحبػجٝ ؿذ

ٚ   ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب اص ػّٛفٝ تبصٜ لجوُ اص ػویّٛوشدٖ 

ٔبٜ ػویّٛوشدٖ   5/3ثؼذ اص  اص ػّٛفٝ ػیّٛؿذٜٕٞچٙیٗ 

پوغ اص ثوبص    ػویّٛ( داخُ دس  شیسٚص تخٕ 105اص  پغ)

ٚ  يیبیٕیؿوو ُیووٚ تحّ ٝيووتجض یثووشا ؿووذٖ ػوویّٛٞب،

ٝ  ثخوؾ  ه. يو ؿوذ  ا٘جبْ ،یىشٚثیٔ ٚصٖ ٚ ٞوب   اص ٕ٘ٛ٘و

 ٝ  55 یفووٗ دس دٔووب داسایآٖٚ  ػووبػت دس 72ٔووذت  ثو

ٞوب   ديٍشی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثخؾ خـه ؿذ. ٌشاد یػب٘ت دسجٝ

ذی دس ثؼو  ٞوبی  تجضيٝداس ثشای  شچؼتثٞبی  دس ٘بيّٖٛ

ػوْٛ   ثخوؾ  رخیوشٜ ؿوذ.   ٌشادیػب٘ت سجٝد -20فشيضس 

ٔموذاس   ٗیوی تؼ ٔٙظوٛس  ثٝ یػصبسٜ آث ٝیتٟ یثشا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

pH، ی ٚ ٔحصوٛلات ٟ٘وبيی   ىشٚثو یٔ تیجٕؼ یبثياسص

ٝ   اػتفبدٜ ؿذ.تخٕیش  ی ٞوب  پغ اص خـه ؿوذٖ، ٕ٘ٛ٘و

 خوشد ٔتوشی   ٔیّی يهثب اػتفبدٜ اص آػیبة  خـه ؿذٜ

دس دٔوبی   ثشچؼت یاداس یىیؿذٜ ٚ دس ظشٚف پلاػت

ٝ ؿیٕیبيی تجضيٝ تب  شٜیرخ اتبق  ٞوب ا٘جوبْ ؿوٛد.    ٕ٘ٛ٘و

ػّٛفوٝ توبصٜ ٚ   ٌیشی تشویجبت ؿویٕیبيی دس  ثشای ا٘ذاصٜ

 ٞبی اػوتب٘ذاسد اػوتفبدٜ ؿوذ    ٞبی ػیلاط اص سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

اِیبف ٘وبٔحَّٛ دس ؿوٛيٙذٜ خٙثوی ٚ     تجضيٝثشای  .(2)

ٚ ای اػتفبدٜ ؿوذ ٚ ٞوش د   ٞبی جذاٌب٘ٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝاػیذی 

  .ثٛد٘ذ 2ػبسی اص خبوؼتش

لجووُ ػّٛفووٝ تووبصٜ   ی اصٌشٔوو 25 ی ٕ٘ٛ٘ووٝ هيوو

ٞوب ثؼوذ    طػویلا  اص هيو  اص ٞوش  ،ػیّٛوشدٖ ٚ ٕٞچٙیٗ

ش آة ٔمطوش  تیِ یّیٔ 225ثب ٚ  یآٚسجٕغثبصوشدٖ آٟ٘ب 

ٚ   دسصوذ  1/0پپتوٖٛ   ٔحتٛی ُاػتشي دس  ٔخّوٛش ؿوذ 

دس  دٚس 20 ثبػوشػت  مٝیدل 20ٔذت  ثٝ وٗٔخّٛش هي

ٚاتٕوٗ   ّتوش یوبغوز ف  كيػپغ اص طش ،ٍٕٞٗ ؿذدلیمٝ 

 ی تٟیٝ ؿوذٜ اص ػصبسٜ آث .(23)ؿذ  صبف چٟبس ٕبسٜؿ

                                                           
2. NDFom and ADFom, respectively  



  0011( 2)، شواره (6)كننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار
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 ،ٞوبی ٔحّوَٛ دس آة   وشثٛٞیوذسات  ، pHییٗ تؼ یثشا

 .اػوتفبدٜ ؿوذ  لاوتیوه   اػویذ  ٚ اػیذٞبی چوشة فوشاس  

ثوب اػوتفبدٜ اص سٚؽ    ٔحّوَٛ دس آة   ٞبی وشثٛٞیذسات

ثخـووی اص  .(22) ؿووذ ٗیوویتؼؿووذٜ  اػووتب٘ذاسد تٛصوویٝ

 تووشیىشِٚیٔ 10( ثووب تووشیِیّوویٔ دٚ) یآثوو یٞووب سٜػصووب

 یذی( اػو حجوی / ی)حجٕ دسصذ 50 ػِٛفٛسيه اػیذ

 ٌیوشی  ی ا٘وذاصٜ ثوشا  ُیو ٚ تحّ ٝيو ؿذ٘ذ ٚ لجوُ اص تجض 

. (22)ٔٙجٕووذ ؿووذ٘ذ   شیووتخٕ يیٔحصووٛلات ٟ٘ووب 

ثوب اػوتفبدٜ اص دػوتٍبٜ    ؿوذٜ   یذیاػو  آثیی ٞب ػصبسٜ

 تثوشای تؼیویٗ غّظو    ٔبيغ ثب وبسايی ثبلاتٌٛشافی ٔبوشٚ

-1،2، هيو شی، ثٛتهیٛ٘ی، پشٚپهی، اػتهیلاوت ٞبیذیاػ

لووشاس  ُیووٚ تحّ ٝيووٚ اتووبَ٘ٛ ٔووٛسد تجض َایدپشٚپووبٖ

ٝ  دس یىشٚثو یٔ ُیو ٚ تحّ ٝيتجض. ٌشفتٙذ  ای رست ػّٛفو

دس صٔبٖ ثبص ؿذٖ  ٞبلاطیػدس وشدٖ ٚ ّٛیتبصٜ لجُ اص ػ

 ٚ ؿووٕبسؽ . ثوشای ثشسػوی  ، ا٘جوبْ ؿووذ ّٛٞبیػو یٙو یٔ

وتیوه دس ػّٛفوٝ توبصٜ ٚ    لا ٞوبی اػویذ   جٕؼیت ثبوتشی

طجوك سٚؽ  آٌوبس اْ آس اع   اص ٔحوی  وـوت   ٞبطػیلا

دس ػّٛفووٝ تووبصٜ ٚ  ٔٛجووٛد یٔخٕشٞووب، جٕؼیووت (6)

طجوك   دوؼتشٚص -پپتٖٛ -ٔخٕش آٌبس ٔحی  دس ٞبطػیلا

ٝ  یٞوب لوبسچ ٚ جٕؼیت  (4)سٚؽ  دس  ٔٛجوٛد  یا سؿوت

ٞب دس ٔحووی  ػوویت صٔیٙووی   طػّٛفووٝ تووبصٜ ٚ ػوویلا  

ٚ  آٌوبس -دوؼتشٚص  ذیاص ٔحّوَٛ اػو  صوذ  دس 5/1 یحوب

جٟوت اػویذی    (ی/ حجٕوی ص٘ٚدسصذ  10) هيتبستبس

ٝ ٞب یوّٙؿذ. ا٘جبْ  (24)سٚؽ طجك ؿذٖ   ی سؿوذيبفت

 300 حوذاوثش  تب 30 ی حذالُداسا ٞبی ديؾپتشی یسٚ

ٍِوبسيتٓ   صٛستٝٚ ثؿٕشدٜ  یدٞٙذٜ وُّٙیٚاحذ تـى

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذ٘ذ. 1یدٞٙذٜ وُّٙیٚاحذ تـى

صی ػیلاطٞب طجك سٚؽ جٟت اسصيبثی پبيذاسی ٞٛا

سٚص  105پووغ اص طووٛس خلاصووٝ، ٝ ثووالووذاْ ؿووذ.  (6)

 جوبً يتمش یٞوب  ثبص ؿذ٘ذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ّٛٞبیػ یٙیوشدٖ، ّٔٛیػ

ُ   ّٛیػیٙیاص ٞش ٔ یٌّٛشٔیو دٚ  یٞوب  ثشداؿوتٝ دس ػوط

ثوب   یلوشاس ٌشفتٙوذ ٚ دس اتوبل    یٌّٛشٔیو پٙج یىیپلاػت

                                                           
1. Log cfu/g 

( ± 5/1ٌووشاد ) یدسجووٝ ػووب٘ت 23ؿووذٜ وٙتووشَ یدٔووب

 هيو  ٞبٖ آ یثجبت ٞٛاص یبثياسص یؿذ٘ذ. ثشا ٍٟ٘ذاسی

، دس ػٕوك  لاطیسٚص دس توٛدٜ ػو   ٞـتٔذت  ػٙج ثٝدٔب

 یوووٝ ثووشا یػووٙجٔبٔتووش لووشاس دادٜ ؿووذ. دیػووب٘ت 10

دس  ثٛدؿذٜ  یضيسثش٘بٔٝ مٝیدل 120دٔب ٞش  یشیٌ ا٘ذاصٜ

 دٚٞوش   ٞبطلایػو  ی. دٔوب ٌشفوت ٔشوض ٞش ػطُ لوشاس  

ص دٔبػوٙج  ثوب اػوتفبدٜ ا    یٔحو  یػبػت ثجت ؿذ. دٔب

 یذاسيو ؿوذ. پب  یشیو ٌ ا٘وذاصٜ ٞب ُ طػ یىيٚالغ دس ٘ضد

لجوُ اص   ػویلاط ووٝ   یػوبػبت  ٔجٕوٛع ػٙوٛاٖ   ثٝ یٞٛاص

 تش اصثبلا ٌشادیدسجٝ ػب٘ت دٚاص  ؾیثدٔبی آٖ  ؾيافضا

 ؿذ. فيتؼش پبيذاس ٔب٘ذ،  یٔح یدٔب

 5تصوبدفی ثوب    ووبٔلاً  طوشح  دس لبِت پظٚٞؾ ايٗ

ٔذَ آٔبسی طوشح   1تىشاس ا٘جبْ ؿذ. ساثطٝ  9تیٕبس ٚ 

  دٞذ:سا ٘ـبٖ ٔی

 Yij = μ + Ti + eij                    (1ساثطٝ )

َ  ايٗ دس ٗ  μ ٔـوبٞذٜ،  ٔموذاس ٞوش   Yij ٔوذ  ٔیوبٍ٘ی

 خطوبی  اثوش  eij ٚ تیٕوبس  اثوش  Ti ٔطبِؼوٝ،  ٔوٛسد  صفت

ْ  اػتفبدٜ اص ثب اطلاػبت تجضيٝ. ثٛد آصٔبيـی  افوضاس  ٘وش

ٝ  GLMٚ ثوب سٚيوٝ    ، 4/9 ٚيشايؾ SAS آٔبسی  ٔمبيؼو

ٚ ػووطح  تووٛوی آصٔووٖٛ اصثووب اػووتفبدٜ  ٞووب ٔیووبٍ٘یٗ

تٕووووبْ  .ؿووووذ ا٘جووووبْ 001/0ٚ  05/0داسی  ٔؼٙووووی

  .٘ذؿذ ُيتجذ یتٕيٍِبس ٝيپب شث یىشٚثیٔ یٞب ؿٕبسؽ

 

 نتايج و بحث

 جذاؿذٜ لاوتیه اػیذ یٞب ثبوتشی  ػٛيٝ 121تٕبٔی 

 ٞوبی  حبصُ اص آصٔوبيؾ ٔٛسد ثشسػی ٔختّف  اص ٔٙبثغ

 ٝ فٙووٛتیپی، ٔٛسفِٛووٛطيىی ٚ  خصٛصوویبت  ٔشثووٛش ثوو

يب ووشٚی   یا ّٝیٔ ،ٌشْ ٔثجتٞبی  ی يىی، ثبوتشطفیضيِٛٛ

ٚ اوؼوویذاص ٔٙفووی ٚ تحووشن )لووذست  وبتووبلاصؿووىُ، 

وووٝ ثووٝ جووٙغ ، ثٛد٘ووذحشوووت ٚ جٙجٙووذٌی( ٔٙفووی 

خٛد  يیثب تٛا٘ب ،ٕٞچٙیٗ ٚ لاوتٛثبػیّٛع تؼّك داؿتٙذ

اص ٌّوٛوض ٚ ٌّٛوٛ٘وبت    اوؼویذ دیوشثٗ ٌبص ذیدس تِٛ

 ،ٍٕٞوٗ اججوبسی   تخٕیوش   ثوب  یٞوب ُ یتٛثبػو اٖ لاوػٙٛ ثٝ
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ثووب تخٕیووش ٘ووبٍٕٞٗ اختیووبسی ٚ    یٞووبُ یتٛثبػوولاو

ٝ  ٘بٍٕٞٗ اججوبسی  تخٕیش  ثب یٞبُ یتٛثبػلاو  یثٙوذ  طجمو

 یٞوووبٝ يػوووٛاِٚیوووٝ  ا٘تخوووبة .(19ٚ  6، 4) ؿوووذ٘ذ

ثووش اػووبع  لاوتیووه تِٛیذوٙٙووذٜ اػوویذ  یٞووب ثووبوتشی 

ٛ اٞوب ثوٛد.    تیو ٔتبثِٛ ذیٚ تِٛ یپیٔـخصبت فٙٛت  یٍِو

ٔحوی    pH وٕتوش  شئموبد ی، پیفٙوٛت  بتیخصٛص ی؛وّ

ٔحوی  وـوت ثوبوتشی دس     pH وـت )ووبٞؾ ػوشيغ  

ٛ ػوشيغ  ، سؿوذ  ٚاحذ صٔوبٖ(    یٞوب  ثوبوتشی  یٞوب ٝيػو

ؿوذٜ دس ٚاحوذ    یشیو ٌ)ا٘وذاصٜ  لاوتیه تِٛیذوٙٙذٜ اػیذ

 .ٞوب ثوٛد   ثبوتشیايٗ  ٞب تٛػ  تِٛیذ ٔتبثِٛیتجزة( ٚ 

ٔحوی   ػوٛيٝ ثوبوتشی دس    121 وـوت ػوبػت   48طی

 ٝ ٛ  ای وـووت ػصووبسٜ رست ػّٛفوو  یٞووبٝ ي، سؿووذ ػوو

دس ٚاحذ جوزة(   یشیٌ)ا٘ذاصٜلاوتیه  اػیذ ٞبی ثبوتشی

ٔختّوف   یٞبٝ يػٛ ٗیدس ػصبسٜ ث pH شيٚ وبٞؾ ٔمبد

 ؾيآصٔوب ثبوتشی اػویذلاوتیه   ٝيػٛ 121. اص ثٛد ٔتغیش

 یثشخو ٘تبيج لبثُ لجِٛی ٘ـبٖ داد٘وذ.   ٝيػٛ 100ؿذٜ، 

ٛ  21ٞوب ) ٝ ياص ػٛ ؿوذٜ اص ٔحتٛيوبت سٚدٜ    جوذا  ٝيػو

سؿوذ   شايو ص حزف ؿذ٘ذ،ا٘تخبة  ٙذي( دس فشآثٛلّٕٖٛ

 ثشخٛسداس ثوٛد  یٞب دس ػصبسٜ رست اص ؿذت وٕتش آٖ

 يب ثشخی سؿذ ٘ىشد٘ذ. 

ٞبی جذا ؿذٜ اص ٔحتٛيبت سٚدٜ  اػتثٙبی ثبوتشی  ثٝ

دس  ی جوذا ؿوذٜ  ٞوب ٝ يػٛ ػٛيٝ(، تٕبٔی 21ثٛلّٕٖٛ )

 100ؿوذ٘ذ ) ٜ ٚ تىثیوش  دووش  سؿوذ  رست بٜیو ػصبسٜ ٌ

 ػوٛيٝ(  100) آصٔبيـوی  یٞوب ٝ يػٛ ثیـتش یثشاػٛيٝ(. 

لشائوت جوزة ٚ    كيسؿذ، اص طش ٗیث  استجبش ی ٔـبٞذٜ

 ٗيو ا ٗیثو  ٕٞجؼتٍی ثٛد. شيپزأىبٖ  یٔح pHوبٞؾ 

ٞووبی  ثووبوتشی تٛػوو  ذٞبیاػوو ذیووثووب تِٛ فووبوتٛسدٚ 

 .(22) ؿوٛد  یدادٜ ٔو  حیتٛ و  لاوتیوه  تِٛیذوٙٙذٜ اػیذ

 (،2013ػب٘تٛع ٚ ٕٞىوبساٖ )   ‎٘تبيج حبصُ اص ٔطبِؼٝ

 ػویلاط لاوتیه ثشای  ٞبی ثبوتشی اػیذ تخبة ػٛيٝ٘وٝ ا

رست سا ثش اػبع ايٗ دٚ فوبوتٛس ٔوٛسد ٔطبِؼوٝ لوشاس     

، ٗيثٙبثشا .(22) ثب ٘تبيج ٔطبِؼٝ حب ش ثٛدٕٞؼٛ داد٘ذ 

 یٞووب تیوؤتبثِٛ یبثيوو، اسصpHػوولاٜٚ ثووش وووبٞؾ   

ا٘تخوبة ٔوٛاد    یٔٙبػوت ثوشا   سٚؽ هيو ؿذٜ ُ یتـى

 اػت.   یحیمتّ

ؿوذٜ   ذیو تِٛ یٞوب  تیٔتبثِٛ غّظت پظٚٞؾدس ايٗ 

لاوتیوه   وٙٙذٜ اػویذ تِٛیذ ٞبیٞبی ثبوتشیٝ يتٛػ  ػٛ

 اختلافوبت  ثوٛد.  شیو ٔتغ بسیرست ثؼو  ٔحی  وـوت دس 

ٛ  ٗیثو  ٞوب  تیو ٔتبثِٛ ذیٔٛجٛد دس تِٛ ٝ  ٞوب ٝيػو  ُیو دِ ثو

وٝ تِٛیذ ثوبلايی اص   یٞبي ػٛيٝٞب ثٛد.  یثبوتش ؼٓیٔتبثِٛ

ٞوبی ثوب    ا ٘ـبٖ داد٘ذ، ثٝ ػٙوٛاٖ ثوبوتشی  لاوتیه س اػیذ

ووٝ   یدس حوبِ ٘بٍٕٞٗ اختیبسی ؿوٙبختٝ ؿوذ٘ذ،    تخٕیش

 ٛ وشد٘ووذ،  یٔوو ذیو تِٛ هیاػووت یذٞبیووٝ اػوو  يیٞووبٝ يػو

ی دس ٘ظوش ٌشفتوٝ   اججوبس ٘بٍٕٞٗ  ٞبی ثب تخٕیش ثبوتشی

ٞوبی   ٞب تِٛیذ غّظت ثشخی ػٛيٝدس ايٗ تحمیك ؿذ٘ذ. 

اؿووتٙذ. ی اػووتیه ٚ پشٚپیٛ٘یووه دذٞبیاػوو ثووبلايی اص

٘ـوبٖ   يیافضا اثش ٞٓ هي هیٚ اػت هیٛ٘یپشٚپ یذٞبیاػ

ٝ  یٞب سؿذ ٔخٕشٞب ٚ لبسچ ٘ذذ وٝ لبدسٙدٞ یٔ  یا سؿوت

 ذٙو دٞ ؾيسا افوضا  لاطیػ یٚ ثجبت ٞٛاص دادٜسا وبٞؾ 

 شیووثووش تخٕ یىشٚثوویٔ ٔووبدٜ تّمیحووی اثووشات .(22ٚ 8)

ٝ  ػٕوذتبً ،  pH شییو ، ػلاٜٚ ثش تغلاطیػ  يیتٛا٘وب  ُیو دِ ثو

 6) ػوت ٞب تیو ٔتبثِٛ ذیو ٚ تِٛ شیو تخٕ ثوش  غيتؼّ  ػش

ٚ21). 

ی ثووبوتشی ٞووبٝ ي، ا٘تخووبة ػووٛحب ووشٔطبِؼووٝ  دس

ثوش اػوبع    ػٕوذتبً  ٞبػیّٛتّمیح دس ثشای  لاوتیه اػیذ

ٚ  شیو ثٟجٛد تخٕ یٞب ثشاتیٔتبثِٛ ذیػشػت سؿذ ٚ تِٛ

دػوت آٔوذٜ،   ٝ ثش اػبع ٘تبيج ث ثٛد. یٞٛاص یذاسيپب بي

٘تبيج ثٟتشی سا  ػٛيٝ اسصيبثی ؿذٜ وٝ 100ػٛيٝ اص  22

ٚ ػوشػت سؿوذ    pHٞب، ووبٞؾ   اص ٘ظش تِٛیذ ٔتبثِٛیت

جٟت ؿٙبػبيی ِٔٛىِٛی ا٘تخوبة ؿوذ٘ذ.    ،٘ـبٖ داد٘ذ

ٗ  ٘توبيج  ٝ  16S rRNA ،22ٔٙطموٝ  توٛاِی   تؼیوی  ی جذايو

 دسصوذ  99ٞب حذالُ  ٘ـبٖ داد وٝ ٕٞٝ آٖ ؿذٜ ا٘تخبة

   ٓ ٞوبی ٔٛجوٛد دس    ؿجبٞت سا ثوب توٛاِی ٔیىشٚاسٌب٘یؼو

 ثوویٗ ط٘تیىووی ؿووجبٞت اٌووش داد٘ووذ.ثب٘ووه طٖ ٘ـووبٖ 

ٓ  ٚ ٘ظش ٔٛسد ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ  ثب٘وه طٖ،  ٔیىشٚاسٌب٘یؼو

 ٕٞبٖ وٝ ٌفت بٖوووواطٕیٙ ثب تٛاٖ ٔی ثبؿذ دسصذ 99
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ٝ  ٕٞبٖ يب ثبوتشی  جيثوب ٘توب   ٔطوبثك   .(19)اػوت   ٌٛ٘و

٘تووبيج  ،ٚ ٕٞچٙوویٗ 16S rRNAٔٙطمووٝ  یتووٛاِ تؼیوویٗ

ٌیووشی  ٔشثووٛش ثووٝ ا٘ووذاصٜ  ٞووبی حبصووُ اص آصٔووبيؾ

ٞوب ٚ   ، تِٛیذ ٔتبثِٛیوت  pHسؿذ، وبٞؾ  ٞبی ػٙجٝفشا

 ی ٔختّف چٟبس  ػٛيٝ 22خصٛصیبت فٙٛتیپی دس ٔیبٖ 

ا٘تخوبة   ی آصٔبيـٍبٞیّٛٞبیدس ػ یبثياسص یثشا ٝيػٛ

ٝ يدس ٔمب 16S rRNA یؿجبٞت توٛاِ ؿذ٘ذ.   ثوب ووذ   ؼو

ٛ ايوٗ   یثوشا  طٖ ٔٛجٛد دس ثب٘ه دػتشػی ٞوب دس  ٝيػو

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1 جذَٚ

 

 َای باکتری اسیذ لاکتیک تشخیص مًلکًلی سًیٍ -1 جذيل
Table 1. Molecular identification of LAB strains 

ٞبی ثبوتشی  ػٛيٝ

 اػیذلاوتیه
LAB Strains 

 ٔٙجغ جذاػبصی
source Isolation 

 BLAST ٞٓ تشاصی دس

BLAST alignment 

 NCBIوذ دس 
Code at      

NCBI1 

accession no. 

 دسصذ ؿجبٞت
Similarity 

(%) 

 7ػٛيٝ 

Strain 7 

 ٞبی ٌٛؿتی ٔحتٛيبت سٚدٜ ٔشؽ

Isolated from the 

intestinal contents of 

Broilers 

 لاوتٛثبػیّٛع ػبِیٛاسيٛع

Lactobacillus salivarius 

(LS) 

LT852760.1 100 

 11ػٛيٝ 
Strain 11 

 ػیلاط رست
Isolated from Corn Silage 

 لاوتیغپذيٛوٛوٛع اػیذی
Pedicoccus acidilatici (PA) 

KY549392.1 99 

 16ػٛيٝ 

Strain 16 

 ٞبی تخٓ ٌزاس ٔحتٛيبت سٚدٜ ٔشؽ
Isolated from the 

intestinal contents of 

laying hens 

 لاوتٛثبػیّٛع فشٔٙتْٛ
Lactobacillus fermentum 

(LF) 

 

GQ231445.1 100 

 19ػٛيٝ 

Strain 19 

 ٔحتٛيبت سٚدٜ ؿتشٔشؽ

Isolated from Ostrich 

intestinal contents 

 ا٘تشٚوٛوٛع فبػیْٛ
Enterococcus faecium (EF) 

KY682304.1 100 

1National Center for Biotechnology Information (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/). 

 

ؿوٛد ثبيوذ    وٝ ثشای تّمیح ا٘تخوبة ٔوی    يه ػٛيٝ

ٞب  ٔیىشٚةػشيغ سؿذ وٙذ تب ثتٛا٘ذ ثب ٔٛفمیت ثب ػبيش 

سؿوذ   ٞوبی فشاػٙجٝ. دس ايٗ آصٔبيؾ (21)سلبثت وٙذ 

ٌیوشی ؿوذ ووٝ ؿوبُٔ     يبثی ؿذٜ ا٘ذاصٜػٛيٝ تٛاِی 22

ػبػت ٚ صٔبٖ ٔٛسد ٘یوبص   12صٔبٖ تأخیش، سؿذ ثؼذ اص 

ٞبی  ثشای حذاوثش غّظت دس ػصبسٜ رست ثٛد. اص ػٛيٝ

 19ٚ  16، 11، 7ٞوبی   يبثی ؿذٜ، ػٛيٝآصٔبيؾ ٚ تٛاِی

ػبػت سا ٘ـبٖ داد٘وذ. ثوب ايوٗ     12سؿذ دس تشيٗ  ػشيغ

 ٝ ٗ     حبَ، سؿذ ػشيغ ثو  ،تٟٙوبيی ووبفی ٘یؼوت. ٕٞچٙوی

دس ٘تیجوٝ تِٛیوذ    pHثبيذ ثبػث ووبٞؾ ػوشيغ   تخٕیش 

ٞب ثؼیبس ػشيغ سؿذ لاوتیه ؿٛد. ثؼیبسی اص ػٛيٝ اػیذ

حوزف   ،٘جٛد٘ذ ٚ ثٙبثشايٗ pH وشد٘ذ أب لبدس ثٝ وبٞؾ

  pH دس ووبٞؾ  19ٚ  16، 11، 7ٞوبی   ِزا ػٛيٝ .ؿذ٘ذ

 چٟوبس  ،سؿذ خٛثی داؿتٙذ، ثٙبثشايٜٗ ٚ ثؼیبس ٔٛثش ثٛد

ٛ ثوٝ  ػٛيٝ ثبوتشی ثشای تّمویح   ٔٙبػوت اسصيوبثی     ،ػویّ

  َ ٌیووشی  ثشاػوبع ا٘وذاصٜ   ،ٕٞچٙوویٗ(. 2 ؿوذ٘ذ )جوذٚ

خصٛصیبت فٙٛتیپی، ٔٛسفِٛوٛطيىی ٚ فیضيِٛوٛطيىی،   

ٚ  8ب تو  5/3ثشاثوش    pHلبدس ثوٝ سؿوذ دس   ٞب ايٗ ثبوتشی

ٔحوی   ٚ دس ثٛد٘وذ  ٌوشاد   یدسجٝ ػب٘ت 45تب  10 یدٔب

ٓ  وّشيذدسصذ  5/6ٚ  3وـت ٔحتٛی  ٝ  ػوذي خوٛثی   ثو

جوذا   یلاوتیؼو پذيٛوٛوٛع اػیذی ٝيػٛ .سؿذ وشد٘ذ

دسجووٝ  50تووب  45 یدس دٔووب رست طؿووذٜ اص ػوویلا 

أوب   .ثوٛد سؿذ ٘یض لبدس ثٝ  3ثشاثش   pHسٚ د ٌشاد یػب٘ت

. ثوٛد ايٗ تٛا٘بيی ٘ؼوجتبً  وؼیف    ،ٍشيد یٝ يػٛدس ػٝ 

 10 دٔوبی  بي 3ثشاثش   pHسوٝ د یٞب ٚلتٝ يػٛ اِجتٝ اوثش

يبفوت  وبٞؾ  ؿبٖ، سؿذؿذ٘ذوـت  ٌشاد یدسجٝ ػب٘ت

ی جذاؿوذٜ پوغ اص   ٞوب  ايوٗ ثوبوتشی  . يب ٔتٛلوف ؿوذ  

ٖ  اسصيبثی دس ٝ  آصٔبيـوٍبٞی  ٞوبی  آصٔوٛ ػٙوٛاٖ ٌوشْ    ثو
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وٝ ثٝ  ؿٙبختٝ ؿذ٘ذ یٔٙف ذاصی، اوؼیٔٙف ٔثجت، وبتبلاص

ثووب  ،ٕٞچٙوویٗ ٚ ؼّووك ثٛد٘ووذجووٙغ لاوتٛثبػوویّٛع ٔت

اص ٌّوٛوض ٚ   ذیاوؼیدوشثٗ ٌبص ذیخٛد دس تِٛ يیتٛا٘ب

ٍٕٞوٗ ٚ   ثب تخٕیوش  یٞبُ یتٛثبػػٙٛاٖ لاو ٌّٛوٛ٘بت ثٝ

 6) ؿوذ٘ذ  یثٙوذ طجمٝ٘بٍٕٞٗ  ثب تخٕیش یٞبُ یتٛثبػلاو

تٛجووٝ ثووٝ ٘تووبيج حبصووُ اص ثشسػووی   (. ِووزا ثووب 22ٚ

ب، ٞو  خصٛصیبت فٙٛتیپی ٚ ثب تٛجٝ ثٝ غّظت ٔتبثِٛیت

 یثوشا  ايٗ چٟبس ػٛيٝ ٘تبيج لبثُ لجِٛی سا ٘ـبٖ دادٜ ٚ

  ا٘تخبة ؿذ٘ذ. ی آصٔبيـیّٛٞبیػتّمیح دس 

 

 .20/5 =ٍیايل pH ؛ديرٌ رشذ انیساعت ي در پا 12رشذ پس از  طیمح pH در رییَا ي تغٍیرشذ سً -2جذيل 
Table 2. Growth of strains and changes in pH of growth media after 12 h and at the end of the growth 

period, initial pH =5.20 

 ٞبی ثبوتشی اػیذلاوتیه ػٛيٝ

LAB Strains 

 فبص تبخیش

 )ػبػت(

Lag phase 
(hour) 

 (Growth)سؿذ 

(log CFU ml-1) 

 pHوبٞؾ دس 

Drop in pH 
 ػبػت12

12h 

 حذاوثش

Max 

 ػبػت 12

12h 

 حذاوثش

Max 
 ((LS لاوتٛثبػیّٛػؼبِیٛاسيٛع

Lactobacillus salivarius 
6 2.04 2.10(14h) 1.45 1.80(17h) 

 ((PA لاوتیغپذيٛوٛوٛع اػیذی

Pedicoccus acidilatici 
5 2.05 2.31(15h) 1.51 2.00(17h) 

 ((LFلاوتٛثبػیّٛع فشٔٙتْٛ 
Lactobacillus fermentum 

7 2.10 2.30(15h) 1.32 1.65(17h) 

 ((EF ا٘تشٚوٛوٛع فبػیْٛ
Enterococcus faecium 

6 2.03 2.30(13h) 1.50 1.95(17h) 

 

ٚ  يی، خصٛصووویبت تخٕیوووشیبیٕیؿووو بتجووویتشو

وشدٖ ّٛیاص ػٚ ثؼذ لجُ ػّٛفٝ رست  یىشٚثیٔ تیجٕؼ

يٙوذ ػویّٛوشدٖ   آفش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3َ دس جذٚ

ؿوبٞذ ٚ  ػویلاط   خوبْ دس پشٚتئیٗغّظت  ؾيثبػث افضا

س ٔمبيؼوٝ ثوب   ٞبی تّمیحوی د  ٔحتٛی ثبوتشیػیلاطٞبی 

ووٝ   ی، دس حوبِ ػّٛفٝ تبصٜ رست لجوُ ػویّٛوشدٖ ؿوذ   

اِیوبف ٘وبٔحَّٛ دس ؿوٛيٙذٜ     ،ٔبدٜ خـه ٞبی غّظت

 يبفووت، وووبٞؾ خٙثووی ٚ اػوویذی )ثووذٖٚ خبوؼووتش( 

(0001/0>P.) ٗثوبوتشی   یٞوب ٝياص ػٛ دٜاػتفب ،ٕٞچٙی

ٗ  ثش  یحیتّم ْ  ٔمبديش ٔبدٜ خـوه، پوشٚتئی اِیوبف  ، خوب

 شیتوأث  ٞبلاطیدس ػ یذی٘بٔحَّٛ دس ؿٛيٙذٜ خٙثی ٚ اػ

ؿووبٞذ ٚ ػوویلاط داسی ثوویٗ  ٚ تفووبٚت ٔؼٙووی ٌزاؿووت

سٚص  105ٔحتٛی ثوبوتشی تّمیحوی پوغ اص    ػیلاطٞبی 

حوبَ،   ٗيو ا ثوب  (.P<0001/0) ػیّٛوشدٖ ٔـبٞذٜ ؿوذ 

پغ اص ػویّٛوشدٖ   شیتخٕ٘تیجٝ  دس خبْپشٚتئیٗ ؾيافضا

تٛا٘وذ ٔشثوٛش ثوٝ ػوٙتض      یٔو دس ٔمبيؼٝ ثب ػّٛفٝ توبصٜ  

 غي، ووبٞؾ ػوش  ٗیٕٞچٙو . (3)ثبؿذ  یٚثىشیٔ ٗیپشٚتئ

pH  یثب غ ٗیپشٚتئ ٝيثٝ وبٞؾ تجضػیلاط َ  یػوبص  شفؼوب

اص طشفوی  . (15)وٕه خٛاٞذ ووشد   یبٞیٌ یپشٚتئبصٞب

ٞوبی   ٔحتٛی ثبوتشیػیلاطٞبی خبْ دس غّظت پشٚتئیٗ

ثووبلاتش  ؿووبٞذػوویلاط ؿووذٜ دس ٔمبيؼووٝ ثووب    تّموویح

(0001/0>P .).تٛاٖ ثٝ وبٞؾ پشٚت یسا ٔ ٗيا ثٛد ِٛ  ضیئو

٘ؼجت  ؿبٞذ طػیلا بث ثبوتشی دس ٔمبيؼٝ حیتّم ٘تیجٝ دس

 ٔطبِؼبت ٔطبِؼٝ ثب ٘تبيج ٗيا٘تبيج حبصُ اص  .(14)داد 

ٗ  یٔحتوٛا  ؾيوٝ افوضا  ديٍش ٝ  دس خوبْ سا پوشٚتئی  ٘تیجو

ٌوضاسؽ   ؿوبٞذ  طدس ٔمبيؼوٝ ثوب ػویلا    ػیلاطثٝ  حیتّم

، ؛ ٞشچٙوذ (25ٚ 15 ،14، 13، 7) داسد ٔطبثمتا٘ذ  وشدٜ

ايوٗ ٘توبيج    (،2013ؽ ػب٘تٛع ٚ ٕٞىوبساٖ ) دس ٌضاس

 .(22٘ـذ ) ٔـبٞذٜ

ٝ  اِیوبفی  یٞوب  ، ثخوؾ ٗيو ثش ا  ػلاٜٚ اِیوبف  ) ػّٛفو

 یتٕووبٔ دس( ٘ووبٔحَّٛ دس ؿووٛيٙذٜ خٙثووی ٚ اػوویذی  

ٖ  لاطٞبیػ ٞوب   پغ اص ػیّٛوشدٖ دس ٔمبيؼٝ ثب غّظوت آ

 ٗيو ا .بفوت يوبٞؾ  یتٛجٟثٝ طٛس لبثُدس ػّٛفٝ اِٚیٝ 

تجضيوٝ   فؼبِیت اص یجیتشوی  ٘تیجٝ ٕٔىٗ اػتٔٛ ٛع 
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ِٛ  ٛاسٜيو د یٞبثخؾ یذیاػ ضیذسِٚیٚ ٞ يٕیآ٘ض  یػوّ

، 7) ػیّٛوشدٖ ثبؿوذ  ٙذيفشآ یط، ػِّٛض( )ػِّٛض، ٕٞی

اِیووبف  ٔمووذاسحووبَ، وووبٞؾ  ٗيووا ثووب .(22ٚ  18، 14

دٞذ  ی٘ـبٖ ٔ ٘بٔحَّٛ دس ؿٛيٙذٜ خٙثی ثذٖٚ خبوؼتش

تجضيوٝ  ػِّٛض،  ی، احتٕبلاً ثخؾ ٕٞاِیبفاص  یوٝ ثخـ

 pH وبٞؾ ػِّٛض ثٝ یٕٞ شايص، (23)ؿذٜ اػت  حُٚ 

 ضیذسِٚیو ٞ یتب حوذ  یذیاػ  يحؼبع اػت ٚ دس ؿشا

 طٞبیلایػو  اِیوبف غّظوت  ػلاٜٚ ٝ ث .(23ٚ  9)ؿٛد  یٔ

 ٗيو ا ؛ثٛد یػّٛفٝ اصّ اِیبفؿذٜ وٕتش اص غّظت  ٕبسیت

اػوت ٚ   جيو رست سا یلاطٞبیدس ػ اِیبف ٔمذاسوبٞؾ 

، 14)وٙوذ  یٔ یجب٘یتپـ ديٍش ٘یض ٔطبِؼبت ٘تیجٝ سا ٗيا

اِیوبف ٘وبٔحَّٛ دس    ٔمذاس وبٞؾ. اص طشفی، (23ٚ  20

 ؿوذٜ تیٕوبس  یلاطٞبیدس ػ ؿٛيٙذٜ خٙثی ثذٖٚ خبوؼتش

ايٗ . ثٛد (.P<0001/0) ـتشیث ؿبٞذػیلاط ثب  ؼٝيدس ٔمب

 یوٕتوش  شئمبد یحبٚ ؿبٞذ ثب تیٕبس ؼٝئمب دس تیٕبسٞب

احتٕوبلاً   یحیتّم ٞبی ثبوتشی شايثٛد٘ذ، ص ديٛاسٜ ػِّٛی

٘توبيج ٔـوبثٟی    .٘وذ ثٛد یوه تیجشِٚیف یٞوب ٓ يآ٘ض یحبٚ

 یٞوب ثخوؾ دس  ووبٞؾ تٛػ  ٔحممیٗ ديٍوش ٔجٙوی ثش  

. (20ٚ  14، 7، 1) ٌوضاسؽ ؿوذٜ اػوت    یػِّٛ ٛاسٜيد

ٗ  ، ٞشچٙذ  ٛاسٜيو د ٞوبی  ثخوؾ ووبٞؾ   ثشخوی ٔحمموی

ثوب   ؼٝئمب سا دسثب ثبوتشی ؿذٜ  حیتّم ٞبیلاطیػ یػِّٛ

أوش ثوٝ    ٗيو ا .(25ٚ  13) ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٘ىشد٘وذ تیٕبس 

ٝ ووٝ ت  یطیٔح ٗيیپب یدٔب ػوِّٛض سا ٟٔوبس    یٕٞو  جضيو

ٝ . (15ٚ  14) ٜ اػوت ٘ؼوجت دادٜ ؿوذ   ،وٙوذ  یٔ  تجضيو

ٛ ؿذٜ ثوب   حیتّم طلایػدس  اِیبفی یٞبثخؾثیـتش  يٝ ػو

ٚ ٔمبديش وٕتش ديوٛاسٜ ػوِّٛی دس    فبػیْٛا٘تشٚوٛوٛع

ٞبی ٔحَّٛ دس  افضايؾ وشثٛٞیذسات، ٔتؼبلجبً طلایػايٗ 

ايوٗ  ٔٛجوٛد دس   یٞوب ٓيتٛا٘ذ ثٝ آ٘وض  یٔ ٕب٘ذٜیثبلة آ

ٔطبِؼووٝ ٘ىٛػووی ٚ ٘تووبيج ٘ؼووجت دادٜ ؿووٛد.  ثووبوتشی

  .(16) ثٛد ٞبٔـبثٝ ايٗ يبفتٝ (2019ٕٞىبساٖ )

 <بد ثٛد )يص ٕبسٞبیٕٞٝ ت یخـه ثشأبدٜ بفتيثبص

 ی٘بؿ خـهاتلاف پبئیٗ ٔبدٜاص  حبوی وٝ ،(دسصذ 91

طی فشايٙوذ   ٞبطلایػ pH وبٞؾ اػت. ٝيثب٘ٛ شیاص تخٕ

 یتٕووبٔ اتفووبق افتووبد ٚ ٕبسٞووبیدس وووُ تػووبصی رخیووشٜ

 9/3 شيو ص pH یداساٞب  ثب يب ثذٖٚ تّمیح ثبوتشی ٕبسٞبیت

أوب   دس ػیلاط ؿوبٞذ ثوٛد،    pHثیـتشيٗ وبٞؾ  .٘ذثٛد

 ٝيؿذٜ ثب ػٛ حیتّم طلایػ pH مذاسدس ٔ یوبٞؾ وٕتش

، ٔـوبٞذٜ ؿوذ   يٗشيثٝ ػب ٘ؼجت لاوتٛثبػیّٛع فشٔٙتْٛ

ٗ  ثوبوتشی ثوب تخٕیوش   ػٙوٛاٖ   ثٝايٗ ثبوتشی  شايص  ٘وبٍٕٞ

ی ثوب  ٞوب  یثوبوتش  ػٕوذتبً ٚ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػوت   یاججبس

، هیاػت ذیسا ثٝ اػ هیلاوت ذیتٛا٘ٙذ اػ یٔ ٘بٍٕٞٗ تخٕیش

 وٙٙوذ  ٝياتبَ٘ٛ تجض ٔمبديش ٘بچیضیٚ  َا ید پشٚپبٖ-1،2

ٚاحووذ  2/0تووب  1/0 آٟ٘ووب  pH ٚ غبِجووبً (20ٚ  17، 11)

ٝ ی٘ت ٗيو ا .(11)ثوٛد   خٛاٞوذ  ؿوبٞذ  ػیلاط ثبلاتش اص  جو

وٙٙوووذٜ ذیتِٛ ؼوووٓیىشٚاسٌب٘یٔ ؼوووٓیٔتبثِٛ ُیووودِ ثوووٝ

ٗ  ، اتبَ٘ٛ ٚهیاػتذی، اػهیلاوت ذیاػ اص  اوؼویذ دیووشث

ٞب ثوٝ   تیٔتبثِٛ ٗيسفت. ا یٍٞضٚصٞب ٚ پٙتٛصٞب ا٘تظبس ٔ

حوبَ،   ٗيو وٙٙذ. ثوب ا  یوٕه ٔ pH شئمبد تشوبٞؾ وٕ

 طلایػو  یثوشا  يیٟ٘ب pH شي، ٔمبدیـيآصٔب  يتحت ؿشا

ػویلاط   pH .(22)٘ظش ٌشفتٝ ؿوذ   دسٔٙبػت  ،تیفیثب و

وٙٙذٜ ٔیضاٖ تخٕیوش ٚ  يىی اص ٔؼیبسٞبی اصّی ٔٙؼىغ

 وّوی  طوٛس  ثٝ(. 16ٚ 7ی ػیّٛؿذٜ اػت ) ویفیت ػّٛفٝ

ثوشای    7/3-2/4 دس ٔحوذٚدٜ  pHٔٙبػت اص  دأٙٝيه 

ٚ دس  (10) ؿذٜ اػوت  تٛصیٝ ػیلاط ػّٛفٝ رستحف  

ثؼوذ اص  دػت آٔذٜ  ثٝ pHٔتٛػ   شئمبد حب شٔطبِؼٝ 

 pHدس ثووبصٜ  طٞبلایتٕووبْ ػوو یثووشا سٚص تخٕیووش 105

ايوٗ اػوت ووٝ    ووٝ ٘ـوبٖ دٞٙوذٜ     لشاس داؿت ٔطّٛة

ٚ خصٛصوویت يووه ؿووذٜ تفظووبحٔ یخووٛثٝ ثوو طلایػوو

ٚ  7ػیلاطی سا داؿت وٝ ثٝ خٛثی رخیشٜ ؿوذٜ ثوٛد )  

اص  یشیجٌّٛ یثشا یؿذٖ وبفیذیؿبخص اػ(؛ ِزا 16

 .(24ٚ  12سا داسا ثٛد )٘بٔطّٛة  یٞب ىشٚةیٔسؿذ 
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شذٌ ي سیلاژَای ررت  ترکیبات شیمیایی، خصًصیات تخمیری ي ترکیب میکريبی در علًفٍ تازٌ، سیلاژ ررت تلقیح -3جذيل 

 ريز تخمیر در سیلً 105َای باکتری اسیذلاکتیک بعذ از  شذٌ با سًیٍتلقیح
Table 3. Chemical composition, fermentation characteristics and microbial composition of fresh maize and 

maize silage inoculated with lactic acid bacteria strains after 105 d of fermentation in silo 

ٞب    فشاػٙجٝ

(Parameters) 

ػّٛفٝ 

 تبصٜ
Forage 

ؼیبس اؿتجبٜ ٔ Treatments1 )ػیّٛٞبی آصٔبيـی( 1تیٕبسٞب

 ٔیبٍ٘یٗ
SEM 

 داسی ٔؼٙی ػطح
P-value 

 ؿبٞذ

Control 
LS PA LF EF 

 تشویت ؿیٕیبيی )ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٔبدٜ خـه(
Chemical composition (g kg-1DM) 

 Dryٔبدٜ خـه

matter 
350.02 335.07b 343.37a 337.03ab 338.34ab 345.00a 2.03 0.005 

اِیبف ٘بٔحَّٛ دس 

 ؿٛيٙذٜ خٙثی
Neutral detergent 

fiber 

480.00 456.00a 446.00b 451.00ab 447.00b 435.00c 1.30 0.0001 

اِیبف ٘بٔحَّٛ دس 

 ؿٛيٙذٜ اػیذی
Acid detergent 

fiber 

265.00 260.00ab 250.00c 257.00b 263.00a 245.00d 0.87 0.0001 

 پشٚتئیٗ خبْ
Crude protein 

80.04 82.54c 85.64ab 84.46b 85.40ab 86.33a 0.35 0.0001 

 ثبصيبفت ٔبدٜ خـه
Dry Matter 
recovery 

- 950.16e 973.21b 954.93d 958.48c 977.20a 0.35 0.0001 

pH 5.20 3.74c 3.76b 3.77b 3.81a 3.76b 0.00 0.0001 
وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ دس 

 آة
Water soluble 
carbohydrates 

97.16 10.01a 7.78c 7.27d 5.70e 9.36b 0.07 0.0001 

 اػیذ لاوتیه
 Lactic acid 

- 75.63a 73.98ab 74.90a 71.70b 73.13ab 0.77 0.0088 

 اػیذ اػتیه
Acetic acid 

- 30.89e 40.66b 37.39c 50.06a 35.67d 0.41 0.0001 

 اػیذ پشٚپیٛ٘یه
Propionic acid 

- 0.96c 1.37b 1.31b 1.86a 0.97c 0.82 0.0001 

 اػیذ ثٛتیشيه
Butyric acid 

- 0.033a 0.017bc 0.015c 0.018b 0.018b 0.00 0.0001 

-1,2پشٚپبٖ ديَٛ 2،1

propanediol 
- 0.00d 4.50b 1.50c 6.00a 1.50c 0.00 0.0001 

 Ethanol - 15.02a 10.50b 11.92b 10.70b 10.32b 0.40 0.0001اتبَ٘ٛ
 (log10cfu g–1 FM)تشویت ٔیىشٚثی 

Microbial composition 
بی اػیذ ٞ ثبوتشی

 لاوتیه
Lactic acid 

bacteria 

5.73 8.01d 8.95b 8.83c 9.27a 8.84c 0.02 0.0001 

 Yeasts 5.57 2.92a 1.57d 2.11b 1.47e 1.98c 0.02 0.0001 ٔخٕشٞب
 -- -- Molds 3.20 ND ND ND ND ND ٞب لبسچ

 .(P<0.05) داس اػتٞب دس ٞش سديف ثب حشٚف ٘بٔـبثٝ، داسای تفبٚت ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ
a,b,c,d,eThe means within the same row with different letter have significant difference (P < 0.05) 

ثٛبػیّٛع اٛسيٛع  لاوت وٛوٛع(LS)ػبِی ثٛبػیّٛع(PA)اػیذی لاوتیؼی  ، پذيٛ  .10-1: غیش لبثُ ؿٙبػبيی دس سلت ND(. EF)فبػیْٛ  ، ا٘تشٚوٛوٛع(LF)فشٔٙتْٛ  ، لاوت
Lactobacillus salivarius (LS), Pedicoccus acidilatici (PA), Lactobacillus fermentum (LF), Enterococcus faecium (EF), ND: non-

detectable (dilution 10-1). 
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توبصٜ  ػّٛفوٝ   آة وشثٛٞیوذسات ٔحّوَٛ دس  غّظت 

 ثوش  ٌشْ 16/97طٛس ٔتٛػ   ثٝ، حب شرست دس ٔطبِؼٝ 

ٔمذاس ثبلاتش اص حوذالُ   ٗيا وٝ خـه ثٛدٔبدٜ ٌّٛشْوی

ْ  ثشٌشْ  60ػطح  ؿوذٜ   ٝیخـوه تٛصو  ٔوبدٜ  ویّوٌٛش

حوبَ،   ٗيو ثوب ا  .(14ٚ 8)وبسآٔذ ثوٛد   شیتخٕ هي یثشا

ثب  ؿذٜ حیتّم یٞبطلای، ػػبصیرخیشٜسٚص  105پغ اص 

ٔحّوَٛ   یٞب ذساتیوشثٛٞ ٔب٘ذٜیغّظت ثبل ٞب، ثبوتشی

 ٘ـووبٖ داد٘ووذ ؿووبٞذ ثووٝ تیٕووبس ٘ؼووجت یدس آة وٕتووش

(0001/0>P.)  دٞوووذ ووووٝ  ی٘ـوووبٖ ٔوووايوووٗ ٘توووبيج

تٛػوو   یـووتشیٔحّووَٛ دس آة ث یٞووب ذساتیوووشثٛٞ

 ،ؿوذٜ  حیتّمو طٞبی لایػو دس  لاوتیوه  اػیذ ٞبی ثبوتشی

ٓ یىشٚاسٌب٘یٔ ٗيو ا اػتفبدٜ ؿوذٜ اػوت.   ٞوب ٔؼوئَٛ    ؼو

ِٛ ٕٞشاٜ ٞب  ذساتیوشثٛٞ ٔصشف  ،ٞوب  ٔتبثِٛیوت  ذیو ثوب ت

ٝ   ،هیلاوت  ذیاػ ػٕذتبً ٞؾ ٚ وٛح دس ووب   ٞؼتٙذ ووٝ ثو

 ذساتیوووشثٛٞ ٔمووذاس. (14)ذ ٘وو٘مووؾ داس pHٔمووذاس 

 ؿوذٜ   حیتّم یلاطٞبیدس ػٔٛجٛد وٕتش ٔحَّٛ دس آة 

حبصُ  جيثب ٘تبٔٛافك  سٚص تخٕیش دس ػیّٛ 105پغ اص 

دس  ،(22ٚ  20، 14) ثشخوی ٔحممویٗ ثوٛد    اص ٔطبِؼبت

 7) تفبٚت داؿوت ٌضاسؽ ؿذٜ  جي٘تبثشخی وٝ ثب  یحبِ

ْ ا٘تشٚوٛووٛع  ٝيػٛؿذٜ ثب  حیتّم طلای. ػ(13ٚ  فبػویٛ

ی ٞوب  ؿذٜ ثب ثوبوتشی  ی تّمیحلاطٞبیثب ػ ؼٝيدس ٔمب ضی٘

 یـوتش یثٔب٘ذٜ وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ  ثبلی غّظت ،ديٍش

 یتٛاٖ ثٝ ٟٔبس ٔخٕشٞوب دس طو   یپبػخ سا ٔ ٗيا داؿت.

ثوٝ   حبِوت  ٗيو ٕٔىٗ اػت ا بي (18)٘ؼجت داد  شیتخٕ

ٝ ثو   ٘ؼوجت  لاطیػو  ٗيو دس ا ديٛاسٜ ػِّٛی ثیـتش جضيٝت

 ووٝ ثبػوث   ٔوشتج  ثبؿوذ  ؿوذٜ   ديٍش ػیلاطٞبی تّمیح

دس  شیو تخٕ هيو تحش یثوشا  ـوتش یث ذساتیو وشثٛٞ جبديا

 حیتّمو  طلایػو ديوٛاسٜ ػوِّٛی    تيخش. تؿٛد ٔی لاطیػ

وشثٛٞیذسات ٔحّوَٛ دس آة  ، ٔتؼبلجبً ٝيػٛايٗ ؿذٜ ثب 

ايوٗ  دٞذ وٝ ٕٔىوٗ اػوت    یٔ ؾيآٖ سا افضا ٔب٘ذٜیثبل

٘ؼوجت   یحیتّم ثبوتشیدس ٔٛجٛد  یٞبٓ يثٝ آ٘ضتجضيٝ 

 .(16)دادٜ ؿٛد 

 ٙوذ يفشآ یؿوذٜ دس طو   ذیتِٛ یٞب تیٔتبثِٛ یبثياسص

ٞوبی   ثوبوتشی  شاتیدسن توأث  یٞوب  اص ساٜ یىو ي، شیتخٕ

، هیلاوت یذٞبیاػ بتئحتٛاػت.  ٞبطلایثش ػ تّمیحی

دس ٔطبِؼٝ ثٝ آ٘چٝ  ٗئٛجٛد دس ا هیٛ٘یٚ پشٚپ هیاػت

دسصوذ   40-30ثب ٔبدٜ خـه رست یلاطٞبیػ ساثطٝ ثب

( 10)ؿذٜ اػت ٌضاسؽ  (2001تٛػ  وبً٘ ٚ ؿبٚس )

ٛ  یا٘تظبس ٔ. (3ثٛد )جذَٚ ىتشي٘ضد  یٞوب ٝ يسفت وٝ ػو

ثب غّظت ثوبلاتش   يیٞبػیلاط ٘بٍٕٞٗ اختیبسی، ثب تخٕیش

ثوب تٛجوٝ ثوٝ ٘توبيج ٔطبِؼوٝ       وٙٙوذ.  ذیتِٛ هیلاوتذیاػ

 ذیغّظوت اػو   ؾيثبػوث افوضا  ٞوب   ثبوتشی حیتّمحب ش 

ؿوذٜ ثوب    جض ػیلاط تّمویح  ثٝ ـذ.٘ ٞبلاطیدس ػ هیلاوت

( ٔموذاس  P<008/0وٕتشيٗ )وٝ  فشٔٙتْٛ ّٛعیلاوتٛثبػ

داسی لاوتیه دس آٖ تِٛیذ ؿذ، تفبٚت آٔبسی ٔؼٙی اػیذ

ا٘تظبس ثیٗ تیٕبسٞبی ديٍش ثب تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

ؿوذٜ   حیتّم ػیلاط، ّٛٞبیؿذٖ ػ سفت وٝ ٍٞٙبْ ثبص یٔ

 )٘وبٍٕٞٗ اختیووبسی(، ٍٕٞووٗ  تخٕیوش  یٞووبیثوب ثوبوتش  

 ٗيو حوبَ، ا  ٗيو ثوب ا  ؛داؿتٝ ثبؿٙذ یـتشیث هیلاوت ذیاػ

ٛ  ٔـبٞذٜ ٘ـوذ. سٚ٘ذ   ٗيو ؿوذٜ دس ا  تّمویح  یٞوب ٝ يػو

 ٝ ٝ  ثٛد٘وذ  یٔختّفو  یٞوب  ٔطبِؼٝ ٌٛ٘و  یٞوب  يیتٛا٘وب  وو

 ػوبصی  رخیوشٜ  ٗیدسحو  ٞب تیٔتبثِٛ ذیتِٛ یثشا ٔتفبٚتی

 یسفوت ووٝ تفوبٚت    یسٚ ا٘تظبس ٔ ٗي. اص ا(22ٚ 3) داس٘ذ

ٚجوٛد داؿوتٝ    ٕبسٞوب یت ٗیدس ثو  هیلاوتذیاػو  ذیِدس تٛ

 ٗيا ٔمذاسٕٔىٗ اػت ثب ٔتؼذدی ثبؿذ. اٌشچٝ، ػٛأُ 

 یٞب ٌٛ٘ٝ یٞبٝ يوٙٙذ. ػٛ جبديا تذاخُ لاطیدس ػ ذیاػ

ص٘ذٜ  تٛا٘بيیٚ  ؼٓیٔـبثٝ ٕٔىٗ اػت تفبٚت دس ٔتبثِٛ

يىوی ديٍوش اص   سا ٘ـبٖ دٞٙوذ.   لاطیػ  یٔب٘ذٖ دس ٔح

ش ٌشفتووٝ ؿووٛد، ٔصووشف  دس ٘ظوو ذيوووووٝ ثب یأّٛػوو

ٓ یىشٚاسٌب٘یٔ شيتٛػو  ػوب   هیو لاوت ذیاػ  ب٘ٙوذ ٞوب ٔ  ؼو

ٞووبی  ثووبوتشیتٛػوو   یحتوو بيوو (3)ٔخٕشٞووب اػووت 

ٝ   لاوتیه ثب تخٕیش اػیذ  يیدس ٔشاحوُ ٟ٘وب   ٘وبٍٕٞٗ، وو

 وٙٙوذ  حضٛس داس٘ذ ٚ اص اػیذلاوتیه اػتفبدٜ ٔی شیتخٕ

 طٞبیلایدس ػو  لاوتیوه  ذیاػو ٔموذاس   ٞشچٙذ .(17ٚ 3)

ٌوشْ   120تب  40 ؿذٜ ٝیٔحذٚدٜ تٛص ٔطبِؼٝ دسٔٛسد 
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ٝ وٝ  لشاس داؿت( 15) ٔبدٜ خـه ٌّٛشْیثش و  یا ٘ـوب٘

   ؿذٜ اػت. شیخٛة تخٕ طلایاص ػ

دس  دس ٔطبِؼوٝ حب وش   هیاػت ذیغّظت اػ ٗيـتشیث

 فشٔٙتْٛلاوتٛثبػیّٛعی ٝ يؿذٜ ثب ػٛ حیتّم یلاطٞبیػ

 ٔـوبٞذٜ ؿوذ   ٘وبٍٕٞٗ(  ثوبوتشی ثوب تخٕیوش   ػٙوٛاٖ   ثٝ)

(0001/0>P 3جوووذَٚ ؛). حوووبَ، غّظوووت  ٗيوووثوووب ا

ا٘تظبس  جي٘تب ٗيا د؛ثٛ ػیلاط ؿبٞذاص  شوٕت هیلاوتذیاػ

ثووبوتشی ثووب ػٙووٛاٖ  ٝفووٛق ثوو ٝيػووٛ شايووسفووت، ص یٔوو

ذ. ٔـوبثٝ ٔطبِؼوٝ   ؿو  یثٙذ طجمٝ یاججبس ٘بٍٕٞٗ تخٕیش

اثوشات   یبثيو اسص ثوب ووٝ   (22)حب ش دس ٔطبِؼٝ ديٍشاٖ 

، ْ ؿوذ ا٘جب ثٛوٙشیلاوتٛثبػیّٛع رست ثب لاطیػ حیتّم

 غّظوت ثب ووبٞؾ  ٕٞضٔبٖ  هیاػت ذیغّظت اػ ؾيافضا

حووبَ، غّظووت  ٗيووثووب ا .ؿووذٔـووبٞذٜ  هیوولاوت ذیاػوو

ٝ  طٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ لایػی  ٕٞٝدس اػتیه  اػیذ -ٔوب ثو

 ثوٛد  توش وٕلاوتیه  اػیذثب غّظت  ؼٝيدس ٔمب یوّ طٛس

خوٛة   تفظو بحٔدٞٙوذٜ  ٖ٘ـبٔطّت  ٗيا ؛(3)جذَٚ 

اٚد اِفش٘یوه   طجوك ٌوضاسؽ   .(15)اػت  طلایػ تیفیو

ٝ ی٘تتٛا٘وذ   ٔوی  هیاػوت ذیاػ ٔمذاس ؾيافضا (،2001)  جو

-1،2ٚ  هیاػوت ذیاػثوٝ   هیلاوتذیاػو  یٞٛاص یث ُيتجذ

ٝ ثبؿووذ َا ید پشٚپووبٖ ٞووبی ثووب  ، وووٝ ٔؼٕووٛلاً ثووب ٌٛ٘وو

. ػیلاط تّمیح (17) ٕشاٜ اػت٘بٍٕٞٗ اججبسی ٞ تخٕیش

دس ٔمبيؼووٝ ثووب ػووبيش  فبػوویْٛا٘تشٚوٛوووٛعؿووذٜ ثووب 

اػوتیه سا   ذٜ وٕتشيٗ ٔموذاس اػویذ  ؿ ػیلاطٞبی تّمیح

اػوتیه   اص طشفی ٔموذاس اػویذ   .(P<0001/0)تِٛیذ وشد 

 تِٛیذ ؿذٜ دس ػیلاط ؿبٞذ وٕتشيٗ ثٛد.  

ؿوذٜ ثوب    دس ػویلاطٞبی تّمویح   پشٚپیٛ٘یه غّظت اػیذ

ثیـتش اص  ْٛیفبػا٘تشٚوٛوٛعٞبی ٔختّف ثٝ جض ػٛيٝ

اػویذ دس  ايوٗ  غّظوت   (.P<0001/0) ٌشٜٚ ؿبٞذ ثوٛد 

ٌوضاسؽ  ٔموذاس  یلاطٞبی تّمیح ؿوذٜ ثیـوتش اص   تٕبْ ػ

ٞشچٙوذ وٕتوش اص   ، (9) ثوٛد  (،2004فیّیوب ) تٛػ  ؿذٜ 

ػووب٘تٛع ٚ ٕٞىووبساٖ  ٔمووبديش ٌووضاسؽ ؿووذٜ تٛػوو 

سا  شیتوأث  ٗيـوتش یث هیٛ٘یپشٚپ ذیاػ. (22) ثٛد (،2013)

ٔطّوٛة   طلایٚجوٛد آٖ دس ػو  ٚ ٞب داسد دس ٟٔبس لبسچ

 یداسا طٞبیلایٔطبِؼٝ، ػو  ٗيدس ا .(5)ؿٛد اسصيبثی ٔی

 داسای وٕتوشيٗ ٔموذاس   هیو ٛ٘یپشٚپ ذیثوبلاتش اػو   ضاٖیٔ

 ؿووووذٜ ثووووب حیتّمووووػوووویلاط  ثٛد٘ووووذ. ٔخٕشٞووووب

 يٗثیـوتش  ٕبسٞبیت شي٘ؼجت ثٝ ػب فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛع

 (.P<0001/0) ٔمذاس اػویذ پشٚپیٛ٘یوه سا تِٛیوذ ووشد    

 ٗ ٓ یٔتبثِٛ كيوو اص طش هیوو ٛ٘یپشٚپ ذیاػوو  ،ٕٞچٙووی  ؼوو

 ٗيو ؿٛد وٝ ثوب ا  یٔ ذیتِٛ ،هیٛ٘یپشٚپ ذیاػ یٞب یثبوتش

، ط ؿبٞذلایدس ػ. (5) وٓ حؼبع ٞؼتٙذ pHٚجٛد ثٝ 

ٞوب   یثبوتش ٗيا ٚ بثذي یثٝ ػشػت وبٞؾ ٔ pH احتٕبلاً

 ثوبوتشی ثوب  ؿذٜ  تّمیح طلایػ يیٟ٘ب pHؿٛ٘ذ. یٟٔبس ٔ

 ثوٛد  ػیلاطٞبی ديٍوش ثوبلاتش   اص فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛع

ثوبص ؿوذٖ    فم  ثٝ صٔبٖ يیٟ٘ب pH، اٌشچٝ. (3)جذَٚ 

 ،ٙوذ يفشآ یووبٞؾ آٖ طو   ضاٖیو ٔ ٚ اؿوبسٜ داسد  ّٛٞبیػ

دس ٔطبِؼوٝ   (،2009آٚيلا ٚ ٕٞىوبساٖ ) ٘بؿٙبختٝ اػت. 

ٚ ٔـوبٞذٜ   ٜدلشاس دا یبثيسا ٔٛسد اسص خٛد ايٗ ٔٛ ٛع

ثب  pHجذا ؿذٜ، افت  ٝيػٛ یحبٚ لاطیوٝ دس ػ ٘ذوشد

صوٛست  ثوبوتشی  ثذٖٚ  لاطی٘ؼجت ثٝ ػ یـتشیث یوٙذ

 pH، ٕٔىٗ اػت ووبٞؾ وٙوذتش   ٗيبثشاثٙ. (4) شدیٌ یٔ

 یثوشا  هیو ٛ٘یپشٚپ ذیاػو  یٞوب  یٔب٘ذٖ ثبوتش ثبػث ص٘ذٜ

سا دس آٖ  پشٚپیٛ٘یه ذیاػ ٔمذاستش ؿٛد ٚ  یٔذت طٛلا٘

 .(5ٚ  4) دٞذ ؾيافضا لاطٞبیػ

ثٛتشيووه دس ػوویلاط ؿووبٞذ  ثیـووتشيٗ ٔمووذاس اػوویذ

ؿوذٜ ثوب    ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٘ؼجت ثوٝ ػویلاطٞبی تّمویح   

اص  (.P<0001/0)لاوتیوه ثوبلاتش ثوٛد     ٞبی اػیذثبوتشی

 طشفی وٕتشيٗ ٔمذاس ايوٗ اػویذ دس ػویلاطٞبی تّمویح    

 ٝ ٚ  ػووبِیٛاسيٛع لاوتٛثبػوویّٛعٞووبی  ؿووذٜ ثووب ػووٛي

ٗ  ا٘ذاصٜ لاوتیغ اػیذیپذيٛوٛوٛع  ،ٌیشی ؿوذ. ثٙوبثشاي

ٝ يؿذٜ دس ٔطبِؼٝ حب ش دس ٔمبیبثياسص یٞبٝ يػٛ ثوب   ؼو

 وبسآٔوذ  ،بٞطلایػ هيشیثٛت ذیاػ ٔمذاسؿبٞذ دس وبٞؾ 

 هيو شیثٛت ذیغّظت اػ ٞبطلایػحبَ، تٕبْ  ٗي. ثب اثٛد٘ذ

 سا ٘ـبٖ داد٘وذ.  خـه ٔبدٜ ٌّٛشْیو  دس  ٌشْ 03/0 شيص

ٝ   لشاس داسد ایتمشيجبً دس ٔحذٚدٜٔمذاس  ٗيا طوٛس   ووٝ ثو

ٝ د، ٛؿو  یرست ٔـوبٞذٜ ٔو   طلایٔؼَٕٛ دس ػو  ػوذْ   وو



  0011( 2)، شواره (6)كننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار

82 

ٝ  شیتخٕ یط ْٛيذيوّؼتش تیفؼبِٚجٛد   یٞوب  دس ػّٛفو

؛ ايوٗ  (22ٚ 21، 13، 7) وٙوذ  یٔٙؼىغ ٔو سا  ؿذٜػیّٛ

ؿذٜ اػت  ٔحبفظتوبٔلاً  یٞبطلایدٞٙذٜ ػ٘ـبٖ٘تبيج 

(10 ٚ13).   

لاوتیوه ثوٝ ػویلاط رست     اػیذ ٞبی افضٚدٖ ثبوتشی

تِٛیذ ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ ػویلاط  غّظت اتبَ٘ٛ ػجت وبٞؾ 

تفووبٚتی ثوویٗ   (.3جووذَٚ  ؛P<0000/0)ؿووبٞذ ؿووذ  

ضاٖ اتوبَ٘ٛ  ٞبی ٔختّوف دس تٛا٘وبيی ووبٞؾ ٔیو     ػٛيٝ

٘وبٔطّٛة اػوت    لاطیاتبَ٘ٛ دس ػ ٚجٛدٔـبٞذٜ ٘ـذ. 

 خـوه  اتلاف ٔوبدٜ دٞٙذٜ سؿذ ٔخٕش ٚ ٘ـبٖ ٗيا شايص

ٔطبِؼوٝ دس   ٗيدس ا ٞبطلایاتبَ٘ٛ ػ یٔحتٛا .(22) اػت

ثوش  ٌوشْ   30توب   10اتبَ٘ٛ ) یاوٝ ثش ثٛد یشيثبصٜ ٔمبد

لبثُ لجَٛ دس  ،رست ٞبطلایػٔبدٜ خـه( دس  ٌّٛشْیو

 .  (10)ؿٛد  یٔ ٌشفتٝ٘ظش

 يیبيو ثبوتشٞبی ٔختّوف   ػٛيٝثب ػیلاط رست  حیتّم

 لاوتیه ٘ؼجت ثٝ ٞبی اػیذثبوتشی تؼذاد ؾيثبػث افضا

 ٗيو ا تیو جٕؼ ٗيـتشیث (.P<0001/0) ؿذؿبٞذ  لاطیػ

ٛ  حیتّموو یٞبطلایدس ػوو ٞووبیثووبوتش  ٝيؿووذٜ ثووب ػوو

ٕٔىوٗ   ٝجو ی٘ت ٗئـبٞذٜ ؿذ. ا فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛع

 ٙوذ يفشآ یطو  ٝيػٛ ٗئب٘ذٖ ا ص٘ذٜ يیبتٛا٘ ُیدِ اػت ثٝ

ثیـوتشيٗ   ػّٛفوٝ توبصٜ،   ثوب  ؼٝئمب دس شايثبؿذ، ص شیتخٕ

ايوٗ  دس لاوتیوه   ی اػویذ ٞوب یثوبوتش  تیجٕؼ ؾيافضا

ايووٗ افووضايؾ ثووبلاتش  ،. ٕٞچٙوویٗٔـووبٞذٜ ؿووذ طلایػوو

لاوتیووه دس ايووٗ ػوویلاط  ٞووبی اػوویذ جٕؼیووت ثووبوتشی

ٌٛ٘ووٝ  یىيِٛووٛطيضیف بتیتٛا٘ووذ ثووٝ خصٛصوو   یٔوو

لووبدس ثووٝ وووٝ ٔشثووٛش ثبؿووذ  فشٔٙتووْٛ ػوویّٛعلاوتٛثب

 سٚ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ د هیاػت ذیثٝ اػ هیلاوت ذیاػ ؼٓیٔتبثِٛ

   .(5)اػت  لاطیػ شیتخٕ ٙذيِحظبت فشآ ٗيآخش

ی دس ايوٗ  ٞوٛاص فؼوبد   یبثيو اسص یوٝ ثوشا  یػٛأّ

 ٚ دٔوب  شاتییو ٔٛسد اػوتفبدٜ لوشاس ٌشفتٙوذ، تغ    آصٔبيؾ

دس  طػویلا  یٚلتو  ثوٛد.  دسجٝ حشاست ػیلاطٞب ؾيافضا

، ٔوذت  دٞیخٛسان فبص طی، شدیٌ یٔؼشق ٞٛا لشاس ٔ

ٔب٘ذ ٚ دٔوبی آٖ پوبئیٗ    ثبلی ٔی خٙهط لایوٝ ػ یصٔب٘

 ذٜی٘بٔ یٞٛاصيب پبيذاسی ، ثجبت ؿٛد فبػذ ٕ٘یٚ  اػت

ٝ  . (8)ؿٛد  یٔ  طلایدٔوب دس ػو   ؾيافوضا  ،دس ايوٗ ٔطبِؼو

ٌوشفتٗ دس ٔؼوشق   ػبػت لشاس 66 جبًيپغ اص تمش ؿبٞذ

 طلایؿذٜ ٘ؼجت ثٝ ػو  حیتّم یٞبطلایٞٛا آغبص ؿذ ٚ ػ

سا  یوٙوذتش  یدٔب ؾيافضا ٝیاِٚ یبثيؿبٞذ دس طَٛ اسص

 شاتییغت ی،بثيدس طَٛ دٚسٜ اسص (.1٘ـبٖ داد٘ذ )ؿىُ 

اص  ؛ٔختّف ٚجوٛد داؿوت   یٞبطلایػ یدس دٔب یبديص

ٗ توب   (ٌوشاد یدسجٝ ػب٘ت 17) دٔب ٗيوٕتش دٔوب   ثیـوتشي

ؿذٜ ثوب   حیتّم طٞبیلای. دس ػ(ٌشادیدسجٝ ػب٘ت 5/38)

ٚ  ػووووبِیٛاسيٛع لاوتٛثبػوووویّٛعٞووووبی ٝ يػووووٛ

ٝ  ٔبد شیچـٍٕ ؾيافضا فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛع  تیو تشت ثو

ػووبػت لشاسٌووشفتٗ دس   192ٚ  150 جووبًيثؼووذ اص تمش

ؿوذٜ ثوب    حیتّمو  طلایػو (. 1)ؿىُ  ٔؼشق ٞٛا س  داد

ثوب   یبثيو دس ووُ دٚسٜ اسص  لاوتٛثبػیّٛع فشٔٙتْٛ ٝيػٛ

  یٔحو  یآٖ ثوٝ دٔوب   یدٔب ٚ ؿذ ٌشْ یػشػت وٕتش

 ثبلاتش اػوت.  یدٞٙذٜ ثجبت ٞٛاص، وٝ ٘ـبٖثٛد ىتشي٘ضد

 یذاسيو ثبػث ثٟجٛد پب یحیتّم ٞبی طٛس وّی، ثبوتشی ثٝ

اػویذ  ‎اػوتیه ، ووٝ ثوب   ی رست ؿوذ٘ذ ٞبطلایػو  یٞٛاص

. (3)جوذَٚ   ؿذ ٘ـبٖ دادٜ ػیلاط ؿبٞذ ضاٖیثبلاتش اص ٔ

 دس ٌشفتٗ دس ٔؼشق ٞوٛا  لشاسدس ٍٞٙبْ  جٝی٘ت ٗيثٟتش

ٛ  ؿذٜ   تّمیح لاطیػ ْ  لاوتٛثبػویّٛع  یٝ يثوب ػو  فشٔٙتوٛ

 ثٛدٖ ٕٔىٗ اػت تٛػ  ثبلاتش ٝجی٘ت ٗئـبٞذٜ ؿذ. ا

-1،2ٚ  اػووویذ ، پشٚپیٛ٘یوووههیاػوووت ذیغّظوووت اػووو

 حضووٛس، طلایػوو ٗيووؿووٛد. دس ا جووبديا َا ید پشٚپووبٖ

ْ  یثب ػشػت وٕتش ، ِزأـبٞذٜ ؿذ وٕتش ٞبٔخٕش  ٌوش

ثوش   هیاػوت ذیاػ اثوش  (.3)جوذَٚ  ٚ پبيذاستش ثوٛد   ؿذ

 لاطیػو  یٞوٛاص  یذاسيو پب ؾيافضا یوٙتشَ ٔخٕشٞب ثشا

ٔحمموبٖ،   ٗيٌفتٝ ا . ثٝاػتٜ ؿذ ٝیتٛصٔحممیٗ تٛػ  

ثبػث ٟٔوبس سؿوذ    ّٛیدس ػ هیاػت ذیغّظت اػ ؾيافضا

سا ثٟجووٛد  یٞووٛاص ٞووب ؿووذٜ ٚ ثجووبت  ٔخٕووش ٚ لووبسچ

 .(20ٚ 15، 14، 13) ثخـذ یٔ
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Figure 1. Variation in temperature during aerobic exposure of silages; control and inoculated silage with 

strains of lactic acid bacteria. 

 

، لاطیػو  یدٔوب  یٞوب ثوش دادٜ  ػلاٜٚدس ايٗ ٔطبِؼٝ، 

دٔوب   ٗيو ا ثٝ یبثیدػت یثشا بصیحذاوثش دٔب ٚ صٔبٖ ٔٛسد ٘

َ ٔحبػوووجٝ   یداسیتفوووبٚت ٔؼٙووو (. 4ؿوووذ )جوووذٚ

(0001/0>P) ٔـوبٞذٜ  شیو دٚ ٔتغ ٗيا یثشا ٕبسٞبیت ٗیث 

ٔـوبٞذٜ  ؿوبٞذ   لاطیحذاوثش دس ػو  یدٔب ٗيؿذ. ثبلاتش

 جوبً يٚ تمش تشپبيیٗ طٞبلایػ شيحذاوثش دس ػبؿذ ٚ دٔبی 

ؿوذٜ  ٕبسیت (. ػویلاطٞبی 4)جوذَٚ   ثٛد ٍشيىذئـبثٝ 

 ثٝ حذاوثش دٔب لاصْ داؿتٙذ یبثیدػت یثشا یـتشیصٔبٖ ث

 ػویلاط  ووٝ دس حوبِی  ػوبػت(، دس  91طٛس ٔتٛػ  ٝ ث)

صٔبٖ ثشای سػویذٖ ثوٝ حوذاوثش دٔوب      ػبػت 36 ؿبٞذ

 طوی  ٞب،ٛػویّ پغ اص ثوبصوشدٖ  . (1 )ؿىُ وـیذ طَٛ

 66پوغ اص  ػویلاط ؿوبٞذ   لشاس ٌشفتٗ دس ٔؼشق ٞٛا، 

ػوبػت   72ثؼوذ اص   ؛ثٝ ٌشْ ؿوذٖ ووشد   ػبػت ؿشٚع

دسجوٝ   دٚاص  ؾیثو پبيذاسی ٞٛاصی آٖ اص ثیٗ سفوت ٚ  

دٔب داؿوت ٚ   ؾيافضا٘ؼجت ثٝ دٔبی ٔحی   ٌشادیػب٘ت

 5/38ی آٖ ثوٝ حوذاوثش دٔوب )   ػبػت دٔوب  108ثؼذ اص 

ػویلاط ٔحتوٛی ثوبوتشی    دس  ٌشاد( سػویذ. دسجٝ ػب٘تی

ٛ   فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛع اصی سا وٝ ثبلاتشيٗ پبيوذاسی ٞو

 دٚاص  ؾیثو دٔبی ػویلاط  ػبػت  196پغ اص ٘ـبٖ داد 

ٚ پوغ اص   ؿوذ   یٔح یدٔبثبلاتش اص  ٌشادیدسجٝ ػب٘ت

 ٌوشاد یدسجوٝ ػوب٘ت   ٞفتػبػت ثٝ حذاوثش دٔب ) 265

 یذاسيو پب یٞوب  . دس دادٜسػویذ (  یٔحو  یثبلاتش اص دٔوب 

 ٌوشاد یدسجوٝ ػوب٘ت   دٚ ٞبلاطیػو  یدٔوب  ی، ٚلتیٞٛاص

اخووتلاف  ٘ـووبٖ داد٘ووذ،  سا  یٔحوو یثووبلاتش اص دٔووب 

، جذَٚ 1)ؿىُ ٔـبٞذٜ ؿذ  (P<0001/0) یداس یٔؼٙ

3). 
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 َىگام قرار گرفته در معرض ًَا کیلاکت ذیاس یَا یباکتر یَاٍ یسًي بذين شذٌ با  حیتلق یی سیلًَای ررتدما کیىامید -4جذيل
Table 4. Dynamics of temperature during aerobic exposure of maize silages without inoculants and 

inoculated with strains of lactic acid bacteria (LAB) 

 تیٕبسٞب )ػیّٛٞبی آصٔبيـی(

Treatments 

 (ºC) حذاوثش دٔب

Maximum 

temperature (ºC) 

 صٔبٖ )ػبػت(

Time to reach 

maximum temperature (h) 

 پبيذاسی ٞٛاصی )ػبػت(

Aerobic 

stability (h) 
 Control 38.5a 108e 72d بٞذ )وٙتشَ(ؿ

 ((LS لاوتٛثبػیّٛػؼبِیٛاسيٛع

Lactobacillus salivarius 
31d 241b 156b 

 ((PAپذيٛوٛوٛع اػیذی لاوتیؼی

Pedicoccus acidilatici 
33b 223d 120c 

 ((LF لاوتٛثبػیّٛع فشٔٙتْٛ

Lactobacillus fermentum 
30e 265a 196a 

 ((EF ا٘تشٚوٛوٛع فبػیْٛ

Enterococcus faecium 
32c 232c 120c 

P-Value    0.0001 0.0001 0.0001 داسی ػطح ٔؼٙی 
SEM  ٜ0.15 0.29 0.16 ٔیبٍ٘یٗٔؼیبساؿتجب 

a,b,c,d,e ٗٞب دس ٞش سديف ثب حشٚف ٘بٔـبثٝ، داسای تفبٚت ٔؼٙیٔیبٍ٘ی( 0.05داس اػت>P). 
a,b,c,d,eThe means within the same row with different letter have significant difference (P< 0.05) 

 

 ی كلیریگ جهینت

دس  ٞوب تیٔتبثِٛ ذیا٘تخبة ثش اػبع تِٛ ؾیسٚؽ پ     

ٍ ی ٚ حیتّم ذيجذ یٞبٝ يا٘تخبة ػٛ ثوب   ثوبلا  یٕٞجؼوت

اص ٔوٛاد   اػوتفبدٜ  ثوٛد.  آصٔبيـٍبٞی، وبسآٔذ یّٛٞبیػ

ثبػوووث ثٟجوووٛد ٔـخصوووبت   يیبيوووثبوتش یحووویتّم

 یلاطٞبیاتبَ٘ٛ دس ػو  ذیٚ وبٞؾ تِٛ یىيِٛٛطیىشٚثیٔ

وبسآٔووذتش اص  هیووٞتشٚلاوت یٞووبیثووبوتش ؿووذ. رست

ٔختّوف   یٞبٝ يػٛ ،أبثٛد٘ذ،  یهتوٕٞٛلا یٞبیثبوتش

 شیو تخٕ ٙوذ يفشآ یدس طو  ٞوب یثبوتش ی ٔـبثٝٞب اص ٌٛ٘ٝ

ٖ ايوٗ ٔطّوت   ، وشد٘ذٔتفبٚت ػُٕ ووٝ  دٞوذ   یٔو  ٘ـوب

يوذ ثوب   ثب ػویلاطٞب  یثشا  ٔٛاد تّمیحی ثبوتشیاػتفبدٜ اص 

ٝ  بٜیو ، ٌثوبوتشی ی ٞبٝ يػٛ ثٝ تٛجٝ ٖ  یا ػّٛفو  ووٝ اص آ

ٖ   يؿوٛد ٚ ؿوشا   ٔیاػتفبدٜ ثشای ػیّٛؿذٖ   ػویّٛوشد

ػٙٛاٖ ٝ ث ،تشتیت ، وٝ ث16ٝٚ  7 یٞبٝ يػٛ ؿٛد. یبثياسص

ْ  لاوتٛثبػویّٛع ٚ  ػوبِیٛاسيٛع  لاوتٛثبػیّٛع  فشٔٙتوٛ

اػوتفبدٜ   یثوشا  یا وٙٙوذٜ ذٚاسی، ٔٙوبثغ أ ؿوذ٘ذ ؿٙبختٝ 

رست دس ٘ظوش ٌشفتوٝ    ػویلاط دس  یحو یػٙٛاٖ ٔبدٜ تّم ثٝ

 یشیو تخٕ یٞوب  یظٌو يثب ٚ ػیلاطٞبيیٞب آٖ شايص ؿذ٘ذ.

 ، ػوجت ثٟجوٛد پبيوذاسی   ثٟتش ٚ پغ اص ٔٛاجٟٝ ثوب ٞوٛا  

تٛاٖ ثیبٖ وشد ووٝ، دس   طٛس خلاصٝ ٔیٝ ث .ؿذ٘ذ ٞٛاصی

ؿووووذٜ ثووووب  حیتّموووو یلاطػوووؤیووووبٖ تیٕبسٞووووب، 

ػتبت ثوبلاتش، أوب   غّظت ا یداسا فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛع

 شي٘ؼوجت ثوٝ ػوب    ٚ تؼذاد ٔخٕش وٕتوش  لاوتبت غّظت

 ػووویلاط ثوووب  حیتّمووو ٕٞچٙووویٗ، ثوووٛد. لاطٞبیػووو

ػویلاطی  ثٝ  ش( ٔٙج16 ی يٝ)ػٛ فشٔٙتْٛ لاوتٛثبػیّٛع

 ٚ ثٟجوٛد  ـوتش یث هیو لاوت ذیاػو  یٞوب یثبوتش تیثب جٕؼ

 دس ٔؼوشق لوشاس ٌوشفتٗ ٞوٛا    پغ اص  پبيذاسی ٞٛاصی

ْ  لاوتٛثبػیّٛعثب ؿذٜ  حیتّم یلاطٞبیػ ؿذ.  ٚ فشٔٙتوٛ

 ٗيوٕتوش  یحبٚ ػبِیٛاسيٛع لاوتٛثبػیّٛع د٘جبَ آٖ ثٝ

ٕ  ٔخٕوش  تؼذاد ثویٗ ػویلاطٞب،   ثٛد٘وذ.   شیو دس طوَٛ تخ

 یذاسيو پب ٛثبػیّٛع فشٔٙتوْٛ، ؿذٜ ثب لاوت حیتّم طلایػ

 یبثيو اسص یحبَ، ثشا ٗيثب اد. سا ٘ـبٖ دا یثبلاتش یٞٛاص

ضسي، ثوو بعیوؤم یّٛٞبیٞووب دس ػووٝ يػووٛ ٗيووا يیوووبسا

  لاصْ اػت. یـتشیٔطبِؼبت ث
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Abstract
1
 

Background and objectives: The effects of lactic acid bacteria as a microbial additive on the 

fermentation properties of silage are mainly due to the production of beneficial metabolites that 

can inhibit the growth of pathogenic and destructive microorganisms. Therefore, the ability of a 

strain to use numerous substrates in forage plants and produced different metabolites can be 

useful in competition with other microorganisms. This ability can be used as a principle for 

selecting inoculants. Nevertheless, research has shown that published articles on inoculant 

selection to limit the growth of these destructive and pathogenic microorganisms are still scarce. 

Some researchers have reported the effects of microbial inoculants on silage fermentation. 

However, despite numerous articles on the effects of inoculants on silage fermentation, there are 

few descriptions for the systematic selection of strains. The aim of this study was to isolate, 

identify, and select strains of lactic acid bacteria with the ability to improve fermentation 

properties and prevent the growth of pathogenic and destructive microorganisms and evaluate 

the effect of inoculation of these strains on the nutritional value and aerobic stability of maize 

silages. 

 

Materials and methods: This study was performed to select the lactic acid bacterial (LAB) 

strains isolated from different sources and evaluate their effect on the quality of maize silage. 

Lactic acid bacteria strains were inoculated to evaluate metabolite production and pH reduction 

in the aqueous extract obtained from maize forage. One hundred and twenty-one strains were 

isolated from various sources in the laboratory. All isolated strains were gram-positive, catalase-

negative, and mainly lactic acid-producing, which were considered lactic acid bacteria. 16S 

ribosomal DNA sequence analysis of 22 representative strains was used to confirm the presence 

of dominant groups. The sequences of different isolates of lactic acid bacteria had a high degree 

of similarity to the GeneBank type strains, which showed between 99 and 100% similarity. Four 

strains of lactic acid bacteria that showed the best results were evaluated in experimental silos. 

This experiment was performed in a completely randomized design with five treatments (four 

strains of lactic acid bacteria and one control without inoculum) and nine replications. 

Inoculants were used in 10
6 

colony forming units/g of fresh forage to chopped maize forage, 

which was then ensiled for 105 days. After opening the silos, silages were sampled for analysis 

of chemical compositions and fermentation products. 

  

Results: Inoculation of lactic acid bacterial strains affected the chemical composition, 

fermentation properties, and microbial population. Inoculation of lactic acid bacterial strains 

significantly affected the chemical composition and concentration of lactic and acetic acids, 

ethanol, and 1,2-propanediol of silage. Among all treatments, silages inoculated with 

Lactobacillus fermentum had higher acetate concentration (P<0.0001), but lactate concentration 

(P<0.008) and yeast counts (P<0.0001) were lower than other silages. Also, inoculation of 
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silage with L. fermentum (strain 16) resulted in silage with a higher lactic acid bacterial 

population and improved aerobic stability after air exposure (P<0.0001). Silages inoculated with 

L. fermentum and fallowed by Lactobacillus salivarius contained the lowest number of yeasts 

(P<0.0001) and filamentous fungi during fermentation. Between silages, silage inoculated with 

L. fermentum showed higher aerobic stability (P<0.0001). 

 

Conclusion: The pre-selection method based on the production of metabolites was efficient in 

selecting new inoculation strains along with good correlation with experiments in laboratory 

silos. Inoculation of lactic acid bacterial strains in maize silage resulted in differences in 

nutritional value or population of pathogenic and destructive microorganisms. Strains 16 and 7, 

identified as L. fermentum and L. salivarius, were considered promising sources for use as 

inoculants in maize silages because they provide silages with better fermentation properties and 

improve aerobic stability after exposure to air. 

 

Keywords: Acetic acid, Aerobic stability, Gram positive, Lactobacillus fermentum, 

Lactobacillus salivarius, Propanediol 

 


