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 با  در تغذیه نشخوارکننذگان ن بز ارسش غذایی پودر پزوآوری با گاس اساثز عملبزرسی 

 های نایلونیهای آسمایشگاهی و کیسهاستفاده اس تکنیک
 

 3حامد خلیل وندی بهروزیار و 2رسول پیرمحمدی*، 1بهساد اسدنژاد
 ، ایطاٟزا١كٖب٥ اض٣ٝی٦ ،زا١كْس٥ ّكب٣ضظی ،ٕط٥٣ ف٤ٚٛ زاٝی اؾتبزیبض3اؾتبز ٣ 2زا١كد٤ی زّتطی، 1

 4/12/99 ؛ تبضید پصیطـ:22/11/99 تبضید زضیبىت:

 

 1چکیذه
٧وبی  ذ٤ضاُ، ؾجت ّب٧ف آٙو٤زٕی  لا٥٣ ثط ّب٧ف ٍیٞت تٞبٛ قس٥اٛ فاؾتيبز٥ اظ پؿٞب١س٧بی ظیؿتی زض تنصی٦ ز :سابقِ ٍ ّذف

 اظزضنوس ٣ظٟ پوط    91 ز٧وس  زضنس ٣ظٟ پط١س٥ ضا تكْی٘ ٝوی  11پط حس٣ز . ق٤زظیؿت ٝحیغی حبن٘ اظ زىـ ای٠ پؿٞب١س٧ب ٝی

ٝحْٜ ثو٤زٟ پوط٣تئی٠   ؾیؿتئی٠، ٕلایؿی٠، آلا١ی٠ ٣ تطئ١٤ی٠ اؾت   ،٧بی ؾطی٠ؾطقبض اظ اؾیس آٝی٦٢ پط  اؾت تكْی٘ قس٥ ّطاتی٠

ز٣ؾتی پبیی٠ اؾت ٦ّ ؾجت ١بٝح٤ٚٗ قسٟ ّطاتی٠ ٣ ؾ٤ٙيیسی ٣ ذبنیت آةزیثبلاث٤زٟ پی١٤س٧بی ٧یسض٣غ١ی ٣  زٙی٘ث٦ پط ىیجطی

إطچ٦ ن٢قت عی٤ض زض ّك٤ض ض٣ظ ثو٦ ض٣ظ   .ق٤زتطیپؿی٠ ٣ پپؿی٠ ٝی اظ خ٧٦ٚٞبیی ی آ١عیٜپبیساضی آٟ زض ثطاثط تدعی٦ ث٦ ٣ؾی٦ٚ

ی ت٤ٙیس ثطٕطزا١سٟ ای٠ ٝحه٤ٗ ثب اضظـ ٣خ٤ز ١ساضز  ٣ ث٦ چطذ٦ آ٣ضیفٞ٘ای ثطای ٣ٙی ٧یچ٦١٤ٖ ثط١ب٦ٝ اؾتـ زض حبٗ ٕؿتط

ثب اؾوتيبز٥   زض تنصی٦ ١كر٤اض٢٢ّسٕبٟ آ٣ضی ثب ٕبظ اظ٣ٟ ثط اضظـ مصایی پ٤زض پطاثط فٞ٘ثطضؾی ث٢بثطای٠ ٧سه اظ ا١دبٛ ای٠ عطح 

   ث٤ز ١٤ی٧بی ١بی٧ٚبی آظٝبیكٖب٧ی ٣ ّیؿ٦اظ ت٢ْیِ
 

ٟ، یِ ضآّت٤ض ثب ت٤اٟ تحٞ٘ ز٣ ثبض ىكوبض ثوطای ایو٠ ٧وسه، عطاحوی ٣      ٣پ٤زض پط ثب ٕبظ اظ آ٣ضیف٢ٝ٘ٞؾ٤ض ث٦ :ّا رٍشهَاد ٍ 

طٛ ث٤ز  یِ غ١طات٤ض ی اؾتی٘ ثب ٢ٕدبیف یِ ّی٤ٕٚى٤لازی ثب ض٣ی٦ یِ ٝرعٟ ز٣خساض٥ قب٢٢ّ٘ٝس٥  آ٣ضیفٞ٘ؾبذت٦ قس  ضآّت٤ض 

ٟ زض ؾبفت ث٦ آٟ ٝته٘ قس ٣ اظ یِ ّپؿ٤ٗ اّؿیػٟ خ٨ت تبٝی٠ اّؿویػٟ ٝو٤ضز   ٣ٟ ثب ت٤اٟ ت٤ٙیس ز٥ ٕطٛ اظٕبظ اظ٣ ت٤ٙیس ٢٢ّس٥

٘ ثوس٣ٟ  پ٤زض پوط  تیٞبض٧بی آظٝبیف قبٝ٘: قب٧س )  ١یبظ زؾتٖب٥ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اىعایف ىكبض زض زاذ٘ ضآّت٤ض اؾتيبز٥ قس (، آ٣ضیفٞو

٘ پو٤زض پوط   زٍی٦َ،  31ٟ زض ظٝبٟ ٣اظ ٕبظ قس٥ ثب آ٣ضیفٞ٘پ٤زض پط  زٍیَو٦، پو٤زض پوط     61ٟ زض ظٝوبٟ  ٣اظ ٕوبظ  قوس٥ ثوب   آ٣ضیفٞو

تقیوی٠   ٢ٝؾو٤ض  ثو٦  زٍی٦َ ث٤ز١وس   181اظٟ زض ظٝبٟ ٕبظ قس٥ ثب  آ٣ضیفٞ٘زٍی٦َ ٣ پ٤زض پط  91ٟ زض ظٝبٟ ٣اظ ٕبظ قس٥ ثب آ٣ضی فٞ٘

اؾتيبز٥ ٠ ی٧ٚكتب ١ػاز قس٥ یٕصاض٦ٙؿت٤یى اذت٦ ثبٙل ١ط ٕب٣ ضأؼ ؾ٦ اظ آ٣ضیفٍٞ٘ج٘ ٣ پؽ اظ ، ٝبز٥ ذكِ پصیطی تدعی٦ضطایت 

ٝدعا ٣ ؾ٦   زض ؾ٦ ز٣ض ت٤ٙیسی ٕبظ ىكبض یی٠اظ تق یكٖب٧یآظٝبقطایظ زض  ت٤ٙیسی ٕبظ ٝیعاٟ ثط ٣ضیآفٞ٘ اثط یی٢ٝ٠ؾ٤ض تق ث٦قس  

ُ  طحاظع پصیطی تدعی٦ ٧بی ىطآؾ٢د٦ ث٦ ٝطث٤ط ٧بی زاز٥ اضظیبثی ثطای  ؾتيبز٥ قستْطاض ث٦ اظای ٧ط ٦١٤ٞ١ زض ٧ط ز٣ض، ا ٘  ثٚو٤  ّبٝو

  قس  اؾتيبز٥( ث٤ُٚ ف٤٢اٟ ث٦ زاٛ اثط) تهبزىی
 

َٝساض  (P<15/1)زٍی٦َ ١كبٟ زاز  ٣181  91، 61زاضی زض تیٞبض٧بی ذكِ پ٤زض پط تحت تبثیط ٕبظ اظ٣ٟ ّب٧ف ٝق٢یٝبز٥  :ّا افتِی

  َٝساض (P<15/1)زٍی٦َ ١كبٟ زاز  ٣181  91، 61زاضی ضا زض تیٞبض٧بی ٟ اىعایف ٝق٢ی٣تحت تبثیط ىطآ٣ضی ثب ٕبظ اظ فهبض٥ اتطی
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٣ٙوی زض ؾوبیط تیٞبض٧وب تيوب٣       (P<15/1)زاضی ١ؿوجت ثو٦ قوب٧س ١كوبٟ زاز     زٍی٦َ اىعایف ٝق٢ی 181پط٣تئی٠ ذبٛ ١یع زض تیٞبض 

 ب٧سق تیٞبض زض َٝساض ّٞتطی٠ ٣( زضنس 35/79) زٍی٦َ 181 تیٞبض زض پط پ٤زض ذبٛ پط٣تئی٠ َٝساض ثیكتطی٠ زاضی ٝكب٧س٥ ١كس  ٝق٢ی

ٟ َٝساض ت٤ٙیس ٕبظ ٣ىطآ٣ضی ثب ٕبظ اظ ٟ ٍطاض ١ٖطىت ٣ثب ٕبظ اظ فٞ٘ آ٣ضیَٝساض ذبّؿتط تحت تبثیط   (زضنس 46/78) قس ٝكب٧س٥

٧بی ىطآ٣ضی ١ؿوجت ثو٦ قوب٧س ١كوبٟ زاز     ظٝبٟ زاضی ضا زض ٦ٞ٧اىعایف ٝق٢ی ١بٝح٤ٚٗ  ت٤ٙیس ٕبظ ثرف (P<15/1)ضا اىعایف زاز 

(15/1>P  )181زاضی ضا زض تیٞبض ّب٧ف ٝق٢ی ثبثت ١طخ تدعی٦ ( 15/1زٍی٦َ ١كبٟ زاز>P  )٣ ٍبثٚیوت  ٝتوبٟ  ٕوبظ  ت٤ٙیس  زض َٝساض

ٟ  ٕوبظ  ت٤ٙیس َٝساض ثیكتطی٠  (P<15/1) زاضی ٝكب٧س٥ قساىعایف ٝق٢یتیٞبض٧ب  ٦ٞ٧ ٧ضٜ ٝبز٥ ذكِ  زٍیَو٦  181 تیٞوبض  زض ٝتوب

٣  91یی زض تیٞبض٧وبی    خٞقیوت پط٣تو٤ظآ  (P<15/1) زاض ١كسٝبضی ٝق٢یاظ ٙحبػ آ  pH َٝساض(  48/16) قس ٝكب٧س٥ آ٣ضی‌فٞ٘

تیٞبض٧ب  ٦ٞ٧ زاضی زضاىعایف ٝق٢یپصیطی ٝبز٥ ذكِ تدعی٦  (P<15/1) زاضی ضا ١ؿجت ث٦ قب٧س ١كبٟ زاززٍی٦َ اىعیف ٝق٢ی 181

ّٞتوطی٠ َٝوساض زض تیٞوبض    ( ٣ 15/48زٍی٦َ)زضنس  181زض تیٞبض  96پصیطی زض ؾبفت ثیكتطی٠ َٝساض تدعی٦  (P<15/1)١كبٟ زاز 

  (P<15/1) زاضی ١كوبٟ زاز اىوعایف ٝق٢وی   فٞ٘ آ٣ضیثرف ١بٝح٤ٚٗ ثب اىعایف ٝس  ظٝبٟ  (  42/32قب٧س ٝكب٧س٥ قس )زضنس 

   (P<15/1) زاضی ١كبٟ زازاىعایف ٝق٢ی آ٣ضیف٧٘ٞبی ١طخ فج٤ض ثب اىعایف ظٝبٟ ثبثت پصیطی ٤ٝثط زض ٦ٞ٧تدعی٦
 

ٟ ؾجت اىعایف ٣پ٤زض پط ثب اؾتيبز٥ اظ ٕبظ اظفٞ٘ آ٣ضی ت٤اٟ ١تید٦ ٕطىت ٦ّ بن٘ اظ ای٠ آظٝبیف ٝیح ١تبیحعجٌ  گیزی:ًتیجِ

آ٣ضی ٣ اؾتيبز٥ اظ فٞ٘ اىعایف ٝس  ظٝبٟ ٝغبٙقب  ثیكتط زض ظٝی٦٢  ق٤زای آٟ ٝی٣ اضظـ تنصی٦ ٝبز٥ ذكِ پصیطیتدعی٦

 ثبقس ٝی ٤ٝضز ١یبظ ب١س ظیؿتی ثب اضظـپصیطی ای٠ پؿٞزض خ٨ت اىعایف ٧طچ٦ ثیكتط تدعی٦اّؿیػٟ ٤٧ا 

 

  ٕبظ اظٟ، ت٤ٙیس ٕبظ، ی ١بی١٤ٚیّیؿ٦ت٢ْیِ  ،یطیپص ٦یتدعپ٤زض پط،  :ّای کلیذی ٍاصُ

 

 هقذهه

 اىعایف خٞقیت ١یبظ ث٦ تأٝی٠ پط٣تئی٠ حی٤ا١ی ثبثب 

ضٍبثت ثی٠ ا١ؿوبٟ ٣ زاٛ  ١یع اىعایف یبىت٦ اؾت   ّیيیت

ی ٧وب  ؾو٤ذت ٤ٙیوس  زض اؾتيبز٥ اظ ملا ، ٣ تٞبی٘ ث٦ ت

ٛ ٝقٞو٤ٗ  ظیؿتی ثب اؾتيبز٥ اظ اٍلاٛ  ثیكوتط   ذو٤ضاُ زا

ی ٍبث٘ ٧ب ٠یظٝ ؾغحّب٧ف  قس٥ اؾت  اظ ؾ٤ی زیٖط

 اىوعایف اظ ٢ٝوبثـ ٣   توط  ٢و٦ یث٨اؾوتيبز٥   ا٧ٞیتّكت ٣ 

ی ظیؿووت ٧ووب یآٙوو٤زٕی زض ا ٝعضفوو١٦َووف حی٤ا١ووب  

ی زاٝپوط٣ضی پبیوساض   ٧بیی ضا زض ظٝی٢و٦ ١ٖطا١یٝحیغی 

٣  ّكوب٣ضظی  ؾتيبز٥ اظ ضوبیقب  ا ( 31)ا١سایدبز٥ ّطز٥

ثطای  زاٛ ضا٥ ح٘ ٢ٝبؾجی زض تنصی٦ ظیؿتی پؿٞب١س٧بی

٧ب ٣ اىوعایف  ای٠ ٝكْ٘ ٣ ّب٧ف ٧عی٦٢ ثطعطه ّطزٟ

  آ٣ضی اؾتؾ٤ز

٘ ٦ّكب٣ضظی ث ٞب١س٧بیپؿ ثَبیوبی   ع٤ض فٞس٥ قوبٝ

ّبضذب١دوب    ٧بی ىطفوی ٝحه٤لا  ظضافی ٣ ىطآ٣ضز٥

٣ضظی زاضای بایو٠ پؿوٞب١س٧بی ّكو     اؾوت ّكب٣ضظی 

٧وب ضا زض  آٟ ثبق٢س ّو٦ تنصیو٦  ف٤اٝ٘ ٝحس٣ز ٢٢ّس٥ ٝی

 فٚتث١٦كر٤اض٢٢ّسٕبٟ (  ٢ّ18س )حی٤ا١ب  ٝحس٣ز ٝی

 ٜ اظ  ت٤ا٢١وس ٝوی  ایقوْٞج٦  ٧وبی زاقت٠ ٝیْط٣اضٕب١یؿو

٧بی ّبضذب١دب  ٣ ٣ضز٥آٝحه٤لا  ىطفی ظضافی ٣ ىط

ضقس  ثطای تبٝی٠ ١یبظ٧بی ٨ٖ١ساضی ٧بی ظیؿتیپؿٞب١س

 ؾتيبز٥ ٢٢ّس ا٣ ت٤ٙیس 

اٛ فلا٥٣ اؾتيبز٥ اظ پؿٞب١س٧بی ظیؿتی زض تنصی٦ ز 

ُ  ثط ّب٧ف ٍیٞوت تٞوبٛ قوس٥     ّوب٧ف ، ؾوجت  ذو٤ضا

٧ووبی ظیؿووت ٝحیغووی حبنوو٘ اظ زىووـ ایوو٠  آٙوو٤زٕی

(  ثطآ٣ضز قس٥ اؾت ّو٦ ؾوبلا٦١   25) ق٤زٝیپؿٞب١س٧ب 

ت٠ ٤ٝاز ّطاتی٢ی، ٝب٢١س قبخ، ؾٜ، ٤ٝ، پكٜ  7/7×  118

٧وبی ظیؿوت   ت٤ا١وس آٙو٤زٕی  یق٤ز ٦ّ ٣ٝ پط ت٤ٙیس ٝی

پوط حوس٣ز    ( 9) ٝحیغی ثؿیبضی ضا زض پی زاقت٦ ثبقوس 

زضنوس   91 ز٧وس  زضنس ٣ظٟ پط١س٥ ضا تكْی٘ ٝوی  11

ؾطقبض اظ اؾیس پط اؾت  تكْی٘ قس٥ ّطاتی٠ اظ٣ظٟ پط 

ؾیؿتئی٠، ٕلایؿی٠، آلا١ی٠ ٣ تطئ١٤ی٠ ، ٧بی ؾطی٠آٝی٦٢

٤ىوبٟ  اٝوب ٝیوعاٟ ٝتیو١٤ی٠، لایوعی٠ ٣ تطیپت    (، 32) اؾت

  ( 3) ّٞتطی زاضز
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زٙی٘ ثبلاث٤زٟ پی١٤وس٧بی  اٙیبىی ث٦ٝحْٜ ث٤زٟ پط٣تئی٠ 

ز٣ؾتی پوبیی٠  ؾ٤ٙيیسی ٣ ذبنیت آة٧یسض٣غ١ی، زی

اؾت ٦ّ ؾجت ١بٝح٤ٚٗ قسٟ ّطاتی٠ ٣ پبیساضی آٟ زض 

٧وبیی ٝب٢١وس تطیپؿوی٠ ٣    ی آ١عیٜثطاثط تدعی٦ ث٦ ٣ؾی٦ٚ

 ٣خو٤ز ایو٠ ؾوبذتبض٧بی پبیوساض    (  4) قو٤ز پپؿی٠ ٝی

ای ای٠ ٢ٝجـ پط٣تئی٢ی ؾجت قس٥ اؾت ٦ّ اضظـ تنصی٦

زض پط ای پ٤تدعی٦ پصیطی قْٞج٦(  16) ثؿیبض ّٜ ثبقس

 ( 11زضنس ٕعاضـ قس٥ اؾت ) 18ّٞتط اظ 

حبٗ إطچ٦ ن٢قت عی٤ض زض ّك٤ض ض٣ظ ث٦ ض٣ظ زض 

فٞو٘  ای ثوطای  ثط١ب٦ٝ ٣ٙی ٧یچ٦١٤ٖ ،ثبقسٕؿتطـ ٝی

٠ ٝحهو٤ٗ ثوب   ت٤ٙیس ثطٕطزا١وسٟ ایو   ٣ ث٦ چطذ٦آ٣ضی 

ثؿویبضی اظ ٢ٝوبثـ پط٣تئی٢وی      (28) اضظـ ٣خ٤ز ١ساضز

  ذبٛ ثبلایی زاقت٦ ثبقو٢س  ٠ْٞٝ اؾت ٝحت٤ی پط٣تئی٠

فجووو٤ضی   پوووط٣تئی٠  اٝب ؾغح اؾیس آٝی٦٢ ضوط٣ضی ٣ 

 ثبقووس ٝی٧ووب ّووٜ آٟ

٧بی اٍتهبزی، ْٝٞو٠  ٝحس٣زیت ثووب ت٤خوو٦ ثوو٦

حیو٤ا١ی   پط٣تئی٢ی فجو٤ضی  يبز٥ اظ ٢ٝبثـاؾت اؾت اؾت

ٝیؿوط ١جبقوس  فولا٥٣ ثوط      ١ؾیط پو٤زض ٝوب٧ی ٧ٞوو٤اض٥ 

فٚوت آٙو٤زٕی   ثو٦  ٕووب٧ی  ،٧وبی اٍتهوبزی  ٝحس٣زیت

اْٝوبٟ قوی٤ؿ    احتٞبٙی زض ٢ٝبثـ پووط٣تئی٠ حیوو٤ا١ی ٣  

٤ٕقووت ٣   ٧بی ٍبثو٘ ا١تَوبٗ اظ عطیوٌ پوو٤زض ثیٞبضی

حی٤ا١ی ثوب   پو٤زض چطثوی، اؾوتيبز٥ اظ ٢ٝوبثـ پط٣تئی٢وی

 آ٣ضیفٞوو٘اؾووت  اظ ایوو٠ ض٣  ٝحووس٣زیت ٤ٝاخوو٦  

ؾبٜٙ ٦ّ آ٤ٙزٕی ّٞتطی ١یع زاض١س  حی٤ا١ی٧بی پط٣تئی٠

ّٚیس ح٘ زض َٝبیؿ٦ ثب ؾبیط ٢ٝبثـ حی٤ا١ی ٠ْٞٝ اؾت 

ٝكب٧س٥ ّطز١وس   (1989) ثبؼ ٣ ٧ْٞبضاٟ  ٝكْ٘ ثبقس

پ٤زض ذ٤ٟ خوبیٖعی٠ ٢ّدبٙو٦    ٢٧ٖبٝی ٦ّ پ٤زض پط ٣ یب

ف ٤ٙیوس پوط٣تئی٠ ٝیْط٣ثوی ّوب٧    ؾ٤یب زض خیط٥ قس، ت

فوسٛ ث٨جو٤ز ٣ یوب اىوت ت٤ٙیوس ١بقوی اظ        ٧ب٣ آٟ یبىت

 یٝٚفو٤ا  ثو٦  خوبی ؾو٤یب ضا  ث٦خبیٖعی٢ی ّبٝ٘ پ٤زض پط 

پوط  ی ٣ ٧ضوٜ پوبیی٠ پو٤زض    طپوصی ٝب٢١س ٍبثٚیت تدطیو٦ 

  (2) ١ؿجت زاز١س١ؿجت ث٦ ؾ٤یب 

٧ووبی ٝرتٚيووی تووب ٢ّوو٤ٟ ثووطای قْؿووت٠    ض٣ـ

ی پ٤زض پط اؾتيبز٥ قس٥ اؾت ٦ّ پی١٤س٧بی زی ؾ٤ٙيیس

٣ ٧یسض٣ّؿویس ّٚؿویٜ،   ٟ اؾتيبز٥ اظ ّطاتی٢بظ٧وب  ت٤اٝی

ایو٠   ١بٛ ثوطز ّو٦ ٧ٞو٦    ضا ٣ میط٥ ىكبض، ثربض، حطاض 

٧وبی  ٧بی ظیؿتی ٣ ٧عی٤ٝ٦٢اضز فلا٥٣ ثط ایدبز آ٤ٙزٕی

عو٤ض ٍبثو٘   ثو٦ ت٤ا٢١س ٍبثٚیت ٧ضٜ پ٤زض پط ضا ظیبز ١ٞی

٧وبی اذیوط اؾوتيبز٥ اظ    س  زض ؾبٗت٤خ٨ی ث٨ج٤ز ثجرك٢

ٝحه٤لا  ّكوب٣ضظی اؾوتيبز٥    آ٣ضیفٟٞ٘ ثطای ٣اظ

 ٍیٞت تٞوبٛ قوس٥  آ٣ضی فٞ٘قس٥ اؾت ٦ّ ای٠ ٤١ؿ اظ 

 زٙی٦٘ز٧س  ثٝحه٤ٗ ٤ٝضز ١ؾط ضا ١یع ثؿیبض ّب٧ف ٝی

ضؾوس ایو٠   ١ؾط ٝوی ٦ث ٣ٍٟسض  اّؿیس٢٢ّسٕی ثبلای اظ

پی١٤وس٧بی ٝحْوٜ    قسٟ ٣ قْؿوت٠  اّؿیس ٕبظ ثبفث

ٍبثٚیت ٧ضٜ ٢ٝبثـ پط٣تئی٠  زض پط قس٥ ٣ زی ؾ٤ٙيیسی

 ث٢بثطای٠ ٧سه  ثركسَٝساض ٍبث٘ ت٤خ٨ی ث٨ج٤ز ث٦ ٟ ضاآ

آ٣ضی ثب ٕبظ اظ٣ٟ ثط اثط فٞ٘ثطضؾی ای٠ عطح  اظ ا١دبٛ

ٟ   اضظـ مصایی پ٤زض پوط  ثوب   زض تنصیو٦ ١كور٤اض٢٢ّسٕب

٧ووبی ٧ووبی آظٝبیكووٖب٧ی ٣ ّیؿوو٦اؾووتيبز٥ اظ ت٢ْیووِ

  ث٤ز ١بی١٤ٚی

 

 هاهواد و روش

 ایؿووتٖب٥ زض پووػ٧٣ف ایوو٠: هحللا االلزای یسهللای 

 زا١كووْس٥ زاٝووی فٚوو٤ٛ ٕووط٥٣ پػ٧٣كووی ٣ آ٤ٝظقووی

ثب ت٤خ٦ ثو٦ ١جو٤ز    اض٣ٝی٦ ا١دبٛ قس  زا١كٖب٥ ّكب٣ضظی

ثوب   ضآّتو٤ض ثب ٕوبظ اظ٣ٟ، یوِ   آ٣ضی فٞ٘ضآّت٤ض ثطای 

ثبض ىكبض ثطای ایو٠ ٧وسه، عطاحوی ٣     ز٣ت٤اٟ تحٞ٘ 

ِ آ٣ضی فٞ٘(  ضآّت٤ض 1ؾبذت٦ قس )قْ٘   ٢٢ّس٥ اظ یو

اؾتی٘ ثوب ٢ٕدوبیف    ی ى٤لازی ثب ض٣ی٦ٝرعٟ ز٣خساض٥

  ثطای اىعایف ؾغح تٞبؼ پ٤زض پط ثب ث٤زّی٤ٕٚطٛ یِ 

ز٣ض زض 1211ٟ اظ یِ اْٙتط٤ٝ٣ت٤ض ثوب ٍوسض    ٣ٕبظ اظ

زٍی٦َ ٣ یِ ٧ٞعٟ ٝتكْ٘ اظ یِ قبىت ١یٜ ٝتطی ثوب  

پط٥، پ٤زض پط زاذو٘ ضآّتو٤ض    قفؾب١تیٞتط ٣  پ٢حٍغط 

ی ٕوبظ اظ٣ٟ ثوب   ٝر٤ٚط قس  یِ غ١طات٤ض ت٤ٙیس ٢٢ّوس٥ 

ٕطٛ اظٟ زض ؾبفت ث٦ آٟ ٝتهو٘ قوس ٣    ز٥ٙیس ت٤اٟ ت٤

اظ یِ ّپؿ٤ٗ اّؿیػٟ خ٨ت تبٝی٠ اّؿیػٟ ٤ٝضز ١یوبظ  
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زؾتٖب٥ ٣ ٧ٞچ٢وی٠ اىوعایف ىكوبض زض زاذو٘ ضآّتو٤ض      

تو٤اٟ اظ اّؿویػٟ   ثبقس ٝوی اؾتيبز٥ قس  لاظٛ ث٦ شّط ٝی

٤٧ا ١یوع اؾوتيبز٥ ١ٞو٤ز ّو٦ زض ایو٠ نو٤ض  مٚؾوت        

ظ ّپؿو٤ٗ  ث٢وبثطای٠ ا   یبثوس ّب٧ف ٝوی  ٣ض٣زی اّؿیػٟ

٧ٞچ٢وی٠ اظ یوِ    اّؿیػٟ زض ای٠ عوطح اؾوتيبز٥ قوس   

ٟ پیف ٣ض٣زی ثطای ٕوطٛ ّوطزٟ ٕوبظ اظٟ    ٣ٕط٠ْٝ اظ

زٙی٘ اىعایف ؾطفت ٣اّو٢ف اؾوتيبز٥   ث٦زاذ٘ ضآّت٤ض 

   قس

 
 پط پ٤زض اظٟ ثطای ٧یسضٙیع پ٤زض ضآّت٤ضقٞبتیْی اظ  -1قْ٘ 

Figure 1- Schematic of O3 reactor for hydrolysis of feather meal 
 

٧ووبی ٤ٕقووتی ؾوو٤ی٦ ضاؼ اظ ٧ووبی پووط خ٤خوو١٤ٞ١٦وو٦

ّكتبضٕب٥ ن٢قتی ٝطك پط٣تئی٠ ٕؿتط آؾیب زض ق٨طؾتبٟ 

٣ زض زاذ٘ آ٣ٟ ثوعضٓ ثوب زٝوبی     ، قؿتك٤اض٣ٝی٦ ت٨ی٦

ثب اؾتيبز٥ اظ آؾیبة یِ  ٣ زضخ٦ ؾب١تیٖطاز ذكِ 45

تطّیت قیٞیبیی تقیی٠  خ٨تٝتطی آؾیبة قس١س  ٝیٚی

نو٤ض  تهوبزىی ا١دوبٛ     طزاضی ثو٦ ثو ١٤ٞ١و٦  ،پ٤زض پوط 

٣ ثقوس اظ آؾویبة ّوطزٟ ١٤ٞ١و٦ َٝوساض ٝوبز٥        پصیطىت

ذكووِ، پووط٣تئی٠ ذووبٛ، چطثووی ذووبٛ ٣ ذبّؿووتط     

پو٤زض پوط ضا ثو٦ ا١وساظ٥ ؽطىیوت       (  1ٕیطی قس ) ا١ساظ٥

زاذ٘ آٟ ضیرتو٦ ٣ زضة ضآّتو٤ض ثؿوت٦ قوس      ث٦ٝرعٟ 

ٟ ضا ض٣قو٠ ّوطز٥ ٣   ٣اظ غ١طاتو٤ض  اثتسا اْٙتط٤ٝ٣تو٤ض ٣ 

 ٗ ثوبض ٣   5/1زض ىكوبض ٣  قوس اّؿویػٟ ثوبظ    قیط ّپؿو٤

ا١دبٛ ٧ب آ٣ضیفٞ٘زٍی٦َ  ٣181  91، 61، ٧31بی  ظٝبٟ

 ١یوع  آ٣ضیفٞ٘ ٧ب ثقس اظقس١س  تطّیت قیٞیبیی ٦١٤ٞ١

   (1) ٕیطی قس١سا١ساظ٥

تقیی٠  ٢ٝؾ٤ض ث٦ :هادُ خشک پذیزی تجشیِتعییي هیشاى 

ِ   پوصیطی  تدعیو٦ ضطایت  ٍجو٘ ٣ پوؽ اظ   ، ٝوبز٥ ذكو

 یٕوصاض ؿت٦ٙ٤یى اذت٦ ثبٙل ١ط ٕب٣ ضأؼ 3 ظا آ٣ضی فٞ٘

 اؾوتيبز٥ قوس    ّی٤ٕٚطٛ 281ثب ٣ظٟ  ٠ی٧ٚكتب ١ػاز قس٥

ٝرٚو٤ط   ّوبٝلاا ای  یط٥خٕب٧٣ب زض ؾغح ٨ٖ١ساضی ٣ ثب 

ّیٚوو٤ٕطٛ(، ی١٤دوو٦  3قووس٥ ٝتكووْ٘ اظ ؾوویلاغ شض  )

ّیٚوو٤ٕطٛ( ٣  5/1ّیٚوو٤ٕطٛ( ٣ ٢ّؿووب١تط٥ ) 6ذكووِ )

٦ ٢ّؿوب١تط٥  ز٣ثبض زض ض٣ظ تنصی٦ قس١س  ١ؿجت ف٤ٚى٦ ثو 

ٕطٛ ثوط ّیٚو٤ ٕوطٛ     ٣131 ٝیعاٟ پط٣تئی٠ خیط٥  31:71

تیٞبض٧بی آظٝبیف قبٝ٘: قب٧س  ٝبز٥ ذكِ خیط٥ ث٤ز 

٘ (، پ٤زض پط آ٣ضیفٞ٘ثس٣ٟ پ٤زض پط ) قوس٥  آ٣ضی فٞو

٘  زٍیَو٦، پو٤زض پوط    31ٟ زض ظٝبٟ ٣اظٕبظ ثب   آ٣ضیفٞو

زٍیَوو٦، پوو٤زض پووط   61ٟ زض ظٝووبٟ ٣اظ ٕووبظ قووس٥ ثووب

زٍی٦َ ٣ پو٤زض   91ٟ زض ظٝبٟ ٣اظبظ ٕقس٥ ثب آ٣ضی  فٞ٘

زٍیَو٦   181ٟ زض ظٝوبٟ  ٣اظ ٕوبظ  قس٥ ثوب آ٣ضی فٞ٘پط 

 ی٧وب  ؿو٦ یاظ ّ یطیپوص  ٦یو تدع عاٟیٝ ٠ییتق یثطا ث٤ز١س 

 51ثوب ٍغوط ٢ٝبىوص     ٝتوط،  یؾوب١ت  18×8ثب اثقبز  اؾتط یپٚ

زض  ٧وب  ٕوطٛ اظ ١٤ٞ١و٦   2اؾتيبز٥ قوس  َٝوساض    ْط٣ٝتطیٝ

ب ١ؿوجت ا١وساظ٥   قوس تو   رت٦یض ی١٤ٚی١ب ی٧ب ؿ٦یزاذ٘ ّ

 یثو٦ اظا  ٕطٛ یٚی5/12ٝثطاثط ثب  ٧ب، ؿ٦ی٦١٤ٞ١ ث٦ ؾغح ّ

 ٠،یاظ تو٤ظ  فی٧وب پو   ٝطثوـ قو٤ز  ١٤ٞ١و٦    ٝتط ی٧ط ؾب١ت

ثوب اؾوتيبز٥    ْط٣ٟیٝ ٢ٝ51ؾ٤ض ظز٣زٟ شضا  ّٞتط اظ  ث٦

اٙوِ قوس١س  ظٝوبٟ ٍوطاض      ْط٣ٟیٝ 51 یاظ اِٙ ثب ت٤ض

نجح ثو٤ز   یز٧زض قْٞج٦ ٍج٘ اظ ذ٤ضاُ ٧ب زازٟ ٦١٤ٞ١

٣  72،  48 ، 24، 12، 8، 4، 2 ی٧وب  زض ظٝبٟ ٧ب ؿ٦ی٣ّ 
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 یثوطا  ؿو٦ یّ چ٨بضؾبفت اظ قْٞج٦ ذبضج قس١س   96

زض قْٞج٦ ٧ط ٕوب٣ ٍوطاض ٕطىوت      ٤ٟی٧ط ظٝبٟ ا٤ْ١ثبؾ

ثلاىبن٦ٚ پؽ اظ ذبضج قسٟ اظ قْٞج٦ زض آة  ٧ب ؿ٦یّ

٣ توب   ٦َیزٍ 21قس٥ ٣ ثب زؾت ث٦ ٝس    ٍطاض زاز٥ ؾطز

٘  ینبه قسٟ آة ذط٣خو    س١س، قؿتكو٤ قو  اظ ؾوغ

ثوس٣ٟ   ٧ب ؿ٦یزض ظٝبٟ نيط، ّ یطیپص ٦یتدع ٠ییتق یثطا

زضخو٦   39زض قوْٞج٦، ثوب اؾوتيبز٥ اظ آة     ٤ٟیا٤ْ١ثبؾ

ذوبضج قوس٥ اظ قوْٞج٦     ی٧ب ؿ٦ی٧ٞب٢١س ّ ٤ؼ،یٚؿیؾ

 48ٝوس   ثو٦ پوؽ اظ قؿتكو٤،    ٧وب  ؿ٦یقؿت٦ قس١س  ّ

ذكوِ   ٤ؼیٚؿو یزضخو٦ ؾ  61 یؾبفت زض آ٣ٟ ثب زٝب

اظ فسٛ ٣خو٤ز توأثیط تنییوطا      اعٞی٢بٟ ٢ٝؾ٤ض ث٦ قس١س 

ی طیپوص  ٦یو تدعض٣ظا٦١ زض تطّیت ٝبیـ قْٞج٦ ٣ َٝبزیط 

زض ز٣ ٧يت٦ ٝتو٤اٙی تْوطاض    ٧ب ؿ٦یّی٢س ا٤ْ١ثبؾی٤ٟ آىط

ی ٝبز٥ ذكِ ثب اؾوتيبز٥  طپصی٦یتدع ی٧ب ؾ٢د٦آىطقس  

P=a + b (1-eی اظ ٝقبزٙو٦ 
-ct

 عاٟیو ٣ ٝ ٝحبؾوج٦ قوس   (

٣  15/1، 12/1 فج٤ض ی٧ب زض ؾطفت ٝؤثط یطیپص ٦یتدع

 ض٣اثووظثووب اؾووتيبز٥ اظ   اظ قووْٞج٦زض ؾووبفت  18/1

 + ED = a) ( ٣1979 ِٝ ز١٣بٙس ) ی اضؾْوطذغیم

{(b × c)/(c + k)}  ) ثووب اؾووتيبز٥ اظPROC NLIN 

  (31، 24) قس١س ٠ییتقSAS (1/9 )آٝبضی  اىعاض ١طٛ

:p    ٟ ثروف ؾووطیـ   : t،aزض ظٝوبٟ   َٝوساض ١بپسیوس قوس

 : t ثبثوت ١وطخ تدعیو٦    : c ثرف ٢ّس تدعی٦  b:،تدعی٦

 ی٤ٟ٤ثبؾْظٝبٟ ا١

ED :ای، قوْٞج٦  ٝوؤثط  یطیپص ٦یتدعa   ثروف ؾوطیـ :

: K: ثبثت ١طخ تدعی٦ ٣ c: ثرف ٢ّس تدعی٦، bتدعی٦، 

 ثبثت ١طخ فج٤ض

٘  اثوط  یوی٠ ٢ٝؾ٤ض تق ث٦ :گاس ذیتَل یسهَى  ثوط  آ٣ضیفٞو

٣ قْؿووت٦ قووسٟ پی١٤ووس٧بی زی  ت٤ٙیووسی ٕووبظ ٝیووعاٟ

 ٕوبظ  ىكوبض  یی٠اظ تق ٧ییكٖبآظٝبقطایظ زض  ؾ٤ٙيیسی

اظای ٧وط  ث٦زض ؾ٦ ز٣ض ٝدعا ٣ ؾ٦ تْطاض  (33) ت٤ٙیسی

ٝوبیـ قوْٞج٦     (21) ؾوتيبز٥ قوس  ٦١٤ٞ١ زض ٧وط ز٣ض، ا 

اظ قْٞج٦ حی٤ا١ب  نجح  ییٍج٘ اظ ٣فس٥ مصا ٤ٝضز١یبظ

 ـپصیطی اؾتيبز٥ زض آظ٤ٟٝ تدعی٦ ٤ٝضز ٣ زض  یآ٣ضخٞو

َ٘ ٢ٝت یكٖب٥ث٦ آظٝب ؾطیقبا یِٕبظّطث٢ یىلاؾِ ٝحت٤

ّؿووت اعٞی٢ووبٟ اظ حضوو٤ض تٞووبٝی   ٢ٝؾوو٤ض قووس  ثوو٦

ٝحت٤یب  ٝبیـ قْٞج٦ ٧ط  ،٧بی قْٞج٦ یْط٣اضٕب١یؿٜٝ

ؾ٦ ٕب٣ ثب ٧ٜ ٝر٤ٚط قس٥ ٣ ثوب اؾوتيبز٥ اظ ٧ٞوعٟ ثوب     

ثب١ی٦ ٝر٤ٚط قوس٥ ٣ زض٨١بیوت    31ٝس  ث٦ؾطفت ثبلا 

لای٦ نوبه قوس١س  پوؽ اظ     4ثب اؾتيبز٥ اظ پبضچ٦ ّتبٟ 

٧ووبی  ط )ٝحٚوو٤ٗثووبى ٣ نووبه ّووطزٟ، ٝووبیـ قووْٞج٦ 

، ثوووبىط ٣ ب٢٢ّوووس٥یاحٝوووبّط٣ٝی٢طاٗ، ٝیْط٣ٝی٢وووطاٗ،  

 ٣( ٢ٝ1979ِ ٣ ٧ْٞوبضاٟ )  ض٣ـ ٝغبثٌضیؿبظ٣ضی٠( 

 ثوو٦ (٢ٝ1998ووِ ٣ اؾووتی٢ٖبؼ ) قووس٥ تهووحیح ض٣ـ

ؾو٦   ثب٠ٙ زاذ٘ث٦ ثبىط ٣ ث٦ ز٣ ٝبیـ قْٞج٦ ِی ١ؿجت

 ّوطث٠  سیاّؿو  یزتحت خطیبٟ ٝسا٣ٛ  ٝره٤لز٧ب٦١ 

٧بی حب٣ی ٦١٤ٞ١  ث٦ قیك٦ ٥ ٣ تب ظٝبٟ ا١تَبٗقس رت٦یض

ٕطاز ٍطاض ٕطىت زضخ٦ ؾب١تی 39زض حٞبٛ آثی ثب زٝبی 

ٕیووطی ٝیووعاٟ ٕووبظ ت٤ٙیووسی زض  ثووطای ا١ووساظ٥ ( 21،22)

ی آظٝبیكوی  ٧ب ٦١٤ٞ١ٕطٛ اظ  ٝیٚی 511 ،ؾبفب  ٝرتٚو

تبٕٚیوبپیتطا   ٝتوطی آؾویبة   ٝیٚی 1آؾیبة قس٥ ثب مطثبٗ 

ضیرتو٦  ٙیتطی  ٝیٚی 125ی ثب حدٜ ٧ب ك٦یقزض ( 2111)

ٙیتط ٝر٤ٚط ٝبیـ قوْٞج٦   ٝیٚی 51 ثب اىع٣زٟ(  34) قس

ثوب زضپو٤ـ پلاؾوتیْی ٣ پوطؼ      ٧ب ك٦یق٣ ثبىط زضة 

 ٤ؼیؾٚؿزضخ٦  39ىٚعی ثؿت٦ قس٥ ٣ زض آ٣ٟ ثب زٝبی 

ِ   ٧1ط  ٧ب ك٦یقٍطاض زاز٥ قس١س   ثوبض تْوبٟ    ؾوبفت یو

، 8، 6، 4، 2 زضؾوبفب   یوسی ت٤ٙ ٕوبظ    ىكبضقس١س زاز٥ 

ٍطائت ٣ ثجت  ؾبفت 121 ٣ 96، 72، 48، 24، 12، 11

قْٞج٦،  ٝبیـت٤ؾظ  یسیٕبظ ت٤ٙ حی٢ٝؾ٤ض تهح قس  ث٦

ف٤٢اٟ ثلا١ِ زض ١ؾوط   ٦١٤ٞ١ ث٦ ىبٍس یك٦ق 3زض ٧ط ز٣ض 

ضٕطؾوی١٤ی   ت٤ؾظ ضاثغ٦ یسیحدٜ ٕبظ ت٤ٙ  ٕطىت٦ قس

ثی٠ حدٜ ٣ ىكبض ٕوبظ ٝحبؾوج٦ قوس٥ ٣ اظ ثؿوت٦ ١وطٛ      

طاظـ ٢ٝؾ٤ض ثو  ث٦  ٦NLINی٣ ض٣ SAS 9 1آىعاض آٝبضی 

P= b (1-e  ٝقبز٦ٙ ٧ب اظزاز٥
-ct

    (31) اؾتيبز٥ قس (

: یا شکوبِی ّا سٌجِیفز یذی ٍهتاى تَلهیشاى  تعییي

 یا قوْٞج٦  ٝرتٚو ٧بیؾ٢د٦ىطآ ٝیعاٟ تقیی٠ ٢ٝؾ٤ض٦ث

یوسی  ٝتوبٟ ت٤ٙ  یعا٣ٟٝ  پط٣ت٤ظ٣آ یتخٞق، pH ٧ٞب٢١س
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ٟ اظ  ؾبفت، 24زض  ٛ  زض ٝدوعا  ا٤ْ١ثبؾوی٤ ٛ  ٢٧ٖوب  ا١دوب

َٝوبزیط ١٤ٞ١و٦، ٝحویظ      قوس  اؾتيبز٥ ٕبظ ت٤ٙیس آظ٤ٟٝ

ی٢س ت٤نیو ٝكبث٦ ىطآ ّبٝلااّكت ٣ ظٝبٟ ا١دبٛ آظ٤ٟٝ 

قس٥ ثطای آظ٤ٟٝ ت٤ٙیس ٕبظ ثو٤ز  زض ایو٠ آظٝو٤ٟ ؾو٦     

ؾوبفت پوؽ اظ قوط٣ؿ     24ىلاؾِ ث٦ اظای ٧ط تیٞوبض  

 pHٕیوطی  ا٤ْ١ثبؾی٤ٟ ثبظٕكبیی قس٥ ٣ پؽ اظ ا١وساظ٥ 

 Schott Titrator ٝتط )ٝوسٗ   pHثب اؾتيبز٥ اظ زؾتٖب٥ 

Titroline easy  ،)ٟی ٝوبیـ قوْٞج٦    ١٤ٞ١و٦ ّك٤ض آٙٞب

 تیووتثج  قووس اذووص ثووطای تقیووی٠ خٞقیووت پط٣توو٤ظ٣آ

 51 ٠یىطٝوبٙ  اظ اؾوتيبز٥  ثوب  قٞبضـ ٢ٝؾ٤ضث٦ پط٣ت٤ظ٣آ

ٛ  اظ اؾوتيبز٥  ثب قس٥ ٦یت٨ زضنس  ثو٦  ِ،یو ٤ٙ٤غیعیى ؾوط

 ـ ٣ ا١دبٛ قْٞج٦ ـیٝب ثب 1:1 ١ؿجت  پط٣تو٤ظ٣آ  قوٞبض

 لاٛ، 41 ییثعض٢ٕٞب ثب ی٤١ض ْط٣ؾ٤ْحیٝ اظ اؾتيبز٥ ثب

 ( 7) ٕطىوت  ا١دبٛ ث٤ٚ ٠ٚیٝت یعیآٝ ض١ٔ ٣ ٝره٤ل

 ىوطاض،  چوطة  یس٧بیاؾ یا٤ٖٙ ٣ َٝساض ٠ییتق٢ٝؾ٤ض  ث٦

 نوبه  ٦یو لا 4 یت٤ض اظ اؾتيبز٥ ثب٧ب  ىلاؾِ ب یٝحت٤

 51 ِیؾ٤ٙي٤ض سیثب اؾ 1:51ثلاىبن٦ٚ ثب ١ؿجت  ٣ قس٥

 15 ٝس ث٦  ٤غیيیاظ ؾب١تط ٣ پؽ قس٥زضنس ٝحبىؾت 

زض  عیظٝبٟ آ١وبٙ  تب ،٦َیزٍ زض ز٣ض 3111 ؾطفت ثب ٦َیزٍ

 ؾو٦ قوس١س    ی٨ٖ١وساض  ٕوطاز  یزضخ٦ ؾوب١ت  -21 یزٝب

اظ آموبظ ا٤ْ١ثبؾوی٤ٟ    پوؽ  ؾوبفت  24 ٖوط یىلاؾِ ز

ٝتبٟ ت٤ٙیوسی ٝو٤ضز اؾوتيبز٥     ٕبظ تقیی٠ ٝیعاٟ ٢ٝؾ٤ض ث٦

ٝو٤لاض   11ٙیتوط ٝحٚو٤ٗ   یٚوی 4ٍٝطاض ٕطىت  اظ تعضیوٌ  

سیٜ ٧یسض٣ّؿوویس ٣ ٍطائووت تيبضوو٘ ٕووبظ ٍبثوو٘    ؾوو

زٍیَو٦ اظ تعضیووٌ   یووِیوطی، پووؽ اظ ٕصقوت   ٕ ا١وساظ٥ 

ثوطای  (  6ثطآ٣ضز ٝیوعاٟ ٝتوبٟ اؾوتيبز٥ قوس )     ٢ٝؾ٤ض ث٦

٧بی ٝبز٥ ذكِ ٦١٤ٞ١ ٍبثٚیت ٧ضٜا١ساظ٥ ٕیطی ٝیعاٟ 

ىبنو٦ٚ ثقوس اظ ثوبظ    ٧وب ثلا ثقس ا٤ْ١ثبؾی٤ٟ زاذ٘ قیك٦

موص نوبىی تقیوی٠    ظ ّب٧ب ثب اؾتيبز٥ اّطزٟ زضة قیك٦

٧وب نووبه قوس١س ٣ ّبموص نووبىی ٣    ٣ظٟ قوس٥ ١٤ٞ١و٦  

ی ض٣ی آٟ زض زاذو٘ آ٣ٟ ٍوطاض زاز٥   بٍیٞب١س٥ی ث٦١٤ٞ١

قس ٣ ثقس اظ ذكِ قسٟ زض زاذ٘ آ٣ٟ ّبموص نوبىی   

٦١٤ٞ١٣ ٣ظٟ قس ٣ ثوب اؾوتيبز٥ اظ تيوب٣  ٣ظٟ َٝوساض     

 تدعی٦ پصیطی ٝبز٥ ذكِ ثسؾت آٝس  

َٝبیؿو٦ اثوط    ٢ؾو٤ض ٝ ث٦ ّا:تجشیِ ٍ تحلیا یهاری دادُ

ثط تطّیجوب  قویٞیبیی اظ    آ٣ضیفٞ٘ٝرتٚو  ٧بیظٝبٟ

اضظیوبثی   ٢ٝؾو٤ض  ثو٦ ( ٣ 1 ضاثغو٦ تهوبزىی )  ّبٝ٘عطح 

 اظعوطح  پصیطی تدعی٦ ٧بی ؾ٢د٦ىطآ ث٦ ٝطث٤ط ی٧ب زاز٥

)اثط زاٛ ث٦ ف٤٢اٟ ثٚو٤ُ( اؾوتيبز٥    یتهبزىّبٝ٘  ث٤ُٚ

٢ٝؾو٤ض     زض عطح آٝبضی ٤ٝضز اؾتيبز٥ ثو٦ (2 ضاثغ٦)قس 

٧وبی ت٤ٙیوس ٕوبظ،    ؾو٢د٦ ثوط ىطآ  آ٣ضییبثی اثط فٞ٘اضظ

ای،  ٧وبی قوْٞج٦   ؾو٢د٦ ىطآٝتبٟ ت٤ٙیوسی ٣   ٕبظ ٝیعاٟ

ٟ    فلا٥٣ ثط اثط  ١یوع   انٚی تیٞوبض، اثوط ز٣ض ا١دوبٛ آظٝو٤

 یآٝوبض  عوطح زض   (3 ضاثغو٦ ) ٍطاضٕطىتاؾتيبز٥  ٤ٝضز

٣  ٕبظ سووووی٤ٙووت ِی٢ّت عاٟیٝ ٠ییتق زض اؾتيبز٥ ٤ٝضز

 ٝرتٚوو  یض٣ظ٧وب  اثط یٝنص ٤ازٝ پصیطی تدعی٦ ِی٢ّت

 ٤اٟوف٢ث٦( ؾبفت) ٤ٟیا٤ْ١ثبؾ ظٝبٟ اثط ٣ آظ٤ٟٝ ا١دبٛ

٘ ٣ اثط  ق١٤س٥ تْطاض فبٝ٘ ٟ  ٝتَبثو  ٣ ٤ٟیا٤ْ١ثبؾو  ظٝوب

٘ ٝس  ظٝوبٟ   ٗ  زض آ٣ضیفٞو ٦ ٕطىتو  ٍوطاض  یآٝوبض  ٝوس

٣ زض ظٝبٟ آ١بٙیع آٝبضی ثب ت٤خو٦ ثو٦    (4)ٝقبز٦ٙ قٞبض٥ 

یب١ؽ ١و٤ؿ  ٣٤ّاض -٧بی ذط٣خی، ؾبذتبض ٣اضیب١ؽ زاز٥

 ف٤٢اٟ ث٨تطی٠ ؾبذتبض ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٕطىوت  ث٦ا٣ٗ 

ثب اؾتيبز٥ اظ ض٣ی٦ ٝسٗ  ٣3  2، 1ی ٝقبزلا  آٝبض عیآ١بٙ

ثب اؾتيبز٥ اظ ض٣ی٦  4ذغی تقٞیٜ یبىت٦ ٣ ٝقبز٦ٙ قٞبض٥ 

زض   (31) قوس  ا١دبٛ (SAS1/9 ( اىعاضآٝبضی ٝرتٚظ ١طٛ

 ٝیوب١ٖی٠  حیتهوح اضتجبط ثوب تٞوبٝی ٝقوبزلا  ٝوسٗ،     

ٟ  اظ اؾتيبز٥ ثب حساٍ٘ ٝطثقب   ؿو٦ یَٝب ٣ یتو٤ّ  آظٝو٤

ٗ  زضؾوغح  PDIFF ثبٕعی٢و٦  ٧وب  ٠یب١ٖیٝ  یآٝوبض  احتٞوب

٘  ٠یب١ٖیٝ ن٤ض  ث٦ ٧ب زاز٥ ٦ ٣ٕطىت ا١دبٛ 15/1  حوساٍ

زض خسا٣ٗ ٕوعاضـ   ٝطث٤ع٦ اؾتب١ساضز ی٣ذغب ٝطثقب 

 قس١س 

 Yi = μ + Ti+ ei: 1 ضاثغ٦

 Yij=µ+Ti+Aj+eij: 2 ضاثغ٦

 Yij=µ+Ti+Rj+eij: 3 ضاثغ٦

 Ti+Itj+ Tit ij+ eij+ Yij= µ: 4 ضاثغ٦
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Yi ٝكب٧س٥ :i ،μ :ٝكب٧سا ، ّ٘ ٝیب١ٖی٠ Ti :یٞبض،ت اثط 

Aj:  حیو٤اٟ،  اثوط Itj : اثوط  ٟ  اثوط : Titij ا٤ْ١ثبؾوی٤ٟ،  ظٝوب

 اثطاقتجب٥: eij ،آ٣ضیفٞ٘ ٤١ؿ ٣ ا٤ْ١ثبؾی٤ٟ ظٝبٟ ٝتَبث٘

 آظٝبیكی

 

 نتايج و بحث

٧بی ٝطث٤ط ث٦ تبثیط زاز٥ 1زض خس٣ٗ ی: یتزکیب شیویا

ی پو٤زض پوط   یٟ ثط ٝبز٥ ذكِ ٣ تطّیت قویٞیب ٣ٕبظ اظ

ٕعاضـ قس٥ اؾت  َٝساض ٝبز٥ ذكِ پ٤زض پوط تحوت   

 91، 61زاضی زض تیٞبض٧بی تبثیط ٕبظ اظ٣ٟ ّب٧ف ٝق٢ی

 ٣31ٙوی زض تیٞوبض    (P<15/1)زٍی٦َ ١كوبٟ زاز   ٣181 

زاضی ١ؿجت ث٦ قب٧س ٝكب٧س٥ ١كوس   زٍی٦َ تيب٣  ٝق٢ی

ضا  آ٣ضیفٞ٘ساض ٝبز٥ ذكِ ثب اىعایف ظٝبٟ ّب٧ف َٝ

تو٤اٟ ثو٦ اّؿویس قوسٟ ثركوی اظ پو٤زض پوط حوی٠         ٝی

ثب ٕبظ اظٟ ثوسٙی٘ اّؿویس٢٢ّسٕی ثوبلای آٟ     آ٣ضی فٞ٘

١٣ووسی ٣ ٧ْٞووبضاٟ ای ذٚیوو١٘ؿووجت زاز  زض ٝغبٙقوو٦

( ثیبٟ ٤ٞ١ز١س ٦ّ اّؿیس قوسٟ ثركوی اظ ٝوبز٥    2111)

ّؿویس  زض اثوط اؾوتيبز٥ اظ ٝو٤از ا    ذكِ ف٤ٚى٦ اؾپطؼ

(  12ثبفث ّب٧ف ٝبز٥ ذكِ آٟ قوس٥ اؾوت )   ٢٢ّس٥

ثیكتطی٠ َٝساض ّب٧ف زض َٝساض ٝبز٥ ذكوِ زض تیٞوبض   

 ٝكب٧س٥ قوس ّو٦ ١كوبٟ ز٢٧وس٥     آ٣ضیفٞ٘زٍی٦َ  181

٘ اضتجبط ثوی٠ ظٝوبٟ      اؾوت ٣ اّؿیساؾوی٤ٟ   آ٣ضیفٞو

ٟ ٣ثب ٕوبظ اظ آ٣ضی فٞ٘تحت تبثیط  فهبض٥ اتطیَٝساض 

 ٣181  91، ٧61ووبی زاضی ضا زض تیٞبضاىووعایف ٝق٢ووی 

زٍیَو٦   ٣31ٙوی زض تیٞوبض     (P<15/1)زٍی٦َ ١كوبٟ زاز  

اّؿیس زاضی ١ؿجت ث٦ قب٧س ٝكب٧س٥ ١كس  تيب٣  ٝق٢ی

٣ قسٟ ٍؿٞتی اظ ٝبز٥ ذكِ تحوت توبثیط ٕوبظ اظ٣ٟ    

 آٟت٤ا١س زٙی٘ احتٞبٙی اىوعایف  ٝییؼ فهبض٥ اتطی تنٚ

زٍیَو٦   181َٝساض پوط٣تئی٠ ذوبٛ ١یوع زض تیٞوبض     ثبقس  

زاضی ١ؿووجت ثوو٦ قووب٧س ١كووبٟ زاز    یف ٝق٢وویاىووعا

(15/1>P)    زاضی ٣ٙی زض ؾبیط تیٞبض٧وب تيوب٣  ٝق٢وی

ٝكب٧س٥ ١كس  ثیكتطی٠ َٝساض پط٣تئی٠ ذبٛ پ٤زض پوط زض  

( ٣ ّٞتطی٠ َٝوساض زض  زضنس 35/79زٍی٦َ ) 181تیٞبض 

( ّو٦ ٝكوبث٦   زضنوس  46/78تیٞبض قب٧س ٝكب٧س٥ قوس ) 

ٟ ُ ٣ ٧ْٞووبضاَٝووساض ٕووعاضـ قووس٥ ت٤ؾووظ ّبٝووبلا 

َٝساض پط٣تئی٠ ذوبٛ   NRC( ٣ٙی زض 14) اؾت( 2115)

 ٣ زض ٝغبٙقو٦ ( 23زضنوس )  92پ٤زض پط ٧یسض٣ٙیع قس٥ 

(  19زضنس ٕوعاضـ قوس٥ اؾوت )    75/71زیٖطی ١یع 

پط٣تئی٠ ذبٛ ثرف انٚی تطّیوت قویٞیبیی پو٤زض پوط     

( زٙیو٘ ت٢و٤ؿ زض   2118ثبقس  ظض١ٖوبض ٣ ٧ْٞوبضاٟ )  ٝی

ٚوو ضا ثو٦ ٝیوعاٟ    ٝیعاٟ پط٣تئی٠ ذبٛ زض ٝغبٙقب  ٝرت

ٝحََوی٠  (  38احكبء زض حوی٠ ت٤ٙیوس ١ؿوجت زاز١وس )    

٘ اؾوپطؼ   اىعایف پط٣تئی٠ ذبٛ ف٤ٚى٦ قوس٥   آ٣ضیفٞو

ثب ٤ٝاز اّؿویس٢٢ّس٥ ٣ ٍٚیوبیی ضا ٕوعاضـ ٤ٞ١ز١وس ّو٦      

زٙی٘ آٟ ضا اّؿیس قسٟ ثركی اظ ٝبز٥ ذكوِ زض اثوط   

اؾتيبز٥ اظ ٤ٝاز اّؿیس ٢٢ّس٥ ٣ زض ١تید٦ تنٚیؼ پط٣تئی٠ 

 ٝغبٙقو٦  زض(  12بز٥ ذكِ ذ٤ضاُ زا١ؿت٢س )ذبٛ زض ٝ

٘ ضؾس اىعایف ٝوس  ظٝوبٟ   ١ؾط ٝی٦حبضط ث آ٣ضی فٞو

یؼ پوط٣تئی٠ ٣  ید٦ تنٚؾجت اّؿیساؾی٤ٟ ثیكتط ٣ زض ١ت

زٍیَو٦ قوس٥ اؾوت      181اىعایف َٝوساض آٟ زض تیٞوبض   

 ٟ ٍوطاض ٣ثب ٕبظ اظآ٣ضی فَٞ٘ٝساض ذبّؿتط تحت تبثیط 

 ١ٖطىت 
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 (خشک هادُ درصذ) ییایویش بیتزک هیشاى هادُ خشک ٍ بز ّای هختلفیٍری شذُ با گاس اسٍى در سهاىعوا پَدر پز تأثیز  -1اذٍل 
Table 1- The effect of O3 gas processing feather meal at different time intervals on the dry matter and 

chemical composition (dry matter %) 
 ٕبظ اظ٣ٟ )زٍی٦َ(
O3

 Gas (min) 

 تطّیجب  قیٞیبیی
Chemical compounds 

 قب٧س
Control 

30 60 90 180 

اقتجب٥ ٝقیبض 

 ٝیب١ٖی٠
SEM 

 زاضیؾغح ٝق٢ی
p-value 

 ٝبز٥ ذكِ
Dry matter

 
95.35a 

94.60a 
93.50b 

93.40b 
92.25c 

0.251 0.005 

 فهبض٥ اتطی
Ether extract

 
6.69c 

6.97c 
8.27b 

8.35b 
9.36a 

0.126 0.005 

 ٣تئی٠ ذبٛپط
Crude protein

 
78.46b 

78.75ab 
78.89ab 

78.94ab 
79.35a 

0.163 0.109 

 ذبّؿتط
Ash
 3.13 3.23 3.28 3.25 3.22 0.481 0.382 

 ( P<15/1) زاض١س یزاضیٝق٢ تيب٣  ٖطیْسی ثب یآٝبض ١ؾط اظ ٝتيب٣  حط٣ه ثب ی٧ب ٠یب١ٖیٝضزیو  ٧ط زض
In each row data with different superscripts are statistically different (P ˂ 0.05). 

 

َٝساض ت٤ٙیس ٕبظ پ٤زض پط تحوت  ٍ ضزایب:  تَلیذ گاس

ٕوعاضـ   2ٟ زض خوس٣ٗ  تیٞبض٧بی ٝرتٚو ٕبظ اظتبثیط 

ٟ َٝساض ت٤ٙیس ٕوبظ ضا  ٣ثب ٕبظ اظآ٣ضی فٞ٘قس٥ اؾت  

٧وبی ا٣ٙیو٦ َٝوساض      زض ؾوبفت (P<15/1)اىعایف زاز 

٧س تيب٣تی ثب َٝوساض ت٤ٙیوس ٕوبظ    ت٤ٙیس ٕبظ زض تیٞبض قب

ؾوبفت زض   6ثلا١ِ ١ساقت ث٢بثطای٠ ت٤ٙیس ٕبظ تب ظٝبٟ 

ثبقس ٣ٙی تیٞبض قب٧س ٝطث٤ط ث٦ شضا  ٝبیـ قْٞج٦ ٝی

آ٣ضی پ٤زض پط فٞ٘ اظ ٧ٞبٟ ؾبفب  ا٣ٙی٦ زض تیٞبض٧بی

ىطآی٢س ت٤ٙیس ٕبظ قط٣ؿ قس٥ اؾت ٦ّ  قس٥ ثب ٕبظ اظ٣ٟ

ی١٤ووس٧بی ثووب قْؿووت٠ پ ٣ٟٕووبظ اظ ز٧ووس،ٝووی١كووبٟ 

ؾ٤ٙيیسی ثبفث آظازؾبظی پط٣تئی٠ ٣  ٧یسض٣غ١ی ٣ زی

 ٧ب ث٦ ؾ٤ثؿتطا٣اضٕب١یؿٜزؾتطؾی ٝیْطثبفث  زض ١تید٦

ٟ    اؾت  ثیك قس٥ ٧وبی  تطی٠ َٝوساض ت٤ٙیوس ٕوبظ زض ظٝوب

زٍی٦َ ٝكوب٧س٥ قوس ٣ ّٞتوطی٠     181ٝرتٚو زض تیٞبض 

َٝساض زض تیٞبض قب٧س ث٤ز  ٝیوعاٟ ضوطایت ت٤ٙیوس ٕوبظ     

ٟ ٣قوس٥ ثوب ٕوبظ اظ    آ٣ضیفٞ٘پ٤زض پط  ٧وبی  ٟ زض ظٝوب

ت٤ٙیوس ٕوبظ    ٕعاضـ قس٥ اؾوت    2ٝرتٚو زض خس٣ٗ 

 زاضی ضا زض ٧ٞو٦ اىعایف ٝق٢وی  (b) ثرف ٍبث٘ ترٞیط

١ؿووجت ثوو٦ قووب٧س ١كووبٟ زاز   آ٣ضیفٞوو٧٘ووبی ظٝووبٟ

(15/1>P  ثیكتطی٠ َٝساض ثروف  )b)  181( زض تیٞوبض 

( ّوب٧ف  cزٍی٦َ ٝكب٧س٥ قس  ثرف ثبثت ١طخ تدعی٦ )

زٍیَووو٦ ١كوووبٟ زاز   181ی ضا زض تیٞوووبض زاضٝق٢وووی

(15/1>Pزض اثوووط ترٞیوووط پوووط٣تئی٠  ) ٧وووب زض ض٣ـ

آظٝبیكووٖب٧ی، َٝووساض ٕووبظ ّٞتووطی زض َٝبیؿوو٦ ثووب    

ِ (  زض تحَیَوی ٝ 36ق٤ز )٧ب ت٤ٙیس ٝیّطث٧٤یسضا   ٢و

ٝیْط٣ثوی ٣   تو٤ز٥ ( ثیبٟ ّطز١س ٦ّ ٣1988 اؾتی٢ٖبؼ )

اؾوویس٧بی چووطة ىووطاض ٝحهوو٤لا  ٨١ووبیی ٧ضووٜ    

ت٢س ٣ ٧ط ٝحهو٤ٗ ٨١وبیی ّو٦ زض پبیوبٟ     ای ٧ؿ قْٞج٦

ی ٤ٝاز ٧ضٜ ٝؿتَیٞب ث٦ ت٤ز٥ ٕیطی ق٤ز،ترٞیط ا١ساظ٥

قس٥ ثؿتٖی زاضز  ت٤ٙیس ٕبظ ثب ت٤ٙیس ذبٙم اؾویس٧بی  

ذغی زاضز  ٧ط چ٢س  چطة ىطاض ٣ ؾ٢تع ٝیْط٣ثی ضاثغ٦

حدوٜ ذووبٙم ٕووبظ ت٤ٙیووس قووس٥ ثوو٦ اظای ٧ووط ٣احووس  

ٝیْط٣ثی  ٝتبث٤ٙیؿٜ ؾ٤ثؿتطای ٧ضٜ قس٥ ١كبٟ ز٢٧س٥

ت٤اٟ ث٦ ت٤ٙیس تدٞقی ٕبظ ث٦ ف٤٢اٟ یوِ  اؾت، اٝب ١ٞی

قبذم ثطای پتب١ؿی٘ ضقوس ٝیْط٣ثوی یوِ ذو٤ضاُ     

ٕبظ ت٤ٙیسی تحت توبثیط ٧ویع فوبٝٚی    (  21افتٞبز ّطز)

ث٦ خع تطّیجب  قیٞیبیی ٣ ذه٤نیب  ىیعیْوی ٝو٤از   

ٕیطز اٝوب تنییوط زض ىقبٙیوت ٝیْط٣ثوی     مصایی ٍطاض ١ٞی

ض٣ی ترٞیوط اثوط ثٖوصاضز    ٝبیـ قوْٞج٦ ْٝٞو٠ اؾوت    

ثب قْؿت٦ قسٟ ّطاتی٠ ١بٝح٤ٚٗ، ثرف ٝحٚو٤ٗ   ( 22)

پط٣تئی٠ ٤ٝخ٤ز زض پ٤زض پط اىوعایف یبىتو٦ اؾوت ٣ ثوب     

پپتیووس، پپتیووس ٣  تجووسی٘ ّووطاتی٠ ١ووبٝح٤ٚٗ ثوو٦ پٚووی   
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آٝی٤٢اؾوویس٧ب ّووبضایی اؾووتيبز٥ اظ ١یتووط٣غٟ ت٤ؾووظ     

(  ٧13بی قوْٞج٦ ث٨جو٤ز یبىتو٦ اؾوت )    ٝیْط٣اضٕب١یؿٜ

ث٦ ١و٤ؿ اؾویس٧بی آٝی٢و٦     سٟ پط٣تئی٠ ٧بٍبثٚیت ح٘ ق

آثٖطیوع ثؿویبضی زض    ٧ب ثؿتٖی زاضز  اؾیس٧بی آٝی٦٢آٟ

ٟ پط٣تئی٠ ٧وب پ٨٢وبٟ   ٧بی ّط٣ی ٣خ٤ز زاضز ّو٦ زض٣ٟ آ

ی ٍبثو٘ ت٤خو٦ ایو٠ اؾوت ّو٦ ثوب       ١ْتو٦   (22ا١س )قس٥

آ٣ضی َٝساض ت٤ٙیس ٕبظ اىعایف یبىتو٦  اىعایف ظٝبٟ فٞ٘

ٝؿتَیٜ ثی٠ ظٝوبٟ   ضثغ٦ت٤ا١س زٙیٚی ثط اؾت ٦ّ ای٠ ٝی

ثبقوس   آ٣ضی ٣ اىعایف ٝح٤ٚٙیت پط٣تئی٠ پ٤زض پط فٞ٘

ضخوبئی  ث٢بثطای٠ اىعایف ت٤ٙیس ٕبظ ز٣ض اظ ا١تؾبض ١جو٤ز   

( زض تحَیَی ثب ف٤٢اٟ ٧یوسض٣ٙیع  2115ضاز ٣ ٧ْٞبضاٟ )

پ٤زض پط ثب اؾتيبز٥ اظ ٧یسض٣ّؿیس ّٚؿیٜ ٣ خوبیٖعی٢ی  

ّطز١س ّو٦ تنییوط زض   ٧ب ثیبٟ ؾ٤یب زض خیط٥ دب٦ٙآٟ ثب ٢ّ

ز٧س پتب١ؿی٘ ت٤ٙیس ٕبظ ثی٠ تیٞبض٧بی ٝرتٚو ١كبٟ ٝی

ت٤ا١ووس تنییووطا  پووط ٝوویپوو٤زض آ٣ضی فٞووّ٘وو٦ ظٝووبٟ 

ای زض پتب١ؿی٘ ت٤ٙیس ٕبظ اظ ثرف ٍبث٘ ترٞیط،  ٕؿتطز٥

(  اىعایف ت٤ٙیس ٕوبظ ٣ اىوعایف ثروف    28ایدبز ٢ّس )

ت٤اٟ ای٦١٤ٖ٢ ت٤خی٦ یٌ حبضط ضا ٝیمیط ٝح٤ٚٗ زض تحَ

ٟ ؾجت قْؿوت٠ ّوطاتی٠   ٣ثب ٕبظ اظآ٣ضی فّٞ٘طز ٦ّ 

ثب ت٤خ٦ ثو٦ ای٢ْو٦     ٣ اىعایف ثرف ٝح٤ٚٗ قس٥ اؾت

ثبق٢س ث٢وبثطای٠  ثیكتط اؾیس٧بی آٝی٦٢ پ٤زض پط آثٖطیع ٝی

٧بی ٤ٝخ٤ز زض پ٤زض پط ثبفوث اىوعایف   ٚیؼ پط٣تئی٠نت

 ٗ ٤ضی قوس٥  ٣ اىوعایف پوط٣تئی٠ فجو    ثرف میط ٝحٚو٤

 اؾت

 

ِ سٌجِیٍ فزهیشاى تَلیذ هتاى  ٝیوعاٟ  : ای ّای شلکوب

 ٧بی ترٞیطی تیٞبض٧بی ٝرتٚوو ؾ٢د٦ت٤ٙیسٝتبٟ ٣ ىطآ

ٝتبٟ زض اثوط   ٕبظ ٕعاضـ قس٥ اؾت  ت٤ٙیس 3زض خس٣ٗ 

ی زاضی ضا زض ٧ٞو٦ ٟ اىوعایف ٝق٢وی  ٣ثوب اظ  آ٣ضیفٞ٘

ثیكوتطی٠ َٝوساض ت٤ٙیوس      (P<15/1) تیٞبض٧ب ١كوبٟ زاز 

 ٝكووب٧س٥ قووس آ٣ضیفٞوو٘زٍیَوو٦  181ٝتووبٟ زض تیٞووبض 

بِ اساء  لیتزیلی)ه یبٍ ضزا یتجوع یذیحجن گاس تَل بز هختلف ّایدر سهاى یٍری شذُ با گاس اسٍىپَدر پز عوا تأثیز  -2اذٍل 

 گزم هادُ خشک( یلیه 500
Table 2-  The effect of  O3 gas processing feather meal at different time intervals on the volume of 

cumulative gas produced and coefficients (mL per 500 mg of dry matter) 

 ٟ )زٍی٦َ(٣ٕبظ اظ
O3

 Gas (min) 

٧بی ظٝبٟ

 ا٤ْ١ثبؾی٤ٟ

Incubation 

times 

 قب٧س

Control 
30 60 90 180 

 ثلا١ِ
Blank 

ؾغح 

 زاضی ٝق٢ی
p-value 

 اقتجب٥ ٝقیبض ٝیب١ٖی٠
SEM 

2 5.38b 
8.00a 

8.45a 
7.70a 

9.35a 
5.38b 

<0.0001 0.695 
4 7.58b 

10.65a 
11.17a 

11.09a 
12.44a 

7.58b 
<0.0001 0.695 

6 8.95c 
12.32b 

13.14ab 
13.52ab 

15.54a 
8.95c 

<0.0001 0.695 
8 

10 
12 
24 
48 
72 
96 

120 

11.30c 

12.90d 

13.90d 

18.57d 

26.90e 

34.49e 

37.06e 

36.86e 

14.74b 

16.57c 

18.02c 

23.95c 

33.33d 

43.28d 

47.08d 

48.23d 

15.95b 

18.44b 

20.41b 

32.11b 

43.51c 

55.96c 

60.77c 

62.75c 

16.46ab 

19.04b 

20.63b 

34.13b 

46.35b 

59.32b 

64.36b 

66.79b 

18.63a 

22.48a 

25.65a 

41.31a 

56.08a 

70.03a 

75.52a 

78.53a 

10.40c 

10.58e 

10.31e 

10.26e 

10.74f 

14.06f 

15.36f 

15.09f 

<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 
<0.0001 

0.695 
0.695 
0.695 
0.695 
0.695 
0.695 
0.695 
0.695 

 پبضاٝتط
Coefficients 

B 
C 

42.28e 

0.022a 
55.68d 

0.019bc 
70.23c 

0.021abc 
74.04b 

0.021ab 
85.00a 

0.024a 
18.28f 

0.018c 
<0.0001 

0.365 
1.64 

0.001 

 ( P<15/1زاضی زاض١س )٧بی ثب حط٣ه ٝتيب٣  اظ ١ؾط آٝبضی ثب یْسیٖط تيب٣  ٝق٢ی ی٠زض ٧ط ضزیو ٝیب١ٖ
In each row data with different superscripts are statistically different (P ˂ 0.05). 
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زٍیَووو٦ تيوووب٣   ٣91  61، 31بی تیٞبض٧ووو  (48/16)

جت ثو٦ ٧وٜ ١كوبٟ    ٝتوبٟ ١ؿو   ٕوبظ  زاضی زض ت٤ٙیس ٝق٢ی

زاض ١كس إطچ٦ اظ ٙحبػ آٝبضی ٝق٢ی  pHَٝساض ١ساز١س 

٣ٙووی اظ ٙحووبػ فووسزی ّووب٧ف یبىووت  خٞقیووت      

زٍیَوو٦ اىووعیف  ٣181  91یی زض تیٞبض٧ووبی ٣آپط٣توو٤ظ

  (P<15/1) زاضی ضا ١ؿوجت ثو٦ قوب٧س ١كوبٟ زاز    ٝق٢ی

زٍی٦َ ٝكوب٧س٥   181زض تیٞبض  آ٣ثیكتطی٠ َٝساض پط٣ت٤ظ

ذكِ زض ٦ٞ٧ تیٞبض٧ب اىعایف ٍبثٚیت ٧ضٜ ٝبز٥   قس

٘ زاضی ١كبٟ زاز  ثب اىعایف ظٝبٟ ٝق٢ی یوِ   آ٣ضیفٞو

حلاٙیوت   ض١٣س اىعایف زض ٍبثٚیت ٧ضٜ ٝكب٧س٥ قوس  

٧ب ٧یسض٣ٙیع ٦ّ ت٤ؾظ ثبّتطی٧بی عجیقی ظٝب١یپط٣تئی٠

٧وبی  ثطای پط٣تئی٠  (38) ق٤ز، ثؿیبض ٝتيب٣  اؾتٝی

 ٢ّوستط ی٢وس آظازؾوبظی آ١٤ٝیوبُ    آ، ىطثب حلاٙیت ّٞتوط 

اظ پط٣تئی٠ ْٝٞو٠ اؾوت ثوس٣ٟ     ثرف ظیبزیاؾت ٣ 

  ای٦ْ٢ قْؿت٦ ق٤ز، اظ قْٞج٦ ث٦ قیطزاٟ ٢ٝتَو٘ قو٤ز  

ٟ ثو٦ چ٢سی٠ ثبّتطی انٚی ق٢بذت٦ قس٥  ترطیوت   ف٢و٤ا

-ی٣تلا ض٣ٝی٢و یپط١ؾیط ا١س ٢٢ّس٥ پط٣تئی٠ ق٢بذت٦ قس٥

٣یجطیوو٤ ، ثوو٤تیطی2، ض٣ٝی٤٢ثووبّتط آٝی٤ٚىیٚوو٤ؼ 1ّوو٤لا
ٛ ، ؾو١٤ٝ٤٢ٚب 3ىیجط٣ؾ١٤ٙ٤ؽ تولا  ٣ی، پوط 4ؼ ض٣ٝی٢وب١تی٤

٧وبی  ثوبّتطی  ٣ ٣6 اؾوتطپت٤ّ٤ّ٤ؼ ثو٣٤یؽ   5ثطیوب١تی 
 ٛ ، 7ترٞیط٢٢ّس٥ آٝی٤٢ اؾیس ١ؾیط ّٚؿتطیسی٤ٛ آٝی٤٢ىیٚو٤

٣تولا  ی، پط٢9ییزع، ٖٝبؾيطا ا8ّٙٚؿتطیسی٤ٛ اؾتی٢ْٚسی
٣یجطی٤ ىیجط٣ؾ١٤ٙ٤ؽ، ؾ١٤ٝ٤٢ٚبؼ ٤ّلا، ث٤تیطیض٣ٝی٢ی

ضاثغوو٦  ّوو٦ اؾووتطپت٤ّ٤ّ٤ؼ ثوو٣٤یؽ  ٣ض٣ٝی٢ووب١تی٤ٛ 

ٞ٧   ٟ  تدعیو٦ (  29) ٧وب زاض١وس  عیؿتی ثوبلایی ثوب ٝتوب٤١غ

٣آ ٤ظذ٤ضاّی ٣ قوْبض ثوبّتطی ت٤ؾوظ پط٣تو     پط٣تئی٠

زض ترطیت پط٣تئی٠  ٣ تبثیطٕصاض ٠ْٞٝ اؾت ١َف ٨ٜٝ

  مٚؾووت آ١٤ٝیووبُ قووْٞج٦ ایيووب ٢ّووس   ٣زض قووْٞج٦ 

                                                           
1. Prevotella ruminicola 

2. Ruminobacter amylophilus 

3. Butyrivibrio fibrisolvens 

4. Selenomonas ruminantium 

5. Prevotella bryantii 

6. Streptococcus bovis 

7. Clostridium aminophilum 

8. Clostridium sticklandii 

9. Megasphaera elsdenii 

٣  ٧وب  یثوبّتط زض یِ اضتجوبط ٧ٞعیؿوتی ثوب     ٧ب ٝتب٤١غٟ

  اؾوتَطاض ٣  (37،17) ١سا قس٥یبىت  ٣آی قْٞج٦پط٣ت٤ظ

ت٤ؾوظ ١و٤ؿ خیوط٥ ٣     ٧وب  ٝتب٤١غٟحيؼ خٞقیت پبیساض 

ی تحووت تووأثیط ٍووطاض  ز٧وو ذوو٤ضاُؾووغح ٣ تقووساز  

٣  ٧ووب ٝتووب٤١غٟضاثغوو٦ ٧ٞعیؿووتی ثووی٠ (  15)ٕیووطز یٝوو

ثروف  یس٢٢ّوس٥  ت٤ٙی ٝػّوساض ْٝٞو٠ اؾوت    پط٣ت٤ظ٣آ

ضؾس تحت ث٦ ١ؾط ٝی  (8) ٝتبٟ قْٞج٦ ثبقس ٕبظ افؾٜ

٧ووووب ز قووووسٟ پووووط٣تئی٠تووووبثیط ٕووووبظ اظ٣ٟ ٣ آظا

٧وب اىوعایف   ٧بی تدعی٦ ٢٢ّس٥ پوط٣تئی٠  ؿٜٝیْط٣اضٕب١ی

   ٜ ٧وب ثوب   یبىت٦ ٣ ث٦ زٙی٘ ٧ٞعیؿوتی ایو٠ ٝیْط٣اضٕب١یؿو

ٝتبٟ اىوعایف یبىتو٦ اؾوت     ٕبظ ٧ب، َٝساض ت٤ٙیس ٝتب٤١غٟ

٢٢ّووس٥ پووط٣تئی٠ ٣  دعیوو٧٦ووبی ت٨ٝووبض ضقووس ثووبّتطی

ت٤ا١س ثبفث ّوب٧ف تدعیو٦ ٣ ٝتبث٤ٙیؿوٜ    ٣آ ٝی٤ظپط٣ت

ئی٠ زض قووْٞج٦ ٣ زض ١تیدوو٦ مٚؾووت آ١٤ٝیووبُ   پووط٣ت

ثب ت٤خ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ثرف ثعضٕی اظ  ( 26) ای ق٤زقْٞج٦

ٝبز٥ ذكِ پ٤زض پط اظ پوط٣تئی٠ تكوْی٘ قوس٥ اؾوت     

ؾ٤ٙيیسی ٤ٝخ٤ز پی١٤س٧بی زی ثب قْؿت٦ قسٟاحتٞبلا 

ثووب اىووعایف  ؾووجت آظاز قووسٟ پووط٣تئی٠ ٣ زض ١تیدوو٦ 

 ٟ ٣ پط٣ت٤ظ٣آیتیِ َٝساض ت٤ٙیس ٝتب٧بی پط٣تئ٤لاثبّتطی

 ی ایو٠ ف٤اٝو٘ ثبفوث   اىعایف یبىت٦ ٦ّ زض ٨١بیت ٧ٞو٦ 

ٝبیـ قوْٞج٦،  pH   اىعایف ٍبثٚیت ٧ضٜ آٟ قس٥ اؾت

تقووبزٙی اظ مٚؾووت اؾوویس٧بی چووطة ىووطاض فٞووس٥ زض  

قووْٞج٦ )اؾووتب ، پط٣پی١٤ووب ، ثوو٤تیطا  ٣ لاّتووب (،  

٧طچ٦ ٝیوعاٟ ترٞیوط    ( 35) آ١٤ٝیبُ، ثبىط ٣ ثعاً اؾت

، ٝحه٤لا  ىطفی حبن٘ اظ آٟ ای اىعایف یبثسقْٞج٦

یق٢ی اؾیس٧بی چطة ىطاض ١یع اىعایف ٝی یبثس ٦ّ ایو٠  

قْٞج٦ ٝی ق٤ز  اىعایف ترٞیوط ثوب     pHثبفث ّب٧ف 

ی ضىوت٠ ترٞیوط ثو٦ ؾوٞت     ١كوبٟ ز٢٧وس٥   pHّب٧ف 

 قْٞج٦ اؾت س اؾیس٧بی چطة ىطاض زض اىعایف ت٤ٙی
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 َىیاًکَباس ساعت 24 هذت درّای تخویزی فزیسٌجِ بز هختلف ّایاىدر سه یٍری شذُ با گاس اسٍىپَدر پز عوا تأثیز  -3اذٍل 
Table 3-  The effect of  O3 gas processed feather meal at different time intervals on fermentation 

parameters within 24-hour of incubation 

٧بی ترٞیطیىطآؾ٢د٦  

Fermentation parameters 

 ی٦َ(ٟ )ز٣ٍٕبظ اظ

O3
 Gas (min) 

 قب٧س

Control 
30 60 90 180 

 زاضی ؾغح ٝق٢ی

p-value 

اقتجب٥ ٝقیبض 

 ٝیب١ٖی٠

SEM 

 ٝتبٟ
Methane (g / kg DM) 

10.95c 14.09b 14.47b 14.84b 16.48a 0. 002 0.18 

pH 6.81 6.79 6.77 6.77 6.74 0.440 0.02 

 (×ml/105) خٞقیت پط٣ت٤ظ٣آیی
Protozoa population 

(×105/ml) 
9.1c 9.6bc 9.6bc 10.0b 10.9a 0.002 0.11 

 ٍبثٚیت ٧ضٜ ٝبز٥ ذكِ

Degradability of DM (mg / 

ml500) 
22.73e 29.01d 30.53c 31.75b 34.68a <0.0001 0.06 

 ( P<15/1زاضی زاض١س )٧بی ثب حط٣ه ٝتيب٣  اظ ١ؾط آٝبضی ثب یْسیٖط تيب٣  ٝق٢ی زض ٧ط ضزیو ٝیب١ٖی٠
In each row data with different superscripts are statistically different (P ˂ 0.05). 

زض : پذیزی هادُ خشکتجشیِّای سٌجِکٌتیک ٍ فزی

پصیطی ٝوبز٥ ذكوِ پو٤زض پوط     ٢ّتیِ تدعی٦ 4خس٣ٗ 

٧ووبی ٟ زض ظٝووب٣ٟثووب ٕووبظ اظآ٣ضی فٞوو٘تحووت تووبثیط 

ٟ ثووط ٣تووبثیط ٕووبظ اظ ٝرتٚووو ٕووعاضـ قووس٥ اؾووت  

ٟ ٝوبز٥ ذكوِ پو٤زض پوط     پوصیطی   تدعیو٦  ٧ووبی زض ظٝوب

٣ ؾووجت اىووعایف  (P<15/1)زاض قووس ٝرتٚووو ٝق٢ووی

ی تیٞبض٧ب ١ؿجت ث٦ قوب٧س  پصیطی زض ٦ٞ٧َٝساض تدعی٦

زٍیَوو٦ تيووب٣   ٣4  ٧2ووبی ؾووبفتزض  إطچوو٦ قووس 

 ،زٍی٦َ ٝكوب٧س٥ ١كوس   31زاضی ثی٠ قب٧س ٣ تیٞبض  ٝق٢ی

٧بی ا٣ٙی٦ زض ؾبیط تیٞبض٧ب اىعایف ٣ٙی اظ ٧ٞبٟ ؾبفت

پصیطی ٝبز٥ ذكوِ ١ؿوجت   زاضی زض َٝساض تدعی٦ق٢یٝ

پوصیطی زض  ث٦ قب٧س ٝكب٧س٥ قس  ثیكتطی٠ َٝساض تدعی٦

( ٣ 15/48زضنووس  زٍی٦َ) 181زض تیٞووبض   96ؾووبفت 

 زضنوس ّٞتطی٠ َٝساض زض تیٞبض قوب٧س ٝكوب٧س٥ قوس )   

قو٤ز،  (  ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض خس٣ٗ ١یع ٝكب٧س٥ ٝوی 42/32

٥ ذكوِ پو٤زض   پصیطی ٝبزیِ ض١٣س اىعایكی زض تدعی٦

 ٝحََوی٠   ١كوبٟ زاز پط ثب اىعایف ٝس  ظٝبٟ ىوطآ٣ضی  

پوصیطی ٝوبز٥ ذكوِ ٣    زض ٤ٕاضـزاضی اىعایف ٝق٢ی

٧بی ثب ١ؿجت ٝؿب٣ی پو٤زض ذو٤ٟ ٣   ٝبز٥ آٙی زض خیط٥

زضنووس پووط٣تئی٠ ذووبٛ خیووط٥  51پو٤زض پووط خووبیٖعی٠  

 ٣ضی ١یتوط٣غٟ ٣ ٝكب٧س٥ ّطز١س ٣ آٟ ضا ث٦ اىعایف ث٨ط٥

خیط٥ ١ؿجت زاز١س ٣ ثیبٟ ّطز١وس   زیٖط اخعای اٙیبه زض

 ( 5)٦ّ پ٤زض پط تبثیط ٢ٝيی ثط ىقبٙیت ٝیْط٣ثی ١ساقت

پوصیطی آٟ  ٝح٤ٚٗ قسٟ پط٣تئی٠، ٝقبزٗ اىعایف تدعی٦

 ث٢ووبثطای٠ اىووعایف حلاٙیووت  ( 11) زض قووْٞج٦ اؾووت

ثوطای   ٧بی پ٤زض پط ٣ زض زؾتطؼ ٍطاض ٕوطىت٠ پط٣تئی٠

آٟ زض  پوصیطی ٧بی قْٞج٦ زٙی٘ اىعایف تدعیو٦ ثبّتطی

احتٞبلا تحت تبثیط اّؿیساؾی٤ٟ   اؾتی حبضط ٝغبٙق٦

ؾ٤ٙيیسی ٤ٝخ٤ز قْؿت٦ قوس٥ ٣ ؾوجت   پی١٤س٧بی زی

پپتیس٧ب، پپتیس٧ب ٣ اؾویس٧بی آٝی٢و٦ قوس٥    آظاز قسٟ پٚی

٧وب ٝثو٘ ثبّتط٣ئیوسیؽ    اؾت  ظیطا ثؿویبضی اظ ثوبّتطی  

 ٢٢ّوس ع٤ض ٝؿتَیٜ اظ پپتیس٧ب اؾتيبز٥ ٝیث٦ ٤ّ1لاض٣ٝی٢ی

٣ ثبثوت   پصیطی ٝبز٥ ذك٧ِبی تدعی٦ؾ٢د٦ىطآ  (27)

ٕعاضـ قس٥  2ٝرتٚو زض خس٣ٗ  تیٞبض٧بی ١طخ فج٤ض

زاض ٝوبضی ٝق٢وی  ثرف ٝح٤ٚٗ إطچ٦ اظ ٙحبػ آ اؾت 

٘ ٣ٙی ثوب اىوعایف ٝوس  ظٝوبٟ      ،١كس٥ اؾت آ٣ضی فٞو

اىووعایف ١كووبٟ زاز٥ اؾووت ّوو٦ ایوو٠ َٝووساض زض قووب٧س 

ثبقووس  ثرووف  ( ٝووی11/8زٍیَوو٦ ) 181( ٣ زض 83/6)

٘ ٝوبٟ  ٤ٗ ثب اىوعایف ٝوس  ظ  ١بٝحٚ اىوعایف  آ٣ضی فٞو

                                                           
1. Bacteroides ruminicola 
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پوصیطی  تدعیو٦   (P<15/1)زاضی ١كبٟ زاز٥ اؾوت ٝق٢ی

ثوب اىوعایف ظٝوبٟ     ١طخ فج٤ض ٧بیثبثت ی٤ٝثط زض ٦ٞ٧

زاضی ١كووووبٟ زاز٥ اىووووعایف ٝق٢ووووی آ٣ضی فٞوووو٘

اظ  اىوعایف ثبثوت ١وطخ فجو٤ض     ثوب  ٣ٙی (P<15/1)اؾت

ی تیٞبض٧وب  زض ٧ٞو٦ پصیطی ٝو٤ثط  تدعی٦ 18/1ث٦  12/1

ثروف   ای ثیوبٟ قوس ّو٦   زض ٝغبٙق٦یبىت٦ اؾت   ّب٧ف

ؾطیـ تدعی٦ پط٣تئی٠ پ٤زض پوط ١ؿوجتب ّوٜ اؾوت ٣ ثوب      

پوصیطی ٝو٤ثط پوط٣تئی٠ ذوبٛ     اىعایف ١طخ فج٤ض، تدعی٦

 ثبقوس یبثس ٦ّ ٧ٞؿ٤ ثب ١تبیح ای٠ ٝغبٙق٦ ٝوی ّب٧ف ٝی

ت٤اٟ چ٢وی٠ ثیوبٟ   ثب ت٤خ٦ ث٦ ٤ٝاضز ٕيت٦ قس٥ ٝی  (38)

اظ پط٣تئی٠ ای٠ ىطآ٣ضز٥ اظ  ٤ٞ١ز ٦ّ ثرف ٍبث٘ ت٤خ٨ی

ای ٝه٤ٟ ٣ ث٦ ض٣ز٥ ثبضیِ ٢ٝتَو٘ قوس٥   ٧ضٜ قْٞج٦

احتٞووبلاا اؾووت چوو٤ٟ ٧ٞووب١غ٤ضی ّوو٦ اقووبض٥ قووس    

-ضو٠ٞ قْؿوت٠ پی١٤وس٧بی زی    ،٣ٟثوب اظ آ٣ضی  فٞ٘

 ٟ  ؾ٤ٙيیسی ٣ اىعایف ثرف ٝح٤ٚٗ، ؾجت ٝتطاّٜ قوس

 پط٣تئی٠ ٣ اىعایف ثرف ١بٝح٤ٚٗ ١یع قس٥ اؾت 
 

 گیرینتیجه

تو٤اٟ ١تیدو٦   ثب ١تبیح حبنو٘ اظ ایو٠ آظٝوبیف ٝوی    

ٟ ٣ٕطىت ٦ّ ىطآ٣ضی پو٤زض پوط ثوب اؾوتيبز٥ اظ ٕوبظ اظ     

٣ اضظـ  ٝووبز٥ ذكووِ پووصیطیؾووجت اىووعایف تدعیوو٦

ق٤ز  ثب ت٤خ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ث٨تطی٠ ١تبیح زض ای آٟ ٝیتنصی٦

آ٣ضی فٞ٘زٍی٦َ ثسؾت آٝس٥ اؾت ث٢بثطای٠  181تیٞبض 

قو٤ز   زٍیَو٦ ت٤نوی٦ ٝوی    181ٟ ثو٦ ٝوس    ٣ٕوبظ اظ ثب 

آ٣ضی اىعایف ٝس  ظٝبٟ فٞ٘ ٝغبٙقب  ثیكتط زض ظٝی٦٢

٣ اؾتيبز٥ اظ اّؿویػٟ ٧و٤ا زض خ٨وت اىوعایف ٧طچو٦      

پصیطی ای٠ پؿٞب١س ظیؿتی ثب اضظـ ٝو٤ضز  ثیكتط تدعی٦

 ثبقس ١یبظ ٝی

‌

 

 (درصذ) ضزایبٍ  پذیزی هادُ خشکتجشیِ بز هختلف ّایدر سهاى یٍری شذُ با گاس اسٍىز عواپَدر پ تأثیز -4اذٍل 
Table 2- The effect of O3 gas processed feather meal at different time intervals on the dry mater 

degradability and coefficients (%) 
 ٟ )زٍی٦َ(٣ٕبظ اظ

O3
 Gas (min) 

ی ٧بظٝبٟ

 ا٤ْ١ثبؾی٤ٟ

Incubation 

times 

 قب٧س

Control 
30 60 90 180 

ؾغح 

 زاضی ٝق٢ی
p-value 

اقتجب٥ ٝقیبض 

 ٝیب١ٖی٠

SEM 

2 18.15c 
19.12c 

21.05b 
21.65b 

23.95a 
<0.0001 0.67 

4 19.12d 
21.28c 

22.82b 
24.12ab 

25.88a 
<0.0001 0.67 

8 21.28c 
24.88b 

26.48ab 
26.42ab 

28.15a 
<0.0001 0.67 

12 22.08c 
26.75b 

27.38b 
29.15ab 

30.68a 
<0.0001 0.67 

24 24.95e 
29.03d 

31.08c 
33.28b 

35.82a 
<0.0001 0.67 

48 28.02d 
30.48d 

33.98c 
36.22b 

40.65a 
<0.0001 0.67 

72 32.02d 
34.68c 

36.68c 
40.18b 

43.82a 
<0.0001 0.67 

96 32.42d 
36.44c 

38.62c 
42.15b 

48.05a 
<0.0001 0.67 

 پبضاٝتط
Coefficients 

 
 

a (%) 6.83 5.70 6.68 7.87 8.01 0.96 2.59 
b (%) 22.62b 

26.53ab 
27.99ab 

30.12ab 
34.25a 

0.01 1.67 
c (h-1) 0.14 0.22 0.19 0.14 0.12 0.69 0.05 

ED=0.02 26.32d 
29.61c 

31.48c 
33.90b 

37.65a 
<0.0001 0.40 

ED=0.05 23.17d 
26.68c 

28.10bc 
29.70b 

32.66a 
<0.0001 0.57 

ED=0.08 20.99c 
24.48b 

25.64b 
26.77ab 

29.11a 
0.0003 0.68 

 ( P<05/1زاضی زاض١س )٧بی ثب حط٣ه ٝتيب٣  اظ ١ؾط آٝبضی ثب یْسیٖط تيب٣  ٝق٢ی زض ٧ط ضزیو ٝیب١ٖی٠
In each row data with different superscripts are statistically different (P ˂ 0.05). 
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Abstract
12

 

Background and objectives: The use of bio-waste in animal feed reduces feed costs. In 

addition, their application reduces environmental pollution caused by the disposal of this waste. 

Feather makes up about 10% of a bird's weight. The 90% of full weight contains keratin, which 

is rich in the serine amino acids cysteine, glycine, alanine, and threonine. The strength of 

fibrous protein is due to its high hydrogen, disulfide bonds, and low hydrophilicity, which 

makes keratin insoluble and stable against degradation by enzymes such as trypsin and pepsin. 

Although the poultry industry in the country is expanding day today, there are no plans to 

process and return this valuable product to the production cycle. Therefore, the purpose of this 

study was evaluation the effect of ozone gas processing on the nutritional value of feather meal 

in ruminant nutrition using in vitro and in situ nylon bags techniques. 

 

Materials and methods: To process the feather meal with ozone gas, a reactor was designed 

and built with a capacity of withstanding the pressure of 2 bars. The processing reactor was a 

double-walled steel tank with a steel surface with a capacity of 1 kg. An ozone generator with a 

capacity of ten grams of ozone per hour was connected to it and an oxygen capsule was used to 

supply the oxygen needed by the device and also to increase the pressure inside the reactor. 

Experimental treatments include: control (without processing), ozone-processed feather meal in 

30 minutes, ozone-processed feather meal in 60 minutes, ozone-processed feather meal in 90 

minutes, and ozone-processed feather meal in 180 minutes. To determine the degradability 

coefficients of dry matter, three fistulated Holstein male steers were used to prepare and 

incubate the samples in situ within the rumen. To determine the effect of processing on the 

amount of gas produced in the laboratory, the pressure of the produced gas was determined in 

three separate cycles and three repetitions per sample in each run. A randomized complete block 

design (livestock effect as a block) was used to evaluate the data related to degradability. 

 

Results: Feather meal dry matter under the influence of ozone gas showed a significant 

decrease in treatments of 60, 90, and 180 minutes (P <0.05). The amount of ether extract under 

the influence of ozone gas processing significantly increased in treatments 60, 90, and 180 

minutes (P<0.05). The amount of crude protein in the treatment of 180 minutes showed a 

significant increase compared to the control (P <0.05), however, no significant difference was 

observed in other treatments. The highest amount of crude protein was observed in the treatment 

of 180 minutes (79.35%) and the lowest amount was observed in the control treatment 

(78.46%). The amount of ash was not affected by the ozone treatment. Ozone gas processing 

increased the amount of gas production (P <0.05). The gas production of the insoluble part 

showed a significant increase in all processing times compared to the control (P <0.05). The 

decomposition rate constant showed a significant decrease in the 180-minute treatment (P 

<0.05). There was a significant increase in methane production volume and dry matter 
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digestibility of all treatments (P<0.05). The highest amount of methane production was 

observed in the treatment of 180 minutes (16.48). The pH value was not significant. The 

protozoan population in 90 and 180 min treatments showed a significant increase compared to 

the control (P <0.05). Dry matter degradability showed a significant increase in all treatments (P 

<0.05). The highest amount of dry matter degradability was observed at 96 hours in 180 

minutes’ treatment (48.05%) and the lowest amount was observed in the control treatment 

(32.42%). The insoluble part showed a significant increase with increasing frequency (P <0.05). 

Effective degradability in all passage rate constants showed a significant increase with 

increasing processing time (P <0.05(. 

 

Conclusion: According to the results of this experiment, it can be concluded that processing 

feather meal using ozone increases its dry matter degradability and nutritional value. Future 

studies are needed to increase the processing time and use of oxygen in the air. 
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