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Background and Objectives: Environmental stresses could cause changing 

in the plants growth and development and drought stress is one of the most 

important factors limiting plant growth in the world and is the most common 

stress that threatens a large part of the world lands and reduces various 

crops. The use of plant tissue culture methods in laboratory conditions 

compared to field culture has provided a controlled environment for 

physiological studies such as the effects of drought stress using plants to 

manage the environmental factors to maximize productivity. Therefore, in 

this study, the effect of in-vitro drought stress on the growth of three species 

of lily and some of its compounds was investigated. 

 

Materials and Methods: This study was performed as a factorial 

experiment in a completely randomized design in the tissue culture and 

biotechnology laboratory of university of mohaghegh ardabili for 

screening in-vitro of three species of lilies for drought stress. In-vitro 

bulblet scales of L. tsingtauense, L. regale and L. ledebourii in MS 

medium containing different concentrations of polyethyleneglycol 6000 

(0, 5, 10, 20 and 40 g/l) was cultured. After two months, morphological 

characteristics of regenerated plantlets such as plantlets height, leaf length 

and number, number of bulblets, number of roots and fresh weight, as well 

as biochemical parameters such as proline, soluble carbohydrates, phenol, 

flavonoid, anthocyanin, chlorophyll and carotenoid were measured and 

evaluated separately in each of the treatments. 

 

Results: In the present study, among the three species of lily, only  

L. regale regenerated leaves. The results showed that the plantlet height, 

number and length of leaf, number of bulblet and number of root and fresh 

weight of plantlet decreased with increasing drought stress. The highest 

number of bulblet was obtained from L. ledebourii, the highest number of 

root was obtained from L. regale and the highest fresh weight was 

obtained from L. tsingtauense explants. The highest amount of phenol and 

carotenoid was obtained from L. regale and the highest amount of proline 

was obtained from L. ledebourii, while L. tsingtauense had more 

flavonoid, anthocyanin and chlorophyll than other species. According to 

the results, the levels of proline, flavonoids and anthocyanin had a positive 

correlation with drought stress, but the highest amount of soluble 

carbohydrates and phenol from the treatment of 10 g/l PEG and the highest 

amount of carotenoid from the concentration of 5 g/l PEG was obtained. 
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Conclusion: In conditions of water deficiency, lily cause a series of 

morphophysiological changes to reduce the harmful effects of drought 

stress as drought tolerance mechanisms. In this study, drought stress 

caused by PEG in-vitro, by affecting physiological, biochemical and 

hormonal processes, reduced the growth indices of lily species, while the 

amount of biochemical indices associated. Therefore, the increase of 

proline, soluble carbohydrates and secondary metabolites, in addition to 

increasing the medicinal performance of the product, is a mechanism of 

drought tolerance in lily. 
 

Cite this article: Chamani, Esmaeil, Aminian, Sheyda, Pourbeyrami Hir, Younes. 2022. The effect of 

drought stress on morphological and biochemical characteristics of some lily species under 

in-vitro condition. Journal of Plant Production Research, 29 (2), 201-219.  
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 ٌّیىَٛ،  اسیّٗ دّی

 سٙف ذكىی، 

  ٌُ ؾٛؾٗ
 

قٛز ٚ سٙف  ٞبی ٔحیغی ؾجت ایدبز سغییطاسی زض ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ٔی سٙف سابقٍ ي َذف:

سطیٗ سٙكی ثبقس ٚ ٔشساَٚسطیٗ فٛأُ ٔحسٚزوٙٙسٜ ضقس ٌیبٞبٖ زض خٟبٖ ٔی ذكىی اظ ٟٔٓ

قٛز. ٔحصٛلار ٔرشّف ٔیاؾز وٝ ثرف ظیبزی اظ اضاضی خٟبٖ ضا سٟسیس ٚ ثبفث وبٞف 

ای، ٞبی ٔعضفٝٞبی وكز ثبفز ٌیبٞبٖ زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی ٘ؿجز ثٝ وكزاؾشفبزٜ اظ قیٜٛ

اثطار سٙف ذكىی ثب اؾشفبزٜ اظ  ٔب٘ٙسای ضا ثطای ٔغبِقبر فیعیِٛٛغیىی ٔحیظ وٙشطَ قسٜ

ز یبفز. ٌیبٞبٖ فطاٞٓ وطزٜ اؾز سب ثب ٔسیطیز فٛأُ ٔحیغی ثشٛاٖ ثٝ حساوثط ٔحصَٛ زؾ

ای ثط ضقس ؾٝ ٌٛ٘ٝ اظ ٌُ ؾٛؾٗ ٚ ثطذی  قیكٝ ثٙبثطایٗ زض ایٗ دػٚٞف اثط سٙف ذكىی زضٖٚ

 سطویجبر آٖ ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفز.
 

ایٗ دػٚٞف زض لبِت آظٔبیف فبوشٛضیُ ٚ ثٝ صٛضر عطح وبٔلاً سصبزفی زض  َا: مًاد ي ريش

ای  قیكٝ ٌطی زضٖٚٔٙؾٛض غطثبَی ثٝآظٔبیكٍبٜ وكز ثبفز ٚ ثیٛسىِٙٛٛغی زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّ

 ای قیكٝ زضٖٚ ٞبی ؾٛذهذكىی ا٘دبْ ٌطزیس. فّؽ ؾٝ ٌٛ٘ٝ ٌُ ؾٛؾٗ ٘ؿجز ثٝ سٙف
Lilium singtauense، Lilium regale ٚ Lilium ledebourii  ٝزض ٔحیظ وكز دبیMS 

 ٌطْ زض ِیشط( وكز 40ٚ  20، 10، 5، 0) 6000ٌّیىَٛاسیّٗٞبی ٔرشّف دّیحبٚی غّؾز

اضسفبؿ ٌیبٞچٝ،  ٔب٘ٙسٞبی ثبظظایی قسٜ  ی ٌیبٞچٝقٙبؾ ضیرزٞبی ٌطزیس دؽ اظ زٚ ٔبٜ قبذص

ٞبی ثیٛقیٕیبیی چٙیٗ قبذص عَٛ ٚ سقساز ثطي، سقساز ؾٛذه، سقساز ضیكٝ ٚ ٚظٖ سط ٚ ٞٓ

ٞبی ٔحَّٛ، فُٙ، فلاٚ٘ٛئیس، آ٘شٛؾیب٘یٗ، وّطٚفیُ ٚ وبضٚسٙٛئیس ٔب٘ٙس ٔیعاٖ دطِٚیٗ، وطثٛٞیسضار

 ٌیطی ٚ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفز.صٛضر خساٌب٘ٝ ا٘ساظٜٝ ٞط یه اظ سیٕبضٞب ث زض
 

  L. regaleٞبی زض دػٚٞف حبضط اظ ثیٗ ؾٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ فمظ ضیعَٕ٘ٛ٘ٝا:  یافتٍ

ثطي ثبظظایی وطز ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ اضسفبؿ ٌیبٞچٝ، سقساز ٚ عَٛ ثطي، سقساز ؾٛذه ٚ سقساز 
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 سطیٗ سقساز ؾٛذه اظ  ٞب ثب افعایف سٙف ذكىی وبٞف یبفز. ثیفٌیبٞچٝضیكٝ ٚ ٚظٖ سط 

L. ledebourii ثیكشطیٗ سقساز ضیكٝ اظ ،L. regale ٞبی سطیٗ ٚظٖ سط اظ ٌیبٞچٝ ٚ ثیف 

 tsingtauense.L ٝٔمساض فُٙ ٚ وبضٚسٙٛئیس اظ  سطیٗ ثیف. زؾز آٔسثL. regale سطیٗ  ٚ ثیف

ٞبی ٘ؿجز ثٝ ٌٛ٘ٝ tsingtauense .Lحبصُ قس زض حبِی وٝ  L. ledebouriiٔمساض دطِٚیٗ اظ 

زؾز آٔسٜ ٔیعاٖ ٝ سطی ثطذٛضزاض ثٛز. عجك ٘شبیح ث زیٍط اظ فلاٚ٘ٛئیس، آ٘شٛؾیب٘یٗ ٚ وّطٚفیُ ثیف

سطیٗ ٔیعاٖ  ثیف أبدطِٚیٗ، فلاٚ٘ٛئیس ٚ آ٘شٛؾیب٘یٗ ٕٞجؿشٍی ٔثجشی ثب ٔیعاٖ سٙف ذكىی زاقز 

سطیٗ ٔمساض  ٌّیىَٛ ٚ ثیفاسیٌّٗطْ زض ِیشط دّی 10اظ سیٕبض حَّٛ ٚ فُٙ ٞبی ٔوطثٛٞیسضار

 زؾز آٔس. ٝ ٌّیىَٛ ثاسیٌّٗطْ زض ِیشط دّی 5وبضٚسٙٛئیس ٘یع اظ غّؾز 
 

 ضا فیعیِٛٛغیىی -یقٙبؾ ضیرز سغییطار ؾطی یه ؾٛؾٗ ٌُ آة، وٕجٛز قطایظ زض گیزی: وتیجٍ

  وٙس.ٔی ایدبز ذكىی ثٝ سحُٕ ٞبیؾبظٚوبض فٙٛاٖ ثٝ ذكىی سٙف ٔضط اثطار وبٞف خٟز

ثیط ثط أای ثب سقیكٝ ٌّیىَٛ زض قطایظ زضٖٚاسیّٗزض ایٗ دػٚٞف سٙف ذكىی حبصُ اظ دّی

ٞبی ٞبی ضقسی ٌیبٞچٝقیٕیبیی ٚ ٞٛضٔٛ٘ی قبذص -ظیؿزفطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیىی، 

سدٕـ دیسا  قیٕیبیی -ظیؿزٞبی  زاز زض حبِی وٝ ٔیعاٖ قبذصٞبی ٌُ ؾٛؾٗ ضا وبٞف  ٌٛ٘ٝ

ٞبی ثب٘ٛیٝ فلاٜٚ ثط افعایف ٚ ٔشبثِٛیز ٞبی ٔحَّٛوطثٛٞیسضاروطز٘س ثٙبثطایٗ افعایف دطِٚیٗ، 

ی ٔحصَٛ، ٘ٛفی ؾبظ ٚ وبض سحُٕ ثٝ سٙف ذكىی زض ٌُ ؾٛؾٗ ٔحؿٛة یفّٕىطز زاضٚ

 قٛز. ٔی
 

 ش یمیایی  -زیس ت ی ي شىاس   ریختَای  تأثیر تىش خشکی بر يیژگی(. 0410) یًوس، َیر پًربیرامی، شیذا، امیىیان ،اسماعیل ،چمىی: استناد

 .910-902(، 9) 92، َای تًلیذ گیاَی پژيَشوشریٍ . ای شیشٍ َای گل سًسه در شرایط درين برخی گًوٍ

                  DOI: 10.22069/JOPP.2022.19293.2846 
 

                       وًیسىذگان. ©واشر: داوشگاٌ علًم کشايرزی ي مىابع طبیعی گرگان                                         
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 مقذمٍ

، 1ؾب٘بٖٔطثٛط ثٝ سیطٜ ؾٛؾٗ ٞبخٙؽ ؾٛؾٗ

ٞبی ٚ ٚاضیشٝٞب سمطیجبً قبُٔ صس ٌٛ٘ٝ ثٛزٜ وٝ ظیطٌٛ٘ٝ

آٖ فٕسسبً زض ٔٙبعمی اظ ٘ٛاحی ٔقشسَ ٚ ؾطز آؾیبی 

ایٗ ٌیبٜ فّفی ٚ زائٕی خع ٔیب٘ٝ ٌؿشطـ یبفشٝ اؾز. 

زاضای فٕط عٛلا٘ی، ٌیبٞبٖ دیبظی ثسٖٚ دٛقف 

ٞبی زاضای ٔشبثِٛیز ٞؿشٙس ٚ ٞبی لیفی قىُ ٌُ

ثب اضظقی ثٛزٜ وٝ زض صٙقز زاضٚیی، ثٟساقشی  ثب٘ٛیٝ

یغی ٞبی ٔح(. سٙف1ثبقس )فبزٜ ٔیٚ غصایی لبثُ اؾش

ٞبی ثب٘ٛیٝ زض سٛخٟی ٔیعاٖ ٔشبثِٛیز ثٝ ٔمساض لبثُ

زٞس ٚ زض ٔمبثُ ثیط لطاض ٔیأس ٌیبٞبٖ ضا سحز

ٞبی ثب٘ٛیٝ ٘یع ٘مف ٔحبفؾشی ٌیبٞبٖ زض  ٔشبثِٛیز

ٌیط٘س. ایٗ سطویجبر ٌیبٞبٖ قطایظ سٙف ضا ثط فٟسٜ ٔی

ٔمبثُ فٛأُ ٔعاحٓ ذبضخی ٔب٘ٙس آفبر ٚ ضا زض 

ٞبی ٔرشّف ٚ قطایظ ٘بٔؿبفس ٔحیغی ٔب٘ٙس دبسٛغٖ

وٙس سب ذكىی ٚ یب قطایظ ٘بٔؿبفس ذبن حفبؽز ٔی

ٌیبٞبٖ ثشٛا٘ٙس ثٝ حیبر ذٛز ازأٝ زٞٙس. قٛاٞس 

ظیبزی ٚخٛز زاضز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف چٙس ثطاثطی 

ٞبی ز سٙفٞبی ثب٘ٛیٝ زض ثطذی ٌیبٞبٖ سحٔشبثِٛیز

ٔحیغی اؾز زض ٔٛاضزی ٘یع وبٞف ٔیعاٖ 

ٞبی ٔحیغی ٞبی ثب٘ٛیٝ سحز قطایظ سٙف ٔشبثِٛیز

 (.2) قٛززیسٜ ٔی

وٙٙسٜ ضقس سطیٗ فٛأُ ٔحسٚزسٙف ذكىی ٟٔٓ

زضصس اظ اضاضی  25ٌیبٞبٖ زض خٟبٖ ثٛزٜ وٝ سمطیجبً 

فّٕىطز خٟبٖ ضا ٔحسٚز وطزٜ ٚ ثبفث وبٞف 

ذكه ٔحصٛلار وكبٚضظی زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ

وبٞف ٔمساض آة زض زؾشطؼ ٌیبٜ ٔٙدط (. 3) قٛزٔی

ثٝ سٙف ذكىی ٚ ثطٚظ سغییطار ٘بٔٙبؾت 

قٛز. وبٞف قٙبؾی ٚ فیعیِٛٛغیىی زض ٌیبٜ ٔی ضیرز

ظ٘ی ثصضٞب، سغییط زض ٔیعاٖ ٚ ویفیز زضصس خٛا٘ٝ

ٞبی ثب٘ٛیٝ ٌیبٜ ٔب٘ٙس فلاٚ٘ٛئیسٞب ٚ ٔشبثِٛیز

                                                           
1- Liliaceae 

ٞب، آِىبِٛئیسٞب، ٌّیىٛظیسٞب، اؾشطٚئیسٞب ٚ آ٘شٛؾیب٘یٗ

چٙیٗ سغییط زض خصة ٚ ا٘شمبَ  ٞبی فطاض ٚ ٞٓضٚغٗ

(. 4ثبقس )فٙبصط اظ اثطار سٙف ذكىی زض ٌیبٞبٖ ٔی

 ی ٘یع ٚلشی ٔمطٖٚ ثٝ صطفٝیفّٕىطز یه ٌیبٜ زاضٚ

ٞبی اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ آٖ ثٝ حس اؾز وٝ ٔمساض ٔشبثِٛیز

ٔغّٛة ضؾیسٜ ثبقس ثٙبثطایٗ ثب ٔسیطیز فٛأُ 

سٛاٖ ثٝ حساوثط سٙف ذكىی ٔی ٔب٘ٙسٔحیغی 

 (.5)ٔحصَٛ زؾز یبفز 

ثب ٚظٖ ٔط دّی٘ٛفی  (PEG) ٌّیىَٛاسیّٗدّی

ٚ لبثُ ا٘قغبف ثٛزٜ وٝ  وٙٙسٜ آة ّٔىِٛی ثبلا، خصة

ثبفث ایدبز  زِیُ وبٞف دشب٘ؿیُ آة ٔحیظ وكز ثٝ

فكبض اؾٕعی ٔٙفی قسٜ ٚ اظ ٚضٚز آة ثٝ زاذُ ؾَّٛ 

ثطای سحٕیُ وٙس ٚ اظ ایٗ عطیك ٌیبٜ خٌّٛیطی ٔی

ای وبضثطز قیكٝ سٙف آثی ثٝ ٌیبٞبٖ زض قطایظ زضٖٚ

ٌّیىَٛ ٚ فسْ ایدبز اسیّٗفطاٚاٖ زاضز. فسْ خصة دّی

ای ٚ ثبثز ٔب٘سٖ آٖ قیكٕٝیز آٖ زض قطایظ زضٖٚؾ

ٚ ( 6)ضٚز قٕبض ٔی اظ ٔعایبی آٖ ثٝ سٙف ٔسر سٕبْ زض

 ٞبیٔحَّٛ زیٍط ثب ٔمبیؿٝ زض اؾٕعی ٞبیسٙف ثطای

 قسٜ قٙبذشٝ سیٕبض ٕ٘ه ثٟشطیٗ ٚ ٔب٘یشَٛ ٔب٘ٙس ؾبظٌبض

 (.7اؾز )

ٞبی ٔحیغی ٚ ثٝ ٚیػٜ سٙف ذكىی یىی اظ سٙف

ٔٛا٘ـ اصّی زض وبٞف سِٛیس ٔحصٛلار ٌیبٞبٖ 

ی زض ثؿیبضی اظ ٘مبط ز٘یب ثٝ ٚیػٜ زض ٔٙبعك یزاضٚ

قٛز ٚ ذكه ٔب٘ٙس ایطاٖ ٔحؿٛة ٔیذكه ٚ ٘یٕٝ

ی یٕٔىٗ اؾز سطویجبر سِٛیس قسٜ زض ٌیبٞبٖ زاضٚ

 ٞبی ٔحیغی افعایف یبثس. ثیط سٙفأس سحز

 ٞبی فطاٚا٘ی زض ٔٛضز اؾشفبزٜ اظوٖٙٛ دػٚٞفسب

 ٔب٘ٙسای قیكٝزض قطایظ زضٖٚ ٌّیىَٛاسیّٗدّی

( ٚ غیطٜ 10(، ٌٙسْ )9(، شضر )8فطٍ٘ی )ٌٛخٝ

ٌعاضـ قسٜ اؾز اثطار سٙف ذكىی ثط ضفشبضٞبی 

 Lilium davidii ٞبی ثب٘ٛیٝٔٛضفِٛٛغیىی ٚ ٔشبثِٛیز

( ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض 2020ٞٓ سٛؾظ ِی ٚ ٕٞىبضاٖ )
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ٞبی (. ثطضؾی ثطذی قبذص11ٌطفشٝ اؾز )

ی زض قطایظ سٙف ذكىی قٙبؾ ضیرزفیعیِٛٛغیىی ٚ 

ٞبی ٌیبٞی سٛا٘س ثٝ ٌعیٙف ٌٛ٘ٝای ٔیقیكٝزضٖٚ

فٙٛاٖ ضٚقی اضظقٕٙس  چٙیٗ ثٝ وٙس ٚ ٞٓٔشحُٕ وٕه 

ٞبی ٌیبٞبٖ ثٝ سٙف ذكىی ثبقس ثطای اضظیبثی دبؾد

(. زض دػٚٞف حبضط ؾقی قسٜ اؾز فلاٜٚ ثط 12)

غطثبَ وطزٖ ؾٝ ٌٛ٘ٝ اظ ٌُ ؾٛؾٗ ٘ؿجز ثٝ سٙف 

 سطیٗ سیٕبضٞبی ای، ٔٙبؾتقیكٝ ذكىی زضٖٚ

سطیٗ ٔیعاٖ سطویجبر  سٙف ذكىی ثطای حصَٛ ثیف

ٔكرص ٌُ ؾٛؾٗ ی یزاضٚیی زض ٌیبٜ ظیٙشی ٚ زاضٚ

 ٌطزز.

 

 َا مًاد ي ريش

 صٛضر ٞف زض لبِت آظٔبیف فبوشٛضیُ ٚ ثٝایٗ دػٚ

زض  1397-1398ؾبَ  زض (CRD) عطح وبٔلاً سصبزفی

ثیٛسىِٙٛٛغی زا٘كٍبٜ ٔحمك  ٚ آظٔبیكٍبٜ وكز ثبفز

 ایٗ آظٔبیف اظ ؾٝ ٌٛ٘ٝ  اضزثیّی ا٘دبْ ٌطزیس. زض

  ٚ tsingtauense .L، L. regaleٌُ ؾٛؾٗ 

L. ledebourii  ؾٛؾٗ چّچطاك( اؾشفبزٜ قس(

ؾٛذه ؾٛؾٗ چّچطاك اٚاذط فصُ سبثؿشبٖ اظ 

ضٚیكٍبٜ عجیقی آٖ زض ٔٙغمٝ حیطاٖ اؾشبٖ اضزثیُ 

ای قیكٝٞبی زضٖٚآٚضی ٌطزیس ِٚی ضیعٕ٘ٛ٘ٝ خٕـ

اؾشطیُ زٚ ٌٛ٘ٝ زیٍط اظ زا٘كٍبٜ ثیدیًٙ وكٛض چیٗ 

ؾٛؾٗ ٞبی ؾبِٓ ٚ ثیطٚ٘ی ؾٛذه فّؽسٟیٝ ٌطزیس. 

ثٝ زلز اظ صفحٝ دبیٍبٞی خسا ٚ یه ؾبفز  چّچطاك

ظیط آة خبضی خٟز قؿشكٛی ؾغحی لطاض ٌطفز. 

 70ثب٘یٝ زض اسبَ٘ٛ  30خٟز اؾشطیُ ؾغحی ثٝ ٔسر 

 2سیٓ ؾزلیمٝ زض ٞیذٛوّطیز 10زضصس ٚ ؾذؽ 

خبٔس ثسٖٚ  MSزضصس لطاض ٌطفز ٔحیظ وكز دبیٝ 

ٌطْ  30ٚ حبٚی  pH;7/5ٞبی ضقسی ثب وٙٙسٜسٙؾیٓ

زلیمٝ زض زٔبی  15زض ِیشط ؾبوبضظ دؽ اظ سٟیٝ ثٝ ٔسر 

ویٌّٛطْ ثط  2/1زضخٝ ؾب٘شیٍطاز زض فكبض  121

ٞب ٔشطٔطثـ اؾشطیُ ٌطزیس ٚ زض ٟ٘بیز ضیعٕ٘ٛ٘ٝ ؾب٘شی

ب آة ٔمغط زٚثبض اؾشطیُ ثقس اظ ؾٝ ثبض قؿشكٛ ث

ٞبی  وكز ٌطزیس دؽ اظ ثبظظایی ٚ ٚاوكز ضیعٕ٘ٛ٘ٝ

وكز خسیس، فّؽ ٞب زض ٔحیظاؾشطیُ ٌٛ٘ٝ

 آٚضی ٌٚطْ خٕـ 2سب  5/1ٞبی ثب ٚظٖ سمطیجی  ؾٛذه

ٞبی خبٔس حبٚی غّؾز MSزض ٔحیظ وكز دبیٝ 

 )قطوز ؾیٍٕب(  6000ٌّیىَٛاسیّٗٔرشّف دّی

سىطاض ٚ ٞط  3زض ِیشط( ثب ٌطْ  40ٚ  20، 10، 5، 0)

ضیعٕ٘ٛ٘ٝ وكز ٌطزیس ٚ سٕبٔی  5سىطاض زاضای 

ٌطاز،  زضخٝ ؾب٘شی 25ٔسر زٚ ٔبٜ زض زٔبی  ٞب ثٝ وكز

ؾبفز زٚضٜ ٘ٛضی زض ضٚظ ٚ ظیط سبثف ٔساْٚ  16

لأخ فّٛئٛضؾٙز ؾفیس ٍٟ٘ساضی قس٘س. دؽ اظ ایٗ 

ٞبی ثبظظایی ٌیبٞچٝ یقٙبؾ ضیرزٞبی ٔسر، ٚیػٌی

سقساز ٚ عَٛ ٞب اظ ِحبػ اضسفبؿ ٌیبٞچٝ، قسٜ اظ فّؽ

ٌیطی ا٘ساظٜسط ثطي، سقساز ؾٛذه، سقساز ضیكٝ ٚ ٚظٖ

   قس٘س.

ثطای : ضیمیایی -سیستَای  گیزی ضاخص اوذاسٌ

ٞبی ٌیبٞی زض ٞبٖٚ چیٙی ٌیطی دطِٚیٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ

زضصس  3ِیشط اؾیس ؾِٛفٛؾبِیؿیّیه ٔیّی 10حبٚی 

وبغص صبفی ٚاسٕٗ صبف  ثب اؾشفبزٜ اظؾبییسٜ قس ٚ 

ِیشط اظ ٞط وساْ اظ ٔحَّٛ صبف قسٜ،  ٔیّی 2، ٌطزیس

ٚ اؾیس اؾشیه ثبٞٓ ٔرّٛط قس ٚ ٞیسضیٗ ٔقطف ٘بیٗ

زضخٝ  100ؾبفز زض حٕبْ آة ٌطْ  1ٔسر  ثٝ

ؾّؿیٛؼ حطاضر زازٜ قس ٚاوٙف ثب ٌصاقشٗ زاذُ 

ِیشط سِٛٛئٗ، ٔیّی 4ید ٔشٛلف قس. دؽ اظ افعٚزٖ 

٘یٝ ٚضسىؽ قس. خصة ٘ٛضی ثب 15-20ٔسر  ثٝ

 520ٔحَّٛ لطٔع ضً٘ فبظ ضٚیی زض عَٛ ٔٛج 

لطائز قس ٚ اظ اؾذىشطٚفشٛٔشط )٘ب٘ٛزضاح( ٘ب٘ٛٔشط ثب 

 (.13سِٛٛئٗ ٘یع ثٝ فٙٛاٖ قبٞس اؾشفبزٜ قس )

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌیطی وطثٛٞیسضار ٔحَّٛ،ثطای ا٘ساظٜ

ٌیبٞی حبٚی ثطي ٚ ؾٛذه زاذُ ٞبٖٚ چیٙی وٝ زض 

زاذُ ؽطف حبٚی ید ثٛز لطاض زازٜ قس ؾذؽ ثب 
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وبٔلاً ِٝ  زضصس 95اسبَ٘ٛ ِیشط ٔیّی 2افعٚزٖ سسضیدی 

زؾز آٔسٜ ِیشط اظ فصبضٜ ثٝٔیّی 1/0ؾذؽ ثٝ ٌطزیس. 

زلیمٝ زض حٕبْ  20ِیشط آ٘شطٖٚ اضبفٝ ٚ ثٝ ٔسر ٔیّی 3

خٛـ لطاض ٌطفز ٔیعاٖ خصة ضً٘ آة ٌطْ زض حبَ 

٘ب٘ٛٔشط ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط  625آٖ زض عَٛ ٔٛج 

)٘ب٘ٛزضاح( لطائز ٚ ثجز ٌطزیس. ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز ٘یع 

ٌیطی ٔٙؾٛض ا٘ساظٜثٝ سٟیٝ قس. ثب اؾشفبزٜ اظ ٌّٛوع

، زضصس 80 ثب ٔشبَ٘ٛ ٔیعاٖ فُٙ دؽ اظ سٟیٝ فصبضٜ

ا ثط اؾبؼ ضٚـ ٔیعاٖ سطویجبر فّٙی ٔٛخٛز زض آٖ ض

 1/0زؾز آٔس ثٝ ٝ ( ث1997اؾّیٙىطز ٚ ؾیٍّٙشٖٛ )

 5/1ِیشط اظ فصبضٜ ٌیبٞی ؾب٘شطیفیٛغ قسٜ ٔیّی

ثطاثط ضلیك قسٜ اضبفٝ  10ؾیٛوبِشیٛ ِیشط فِٛیٗ ٔیّی

 4/1زلیمٝ زض زٔبی اسبق، ٔمساض  5قس. ثقس اظ ٌصقز 

زضصس ثٝ آٖ افعٚزٜ ٚ دؽ اظ  7ِیشط وطثٙبر ؾسیٓ ٔیّی

زلیمٝ زض سبضیىی ٍٟ٘ساضی  30ٔسر وطزٖ ثٝ ٔرّٛط

قسٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط )٘ب٘ٛزضاح( 

٘ب٘ٛٔشط لطائز ٚ  765ٔیعاٖ خصة ضً٘ زض عَٛ ٔٛج 

. ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز ٘یع ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبزٜ ثجز ٌطزیس

 (.14اؾیسٌبِیه ضؾٓ ٌطزیس )

ٌطْ اظ  5/0ٔیعاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ، یطی ٌخٟز ا٘ساظٜ

 2ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٞی زاذُ ٞبٖٚ چیٙی ثب افعٚزٖ سسضیدی 

( 99/1ِیشط اسبَ٘ٛ اؾیسی )اسبَ٘ٛ/اؾیس وّطیسضیه: ٔیّی

ؾبییسٜ ٚ ِٝ ٌطزیس. ثقس اظ سٟیٝ ٔحَّٛ یىٙٛاذز، فبظ 

 خبٔس ٚ فبظ ٔبیـ آٖ ثب ؾب٘شطیفیٛغ خسا وطزٜ ٚ 

ِیشط ٔیّی 1/0آٔبزٜ قسٜ ِیشط اظ فصبضٜ ثٝ یه ٔیّی

ِیشط اؾشبر دشبؾیٓ یه ٔٛلاض ٔیّی 1/0وّطایس، آِٛٔیٙیْٛ

ِیشط آة اضبفٝ قس ٚ دؽ اظ ٔرّٛط قسٖ ٔیّی 8/1ٚ 

ؾبفز زض قطایظ سبضیىی زض زٔبی اسبق  24ثٝ ٔسر 

ٍٟ٘ساضی قس زض ٔطحّٝ ثقس ٔیعاٖ خصة ضً٘ زض 

ئز ٘ب٘ٛٔشط ثب زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشط لطا 415عَٛ ٔٛج 

ٌطزیس. ثطای ضؾٓ ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز ٘یع اظ وٛئطؾشیٗ 

زؾز آٚضزٖ ٔمساض آ٘شٛؾیب٘یٗ ثطای ثٝ اؾشفبزٜ قس.

ٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٞی زض ٞبٖٚ چیٙی ؾبئیسٜ  5/0اثشسا 

ٔشبَ٘ٛ اؾیسی )ٔشبَ٘ٛ/اؾیس  ِیشطٔیّی 2وٓ قس ٚ وٓ

( ثٝ فٙٛاٖ حلاَ ثٝ آٖ افعٚزٜ قس 99/1وّطیسضیه: 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٞی ٚ سٟیٝ ٔحَّٛ یىٙٛاذز، ثقس اظ ؾبئیسٖ 

ؾبفز زض سبضیىی  24فصبضٜ ؾب٘شطیفیٛغ قسٜ ثٝ ٔسر 

ٚ زض زٔبی ٔقِٕٛی اسبق لطاض ٌطفز. ٔیعاٖ خصة 

٘ب٘ٛٔشط ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ  550ضً٘ زض عَٛ ٔٛج 

اؾذىشطٚفشٛٔشط لطائز ٌطزیس. ثطای ٔحبؾجٝ غّؾز 

 س.آ٘شٛؾیب٘یٗ اظ فطَٔٛ ضطیت ذبٔٛقی اؾشفبزٜ ق

ٌیطی ٔمساض وّطٚفیُ ٚ وبضٚسٙٛئیس ٔمساض ثطای ا٘ساظٜ

 1ٌطْ اظ ثبفز سبظٜ ثطي ٚ ؾٛذه ٌیبٜ ثب  1/0

زضصس ؾبئیسٜ ٚ ِٝ قس. ٔرّٛط  80ِیشط اؾشٖٛ  ٔیّی

زلیمٝ زض  30زؾز آٔسٜ دؽ اظ ؾب٘شطیفیٛغ ثٝ ٔسر  ثٝ

سبضیىی ٍٟ٘ساضی قسٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ 

زض ؾٝ عَٛ ٔٛج ٔرشّف اؾذىشطٚفشٛٔشط )٘ب٘ٛزضاح( 

 ٘ب٘ٛٔشط لطائز ٚ ثجز ٌطزیس.  470ٚ  645، 663

افعاض زؾز آٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْٞبی ثٝزازٜ

ٞب سدعیٝ ٚ سحّیُ قس ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ SASآٔبضی 

ای زا٘ىٗ ا٘دبْ ٘یع ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ

 ٌطفز.

 

 وتایج ي بحث

 زض دػٚٞف حبضط اظ ثیٗ  ارتفاع ي بزگ گیاَچٍ:

  L. regaleؾٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٌُ ؾٛؾٗ زض 

 ٞبی ثطي ثبظظایی قس زض حبِی وٝ زض ٌٛ٘ٝ

L. ledebourii (Baker) Boiss  ٚL. tsingtauense 

ؾٛذه ثسٖٚ ثطي سِٛیس قس. ٘شبیح حبصُ اظ سدعیٝ 

ٞبی ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اثط ٌٛ٘ٝ ٚ اثط غّؾزٚاضیب٘ؽ زازٜ

اضسفبؿ ٌّیىَٛ ٚ ٕٞچٙیٗ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب ثط اسیّٗدّی

زض ؾغح احشٕبَ یه ٌیبٞچٝ، عَٛ ٚ سقساز ثطي 

(. ٘شبیح خسَٚ ٔمبیؿٝ 1زاض ثٛز )خسَٚ زضصس ٔقٙی

ٞب ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف غّؾز ٔیبٍ٘یٗ زازٜ
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اضسفبؿ ٌیبٞچٝ، عَٛ ٚ سقساز ثطي ٌّیىَٛ اسیّٗ دّی

وٝ سیٕبض قبٞس زاضی وبٞف یبفز عٛضی عٛض ٔقٙیثٝ

 40ٌّیىَٛ )اسیّٗسطیٗ ٚ سیٕبض دّی زاضای ثیف

 سطیٗ اضسفبؿ ٌیبٞچٝ، ٌطْ زض ِیشط( ٘یع زاضای وٓ ٔیّی

(. 1( )قىُ 2ثٛز )خسَٚ  عَٛ ٚ سقساز ثطي

ٞبی فطاٚا٘ی ٔجٙی ثط وبٞف عٛیُ قسٖ ٚ  ٌعاضـ

سمؿیٓ ؾِّٛی زض اثط سٙف ذكىی ٚخٛز زاضز دسیسٜ 

آیٙسٞبی ٔرشّف ثیط ثط فطأسٙف ذكىی ثب س

قیٕیبیی ٔب٘ٙس فشٛؾٙشع،  -ظیؿزفیعیِٛٛغیىی ٚ 

ٞب، ٞب، ا٘شمبَ ٚ خصة یٖٛسٙفؽ، وطثٛٞیسضار

 ٞبی ٔرشّف ضقس ٌیبٜ ضأٛاز ٚ ٞٛضٖٔٛ ٚؾبظ ؾٛذز

ظیبزی ضٚی  ٞبی دػٚٞف(. 16ٚ  15زٞس ) وبٞف ٔی

ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٔرشّف اظ خّٕٝ ذب٘ٛازٜ ٘قٙبفیبٖ ٚ 

ٌُ ٔحٕسی سحز سٙف ذكىی ا٘دبْ قسٜ وٝ زض 

ٞب سٙف ذكىی زض قطایظ ٔحیغی ؾجت  سٕبٔی آٖ

  (.17)وبٞف سقساز ٚ ٔؿبحز ثطي قسٜ اؾز 

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض ٌیبٞبٖ 2005ثبض٘ز ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٌّی ٚ ٕٞیكٝ ثٟبض ثب افعایف ؾغح ذكىی زض  ٔطیٓ

زاض وبٞف  عٛض ٔقٙی ٞب ثٝ قطایظ ٔحیغی عَٛ ٌیبٞچٝ

 (.18یبثس ) ٔی

 

 
 گلیکًل اتیله( در سطًح مختلف تىص خطکی واضی اس پلیLilium regaleَای گل سًسه ) رضذ گیاَچٍ -1ضکل 

 گزم در لیتز(. 40ي  20، 10، 5، 0تزتیب اس چپ بٍ راست: )ٍ ب

Fig. 1. Growth of lily seedlings (Lilium regale) at different levels of drought stress caused  

by polyethylene glycol from left to right respectively: (0, 5, 10, 20 and 40 g/l). 

 
( ٘یع ٌعاضـ وطز٘س 2017ضٚی ٚ ٕٞىبضاٖ )ضا٘ی

ٞبی زض غ٘ٛسیخ سطیٗ اضسفبؿ قبذؿبضٜ وٝ ثیف

ای اظ قیكٝفطٍ٘ی زض قطایظ زضٖٚٔرشّف ٌٛخٝ

وكز زؾز آٔس زض حبِی وٝ ٔحیظسیٕبض قبٞس ثٝ

ٌّیىَٛ، وٕشطیٗ اسیّٗسطیٗ ٔمساض دّی حبٚی ثیف

( زض ٕٞیٗ ضاؾشب 19قبذؿبضٜ ضا سِٛیس وطز )اضسفبؿ 

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ 2012فجساِطحٕبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ای عَٛ ٚ سقساز ثطي ٌیبٜ قیكٝ زض قطایظ زضٖٚ

صٛضر قبٞی ثب افعایف ؾغح سٙف ذكىی ثٝ

٘شبیح ثب ٘شبیح  ( وٝ ای20ٗزاض وبٞف یبفز ) ٔقٙی

 دػٚٞف حبضط ٕٞؿٛ ثٛز.
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 .گل سًسه یضىاس ریختگلیکًل بز صفات اتیلهجذيل تجشیٍ ياریاوس اثز گًوٍ ي پلی -1جذيل 
Table 1. Analyses of  variance of the effect of specie and PEG on morphological traits on lily. 

 ٔٙبثـ سغییط
S.O.V 

زضخٝ 

 آظازی
df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر

Mean squares 

 اضسفبؿ ٌیبٞچٝ
Plantlet 

Height (cm) 

 سقساز ؾٛذه
Bulblet 
number 

 عَٛ ثطي
Leaf 

Length (cm) 

 سقساز ثطي
Leaf 

number 

 سقساز ضیكٝ
Root 

number 

 ٚظٖ سط
Fresh 

weight 

ٌٝ٘ٛ 

Specie 
2 1.21** 8.13** 2.71** 4.58** 0.81** 0.33** 

 ٌّیىَٛاسیّٗدّی
PEG 

4 0.08** 0.38** 0.34** 0.30** 0.25** 0.55** 

 ٌّیىَٛ اسیّٗ دّی× ٌٛ٘ٝ

Specie × PEG 
8 0.08** 0.05ns 0.34** 0.30** 0.25** 0.02** 

 اقشجبٜ آظٔبیكی
Error 

20 0.005 0.06 0.006 0.02 0.016 0.003 

 ضطیت سغییطار )زضصس(
CV% 

- 8.64 14.66 8.67 15.65 4.96 6.57 

**  ٚns ثبقسزاضی ٔی زضصس ٚ فسْ ٔقٙی 1زاض زض ؾغح احشٕبَ ثٝ سطسیت ٔقٙی 
** and ns Significant at 1% and nonsignificant probability levels 

 

ٞب ثط اؾبؼ ٘شبیح سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ تعذاد سًخک:

سقساز ٌّیىَٛ ثط اسیّٗٞبی دّیاثط غّؾز اثط ٌٛ٘ٝ ٚ

زاض ثٛز ِٚی زض ؾغح احشٕبَ یه زضصس ٔقٙیؾٛذه 

ٌّیىَٛ ثط اسیّٗٞبی دّیاثط ٔشمبثُ ٌٛ٘ٝ ٚ غّؾز

(. ثطضؾی 1زاض ٘جٛز )خسَٚ سقساز ؾٛذه ٔقٙی

ٞب ٘یع ٘كبٖ حبصُ اظ ٘شبیح خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

ٞبی زیٍط ٘ؿجز ثٝ ٌٛ٘ٝ L. ledebourii وٝ ٌٛ٘ٝ زاز

چٙیٗ ثب  سطی ثطذٛضزاض اؾز ٞٓ اظ سقساز ؾٛذه ثیف

ٌّیىَٛ سقساز ؾٛذه زض اسیّٗٞبی دّیافعایف غّؾز

(. ِی ٚ 5ٞب وبٞف یبفز )خسَٚ ٞط یه اظ ٌٛ٘ٝ

( ٘یع زض دػٚٞكی ٔكبثٝ ٌعاضـ 2020ٕٞىبضاٖ )

ثب  unicolor var. Lilium davidiiوطز٘س وٝ زض 

عٛض ٝ ث كىی زض قطایظ ٔعضفٝغٛح ذافعایف ؾ

ٞبی ثبظظایی قسٜ وبٞف یبفز زاضی ؾٛذه ٔقٙی

ٌُ ؾٛؾٗ ٔٛاز ٔغصی ٔٛضز ٘یبظ ثطای سِٛیس ثٙبثطایٗ 

ؾٛذه ضا صطف سىٕیُ چطذٝ ظ٘سٌی زض قطایظ 

وٙس ٚ ثسیٗ عطیك ٔمبٚٔز ثٝ ذكىی ضا ذكىی ٔی

 (.11ثركس )سب حسٚزی ثٟجٛز ٔی

: عجك ٘شبیح حبصُ اظ سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ریطٍتعذاد 

ٌّیىَٛ ٚ اسیّٗٞبی دّیٞب اثط ٌٛ٘ٝ ٚ اثط غّؾززازٜ

زض ؾغح سقساز ضیكٝ ٞب ثط  چٙیٗ اثط ٔشمبثُ آٖ ٞٓ

(. ثطضؾی 1زاض ثٛز )خسَٚ احشٕبَ یه زضصس ٔقٙی

٘كبٖ زاز وٝ ٚاوٙف  خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

ٞبی ذصٞبی ٔرشّف ٌُ ؾٛؾٗ اظ ِحبػ قب ٌٛ٘ٝ

سطیٗ سقساز ضیكٝ زض  ظایی وٕی ٔشفبٚر ثٛز. ثیفضیكٝ

سطیٗ  زؾز آٔس ٚ وٓثٝ L. tsingtauenseٞبی ٌیبٞچٝ

 ٘ؿجز ثٝ زٚ  L. ledebouriiسقساز ضیكٝ ٘یع اظ 

چٙیٗ ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض  زؾز آٔس ٌٞٓٛ٘ٝ زیٍط ثٝ

L. tsingtauense ٚ  L. ledebourii ٔحیظ وكز

سقساز ضیكٝ  ٌّیىَٛاسیّّٗیِیشط دٌطْ زض  5زاضای 
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سیٕبض قبٞس  L. regaleسطی زاقز زض حبِی وٝ  ثیف

سطی  ٘ؿجز ثٝ سیٕبضٞبی زیٍط اظ سقساز ضیكٝ ثیف

( 2009(. فبضٚق ٚ ٕٞىبضاٖ )2ثطذٛضزاض ثٛز )خسَٚ 

ٞبی ضقسی ٌعاضـ زاز٘س وٝ سٙف ذكىی قبذص

(. ٞط٘ب٘سظدطظ ٚ 15زٞس )ٌیبٜ ضا ٔحسٚز ٚ وبٞف ٔی

( اضلبْ ٔرشّف ٘یكىط ضا زض قطایظ 2021ٕٞىبضاٖ )

ای ٘ؿجز ثٝ سٙف ذكىی حبصُ اظ قیكٝ زضٖٚ

ٌطی ٕ٘ٛز زض اضلبْ  ٌّیىَٛ غطثبَاسیّٗٞبی دّیغّؾز

ٞبی ضقسی اظ خّٕٝ سقساز ٚ ٔٛضز ٔغبِقٝ قبذص

( 21عَٛ ضیكٝ ثب افعایف ؾغٛح سٙف وبٞف یبفز )

 ثبقس. ضاؾشب ٔی وٝ ایٗ ٘شبیح ثب ٘شبیح دػٚٞف حبضط ٞٓ

 
 گل سًسه. یضىاخت ریختگلیکًل بز صفات  اتیله مقایسٍ میاوگیه اثز گًوٍ ي پلی -2جذيل 

Table 2. Comparison of the mean effect of specie and PEG on morphological traits of lily. 

 ٚظٖ سط
Fresh 

weight 

 سقساز ضیكٝ
Root 

number 

 سقساز ثطي
Leaf 

number 

 عَٛ ثطي
Leaf length 

(cm) 

 اضسفبؿ ٌیبٞچٝ
Plantlet Height 

(cm) 

 ٌّیىَٛاسیّٗدّی
PEG 

ٌٝ٘ٛ 

Specie 

1.49a 1.88bc 0d 0e 0e 0 

L. tsingtauense 

1.43a 2.21b 0d 0e 0e 5 

1.16b 2.02bc 0d 0e 0e 10 

1.09bc 2.08b 0d 0e 0e 20 

1.07bc 1.87bcd 0d 0e 0e 40 

1.05cd 0.76ef 0d 0e 0e 0 

L. ledebourii 

0.98cd 1.13cdef 0d 0e 0e 5 

0.94d 0.55f 0d 0e 0e 10 

0.83e 0.79ef 0d 0e 0e 20 

0.77e 0.61f 0d 0e 0e 40 

0.75e 6.78a 3.71a 3.71a 1.65a 0 

L. regale 

0.75e 2.14b 2.11b 1.29b 0.76b 5 

0.71ef 1.96bc 1.63cb 0.72c 0.54c 10 

0.61f 2.13b 1.33c 0.65c 0.54c 20 

0.60f 1.58bcde 0.23d 0.26d 0.23d 40 

 ثبقسزاضی ٔیٌط فسْ سفبٚر ٔقٙی حطٚف ٔكشطن زض ٞط ؾشٖٛ ٕ٘بیبٖ

The common letters in each column indicate a nonsignificant difference 

 
ٞب : عجك ٘شبیح حبصُ اظ سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜيسن تز

چٙیٗ  ٌّیىَٛ ٚ ٞٓاسیّٗٞبی دّیاثط ٌٛ٘ٝ ٚ اثط غّؾز

اثط ٔشمبثُ آٖ ثط ٚظٖ سط ٌیبٞچٝ ٞب زض ؾغح احشٕبَ 

ثط اؾبؼ ٘شبیح (. 1زاض ثٛز )خسَٚ یه زضصس ٔقٙی

زض ٔمبیؿٝ ثب زٚ ٌٛ٘ٝ زیٍط L. regale زؾز آٔسٜ ٝ ث

سطی ثطذٛضزاض ثٛز. ثطضؾی خسَٚ  اظ ٚظٖ سط ثیف

ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف ؾغٛح ذكىی 

( ثٙبثطایٗ 2ٚظٖ سط ٘یع ضٚ٘س وبٞكی دیسا وطز )خسَٚ 

 ٞبی ٞبی ٌٛ٘ٝقٛز یىی اظ ٚاوٙفضٚقٗ ٔی

سٙف ذكىی وبٞف ٚظٖ سط  ٌُ ؾٛؾٗ زض ٔمبثُ

زاضای ثطي ثٛز  L. regaleثبقس. زض ایٗ آظٔبیف  ٔی

وٝ  ِٚی زٚ ٌٛ٘ٝ زیٍط فبلس ثطي ثٛز٘س ثب سٛخٝ ایٗ

سطی زض ثبفز ذٛز زاض٘س وبٞف  ٞب آة ثیفثطي

سط ٚظٖ سط زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘ؿجز ثٝ زٚ ٌٛ٘ٝ زیٍط  ثیف
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ٞب زض ٌُ ؾٛؾٗ زٚض اظ ا٘شؾبض ٘جٛز. ٔیعاٖ آة ثبفز

ٞبی سٙف ذكىی اظ عطیك ثطذی ؾبظ ٚ وبضسحز 

قٛز ٚ فیعیِٛٛغیىی ثطای افعایف خصة آة سٙؾیٓ ٔی

ثب افعایف قسر سٙف ٔمساض ٔیعاٖ ا٘جؿبط ؾِّٛی زض 

٘شیدٝ اظ زؾز زازٖ سٛضٌٛض وبٞف ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٚظٖ 

( وٝ ایٗ ٘شبیح ثب ٘شبیح دػٚٞف 22یبثس )سط وبٞف ٔی

بضاٖ ( ٚ خبٍ٘ذطٚٔب ٚ ٕٞى2003وِْٛٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

(. ِی ٚ ٕٞىبضاٖ 24ٚ  23( ٘یع ٔغبثمز زاضز )2010)

ای اظ ٌُ ؾٛؾٗ ( ٘یع ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض 2020ٌٝ٘ٛ)

ٞب ٕٞجؿشٍی ٔٙفی ثب ٚظٖ سط ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ

ضٚی ٚ ٕٞىبضاٖ (. ضا٘ی11زاض٘س ) ؾغٛح سٙف ذكىی

فطٍ٘ی ٘شبیح  ٞبی ٔرشّف ٌٛخٝ( ٘یع زض غ٘ٛسیخ2017)

وٝ ایٗ ٘شبیح ثب ( 19ٔكبثٟی ضا ٌعاضـ وطزٜ ثٛز٘س )

 ثبقس.ٞبی ایٗ دػٚٞف ٕٞؿٛ ٔییبفشٝ

ٞب ٘كبٖ ٘شبیح حبصُ اظ سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ پزيلیه:

ٞبی ٞبی ٌُ ؾٛؾٗ ٚ غّؾزثیط ٌٛ٘ٝأزاز وٝ س

دطِٚیٗ  ّیىَٛ ٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب ثط قبذصٌاسیّٗ دّی

(. 2زاض ثٛز )خسَٚ زض ؾغح احشٕبَ یه زضصس ٔقٙی

زؾز آٔسٜ اظ خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطضؾی ٘شبیح ثٝ

 ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض ثیٗ ؾٝ ٌٛ٘ٝ ٌُ ؾٛؾٗ زازٜ

L. ledebourii  ٖ٘ؿجز ثٝ زٚ ٌٛ٘ٝ زیٍط اظ ٔیعا

سطی ثطذٛضزاض اؾز زض ٞط یه اظ  دطِٚیٗ ثیف

 اسیّٗ ٞبی ٌُ ؾٛؾٗ ثب افعایف غّؾز دّی ٌٛ٘ٝ

ٌّیىَٛ زض ٔحیظ وكز ٔمساض دطِٚیٗ افعایف یبفز 

ٌطْ  40عٛضی وٝ حساوثط غّؾز دطِٚیٗ زض سیٕبضٞبی 

ٌّیىَٛ ٚ حسالُ غّؾز دطِٚیٗ زض اسیّٗض ِیشط دّیز

(. افعایف 4زؾز آٔس )خسَٚ  سیٕبضٞبی قبٞس ثٝ

سٛا٘س ٘بقی اظ دطِٚیٗ ٌیبٞبٖ زض ظٔبٖ ثطٚظ سٙف ٔی

ب سغییط زض ؾطفز اوؿیساؾیٖٛ دطِٚیٗ ثٝ ٌّٛسبٔبر ی

سدٕـ (. 25ثبقس )دطٚسئیٗ  بذزفسْ زذبِز آٖ زض ؾ

ٞبی اؾٕعی ٘ٝ سٟٙب اؾیس آٔیٙٝ دطِٚیٗ زض قطایظ سٙف

وٙس ثّىٝ ی ٌیبٜ ضا ٔشٛلف ٕ٘یٞبی قیٕیبیفقبِیز

وٙس سب اظ فٙٛاٖ یه ٔحبفؼ اؾٕعی ایفبی ٘مف ٔی ثٝ

ثطٚظ آؾیت ثٝ ٌیبٜ ٕٔب٘قز قٛز، ایٗ ٘شبیح سٛؾظ 

( ٘یع زض ٌیبٜ ؾیبٞسا٘ٝ 2010لطثبّ٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

(. دطِٚیٗ زض سٙؾیٓ فكبض اؾٕعی، 26ٌعاضـ قسٜ ثٛز )

ٞبی دطٚسئیٙی ٚ یىذبضچٍی غكبی حفبؽز اظ ِٔٛىَٛ

اوؿیسا٘ی  ؾِّٛی، شذیطٜ وطثٗ ٚ ٘یشطٚغٖ ٚ فُٕ آ٘شی

ٞبی آظاز ( ٚ خبضٚة وطزٖ ضازیىب27َ٘مف زاضز )

ظازٜ ٚ (. ضضٛی4ٌیطز )ٔی اوؿیػٖ ضا ثٝ فٟسٜ

( سدٕـ ٔیعاٖ دطِٚیٗ زض اثط سٙف 2014ٕٞىبضاٖ )

(. 28وٕجٛز آة زض ٌیبٜ ظ٘یبٖ ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز )

(، 29( زض ٌیبٜ خٛ )2010ٕٔٙٛفی ٚ ٕٞىبضاٖ )

( زض ٌیبٜ ٌكٙیع ٘یع ثٝ 2008آثبزی ٚ ٕٞىبضاٖ ) فّی

ٞب ( وٝ سٕبٔی ایٗ یبفش30ٝ٘شبیح ٔكبثٟی زؾز یبفز )

زض  ثبقس.ییس ٘شبیح دػٚٞف حبضط ٔیأزض ضاؾشبی س

وٝ افعایف ٔمساض دطِٚیٗ  دػٚٞف حبضط ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

ٙبثطایٗ ثب افعایف ؾغح ذكىی ٕٞجؿشٍی ٔثجز زاضز ث

 سٙؾیٓ قٛز وٝ افعایف دطِٚیٗ اظ عطیكٔكرص ٔی

٘ٛفی ؾبظ ٚ وبض حفبؽشی ٚ سحُٕ ثٝ  اؾٕعی دشب٘ؿیُ

ٞبی فیعیِٛٛغیىی سٙف ذكىی ثٛزٜ ٚ یىی اظ ٚاوٙف

ثبقس ٔمبثُ سٙف ذكىی ٔی ؾٛذه ٌُ ؾٛؾٗ زض

ؾٛؾٗ چّچطاك  سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝٔی ثٙبثطایٗ( 27)

٘ؿجز ثٝ زٚ ٌٛ٘ٝ زیٍط زض ٔمبثُ سٙف ذكىی 

 سط اؾز.ٔشحُٕ

ثطضؾی ٘شبیح حبصُ اظ  َای محلًل: کزبًَیذرات

ٞبی ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٌٛ٘ٝخسَٚ سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

ٌّیىَٛ ٚ اثط اسیّٗٞبی ٔرشّف دّیٌُ ؾٛؾٗ ٚ غّؾز

ٞبی ٔحَّٛ زض ٞب اظ ِحبػ ٔمساض وطثٛٞیسضار ٔشمبثُ آٖ

(. زض 2زاض ثٛز )خسَٚ ؾغح احشٕبَ یه زضصس ٔقٙی

٘ؿجز   L. tsingtauenseٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝثیٗ ٌٛ٘ٝ

ٞبی ٔحَّٛ ثٝ زٚ ٌٛ٘ٝ زیٍط اظ ِحبػ وطثٛٞیسضار

ٞب ٞٓ ٘كبٖ زاز وٝ زض سط ثٛز ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜغٙی

زض ٔمبیؿٝ ثب  ٌطْ زض ِیشط 10ٚ  5ایٗ ٌٛ٘ٝ سیٕبضٞبی 

سطی  ٞبی ٔحَّٛ ثیفطثٛٞیسضارزیٍط اظ وسیٕبضٞبی 

ٞبی زیٍط ٌُ  وٝ زض ٌٛ٘ٝ ثطذٛضزاض ثٛز زض حبِی
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عٛض ٔٙؾٓ ٝ ؾٛؾٗ ثب افعایف سٙف ذكىی ث

(. 4ٞبی ٔحَّٛ افعایف دیسا وطز )خسَٚ وطثٛٞیسضار

سٛا٘س ثٝ زِیُ افعایف سدعیٝ فّز ایٗ دسیسٜ ٔی

ٞبی ٘بٔحَّٛ ٚ ثبلا ضفشٗ ؾغح وطثٛٞیسضار

ٔحَّٛ، ؾٙشع ٔٛاز اؾٕعی اظ ٞبی وطثٛٞیسضار

ٔؿیطٞبی غیطفشٛؾٙشعی، سٛلف ضقس، وبٞف ؾطفز 

( 31ا٘شمبَ ٔٛاز ٚ افعایف ٔیعاٖ ؾٙشع ؾبوبضظ ثبقس )

ٞبی ٞبی ٔحَّٛ زض ؾَّٛچٙیٗ سدٕـ وطثٛٞیسضار ٞٓ

ٞب ضا ؾجت قسٜ ٚ ٌیبٞی وبٞف دشب٘ؿیُ اؾٕعی ؾَّٛ

ٚ حفؼ خصة آة ٚ فكبض ثسیٗ عطیك ؾجت ازأٝ 

( ثب 2017(. آضاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )32قٛز )سٛضٌط ٔی

ثطضؾی اثط سٙف ذكىی زض اٍ٘ٛض ٌعاضـ وطز٘س وٝ 

ٞبی ٔحَّٛ وُ ثب افعایف قسر ٔیعاٖ وطثٛٞیسضار

ِی ٚ  (.33یبثس )سٙف زض قطایظ ٔحیغی افعایف ٔی

 ( ثب ثطضؾی اثط سٙف ذكىی ثط2020ضاٖ )ٕٞىب

Lilium davidii  ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس٘س وٝ ثب افعایف

ؾبوبضیسٞب ٚ ؾغٛح ذكىی لٙسٞبی ٔحَّٛ، دّی

فطٚوشٛظ وبٞف دیسا وطز ٚ زض ٔمبثُ ٌّٛوع ٚ 

ٞبی ثٙبثطایٗ ٌٛ٘ٝ( 11ٞبِٛظ افعایف دیسا وطز ) سطی

ٞبی فیعیِٛٛغیىی ٔشفبٚسی ثٝ دبؾدٔرشّف ٌُ ؾٛؾٗ 

زٞٙس ٚ زض دػٚٞف حبضط ؾغٛح ذكىی ٘كبٖ ٔی

 دطِٚیٗ سدٕـ وطثٛٞیسضار ٔحَّٛ ثٝ ٔٛاظار سدٕـ

اؾٕعی ٌُ ؾٛؾٗ ثب افعایف ٔیعاٖ  سٙؾیٓ زض خٟز

 ٘ٛفی ؾبظ ٚ وبض ٘یع ٌّیىَٛ زض ٔحیظ وكزاسیّٗدّی

 قٛز.حفبؽشی ٔحؿٛة ٔی

 
 ضیمیایی گل سًسه. -سیستگلیکًل بز صفات  اتیله تجشیٍ ياریاوس اثز گًوٍ ي پلی -3جذيل 

Table 3. Analysis of variance of the effect of specie and PEG on biochemical traits on lily. 

 ٔٙبثـ سغییط
S.O.V 

زضخٝ 

 آظازی
df 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبر
Mean squares 

 دطِٚیٗ
Proline 

 وطثٛٞیسضار
Carbohydrate 

 فَٙٛ
Phenol 

 فلاٚ٘ٛئیس
Flavonoid 

 آ٘شٛؾیب٘یٗ

Anthocyanin 
 وّطٚفیُ

Chlorophyll 

 وبضٚسٙٛئیس

Carotenoid 

ٌٝ٘ٛ 
Specie 

2 10.96** 0.11** 3.02** 400** 5.00** 0.21** 76.44** 

 ٌّیىَٛاسیّٗدّی
PEG 

4 14.59** 0.04** 1.7* 250** 0.34** 0.02** 3.88** 

 ٌّیىَٛ اسیّٗ دّی× ٌٛ٘ٝ

Specie × PEG 
8 1.73** 0.03** 0.82** 101** 0.10* 0.001ns 36.02** 

 اقشجبٜ آظٔبیكی
Error 

28 0.25 0.001 0.09 6.86 0.04 0.0025 0.33 

 ضطیت سغییطار )زضصس(
CV% 

- 13.88 9.50 25.19 12.10 19.79 14.44 9.79 

* ،**  ٚns ثبقس زاضی ٔی زضصس ٚ فسْ ٔقٙی 1زضصس،  5زاض زض ؾغح احشٕبَ  ثٝ سطسیت ٔقٙی 
*, ** and ns Significant at 5%, 1% and nonsignificant probability levels 
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 .گل سًسه ضیمیایی -سیستگلیکًل بز صفات اتیلهمقایسٍ میاوگیه اثز متقابل گًوٍ ي پلی -4جذيل 

Table 4. Comparison of the mean effect of specie and PEG on biochemical traits of lily. 

 وبضٚسٙٛئیس

Carotenoid 

 آ٘شٛؾیب٘یٗ

Anthocyanin 
 فلاٚ٘ٛئیس

Flavonoid 

 فُٙ
Phenol 

 وطثٛٞیسضار
Carbohydrate 

 دطِٚیٗ
Proline 

 ٌّیىَٛ اسیّٗ دّی
PEG 

ٌٝ٘ٛ 
Specie 

8.23c 0.98d 19.09efg 0.75ed 0.37ef 2.74e 0 

L. tsingtauense 

9.22c 1.57ab 27.63bc 1.18dc 0.69a 2.67e 5 

8.40c 1.60ab 28.68bc 1.66bc 0.70a 2.65e 10 

4.10f 1.74ab 30.70b 1.24cd 0.59b 3.08de 20 

3.59fgh 1.89a 21.49def 0.42e 0.43de 4.41bc 40 

4.08f 0.31f 8.63h 0.42e 0.31f 3.11de 0 

L. ledebourii 

3.91fg 0.34f 10.18h 0.59e 0.39ef 3.83cd 5 

2.95ghi 0.37f 17.22fg 0.56e 0.38ef 4.94b 10 

2.90ghi 0.50ef 17.97efg 0.53e 0.41ed 5.03b 20 

2.72hi 0.53ef 23.68cd 0.30e 0.52bc 6.34a 40 

1.92i 0.84de 15.42g 1.30cd 0.32f 1.56f 0 

L. regale 

5.72e 0.89de 19.39efg 1.60c 0.35ef 1.66f 5 

6.95d 1.41bc 21.71def 1.75bc 0.40ef 2.33ef 10 

10.57b 1.21cd 22.39de 1.72bc 0.47ed 4.55bc 20 

12.75a 1.10cd 39.24a 2.19ab 0.51bc 6.05a 40 

 ثبقسزاضی ٔیٌط فسْ سفبٚر ٔقٙی حطٚف ٔكشطن زض ٞط ؾشٖٛ ٕ٘بیبٖ
The common letters in each column indicate a nonsignificant difference 

 

٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ اثط ٌٛ٘ٝ ٚ اثط ٔشمبثُ آٖ ثب  فىل:

ٌّیىَٛ زض ؾغح احشٕبَ اسیّٗٞبی ٔرشّف دّیغّؾز

ٌّیىَٛ اسیّٗٞبی ٔرشّف دّییه زضصس ٚ اثط غّؾز

ؾغح احشٕبَ دٙح زضصس  اظ ِحبػ ٔمساض فُٙ زض

زؾز آٔسٜ ٝ (. ثط اؾبؼ ٘شبیح ث2زاض ثٛز )خسَٚ  ٔقٙی

ٔحیظ  L. tsingtauense زض اظ خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 ٌطْ زض ِیشط ٚ زض  10ٌّیىَٛ اسیّٗوكز زاضای دّی

L. ledebourii ٔمساض ٌطْ زض ِیشط  5ٌّیىَٛ اسیّٗدّی

ثب  L. regaleسطی زاقز زض حبِی وٝ زض  فُٙ ثیف

ٌطْ زض ِیشط ٔیعاٖ فُٙ  40ٌّیىَٛ سب اسیّٗدّیافعایف 

فُٙ اظ  ٔب٘ٙس(. ٌیبٞبٖ ثب سِٛیس 4)خسَٚ  افعایف یبفز

ٞبی فقبَ ؾبذشبضٞبی ؾِّٛی ذٛز زض ثطاثط ضازیىبَ

(. 34وٙٙس )سِٛیس قسٜ زض قطایظ سٙف ٔحبفؾز ٔی

( ٞٓ ٘كبٖ زاز٘س وٝ اؾشفبزٜ اظ 2018ثیسٌّی ) زٞمب٘ی

ٞبی ثب٘ٛیٝ ثیط ثط ضٚی ٔشبثِٛیزأٞبی ٔحیغی ثب سسٙف

ٚ ٔحشٛای فُٙ ثبفث افعایف فّٕىطز ٌیبٜ قسٜ ٚ 

ٚ فّٕىطز ٌیبٞی  وبضاییضاٞىبض ٔٙبؾجی ثطای افعایف 

ٙف ( ثٙبثطایٗ ٌُ ؾٛؾٗ زض قطایظ س35ٞؿز )

ٞبی آظاز سطویجبر ذكىی ثٝ فّز افعایف ضازیىبَ

فّٙی ضا افعایف زازٜ سب ثشٛا٘س ٚاوٙف زفبفی ٔٙبؾجی ضا 

 زض دیف ٌیطز.

ٌیطی فلاٚ٘ٛئیس زؾز آٔسٜ اظ ا٘ساظٜٝ ٘شبیح ث فلايوًئیذ:

 اسیّٗ ٞبی ٔرشّف دّی٘كبٖ زاز وٝ اثط ٌٛ٘ٝ ٚ غّؾز

فلاٚ٘ٛئیس زض ٞب اظ ِحبػ ٔمساض  ٌّیىَٛ ٚ اثط ٔشمبثُ آٖ

(. 2زاض ثٛز )خسَٚ ؾغح احشٕبَ یه زضصس ٔقٙی

زؾز آٔسٜ اظ خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زاز ٘شبیح ثٝ

ؿجز ثٝ زٚ ٘ L. tsingtauenseاظ ثیٗ ؾٝ ٌٛ٘ٝ  وٝ

سطیٗ غّؾز فلاٚ٘ٛئیس ضا زاقز ٚ  ثیف ٌٛ٘ٝ زیٍط
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ٌطْ  20ض آٖ زض ثیٗ سیٕبضٞب اظ غّؾز سطیٗ ٔمسا ثیف

ٌّیىَٛ ثسؾز آٔس ٚ ِٚی زض یّٗاسزض ِیشط دّی

ٞبی زیٍط غّؾز فلاٚ٘ٛئیس ٕٞجؿشٍی ٔثجشی ثب  ٌٛ٘ٝ

زض ٔحیظ وكز زاقز )خسَٚ  ٌّیىَٛاسیّٗٔمساض دّی

ٞبی فقبَ اوؿیػٖ فلاٚ٘ٛئیسٞب زض ثطاثط ضازیىبَ (.4

ٞبی آظاز ٘مف حفبؽشی زاض٘س ٚ لبزض٘س سِٛیس ضازیىبَ

( 2019)زاٚز٘یب  (. فبثطیىی اٚضً٘ 36ٚضا ٟٔبض وٙٙس )

ثب٘ٛیٝ اظ خّٕٝ  ٞبیٔشبثِٛیزٔیعاٖ  وٝ زاز٘س ٘كبٖ

ذكىی  سحز قطایظ سٙف ثطي وُ فلاٚ٘ٛئیس ٔیعاٖ

وٝ ایٗ ٘شبیح ثب ( 37یبثس )افعایف ٔی ثبغی آٚیكٗ زض

 ضاؾشب اؾز.٘شبیح دػٚٞف حبضط ٞٓ

ٞبی زؾز آٔسٜ ٌٛ٘ٝثط اؾبؼ ٘شبیح ثٝ آوتًسیاویه:

ٌّیىَٛ زض اسیّٗٞبی دّیٔرشّف ٌُ ؾٛؾٗ ٚ غّؾز

ٞب زض ؾغح  ؾغح احشٕبَ یه زضصس ٚ اثط ٔشمبثُ آٖ

زاضی احشٕبَ دٙح زضصس ثط ٔمساض آ٘شٛؾیب٘یٗ اثط ٔقٙی

ٞب (. ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زاز2ٜزاقز )خسَٚ 

ثٛز L. tsingtauense زض آ٘شٛؾیب٘یٗ  سطیٗ غّؾز ثیف

چٙیٗ ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ حساوثط غّؾز آ٘شٛؾیب٘یٗ  ٞٓ

 اسیّٗ ٌطْ زض ِیشط دّی 20سیٕبض  اظ L. regaleزض 

ٌّیىَٛ حبصُ قس ٚ زض ٌٛ٘ٝ ٞبی زیٍط ثب افعایف 

عٛض ٔٙؾٓ ثط ٔمساض ٝ ٌّیىَٛ ثاسیّٗٞبی دّیغّؾز

٘مف  (.4آ٘شٛؾیب٘یٗ ٘یع افعٚزٜ قس )خسَٚ 

سٛا٘س اظ عطیك سبثف ٚ ٞب ٔیاوؿیسا٘ی آ٘شٛؾیب٘یٗ آ٘شی

. ثب سٛخٝ ثٝ (38ٞبی اوؿیػٖ فقبَ ضخ زٞس )ٌٛ٘ٝ

زاض ٞب افعایف ٔقٙیآ٘شٛؾیب٘یٗاوؿیسا٘ی ٘مف آ٘شی

ٞب زض عی سٙف ذكىی ٌیبٞبٖ ٚ ٔمساض آ٘شٛؾیب٘یٗ

لبثُ سٛخیٝ اؾز ٞب زض ظٔبٖ سٙف  سط آٖ افعایف ثیف

ثٙبثطایٗ ٌُ ؾٛؾٗ ثطای وبٞف ذؿبضر حبصُ اظ 

سٙف اوؿیساسیٛ، ٔمساض آ٘شٛؾیب٘یٗ ضا افعایف زازٜ سب 

ثشٛا٘س زض ثطاثط سٙف آثی ٔمبٚٔز وٙس. افعایف ٔمساض 

آ٘شٛؾیب٘یٗ زض ٌیبٞبٖ زض دبؾد ثٝ سٙف ذكىی سٛؾظ 

دػٚٞكٍطاٖ ظیبزی ثٝ اثجبر ضؾیسٜ وٝ ثب ٘شبیح ایٗ 

ٞب ؽطفیز (. آ٘شٛؾیب٘ی39ٗبثمز زاضز )دػٚٞف ٔغ

ٞبی ( ٚ فقبِیز آ٘عی28ٓاوؿیسا٘ی ضا ٔشأثط وطزٜ )آ٘شی

 (.40وٙٙس )اوؿیسا٘ی ضا سحطیه ٔیآ٘شی

ثطضؾی ٘شبیح حبصُ اظ خسَٚ سدعیٝ  کلزيفیل:

ٞبی ٔرشّف ّؾزغ ٞب ٚ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط ٌٛ٘ٝ

ثط وّطٚفیُ زض ؾغح احشٕبَ یه ٌّیىَٛ اسیّٗدّی

ٞب  زاضی اؾز ِٚی اثط ٔشمبثُ آٖزضصس اثط ٔقٙی

 سطیٗ زض ایٗ آظٔبیف ثیف (.2زاض ٘یؿز )خسَٚ  ٔقٙی

زؾز آٔس زض ٝ ثL. tsingtauense اظ وّطٚفیُ ٔیعاٖ 

ٌّیىَٛ زض اسیّٗٞب ثب افعایف ٔیعاٖ دّیٞط یه اظ ٌٛ٘ٝ

(. 5وكز اظ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وبؾشٝ قس )خسَٚ  ٔحیظ

ثط  ( ثب ٔغبِقٝ اثط سٙف ذكىی2020ٖ )ِی ٚ ٕٞىبضا

 unicolor var. Lilium davidii ٔیعاٖ وّطٚفیُ

اثجبر وطز٘س وٝ ٕٞجؿشٍی ٔٙفی ثیٗ سٙف ذكىی ٚ 

(. ثب وبٞف ؾغح ثطي، 11ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚخٛز زاضز )

ٞبی دطٚسٛدلاؾٕی ٚ ٞب، وبٞف فقبِیزضٚظ٘ٝا٘ؿساز 

سثجیز ٌبظ وطثٙیه، ثبفث وبٞف ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

ٞب ٔیعاٖ فشٛؾٙشع ضا قٛز. دشب٘ؿیُ آة زض ثطي ٔی

عٛض ٔؿشمیٓ ثط ثیط لطاض زازٜ ٚ ثٝأس ٔؿشمیٓ سحز

قیٕیبیی ٔطثٛط ثٝ فشٛؾٙشع اثط  -ظیؿزفطآیٙسٞبی 

ثٙیه ثٝ ٌصاقشٝ ٚ ثٝ عٛض غیطٔؿشمیٓ ٚضٚز ٌبظ وط

زٞس ٚ خصة ٌبظ وطثٙیه، ٞب ضا وبٞف ٔیزاذُ ضٚظ٘ٝ

ا٘شمبَ ٔٛاز فشٛؾٙشعی ٚ ا٘شمبَ ٔٛاز ذبْ زض آٚ٘سٞبی 

ثٙبثطایٗ ثب افعایف  (41وٙس )چٛثی وبٞف دیسا ٔی

اظ فشٛؾٙشع وكز ٌّیىَٛ زض ٔحیظاسیّٗ ٔیعاٖ دّی

سغییط زض ٔیعاٖ ٕٔب٘قز قسٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثبفث 

قٛز وٝ وّطٚفیُ ٚ صسٔٝ ثٝ ؾبذشبضٞبی فشٛؾٙشعی ٔی

ٞبی آظاز فّز آٖ اذشلاَ زض سقبزَ ٔیبٖ سِٛیس ضازیىبَ

وٙٙسٜ ایٗ ٞبی زفبفی ثطعطفوبضٚ  ٚ ؾبظاوؿیػٖ 

ٞبی فقبَ اوؿیػٖ ٚ وٝ ثٝ سدٕـ ٌٛ٘ٝ ٞبؾز ضازیىبَ

اِمبی سٙف اوؿیساسیٛ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ذؿبضر ثٝ 

ٞب، ِیذیسٞبی غكب ٚ ؾبیط اخعای ؾِّٛی ٔٙدط دطٚسئیٗ

وبٞف ٔحشٛای وّطٚفیُ زض ٌیبٞبٖ  (.41قٛز )ٔی

سحز سٙف ٕٔىٗ اؾز افعایف ٔحشٛای دطِٚیٗ آظاز 
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ٔبزٜ ٔكشطن ؾٙشع وّطٚفیُ ٚ ثبقس. ٌّٛسبٔبر دیف

دطِٚیٗ ثٛزٜ ٚ زض قطایظ سٙف ذكىی ثب سٛخٝ ثٝ 

یبثس اظ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وبؾشٝ افعایف ٔیوٝ دطِٚیٗ  ایٗ

اظ زلایُ زیٍط وبٞف وّطٚفیُ عی سٙف قٛز.  ٔی

ٞبی فقبَ اوؿیػٖ، سدعیٝ ٚ زض ذكىی سِٛیس ٌٛ٘ٝ

ثبقس. سٙف ذكىی ثبفث ٞب ٔی٘شیدٝ وبٞف ضٍ٘سا٘ٝ

ٞبی  وٙٙسٜ ٌٛ٘ٝ ضٚةٞبی آ٘عیٕی خب بٔب٘ٝاذشلاَ زض ؾ

دطاوؿیساؾیٖٛ اوؿیػٖ فقبَ ٚ زض ٘شیدٝ افعایف 

ٞب ٚ ذؿبضر ثٝ غكبی ؾِّٛی ٚ سرطیت چطثی

  (.36قٛز )ٞب ٔیضٍ٘یعٜ

 
 .ي کلزيفیل گل سًسه گلیکًل بز تعذاد سًخکاتیلهي پلی مقایسٍ میاوگیه اثز گًوٍ -5جذيل 

Table 5. Comparison of the mean effect of specie and PEG on bulblet number and chlorophyll of lily. 

 سیٕبض
Treatment 

 سقساز ؾٛذه
Bulblet number 

 وّطٚفیُ

Chlorophyll 

L. regale 1.25b 0.39b 

L. ledebourii 5.18a 0.21c 

L. tsingtauense 1.67b 0.44a 

PEG 0 3.59a 0.41a 

PEG 5 (mg L-1) 2.73b 0.37ab 

PEG 10 (mg L-1) 2.69b 0.33b 

PEG 20 (mg L-1) 2.42b 0.34b 

PEG 40 (mg L-1) 2.05b 0.28c 

 ثبقسزاضی ٔیزٞٙسٜ فسْ اذشلاف ٔقٙی افساز زاضای حطٚف ٔكشطن زض ٞط ؾشٖٛ ٘كبٖ
The common letters in each column indicate a nonsignificant difference 

 
ثط اؾبؼ ٘شبیح حبصُ اظ خسَٚ سدعیٝ  کاريتىًئیذ:

ٞبی ٞبی ٔرشّف ٌُ ؾٛؾٗ ٚ غّؾزٚاضیب٘ؽ ٌٛ٘ٝ

ٔمساض سِٛیس  ٞب ثط ٌّیىَٛ ٚ اثط ٔشمبثُ آٖاسیّٗدّی

زاض ثٛز احشٕبَ یه زضصس ٔقٙیوبضٚسٙٛئیس زض ؾغح 

 L. regaleسطیٗ غّؾز وبضٚسٙٛئیس زض  ثیف(. 2)خسَٚ 

 ثٛز. L. ledebouriiسطیٗ غّؾز وبضٚسٙٛئیس زض  ٚ وٓ

  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطضؾی ٘شبیح حبصُ اظ خسَٚ

ثب افعایف سٙف ذكىی ٔیعاٖ وبضٚسٙٛئیس  ٘كبٖ زاز وٝ

وٝ فبلس ثطي  L. tsingtauense  ٚL. ledebouriiزض 

زاضی وبٞف یبفز ٚ سیٕبضٞبی عٛض ٔقٙی ثٛز٘س ثٝ

  زض أبسط ثٛز وبضٚسٙٛئیس غٙی قبٞس اظ ِحبػ ٔمساض

L. regale  وٝ زاضای ثطي ثٛز٘س ثب افعایف سٙف

زاض افعایف ذكىی غّؾز وبضٚسٙٛئیس ثٝ عٛض ٔقٙی

 40سطیٗ غّؾز زض سیٕبض  یبفز عٛضی وٝ ثیف

سطیٗ غّؾز زض  ٌّیىَٛ ٚ وٓاسیٌّٗطْ زض ِیشط دّی ٔیّی

وٝ زض ایٗ  ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ(. 4)خسَٚ سیٕبض قبٞس ثٛز 

فلاٜٚ ثط ؾٛذه زاضای  L. regaleدػٚٞف ٌٛ٘ٝ 

ثطي فطاٚا٘ی ثٛز وٝ ثب افعایف ؾغح ذكىی 

وبضٚسٙٛئیس ٘یع ضٚ٘س صقٛزی زاقز زض حبِی وٝ زض 

زٚ ٌٛ٘ٝ زیٍط وٝ فبلس ثطي ثٛز٘س ضاثغٝ ٔقىٛؾی ثیٗ 

زض  .ؾغح ذكىی ٚ ٔیعاٖ وبضٚسٙٛئیس ٚخٛز زاقز

زض وّطٚدلاؾز  ٞبی وبضٚسٙٛئیسیضٍ٘یعٜ ایٗ دػٚٞف

سدٕـ دیسا  L. regaleٞبی سحز سٙف ذكىی ثطي

 وطز٘س سب غكبءٞبی وّطٚدلاؾشی ضا زض ٔمبثُ سٙف

اوؿیساسیٛ ٔحبفؾز وٙس ٚ زض ٚالـ ؾبظ ٚ وبض زیٍطی 

ٞبی لبزض اؾز زض ثطي ا٘طغی ظیبز عَٛ ٔٛجوٝ  اؾز
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ٞبی اوؿیػٖ آظاز قسٜ ٘مف وٛسبٜ ضا ثب ٌطفشٗ ضازیىبَ

( 2015سٛحیسی ) .(42ایفب وٙٙس )اوؿیسا٘ی آ٘شی

ٞبی فشٛؾٙشعی ٌعاضـ وطز وٝ سغییطار ضٍ٘یعٜ

ثط ثطزاقز ٘ٛضی ٚ حفبؽز اظ آؾیت  فلاٜٚ

ٞبی ٔشٙٛفی اوؿیساسیٛی ٘بقی اظ اثط ذكىی، ٘مف

زاض٘س ٚ افعایف ٔحشٛای وبضٚسٙٛئیسٞب ثطای سحُٕ 

 (.43ثطذٛضزاض اؾز )ای سٙف ذكىی اظ إٞیز ٚیػٜ

وبٞف وبضٚسٙٛئیس ثب افعایف سٙف ذكىی زض ٌیبٜ 

چٙیٗ  ( 26ٓٞ( )2010ظٚفب سٛؾظ لطثبّ٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٌعاضـ ( 2012)ٟٔط  زض ٌیبٜ قٛیس سٛؾظ ؾشبیف

 ٞب ثب ٘شبیح ٔطثٛط ثٝ ( وٝ ایٗ یبفش44ٝقسٜ اؾز )

L. regale  ٔغبثمز ٚ ثب ٘شبیح ٔطثٛط ثٝ زٚ ٌٛ٘ٝ زیٍط

سٛاٖ ٘شیدٝ ثٙبثطایٗ ٔی دػٚٞف حبضط ٔغبیطر زاضز

ٌطفز وٝ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی زض ٚاوٙف ثٝ ٔمساض سِٛیس 

سٛا٘س ٔشفبٚر وبضٚسٙٛئیس زض قطایظ سٙف ذكىی ٔی

٘یع زض دػٚٞف ذٛز ( 2005اقطف ٚ فبضٚق )ثبقس وٝ 

 (.45ای زؾز یبفشٝ ثٛز )ثٝ چٙیٗ ٘شیدٝ

 

 گیری وتیجٍ

 ٔطاحُ قبُٔ غیطظیؿشی سٙف ٞط زٞی ٘كب٘ه ٔؿیط

 دبؾرٍٛیی، ا٘شمبَ، ،٘كب٘ه زضن ٔب٘ٙس ذبصی وّیسی

 ٚ فیعیِٛٛغیىی ٞبیٚاوٙف قسٖ فقبَ ثب ٕٞطاٜ

 آة، وٕجٛز قطایظ زض (.21) ثبقسٔی یٚؾبظ ؾٛذز

 فیعیِٛٛغیىی -قٙبؾی ضیرز سغییطار ؾطی یه ٌیبٞبٖ

 ٔضط اثطار وبٞف ثطای  ضاٞجطز اظ ثركی فٙٛاٖ  ثٝ ضا

 ٞبی وبضؾبظٚ آٖ ٘شیدٝ زض وٝ زٞسٔی ثطٚظ ذكىی سٙف

زض دػٚٞف  (.46) قٛزٔی ایدبز ذكىی ثٝ سحُٕ

حبضط ٘یع سٙف ذكىی ثب وبٞف عٛیُ قسٖ ٚ سمؿیٓ 

ثیط ثط فطآیٙسٞبی ٔرشّف فیعیِٛٛغیىی ٚ أؾِّٛی ٚ ثب س

ٞبی ضقس قیٕیبیی ٚ ٞٛضٔٛ٘ی قبذص -ظیؿز

اضسفبؿ ٌیبٞچٝ، عَٛ ٚ سقساز ثطي،  ٔب٘ٙسٞب ٌیبٞچٝ

سط ضا وبٞف زاز. سقساز ؾٛذه، سقساز ضیكٝ ٚ ٚظٖ

ٞبی ٔحَّٛ ٚ ثطذی سدٕـ دطِٚیٗ، وطثٛٞیسضار

سطویجبر فّٙی ٚ فلاٚ٘ٛئیس ٚ  ٔب٘ٙسٞبی ثب٘ٛیٝ  ٔشبثِٛیز

آ٘شٛؾیب٘یٗ زض ظٔبٖ ٚلٛؿ سٙف حبصُ اظ ذكىی 

وبض سحُٕ ثٝ سٙف ذكىی ثٛزٜ ٚ قبذصی ٚ  ٘ٛفی ؾبظ

ٞب ثٝ سٙف ٔحؿٛة خٟز اضظیبثی ٔمبٚٔز ٌیبٞچٝ

ثیط ثط أذكىی ثب س اؾشفبزٜ اظ سٙفقٛز. ٔی

ٝ فلاٜٚ ثط ثبلا ثطزٖ ٚاوٙف زفبفی ٞبی ثب٘ٛی ٔشبثِٛیز

ٌُ ؾٛؾٗ ضاٞىبض ٔٙبؾجی ثطای افعایف ضا٘سٔبٖ ٚ 

وّی زض ایٗ دػٚٞف  عٛضٝ ث ثبقس.ی ٔییفّٕىطز زاضٚ

سٙف ذكىی ثبفث افعایف سطویجبر دطِٚیٗ، 

ٞبی ثب٘ٛیٝ ٞبی ٔحَّٛ ٚ ثطذی ٔشبثِٛیز وطثٛٞیسضار

قس ثب ٚخٛز ایٗ، سأییس چٙیٗ ٘شبیح أیسثركی ثٝ 

ای ٘یبظٔٙس ٞبی سىٕیّی زض قطایظ ٔعضفٝٚٞفدػ

 اؾز.
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