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Background and Objectives: One of the destructive effects of 

climate change is the reduction of precipitation and global warming 

which is leading to the shortage of water resources. Therefore, it 

seems necessary to introduce water-resistant plants that are resistant 

to heat and drought (as sources of new forage plants). In this regard, 

the cultivation of dehydrated and drought-resistant forage (such as 

new cultivars of amaranth) was on the agenda. There is little 

information about the silage formation and nutritional value of 

forage of new Amaranth cultivars (in hot and humid Golestan 

province). The aim of this study was to determine the characteristics 

of silage, fermentability, digestibility, metabolizable energy and 

protein of three new cultivars of Amaranth cultivated in Golestan 

province.  

 

Materials and Methods: Forages of three new Amaranth cultivars, 

including Laura, Sim, and Kharkovsky were grown on a research 

farm Arqi-mahaleh in Golestan province and harvested at the 

blooming stage. These forages were chopped into pieces of two to 

four centimeters and mixed with a weight ratio of five percent 

molasses and five percent wheat straw. They were stored in silage in 

10kg buckets. After 45 days (in the laboratory of the Animal 

Science Research Institute), the silos were reopened. Sensory 

evaluation and silage properties of experimental treatments were 

measured. Then chemical compounds including dry matter (field 

and silage), crude protein, crude ash, crude fat, and soluble sugar 

were analyzed. Gas production tests (by Menke and Steingass 

method) using ruminal leachate of three cows (by ruminal 

fistulation) and at different fermentation times, including 2, 4, 6, 8, 

12, 24, 48, 72, and 96 hours were done. Digestibility, determination 

of energy, and metabolizable protein (in a completely randomized 

design with six treatments in three replications) were performed. 

Finally, metabolizable energy and protein were obtained in addition 

to the daily dietary intake of experimental treatments.   
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Results: Dry matter, crude protein, crude fat, crude ash, neutral 

detergent fiber, water soluble carbohydrates, and non-fibrous 

carbohydrates in forage silage of Laura cultivar were 23.0, 18.8, 

0.97, 21.2, 30.5, 2.5, and 28.6 percent, respectively. In Laura forage 

silage, total sensory evaluation, Flieg’s point, ammonia nitrogen 

(mg), acetic acid (mg), lactic acid (mg), and propionic acid were 

15.8, 7.78, 4.4, 18.4, 0.45, and 1.15, respectively. Gas production in 

silos of Laura, Sim, and Kharkovsky cultivars (during 24 hours of 

rumen fermentation per 200 mg) were 45.3, 43.9, and 42.1 ml, 

respectively. Dry matter and organic matter digestibility in the 

forage silage of the Laura cultivar was 66.5 and 70.2 percent, 

respectively. The amounts of digestible energy, metabolizable 

energy, net energy, and digestibility (dry matter, organic matter, and 

organic matter in dry matter) of fodder and silage of the Laura 

cultivar were higher than the other two cultivars. Relative forage 

value, relative nutritional quality, and feed ratio (g/day/kg body 

weight during maintenance) in Amaranthus silage (Laura cultivar) 

were 122.3, 108.0, and 43.8, respectively. 

 

Conclusion: Laura forage silage has better silage characteristics and 

crude protein, gas production, higher digestibility, higher protein, 

and metabolizable energy, as well as relative forage value, relative 

feed quality, and better-feed intake. This silage had a better quality 

for ruminant nutrition than other silage experimental treatments. 
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سیلویی، تخمیزپذیزی، قببلیت هضم، انزژی و پزوتئین قببل متببولیسم سیلاژ  خصوصیبت

(hypochondriacus Amaranthus) علوفه سه رقم جدید آمبرانت

3بخص، محمذتقی فیض2علیزضا آقاضاهی، *1امیزرضا صفایی

a.safaei@areeo.ac.ir، ـایب٘بٔٝ:، وبقٔبٖ تطمیمبت، آٔٛقي ٚ تفٚیح وٍبٚـقی، وفج، ایفأٖٛوىٝ تطمیمبت فّْٛ ؼأی وٍٛـثػً تطمیمبت تغؿیٝ ؼاْ ٚ عیٛـ، اوتبؼیبـ 1

ٔٛوىٝ تطمیمبت فّْٛ ؼأی وٍٛـ، وبقٔبٖ تطمیمبت، آٔٛقي ٚ تفٚیح وٍبٚـقی، وفج، ایفاٖ.ثػً تطمیمبت تغؿیٝ ؼاْ ٚ عیٛـ،  ؼاٍ٘یبـ2
، ایفاٌٖفٌبٖطمیمبت ٚ آٔٛقي وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ عجیقی اوتبٖ ٌّىتبٖ، وبقٔبٖ تطمیمبت، آٔٛقي ٚ تفٚیح وٍبٚـقی، ٔفوك تای، ثػً تطمیمبت ؾـت ٚ ٌیبٞبٖ فّٛفٝاوتبؼیبـ  3

زىیؽٜ اعلافبت ٔمبِٝ

 ٘ٛؿ ٔمبِٝ:
پمٍٚٞی -ٔمبِٝ وبُٔ فّٕی

 15/8/1401 تبـیع ؼـیبفت:

4/10/1401تبـیع ٚیفایً: 

5/10/1401تبـیع پؿیفي: 

ٞبی وّیؽی: ٚالٜ
آٔبـا٘ت

ؽٌبقیتِٛ

ویّٛیی¬غِّٛیبت

لبثّیت ٞضٓ

ٚ وٕجٛؼ ٔٙبثـ آثی اق خّٕٝ آثبـ ٔػفة  تف ٌؽٖ قٔیٌٗفْ وبًٞ ٘كٚلات خٛی،سابقه و هذف: 

ٝ ِؿا ٔقففی ٌیبٞبٖ وٓ آة ثبٌؽ یٔتغییفات الّیٕی  فٙهٛاٖ ٔٙهبثـ   ثف ٚ ٔمبْٚ ثٝ ٌفٔب ٚ غٍىی ثه

ٚ ٔمهبْٚ  ثف وٓ آةـاوتب، وٍت فّٛفٝ . ؼـ ایٗ ـوؽ یٔ ثٝ ٘ؾفای خؽیؽ، ضفٚـی ٌیبٞبٖ فّٛفٝ

لفاـ ٌففت. اِجتهٝ اعلافهبت ا٘هؽوی اق     ؼوتٛـ وبـٔب٘ٙؽ اـلبْ خؽیؽ ٌیبٜ آٔبـا٘ت، ؼـ  یثٝ غٍى

ؼـ اوهتبٖ ٌهفْ ٚ    ٌهؽٜ  وٍهت ای فّٛفٝ اـلبْ خؽیهؽ آٔبـا٘هت   ٘طٜٛ ویّٛوبقی ٚ اـقي تغؿیٝ

وهیّٛیی،   توهٝ ٞهؽا ایهٗ پهمًٚٞ، تقیهیٗ غِّٛهیب       ثبٌهؽ  یٔه ٔفعٛة ٌّىتبٖ، ٔٛخهٛؼ  

ٔتبثِٛیىٓ فّٛفهٝ وهٝ ـلهٓ خؽیهؽ آٔبـا٘هت      تػٕیفپؿیفی، لبثّیت ٞضٓ، ا٘فلی ٚ پفٚتئیٗ لبثُ

ؼـ اوتبٖ ٌّىتبٖ، ثٛؼ. ٌؽٜ وٍت

فّٛفٝ وٝ ـلٓ خؽیؽ آٔبـا٘ت ٌبُٔ ِٛـآ، ویٓ ٚ غبـوفىىی، ؼـ ٔكـفٝ مواد و روش پضوهص: 

ٝ  ٔطّٝ ؼـ اوتبٖ ٌّىتبٖ وٍت ٚ ؼـ قٔبٖ ٌّؽتطمیمبتی ففالی ٞهب ثهٝ   ٞی ثفؼاٌت ٌهؽ٘ؽ. فّٛفه

ٔتف غفؼ ٚ ثب ٘ىجت ٚق٘ی پٙح ؼـِؽ ٔلان ٚ ٘یهك پهٙح ؼـِهؽ وهبٜ     لغقبت ؼٚ اِی زٟبـ وب٘تی

ـٚق، ؼـ  45ٞهبی ؼٜ ویّهٌٛفٔی وهیّٛ ٌهؽ٘ؽ. پهه اق ٌؿٌهت       ٌٙؽْ ٔػّٛط ٌؽٜ ٚ ؼـ ؽهفا 

ضىهی  -ٚ اـقیبثی ؽبٞفی ٌؽٜ ییثبقٌٍبآقٔبیٍٍبٜ ٔؤوىٝ تطمیمبت فّْٛ ؼأی وٍٛـ، ویّٛٞب 

ٚ غِّٛیبت ویّٛیی تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ا٘دبْ ٌؽ. وپه تفویجبت ٌیٕیبیی ٌبُٔ ٔبؼٜ غٍه 

ْ   )ٔكـفٝ ٚ لٙهؽ ٔطّهَٛ ؼـ آقٔبیٍهٍبٜ     ای ٚ ویّٛیی(، پفٚتئیٗ غبْ، غبوىتف غهبْ، زفثهی غهب

ن ٌهبٚ تبٍِهی   ٌهىٕجٝ وهٝ ـ   ٝ ثهب اوهتفبؼٜ اق ٌهیفاث    ٌهبق  ؽیتِٛٞبی ٌیفی ٌؽ. آقٔبیًا٘ؽاقٜ

، 72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2ٞبی ٔػتّف تػٕیهف ٌهبُٔ   ٌؽٜ ٌىٕجٝ )ؼـ قٔبٖ ٌؿاـیفیىتَٛ

تّبؼفی  وبٔلأًتبثِٛیىٓ )ؼـ لبِت عفش  ٞضٓ، تقییٗ ا٘فلی ٚ پفٚتئیٗ لبثُت وبفت(، لبثّی 96

ثب ًٌ تیٕبـ ؼـ وٝ تىفاـ( ا٘دبْ ٌؽ. ؼـٟ٘بیت، ا٘فلی ٚ پفٚتئیٗ لبثُ ٔتبثِٛیىٓ ٚ ٘یك غٛـان 

آٔؽ٘ؽ. ثٝ ؼوتیٕبـٞبی آقٔبیٍی ّٔففی ـٚقا٘ٝ ت

ٔبؼٜ غٍه، پفٚتئیٗ غبْ، زفثی غبْ، غبوىتف غبْ، اِیبا ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثهی،  ها: یافته

، 97/0، 8/18، 0/23 تیه ثهٝ تفت ویّٛی فّٛفٝ ـلهٓ ِهٛـآ    یجفیف فیغلٙؽ ٔطَّٛ ٚ وفثٛٞیؽـات 
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فّیهً،  ٘مغٝ ضىی، -یؼـِؽ ٔبؼٜ غٍه ٌؽ. ٔدٕٛؿ اـقیبثی ؽبٞف 6/28ٚ  5/2، 5/30، 2/21

ٌفْ(، اوهیؽپفٚپیٛ٘یه  ٌفْ(، اویؽلاوتیه )ٔیّیٌفْ(، اویؽاوتیه )ٔیّی٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی )ٔیّی

ٌؽ٘ؽ. تِٛیؽ ٌبق   1/15ٚ  0/45، 4/18، 4/4، 7/78، 8/15  تیثٝ تفتؼـ ویّٛی فّٛفٝ ـلٓ ِٛـآ 

ٝ   24ٞبی ِٛـآ، ویٓ ٚ غبـوفىىی )ؼـ قٔبٖ ویّٛی ـلٓ  200ای ثهٝ اقای  وبفت تػٕیهف ٌهىٕج

ٔهبؼٜ آِهی ؼـ    , ٔبؼٜ غٍهِیتف ثٛؼ. لبثّیت ٞضٓ ٔیّی 1/42ٚ  9/43، 3/45 تیثٝ تفتٌفْ( ٔیّی

لبثهُ   ی، ا٘فلٞضٓ لبثُ یا٘فل فیٔمبؼؼـِؽ ٌؽ.  2/70ٚ  5/66تفتیت ویّٛی فّٛفٝ ـلٓ ِٛـآ ثٝ

بؼٜ غٍهه(  ؼـ ٔه  یٚ ٔهبؼٜ آِه   یٞضٓ )ٔبؼٜ غٍه، ٔبؼٜ آِ تیغبُِ ٚ لبثّ یا٘فل ىٓ،یٔتبثِٛ

ٝ  ثهٛؼ. اـقي   ٍهف یاق ؼٚ ـلهٓ ؼ  ٍتفیـلٓ ِٛـا ث لالیفّٛفٝ  ٚ و ای، ویفیهت ٘ىهجی   ٘ىهجی فّٛفه

ای ٚ ضهفیت غهٛـان ّٔهففی )ٌهفْ ؼـ ـٚق ثهٝ اقای ویّهٌٛفْ ٚقٖ ق٘هؽٜ ؼـ ٌهفایظ          تغؿیٝ

 ٌؽ. 8/43ٚ  0/108، 3/122 تیثٝ تفتٍٟ٘ؽاـی( ؼـ فّٛفٝ ویّٛی ٌؽٜ آٔبـا٘ت )ـلٓ ِٛـآ( 
 

 ٗیپهفٚتئ ؼاٌتٗ غِّٛیبت وهیّٛیی ثٟتهف ٚ    ُیثٝ ؼِویّٛی فّٛفٝ ـلٓ ِٛـآ  کلی:گیزی نتیجه

ثبلاتف ٚ ٘یك اـقي ٘ىهجی   ىٓیلبثُ ٔتبثِٛ، لبثّیت ٞضٓ ثیٍتف ٚ پفٚتئیٗ ٚ ا٘فلی ٌبق ؽیتِٛ، غبْ

تف ٘ىجت ثٝ ثمیٝ تیٕبـٞبی آقٔبیٍهی،  ای ٚ غٛـان ّٔففی ٔٙبوتای، ویفیت ٘ىجی تغؿیٝ فّٛفٝ

 ی ثفای تغؿیٝ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ ثٛؼ.ٟتفؼاـای ویفیت ث

 

 ٚ ا٘هفلی  ٞضهٓ،  لبثّیهت  تػٕیفپؿیفی، ویّٛیی، غِّٛیبت (.1402) .ت.ْ، ثػً فیض .،ـ.ؿ، آلبٌبٞی .ـ.،ا، ِفبیی استناد:

پهمًٚٞ ؼـ  . (Amaranthus hypochondriacus) آٔبـا٘هت  خؽیؽ ـلٓ وٝ فّٛفٝ ویلال ٔتبثِٛیىٓ لبثُ پفٚتئیٗ
 55-74(، 1)11، ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ
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 مقذمه

ٖ   اق غفٚنتبج ٞهب وهبـثفؼ   ؼیفثبق ؼـ تغؿیهٝ ا٘ىهب

، غٛـؼٖ ؼاٌتٝ ٚ ثٛفّی ویٙب ؼـ وتبة لبٖ٘ٛ خّؽ وْٛ

 تِٛهیٝ ٕ٘هٛؼٜ اوهت.   ثهفای افهفاؼ ٘طیهف،     آٖ ـاؼا٘ٝ 

ٝ تبج ٔتأوفب٘ٝ ٖ غفٚن ـا ثیٍتف ثه ٌیهبٜ قیٙتهی ٚ    فٙهٛا

ٕبیٙؽ. أفٚقٜ ثب اِلاش ٘ماؼ ؼـ ٘ ٌٙبوبیی ٔی فّف ٞفق

 آٔبـا٘ت آٖ ـا، َّٛای ٚ پف ٔطفّٛفٝ غفٚنتبجٌیبٜ 

ٌههؽٜ  ؽیههتأوآٖ تِٛیههؽ ٚ وههبـثفؼ  ٜ ٚ ؼـ وٍههت،٘بٔیههؽ

ْ  . اوت تهف ٌهؽٖ قٔهیٗ ٚ    وبًٞ ٘كٚلات خهٛی، ٌهف

وٕجٛؼ ٔٙبثـ آثی اق خّٕٝ آثبـ ٔػفة تغییفات  دٝیؼـ٘ت

ثهف  ِؿا ٔقففی ٌیبٞبٖ وٓ آة ٌٛؼ. ٔطىٛة ٔی الّیٕی

   ٝ ٖ فٙهٛاٖ ٔٙهبثـ ٌیبٞهب   ٚ ٔمبْٚ ثٝ ٌفٔهب ٚ غٍهىی ثه

ثب تٛخهٝ ثهٝ   ـوؽ.  ٔی ثٝ ٘ؾفؽیؽ، ضفٚـی ای خ فّٛفٝ

وٕجٛؼ ٔٛاؼ غٛـاوی ثفای ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ، لاقْ اوهت  

ٚ ـٚي ِهطیص   ٌهؽٜ  ییٌٙبوهب ای ٔٙبثـ خؽیؽ فّٛفٝ

ٚ  Aynehband) ، ثفـوهههی ٌهههٛؼٞهههب آٍٖٟ٘هههؽاـی 

آٔبـا٘ت )ٌهجٝ غّهٝ زٟهبـ وفثٙهی(      .(2007ٕٞىبـاٖ، 

اـؼ. ـلٓ آٖ ؼـ ایفاٖ ٚخٛؼ ؼ ٘ٝـلٓ ثٛؼٜ وٝ  60ؼاـای 

اق خّٕٝ  ٌؽٜ اِلاشاِجتٝ وٍت اـلبْ خؽیؽ ٚاـؼاتی ٚ 

ٚ  ٌهؽٜ  ٌهفٚؿ غبـوفىىی، ویٓ ٚ ِٛـآ ٘یك ؼـ ایهفاٖ،  

تهٗ   100آٔبـا٘ت ؼـ ضؽٚؼ  ثفؼاٌت فّٛفٝ تبقٜ ٔمؽاـ

ؼـِهؽ   75ؼـ ٞىتبـ ثهٛؼٜ ٚ ٘یهبق آثهی آٖ ؼـ ضهؽٚؼ     

ایهٗ غِّٛهیبت    ثهف اوهبن  وٝ  اوتای ؾـت فّٛفٝ

ّبؼی ایهٗ فّٛفهٝ، زٙهؽ    وٕی ٚ ویفی ٚ ٘یك اـقي الت

 .(2007ٚ ٕٞىههبـاٖ،  Aynehband)ٌههفؼؼ ثفاثههف ٔههی

ای آٔبـا٘هت   زٙؽیٗ ٔغبِقٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ ویفیت تغؿیٝ

 ای ثهبلاتف اوهت   اق غلات ٔقَٕٛ ٚ ٔطّٛلات فّٛفٝ

(Sanchez ،1990؛ Church ،1991 ٜـٌههؽ ثههف )  ٞههبی

ٚ  Pond) ثب آٔبـا٘ت ٍٔبثٝ یٛ٘دٝ ثٛؼٜ اوت ٌؽٜٝ یتغؿ

Lehman ،1989) . فّٛفههٝ آٔبـا٘ههت   ایتغؿیههٝاـقي

اـٜ وِّٛی، ؼیهٛاـٜ وهِّٛی ثهؽٖٚ    ِطبػ ؼیٛ ٔقٕٛلاً اق

، پفٚتئیٗ ِك، ِیٍٙیٗ، لبثّیت ٞضٓ ٔبؼٜ غٍهوّٕٛٞی

ٝ غههبْ ٚ پههفٚتئیٗ غیف   اق  ،لبثهههُ تدكیههٝ ؼـ ٌهههىٕج

ٚ  Castelan) ثبٌههؽ یٔههٞههبی ٔقٕههَٛ ثٟتههف   فّٛفههٝ

ٝ   ؿیٝ. ٔغبِقبت تغ(2003ٕٞىبـاٖ،  ٞهب ٚ   ای ثهب ٌٛوهبِ

 آٔبـا٘هت،  ٞهبی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وهٝ ثهفي   تیثٝ تفتٌٛوفٙؽ 

ـٌؽ ـا ؼـ ٔمبیىٝ ثب آ٘سٝ وٝ اق فّف یٛلاا فّٕىفؼ 

 Pond) افكایً ؼاؼٜ اوت ، ثیٍتفآٔؽٜ ؼوت ثٝٚ یٛ٘دٝ 

ؼـ . (2012، ٚ ٕٞىههبـاٖ Weber ؛1991، ٚ ٕٞىههبـاٖ

فای ٍٟ٘ؽاـی ٞب، ـٚي ٔٙبوجی ثؼ٘یب ویّٕٛ٘ٛؼٖ فّٛفٝ

 ـ ٝ فّٛفه  ٔؽت یعٛلا٘ ٚ  Khorvash) ـٚؼ یٔه  ثهٝ ٌهٕب

 ییاـٚپههبؼـ وٍههٛـٞبی  (. ٕٞسٙههی2005ٕٗٞىههبـاٖ، 

ؼـِهؽ فّٛفهٝ    60اِی  50ِٛـت ٔیبٍ٘یٗ  ؼأؽاـاٖ ثٝ

ٞههبی وههیّٛیی فّٛفههٝ ثههبّٔههففی ٍ٘ههػٛاـوٙٙؽٌبٖ 

اق خّٕٝ ٔكایبی ویّٛ ٕ٘ٛؼٖ فّٛفٝ، . ٌٛؼ یٔ خبیٍكیٗ

وهبًٞ وهْٕٛ ثبلیٕب٘هؽٜ ٚ     افكایً ٔب٘هؽٌبـی ٚ ٘یهك  

، Svirskis) ثبٌههؽ یٔههٞههبی ثب٘ٛیههٝ ٌیههبٞی یههتٔتبثِٛ

. اِجتههٝ وههٝ ثههب تقّیههف فّٛفههٝ وههیّٛیی ٔمههبؼیف (2003

ٝ آة ؼـ اغتیبـ ضیٛاٖ  یتٛخٟ لبثُ ٚ ٞكیٙهٝ   لفاـٌففته

 ٕ٘ٛؼٖ ّٛیوثب  ؼـ ضٕٗ. بثؽی یٔتِٛیؽ غٛـان وبًٞ 

ٞههب اق تّفههبت خبثدههبیی، ٍٟ٘ههؽاـی ٚ ٔػّههٛط فّٛفههٝ

ٝ  )افهت اق تِٛیهؽ تهب آغهٛـ(     ٕ٘ٛؼٖ غٛـان ٌهؽت  ثه

ثهفي  پٟهٗ  ؼـ ٔٛـؼ ٌیهبٜ   غَّٛ ثٝ) بثؽی یٔوبًٞ 

ٞب ٔٙدهف  فّٛفٝ ٕ٘ٛؼٖ ّٛیؤب٘ٙؽ آٔبـا٘ت(. ٞفزٙؽ وٝ 

 .ٌهفؼؼ  یٔٞب ٚ ضفؼ ٚیتبٔیٗ یغٛـاو غٛيثٝ افكایً 

فٛأُ ٔتقؽؼی ثف ـٚی وٕیت ٚ ویفیت ٔهٛاؼ وهیّٛی   

آٔؽٜ اوهت وهٝ ثهفای     ایٔغبِقٝؼـ ثبٌؽ.  ٔی فٌؿاـیتأث

 ٕ ٝ ثفـوهههی وٙتیهههه تػ ای غهههٛـان یهههف ٌهههىٕج

تههٛاٖ اق ـٚي تِٛیههؽ ٌههبق )ؼـ  ٔههی ،ٍ٘ههػٛاـوٙٙؽٌبٖ

، Zaboli  ٚMaleki) ٌفایظ ثفٖٚ تٙی( اوهتفبؼٜ ٕ٘هٛؼ  

ن ثفٜ ٘ف ٔغهب٘ی ثهب    ـ 50تقؽاؼ  ،یؼـ پمٍٚٞ .(2016

 یپفٚاـثٙههؽـٚق  98ویّههٌٛفْ ثههٝ ٔههؽت  28ٔیههبٍ٘یٗ 

ثهٝ خهبی    آٔبـا٘ت ویلال وبـثفؼی. وغٛش اوتفبؼٜ ٌؽ

 300ٚ  225، 150، 75ِهفف،   تیه ٝ تفتثه ویلال ؾـت 

ٝ  یؼٞه  غهٛـان ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه ثهٛؼ.   -ثه

ٌؽٜ وٝ ثهب  ا٘دبْ ٔی ِٜٛـت ـٚقا٘ٝ ٚ ٘یك ؼـ ؼٚ ٚفؽ
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ٔمبؼیف غٛـان ـٚقا٘هٝ،   آٔبـا٘تافكایً وغٛش ویلال 

افكایً ٚقٖ ـٚقا٘ٝ ٚ اویؽ ثٛتیفیه ٌهىٕجٝ افهكایً   

 .(2013ٚ ٕٞىههبـاٖ،  Rouzbehan) ٍ٘ههبٖ ؼاؼٜ اوههت

اثف قٔبٖ ثفؼاٌت ٚ ٔمهؽاـ وهٛؼ    یؼـ تطمیمبتٕٞسٙیٗ 

 ٝ ای آٔبـا٘هت  ٘یتفٚل٘ٝ ـا ثفای ـٚی غِّٛیبت فّٛفه

 ٌهبق  ؽیه تِٛآٔؽٜ اوت وهٝ   ٞب آٖثفـوی ٌؽ. ؼـ ٘تبیح 

ٌفْ(، لبثّیت ٞضهٓ ٔهبؼٜ   ٔیّی 200ِیتف ثٝ اقای )ٔیّی

)ٌههفْ ؼـ ویّههٌٛفْ( ٚ ا٘ههفلی لبثههُ ٔتبثِٛیىههٓ   آِههی

 40فّٛفٝ آٔبـا٘هت ؼـ ثفؼاٌهت   )ٍٔبلَٚ ثف ویٌّٛفْ( 

ویّهٌٛفْ ؼـ   120ـٚقٌی )ثهب ّٔهفا وهٛؼ ٘یتفٚل٘هٝ     

ثٛؼ٘ههؽ وههٝ ثههب  7/8ٚ  6/4، 3/24 تیههثههٝ تفتٞىتههبـ( 

ٚ ا٘هفلی لبثهُ    ٌبق ؽیتِٛافكایً ٔمؽاـ وٛؼ ٘یتفٚل٘ٝ، 

ٔتبثِٛیىٓ ٘یك افكایً ؼاٌتٝ ِٚی ثب افهكایً وهٗ ٌیهبٜ    

ٚ  Sarmadi) وههبًٞ ٍ٘ههبٖ ؼاؼٜ اوههت  ٞههب آٖٔمههؽاـ 

. ثب افكایً ٔمؽاـ ّٔفا وٛؼ تِٛیهؽ  (2016ٕىبـاٖ، ٞ

ِیتف ؼـ ٌفْ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٘یك  ٔیّی 7/26ثٝ  1/29ٌبق ٔتبٖ )اق 

ـلٓ ٔبـیب ؼـ آٔبـا٘ت  یؼـ پمٍٚٞ وبًٞ ؼاٌتٝ اوت.

  ٚ ـٚق  60پههه اق  ؽههفٚا پلاوههتیىی وههیّٛ ٌههؽٜ 

تٙهی  تػٕیفپؿیفی ثفٖٚ ٞب آٖثبقٌٍبیی ٌؽ٘ؽ. آقٔبیً 

وهٝ ا٘هفلی ٚ پهفٚتئیٗ لبثهُ      ٞبی ٘بیّٛ٘ی ثٛؼٜٚ ویىٝ

ٚ ٕٞىههبـاٖ،  Shadi) آٚـؼ٘هؽ  ثهٝ ؼوهت  ٔتبثِٛیىهٓ ـا  

 ثبِمٜٛ وهیلال آٔبـا٘هت   ٞبیثب تٛخٝ ثٝ پتب٘ىیُ .(2018

ا٘دبْ ایٗ پمًٚٞ ضفٚـی  تغؿیٝ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ،ؼـ 

، تقیههیٗ غِّٛههیبت آٖٞههؽا ٚ  ـوههؽ یٔهه ثههٝ ٘ؾههف

، ا٘فلی ٚ پفٚتئیٗ لبثّیت ٞضٓویّٛیی، تػٕیفپؿیفی، 

-ٔتبثِٛیىٓ فّٛفٝ وٝ ـلٓ خؽیهؽ آٔبـا٘هت وٍهت   ُلبث

 ٌؽٜ ؼـ اوتبٖ ٌّىتبٖ، ثٛؼ.  

 

 هامواد و روش

فّٛفهٝ وهٝ ـلهٓ    تهیه علوفه و سیلوساسی آمارانت: 

 غبـوفىههىیٌههبُٔ  آٔبـا٘ههت ٌههؽٜ اِههلاشٚ خؽیههؽ 

(Kharkovsky) ِهههٛـآ ،(Laura )ٓوهههی ٚ (Sim) ، ؼـ

ٖ  میمهبت وٍهبٚـقی  طایىتٍبٜ ت  ٔطّهٝ( )ففالهی  ٌفٌهب

ٚ ٔٙبثـ  وٍبٚـقیٚ آٔٛقي ٔفوك تطمیمبت  ثٝ ىتٝٚاث

ٖ  عجیقهی  ـ ٔفضّهٝ ٌّههؽٞی  ٚ ؼ وٍههت اوهتبٖ ٌّىههتب

 10ؼاـ ٞههبی ؼـةؼـ ؽههفا ثفؼاٌههت ٌههؽ. وههپه  

ٚ ٘یك پٙح ؼـِهؽ  ؼـِؽ ٚق٘ی ٔلان  پٙحویٌّٛفٔی ثب 

. ویّٛوهبقی ثهب   ٘ؽٌؽٚ ویّٛ ٔػّٛط  ،ٚق٘ی وبٜ ٌٙؽْ

  ٝ ٛای ٞهب ٚ تػّیهٝ ٞه   اوتفبؼٜ اق فٍبـ ٚ وٛثیهؽٖ فّٛفه

ٞهبی وهیّٛیی ثهٝ    ا٘دبْ ٌؽ. ؼـ اؼأهٝ ؽهفا   ،ویّٛٞب

ٔٙتمهُ ٚ   ٚالهـ ؼـ وهفج   ٔٛوىٝ تطمیمبت فّْٛ ؼأی

تٛوهظ  . وپه ٘ؽـٚق، ثبقٌٍبیی ٌؽ 45ثقؽ اق ٌٍت 

)ٌهبُٔ ثهٛ، ـ٘هً،     ضىهی -ؽهبٞفی ٔطممیٗ، اـقیبثی 

ِٛـت ٌففهت.   قؼٌی ؽبٞفی(اوتطىبْ ثبفت ٚ وپه

ً  أت،  pHؼـ آقٔبیٍٍبٜ ٔؿوٛـ ٔبؼٜ غٍه،  ، یهبق فّیه

)ٌبُٔ اویؽ  ویلالٞب ق٘دیفوٛتبٜ اویؽٞبی آِی زفة 

فبؼٜ اق اوهتیه، اوهیؽلاوتیه، اوهیؽپفٚپیٛ٘یه ثهب اوهت     

 تههفٚلٖی٘ ( ٚوههٙدیٔههبتٌٛفافی عیههف ٚوفؼوههتٍبٜ 

 تیه تفو. (Kilic ،1986) ٌیهفی ٌهؽ٘ؽ  ا٘ؽاقٜ یبویآٔٛ٘

ٝ )ثهب   تیٕبـٞهبی آقٔبیٍهی   ییبیٕیٌ تىهفاـ( ٌهبُٔ    وه

ْ  یزفثه ، غبْ ٗیپفٚتئ ٝ غبوىهتف  ، غهب ـٚي تدكیهٝ  ثه

ؼا٘هبٖ  ٌهیٕی  ـوهٕی ا٘دٕهٗ  ٚ ثفاوبن ـٚي تمفیجی 

، اِیههبا (AOAC ،2005) ٘ؽا٘دههبْ ٌههؽ  وٍههبٚـقی

، اِیبا ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌهٛیٙؽٜ  ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثی

، VanSoest)ٌیهفی ٌهؽ٘ؽ   غبْ ا٘ؽاقٜٚ ِیٍٙیٗ اویؽی

1967 ; VanSoest ،1994) ٕٗٞسٙههی . ْ ، وههِّٛك غههب

 فیغ ( ٚ وفثٛٞیؽـاتCzerkawski ،1986وِّٛك )ٕٞی

، NRCـٚي ا٘دٕٗ تطمیمهبت ّٔهی )   ثف اوبن یجفیف

 ( ٔطبوجٝ ٌؽ٘ؽ. 2021

هااای اس بااا اسااتفاد  اس دا  تولیااذ گاا  آسمااایص

 ـاثتؽا ٌیفاثٝ ٌهىٕجٝ اق   گذاری ضذ : فیستول ن  وهٝ 

 350±20 ثٝ ٚقٖتبٍِی )ؼاـای فیىتَٛ ٌىٕجٝ( ٌبٚ ٘ف

ٝ   ،(2007ٚ ٕٞىبـاٖ،  Safaei)ویٌّٛفْ  ِهٛـت   وهٝ ثه

)عجهك   ٌهؽ٘ؽ ا٘ففاؼی ٚ ؼـضهؽ ٍٟ٘هؽاـی تغؿیهٝ ٔهی    

وههپه ؼـ (. NRC ،2021) ، ا٘دههبْ ٌففههت(1خههؽَٚ

یتهف  ِ ٔیّی 20ٌفْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔیّی 200ٞبی ٔؽـج وفً٘
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ِیتهف ٌهیفاثٝ ٌهىٕجٝ    ٔیّهی  10ثكاق ّٔهٙٛفی ثٟٕهفاٜ   

ـیػتٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼوتٍبٜ ٌفٔػب٘ٝ زفغٙؽٜ )ؼـ ؼٔهبی  

ٖ ٌفاؼ( ؼؼـخٝ وب٘تی 40 ف تػٕیهف  ٞهبی ٔػتّه  ـ قٔهب

وههههبفت  96ٚ  72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2ٌههههبُٔ 

 (.Menke  ٚSteingass ،1988)لفائههت ا٘دههبْ ٌهههؽ   

ْ ، ثهب  ٌهبق  ؽیه تِٛٞبی وپه ففاوٙدٝ  ـ ٘هف  وٕىهی  افهكا

قي ٌههؽ٘ؽ پههفؼا، 1995وههبَ  (Fit-curve) وههفٚ فیههت

(Chen ،1995) .ِٝاق ا٘هؽ  فجبـت ٔٛـؼاوتفبؼٜ ٞبیٔقبؼ 

(Makkar ،2005 ; McDonald  ،ٖ2010ٚ ٕٞىهههبـا ; 

Tisserand  ٚValls ،2004؛ Givens  ،ٖٕٞىههههههبـا ٚ

، Czerkawski ؛Menke  ٚSteingass ،1988 ؛2000

 (:2021ٚ ٕٞىبـاٖ،  Gao ؛1986
Y= b (1-e

ct
) 

یجفیف فیغٞبی وفثٛٞیؽـات (%DM) = 100-CP-NDF-

EE-Ash 

وِّٛكٕٞی (%DM) = NDF-ADF 

 ADF-ADL = (DM%)وِّٛكغبْ

فّیً٘مغٝ (  Flieg’s Point  ( = (220 + ((2*DM%) -

15) - (40*pH)) 
0.00245– 0.0222 Gas24h  = (mmol )  اویؽٞبی زفة

 فیق٘د ففاـ وٛتبٜ

ٔتبثِٛیىٓلبثُ پفٚتئیٗ   (g/Kg) = 19.3×OMD 

ٔتبثِٛیىٓ لبثُ ا٘فلی  (MJ/Kg) = 2.2 + 0.136 Gas24h + 

0.057 CP + 0.00286 EE
2 

ٞضٓ لبثُ ا٘فلی  (MJ/Kg) = 4.22 - (0.11×ADF) + 
(0.332×CP) + (0.00112×ADF

2
) 

 + 0.096Gas24h + 0.038 CP = (MJ/Kg)ا٘فلی غبُِ

0.00173 EE2 + 0. 54 
g/KgW)ضفیت غٛـان ّٔففی ـٚقا٘ٝ ؼـ ضؽ ٍٟ٘ؽاـی

0.75
) 

= 2.6+0.49 (a+b) +339(c)+0.17 (CP) 

ایاـقي ٘ىجی تغؿیٝ ( RFV( = -875.540 + 

25.109Gas24h 

ایویفیت ٘ىجی فّٛفٝ ( RFQ(=1.1446 RFV- 32.224 

Y  : ِیتف()ٔیّیٌبق ؽیتِٛتٛا٘بیی ، e :ٗفؽؼ ٘پفی ،Gas24h ; :

ٌفْ ٔبؼٜ غٍه عهی  ٔیّی 200ِیتف ثٝ اقای تِٛیؽ ٌبق )ٔیّی

ثهٝ تفتیهت ضدهٓ    : a ،b  ٚc، ای(وبفت تػٕیف ٌىٕجٝ 24

ِیتههف(، ثػههً ؼیفتػٕیههف تػٕیههف )ٔیّههی ٌههبق ثػههً قٚؼ

: ( a+b) ِیتف ؼـ وهبفت(، )ٔیّی ٌبق ؽیتِٛفظ ِیتف( ٚ ٘ )ٔیّی

تػٕیف  ٔدٕٛؿ ٌبق ثػً قٚؼ یب ٌبق ؽیتِٛضؽاوثف پتب٘ىیُ 

ٖ : t ،ِیتف()ٔیّی ٚ ؼیفتػٕیف  ،)وهبفت( ٌبق ؽیه تِٛٞهبی  قٔهب

CP :ؼـِؽ(غبْ ٗیپفٚتئ(، EE  :غبْ یزفث)ؼـِؽ(، Ash :

٘ههبٔطَّٛ ؼـ ٌههٛیٙؽٜ اِیههبا : NDF ،غبوىتفغبْ)ؼـِههؽ(

٘هههبٔطَّٛ ؼـ ٌهههٛیٙؽٜ اِیهههبا  : ADF ،)ؼـِهههؽ(غٙثی

: OMD ،غبْ)ؼـِهههؽ(ِیٍٙهههیٗ  :ADL ،اویؽی)ؼـِهههؽ(

اـقي :  RFV ،لبثّیت ٞضٓ ٔهبؼٜ آِی)ٌهفْ ثهف ویّهٌٛفْ(    

ویفیهت  :  RFQ ،ٌیهفی( ای )ثؽٖٚ ٚاضؽ ا٘ؽاقٜ٘ىجی تغؿیٝ

 .ٌیفی(ای )ثؽٖٚ ٚاضؽ ا٘ؽاقٜ٘ىجی فّٛفٝ

ٓ لبثّیهت ٞضه   :قابلیت هضم ماواد مذاذی  آسمایص 

( Tilley  ٚTerry ،1963) تههفیتیّههی ٚ  یا ؼٚٔفضّههٝ

غٍهه   آِی ؼـ ٔبؼٜ غٍه ٚ ٔبؼٜ ِی، ٔبؼٜآ ٔبؼٜ ثفای

ثب اوهتفبؼٜ اق   ،ٚ ٍ٘ؽٜ( ٌؽٜ ّٛیو) تیٕبـٞبی آقٔبیٍی

ٌههبٚ  ـ ن وههٌٝههىٕجٝ  ٌههؽٜ ِههبأػّههٛط ٌههیفاثٝ 

ٔهؿوٛـ )تغؿیهٝ ا٘فهفاؼی    ٘فتبٍِی فیىتٛلاٌؿاـی ٌؽٜ 

 100ٞههبی ِههٗاـ ؼـٌههؽٜ ؼـ ٌههفایظ ٍٟ٘ههؽاـی(،   

ٔهؽت  ٝای ثه ِیتفی عی ٌفایظ ا٘ىٛثبویٖٛ ٌىٕجٝ ٔیّی

ٞههبی آقٔبیٍههی ِههٛـت وههبفت، ثههف ـٚی ٕ٘ٛ٘ههٝ 48

تیٕهبـ  ٌهفْ  ٔیّهی  500ٞب ٌبُٔ ٌففت. ٔطتٛیبت اـِٗ

ِیتف ٔػّهٛط  ٔیّی 50ِیتف آة ٔمغف، ٔیّی ؼٚ، آقٔبیٍی

)ثهٝ ٘ىهجت یهه ثهٝ      ٌیفاثٝ ٌىٕجٝ ٚ ثكاق ّٔهٙٛفی 

. ؼـ ٔفضّٝ ثقؽ ثٝ ٕٞهٝ  ٚثی()ٞضٓ ٔیىف زٟبـ( ثٛؼ٘ؽ

ً  هیؽـیؽوّفیاوه ِیتف ٔطّهَٛ  ٔیّی ًٌٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌه

 20ِیتف ٔطّهَٛ پپىهیٗ )  ٔیّی ؼٚؼـِؽ( ٚ  20ٔٛلاـ )

. وپه ٔطتٛیبت ٘ؽ )ٞضٓ ٌیٕیبیی(ؼـِؽ( اضبفٝ ٌؽ

)ثهؽٖٚ   41ٞب ثب اوتفبؼٜ اق وبغهؿ ٚاتٕهٗ ٌهٕبـٜ     اـِٗ

غبوىهتف  ٚ ٘یهك   ٔهبؼٜ غٍهه  ٚ  ٌؽٜ ِبا( غلأپٕپ 

ثب ٕ٘ٛ٘هٝ اِٚیهٝ ٔمبیىهٝ ٌهؽ٘ؽ ٚ ؼـٟ٘بیهت       ٞب آٖ غبْ

آٔههؽ.  ثههٝ ؼوههتتیٕبـٞههبی آقٔبیٍههی  لبثّیههت ٞضههٓ

ٝ  ای، ویفیت ٘ىجیتغؿیٝ اـقي ٘ىجی ٕٞسٙیٗ ای فّٛفه

ٚ ٘یك غٛـان ّٔففی ؼـ ٌفایظ ٍٟ٘ؽاـی )ٔقبؼَ یه 

، Kilic) ٔطبوهجٝ ٌهؽ   ویٌّٛفْ ٚقٖ ق٘هؽٜ ٔتهبثِٛیىی(  

 .(Tisserand  ٚValls ،2004 ؛1986
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 و انزصی جیز  مصزفی( )تزکیب ضیمیایی خوراک گاوها درصذ مواد -1لجذو
Table 1. Ingredients and chemical composition of the cow's diets 

 (Ingredients) خیفٜ اخكاء (%Diet) خیفٜؼـ ؼـِؽ 

 (Alfalfaیٛ٘دٝ ) 30.0

 (Wheat strawوبٜ ٌٙؽْ ) 40.0

 (Soybean mealوٛیب ) وٙدبِٝ 8.0

 (Corn grainؼا٘ٝ خٛ ) 16.0

 (Calcium carbonate) وفثٙبت وّىیٓ 0.5

 (Wheat branوجٛن ٌٙؽْ ) 4.15

 (sodium bicarbonate) وفثٙبت وؽیٓثی 0.15

 (Mineral + Vitamin Premix)*ٔىُٕ ٔقؽ٘ی+ٚیتبٔیٙی  0.5

 (Di-calcium phosphate) ؼی وّىیٓ فىفبت 0.15

 (Saltٕ٘ه ) 0.55

 (Chemical composition of dietت ٌیٕیبیی خیفٜ )تفویجب

 % 13.5( CP) غبْپفٚتئیٗ 2.5  (MCal/Kg) (ME ) ٔتبثِٛیىٓا٘فلی لبثُ

 0.8  %(Ca) وّىیٓ 110  (g/Kg) (MP) ٔتبثِٛیىٓپفٚتئیٗ لبثُ

 % 0.4 (P) فىفف 48  %  (ERDP) ٔؤثفپفٚتئیٗ تدكیٝ پؿیف 

 % 28(NDF) ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثیاِیبا  % 25    (RUP) لبثُ تدكیٝ ؼـ ٌىٕجٝپفٚتئیٗ غیف
ْ یثف و ٌفْ E 1، ٚیتبٔیٗ ٌّٛفْیثف و D3 100000 IUٚیتبٔیٗ ، ٌّٛفْیثف و A 500000 IUٚیتبٔیٙٝ: ٚیتبٔیٗ  –تفویجبت ٔػّٛط ٔقؽ٘ی *  ،ّهٌٛف

 ٌهفْ ثهف ویّهٌٛفْ،     2ٍٔٙٙهك   ٌفْ ثهف ویّهٌٛفْ،   60وؽیٓ  ٌفْ ثف ویٌّٛفْ، 20 ٔٙیكیٌٓفْ ثف ویٌّٛفْ،  90فىفف ٌفْ ثف ویٌّٛفْ،  180وّىیٓ 

 ٌفْ ثف ویٌّٛفْ. 3ٞب ؽا٘تیاوى یآ٘تٌفْ ثف ویٌّٛفْ،  1ٌفْ ثف ویٌّٛفْ، یؽ  1ٌفْ ثف ویٌّٛفْ، وّٙیْٛ  1ٌفْ ثف ویٌّٛفْ، وجبِت  3ـٚی 
*Mineral-vitamin mix compositions: 500,000 IU/kg of vitamin A; 100,000 IU/kg of vitamin D3; 1.0 g/kg of vitamin 

E;180 g/kg of Ca; 90 g/kg of P; 20 g/kg of Mg; 60 g/kg of Na; 2.0 g/kg of Mn; 3.0 g/kg of Zn; 1.0 g/kg of Co; 1.0 

g/kg of Se; 1.0 g/kg of I; 3.0 g/kg of Antioxidants (NRC, 2021). 

 

ً ایهٗ پهمًٚٞ ثهب    آماری:  لیوتحل هیتجش تیٕهبـ   ٌه

آقٔبیٍی )ٌبُٔ وٝ ـلٓ خؽیؽ فّٛفٝ آٔبـا٘هت وهیّٛ   

ٌؽٜ ٚ ویّٛ ٍ٘ؽٜ ِٛـآ، غبـوفىىی ٚ ویٓ( ؼـ لبِهت  

تّبؼفی ا٘دبْ ٌؽ )ثهب وهٝ تىهفاـ( ا٘دهبْ      وبٔلاًعفش 

 ـ ٘فْٞب ثب . ؼاؼٌٜؽ وهبَ    4.2.0٘ىهػٝ   Rآٔهبـی   افهكا

. ٔمبیىههٝ (R ،2022) ٌههؽ٘ؽ ُیههٚتطّٝ یههتدك 2022

ٖٛ ؼا٘ىٗ ٚ وهغص غغهبی   ٞب ثب اوتفبؼٜ اق آقٔٔیبٍ٘یٗ

 ؼـِؽ، ا٘دبْ ٌؽ. پٙح

 تّبؼفی: وبٔلأًؽَ آٔبـی عفش  
Yik = µ + Ti  + eik 

Yik : ٜٔمؽاـ ٞف ٍٔبٞؽ ،µ : ًٔیبٍ٘یٗ ِفت ٔٛـؼ آقٔبی ،

Ti : اثههف ٘ههٛؿ ٔههبؼٜ غههٛـاوی ،eik :  اثههف غغههبی آقٔبیٍههی

 .)ثبلیٕب٘ؽٜ(

 و بحث نتایج

ٞههبی )ٌههبغُ ، تفویجههبت ٌههیٕیبیی2 ؼـ خههؽَٚ

وهٝ   ٌهؽٜ  ٌهكاـي تیٕبـٞبی آقٔبیٍهی  ( یٝ تمفیجیتدك

فّٛفهٝ ـلهٓ   ؼـ  غبْ یزفث، غبْ ٗیپفٚتئ، ٔبؼٜ غٍه

ٝ ٚ ٘یك ؼـ فّٛفهٝ وهیّٛیی ـلهٓ ِهٛـآ     ِٛـآ  ِهٛـت  ثه

ٝ ؼاـی ثیٍتف اق ٔقٙی  ّٛیوه ) ٞهبی آٔبـا٘هت   ثمیٝ فّٛفه

، یٔبؼٜ آِٔمبؼیف ؼـ . اِجتٝ (>01/0Pؼ )ثٛ ٚ ٍ٘ؽٜ( ٌؽٜ

ْ  یزفثغبوىتفغبْ ٚ  ٝ  غهب ٚ  ٌهؽٜ  ّٛیوه ٞهبی  فّٛفه

ٞبی خؽیؽ ثیٗ ـلٓؼاـی اغتلاا ٔقٙی ،ٍ٘ؽٜ آٔبـا٘ت

 .(<01/0P) ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ
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 (یلاص)علوفه و س آمارانت( ارقا  مختلف ماد  خطکضیمیایی )درصذ  تزکیبات -2 جذول
Table 2. Chemical composition (%DM) of Amaranthus different cultivars (forage and silgae) 

 تیٕبـٞب

Treatments 

 
Approximate analysis 

 تمفیجیتدكیٝ

 
DM 

 ٔبؼٜ غٍه
OM 

 ٔبؼٜ آِی
CP 

 پفٚتئیٗ غبْ
EE 

 زفثی غبْ
Ash 

 غبوىتفغبْ

NFC 
غیف  ؽـاتیوفثٛٞ

 فیجفی

 فّٛفٝ ِٛـآ

Laura forage 
 17.6b 79.3 22.4a 0.93 20.7 27.7ab 

 فّٛفٝ غبـوفىىی
Kharkovsky forage 

 16.0c 78.3 20.1b 1.13 21.8 26.2b 

 فّٛفٝ ویٓ
Sim forage 

 16.0c 78.2 18.7c 0.85 21.8 27.5ab 

SEM (Forages)  1.8 1.1 1.7 0.2 1.1 1.6 

SIG (Forages)  S NS HS NS NS S 

 ویّٛی ِٛـآ

Laura silage 
 23.0a 78.8 18.8c 0.97 21.2 28.6a 

 ویّٛی غبـوفىىی

Kharkovsky silage 
 22.0a 78.4 17.0d 1.28 21.6 26.4b 

 ویّٛی ویٓ

Sim silage 
 19.9b 77.8 17.1d 0.93 22.2 28.7a 

SEM (Silages)  0.9 0.9 1.9 0.3 1.0 1.5 

SIG (Silages)  HS NS S NS NS S 

SEM (Total)  2.8 1.0 2.0 0.2 1.0 1.5 

SIG (Total)  HS NS S NS NS S 

: فهؽْ  NS .(>05/0P) ؼاـ یٔقٙه : S .(>01/0P) ؼاـ یٔقٙه : ثىهیبـ  HS .(>05/0P) ثبٌهؽ  یٔه  ٞهب ٗ یبٍ٘یٔثیٗ  یؼاـ یٔقٙوتٖٛ، ٍ٘ب٘ٝ ٞف ت ؼـ ٔتفبٚ ضفٚا

ْ : CP .آِی: ٔبؼٜ OM. ٔبؼٜ غٍه: DM .یؼاـ یٔقٙ: وغص SIG .ٞبٗ یبٍ٘یٔ: غغبی اوتب٘ؽاـؼ ثیٗ SEM .(<01/0P) یؼاـ یٔقٙ زفثهی  : EE .پفٚتئیٗ غهب

 .یجفیف فیغ: لٙؽٞبی NFC .غبوىتفغبْ: Ash. غبْ

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcant (P<0.01). S: 

Low Signifcant (P<0.05). NS: Non-Signifcant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Signifcantly. DM: Dry 

Matter. OM: Organic Matter. CP: Crude Protein. EE: Ether Extract. Ash: Crude Ash. NFC: Non-Fiber Carbohydrate. 
    

اِیهبا  ٌهبُٔ  وهِّٛی   ؼیهٛاـٜ ٞبی تٕبٔی ٌبغُ

 اویؽی، ِیٍٙیٗ ٌٛیٙؽٜ غٙثی ٚ ٘یك٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ

 ٚ وههِّٛكغبْوههِّٛك  ٔطّههَٛ، ٕٞههی  ، لٙههؽغههبْ

ؼـ  ؼاـیت ٔقٙی( ؼاـای تفب3ٚؼـ خؽَٚ ٌؽٜ ٌكاـي)

-آٔبـا٘ت )ـلٓ ٍ٘ؽٜ ّٛیوٚ  ٌؽٜ ّٛیو ٞبیفّٛفٝثیٗ 

ٝ  (>01/0P) ٞبی ِٛـا، غبـوفىىی ٚ وهیٓ( ثٛؼ٘هؽ    وه

)ـلههٓ  ٌههؽٜ ّٛیوههٚ  ٍ٘ههؽٜ ّٛیوههفّٛفههٝ آٔبـا٘ههت 

ٞبی ؼیٛاـٜ وِّٛی ٌیهبٞی  ثفای ٌبغُغبـوفىىی( 

٘بٔطَّٛ ؼـ ٌهٛیٙؽٜ غٙثهی ٚ ٌهٛیٙؽٜ    اِیبا خّٕٝ  اق

ٔطّهَٛ ٚ   ثیٍتفیٗ ٚ ؼـ لٙهؽ  ْوِّٛك غب ٘یك ٚاویؽی 

اِجتهٝ   غبْ وٕتف اق ثمیٝ تیٕبـٞبی آقٔبیٍی ٌهؽ. ِیٍٙیٗ

ٗ فّٛفٝ ؼـ  غهبْ ثیٍهتف اق ٕٞهٝ     ـلٓ ویٓ ٔمؽاـ ِیٍٙهی

وهٝ  ٌؽ ٚ ویٍّٛ٘ؽٜ(  ٍ٘ؽٜ ّٛیو) ٞبی آقٔبیٍیفّٛفٝ

 ؼاـؼآٔبـا٘ت  ٌؽٜ وٍتـلٓ ٘ماؼ ٚ اـتجبط ٔىتمیٕی ثب 

(VanSoest  ،ٖ1991ٚ ٕٞىبـا). 
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 (لاص)علوفه و سی آمارانتمختلف  ارقا  خطک( )درصذ ماد  تزکیبات دیوار  سلولی -3لجذو
Table 3. Chemical of cell wall (%DM) of Amaranthus different cultivars (forage and silgae) 

 تیٕبـٞب

Treatments 

 
VanSost index 

 وٛوتٌبغُ ٖٚ

 
NDF 

اِیبا ٘بٔطَّٛ ؼـ 

 غٙثیٌٛیٙؽٜ 

ADF 

اِیبا ٘بٔطَّٛ ؼـ 

 ٌٛیٙؽٜ اویؽی

ADL 

 ِیٍٙیٗ غبْ

WSC 

ٔطَّٛ  لٙؽ

 ؼـآة

HC 

 وِّٛكٕٞی
CC 

 غبْ وِّٛك

 فّٛفٝ ِٛـآ

Laura forage 
 28.3d 19.2c 4.8e 5.8a 9.1c 14.4d 

 فّٛفٝ غبـوفىىی
Kharkovsky forage 

 30.8c 20.5b 5.0d 5.4b 10.3b 15.5b 

 فّٛفٝ ویٓ
Sim forage 

 31.2b 20.7b 5.9a 5.8a 10.5b 14.8d 

SEM (Forages)  2.4 1.6 1.0 0.3 1.0 1.0 

SIG (Forages)  S S NS S S NS 

 ویّٛی ِٛـآ

Laura silage 
 30.5c 20.4b 5.1c 2.5c 10.1b 15.3b 

 ویّٛی غبـوفىىی

Kharkovsky silage 
 33.7a 21.9a 5.3b 2.4d 11.8a 16.6a 

 ویّٛی ویٓ

Sim silage 
 31.1b 20.9b 5.9a 2.5c 10.2b 15.0c 

SEM (Silages)  1.8 0.7 0.7 0.2 1.1 1.2 

SIG (Silages)  S S S S S S 

SEM (Total)  2.2 1.3 7.7 7.7 1.5 7.7 

SIG (Total)  S S S HS S S 

: فهؽْ  NS(. >05/0P) ؼاـ یٔقٙه : S(. >01/0P) ؼاـ یٔقٙه : ثىهیبـ  HS(. >05/0P) ثبٌهؽ  یٔه  ٞهب ٗ یبٍ٘یٔثیٗ  یؼاـ یٔقٙضفٚا ٔتفبٚت ؼـ ٞف وتٖٛ، ٍ٘ب٘ٝ 

اِیبا ٘بٔطَّٛ : ADF. اِیبا ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛیٙؽٜ غٙثی: NDF. یؼاـ یٔقٙ: وغص SIG. ٞبٗ یبٍ٘یٔ: غغبی اوتب٘ؽاـؼ ثیٗ SEM(. <01/0P) یؼاـ یٔقٙ

 .وِّٛك غبْ: CF. ٕٞی وِّٛك: Hemi. ٔطَّٛ ؼـ آة لٙؽ: WSC غبْ. ٍٙیِٗی :ADL .اویؽیؼـ ٌٛیٙؽٜ 

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcant (P<0.01). S: 

Low Signifcant (P<0.05). NS: Non-Signifcant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Signifcantly. NDF: 

Natural Detergent Fiber. ADF: Acide Detergent Fiber. ADL: Crude Lignin. WSC: Water Solubel Carbohydrate. HC: 

Hemi Cellulose. CC: Crude Cellulose. 
 

ضىههی -غِّٛههیبت وههیّٛیی )اـقیههبثی ؽههبٞفی

ٚ  pH(، یقؼٌه  وپهه ٌبُٔ ـً٘، ثٛ، اوتطىبْ ٚ فؽْ 

َ  ٌؽٜ ّٛیوٞبی فّیً فّٛفٝ ٘مغٝ  4آٔبـا٘ت ؼـ خهؽٚ

ٝ  اوهت.   ٌهؽٜ  ٌكاـي  ٌهؽٜ  ّٛیوه ٞهبی  ؼـ ثهیٗ فّٛفه

ٚ ٘یهك   pHآٔبـا٘ت، ـلهٓ ِهٛـآ ؼاـای وٕتهفیٗ ٔمهؽاـ     

دٕٛؿ ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ أتیبق ٔ ًفّی٘مغٝ  ٔمبؼیفثیٍتفیٗ 

ٝ -فیاـقیههبثی ؽههبٞ ِههٛـت ضىههی ؼـ ـلههٓ ِههٛـآ ثهه

ثیٍهتف ٌهؽ    ،ٞبی ویلال آٔبـا٘تؼاـی اق ثمیٝ ـلٓ ٔقٙی

(01/0P<). 

٘تبیح اویؽٞبی آِی ویّٛیی )ٌبُٔ اوهیؽلاوتیه،   

آٔٛ٘یههبوی  اویؽاوههتیه ٚ اوههیؽپفٚپیٛ٘یه(، ٘یتههفٚلٖ

َ  ٌؽٜ ّٛیوٞبی فّٛفٝ ٝ  5آٔبـا٘ت ؼـ خهؽٚ  ٌهؽٜ  اـائه

ثهٝ   هیؽلاوتیاوه آِی ٚ ٘یك ٘ىجت اوت. ٕٞٝ اویؽٞبی 

 ّٛیوه اویؽاوتیه ٚ ٔدٕٛؿ اویؽٞبی آِهی ؼـ فّٛفهٝ   

ٞبی ویّٛی آٔبـا٘ت ـلٓ ِٛـآ ثیٍتف اق ثمیٝ فّٛفٝ ٌؽٜ

آٔٛ٘یبوی ایٗ ـلٓ اق  . اِجتٝ فمظ ٘یتفٚلٖ(>01/0P)ثٛؼ 

ثمیٝ تیٕبـٞبی ویّٛیی وٕتف ٌؽ وٝ ٍ٘ب٘ٝ فؽْ تػفیت 

 .اوت، ٌؽٖ ّٛیؤٛاؼ ویّٛی ؼـ ففآیٙؽ 
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 آمارانتمختلف  ارقا سیلویی علوفه ارسیابی -4جذول
cultivarsdifferent  Amaranthusof  forages of silageEvaluation  .4 Table 

 تیٕبـٞب

Treatments 

pH 

 پی اذ
FP 

 ٘مغٝ فّیً

SS1 

وپه  ثؽٖٚ

 قؼٌی

SS2 

 ـً٘ ٌیبٜ

SS3 

 ثٛی اویؽی

SS4 

اوتطىبْ 

 ثبفت

SES 

أتیبق وُ 

 اـقیبثی

 ٛی ِٛـآویّ
Laura silage 

4.4b 78.7a 3.8a 4.0a 3.5 4.4 15.8a 

 ویّٛی غبـوفىىی
Kharkovsky silage 

4.5b 72.2b 3.9a 3.8b 2.8 3.9 14.4b 

 ویّٛی ویٓ
Sim silage 

5.0a 61.5c 3.4b 3.7b 2.9 3.2 13.2c 

SEM 0.3 7.7 0.4 0.4 0.6 0.6 1.2 
SIG S HS S S NS NS HS 

: فهؽْ  NS(. >05/0Pؼاـ ) : ٔقٙهی S(. >01/0P) ؼاـ یٔقٙه : ثىهیبـ  HS(. >05/0P) ثبٌهؽ  یٔه  ٞهب ٗ یبٍ٘یٔؼاـی ثیٗ  وتٖٛ، ٍ٘ب٘ٝ ٔقٙی ا ٔتفبٚت ؼـ ٞفضفٚ

ً ٘مغٝ : FP. لؽـت اویؽی: pH. یؼاـ یٔقٙ: وغص SIG. ٞبٗ یبٍ٘یٔ: غغبی اوتب٘ؽاـؼ ثیٗ SEM(. <01/0P) یؼاـ یٔقٙ . یقؼٌه  وپهه ثهؽٖٚ   :SS1 .فّیه

SS2 :ٜـً٘ ٌیب. SS3 :ثٛی اویؽی . SS4 :اوتطىبْ ثبفت .SES : وُ اـقیبثیأتیبق. 
Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcant (P<0.01). S: 

Low Signifcant (P<0.05). NS: Non-Signifcant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. pH: Acid 

power. SS1: Non-Moldy. SS2: Plant Color. SS3: Acid smell. SS4: Tissue strength. SES: Sensory Evaluation Score 

(SES=SS1+SS2+SS3+SS4). FP: Flieg Pointe (220+((2*DM%)-15) -(40*pH)). 
 

 آمارانت مختلف ارقا سیلویی  علوفه( ماد  خطکصذ )دراکی نیاسیذهای آلی و نیتزوصن آمو -5جذول
Table 5. Organic acids and N-NH3 of silage forages (%DM) of Amaranthus different cultivars 

 تیٕبـٞب

Treatments 
 

LA 

 اویؽلاوتیه
AA 

 اویؽاوتیه
PA 

 اویؽپفٚپیٛ٘یه

LA/AA 

٘ىجت اویؽ 

 لاوتیه/اوتیه

N-NH3 

٘یتفٚلٖ 

 آٔٛ٘یبوی

VFA 

 آِیاویؽٞبی 

 ویّٛی ِٛـآ

Laura silage 
 45.0a 18.4a 15.1b 2.5a 4.4c 78.5a 

 ویّٛی غبـوفىىی

Kharkovsky silage 
 38.8b 16.1b 12.9b 2.4b 5.0b 67.9b 

 ویّٛی ویٓ
Sim silage 

 33.8c 13.5c 10.9c 2.5a 5.9a 58.3c 

SEM  4.5 1.3 2.7 0.1 0.4 8.7 

SIG  HS HS HS S HS HS 

: فهؽْ  NS(. >05/0P) ؼاـ یٔقٙه : S(. >01/0P) ؼاـ یٔقٙه : ثىهیبـ  HS(. >05/0Pثبٌهؽ )  ٞهب ٔهی   ؼاـی ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٖٛ، ٍ٘ب٘ٝ ٔقٙیا ٔتفبٚت ؼـ ٞف وتضفٚ

 .اوهیؽ پفٚپیٛ٘یهه   :PA .اوهیؽ اوهتیه  : AA. هیؽلاوتیاوه  :LA. یؼاـ یٔقٙه : وهغص  SIGٞب.  : غغبی اوتب٘ؽاـؼ ثیٗ ٔیبٍ٘یSEMٗ(. <01/0P) یؼاـ یٔقٙ

LA/AA :٘ىجت اویؽلاوتیه ثٝ اویؽ اوتیه. N-NH3 :٘یتفٚلٖ آٔٛ٘یبوی .VFA :اویؽٞبی آِی. 
Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcant (P<0.01). S: 

Low Signifcant (P<0.05). NS: Non-Signifcant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Signifcantly. LA: 

Lacitic Acid. AA: Acetic Asid. PA: Propionic Acid. N-NH3: Nitrogen of Amonia. VFA: Organic Acids. 

 

ٞبی ٔػتّف تػٕیهف  ؼـ وبفت ٌبق ؽیتِٛٞبی یبفتٝ

ٍ٘ؽٜ ٚ  ّٛیوًٌ فّٛفٝ آقٔبیٍی آٔبـا٘ت ) ایٌىٕجٝ

ؼـ ثههیٗ  آٚـؼٜ ٌههؽٜ اوههت. 6َٚخههؽؼـ یٌّٛههؽٜ(، و

آٔبـ٘ت، ـلٓ ِهٛـآ   ٌؽٜ ّٛیوٚ  ٍ٘ؽٜ ّٛیوٞبی فّٛفٝ

وهبفت   24ؽ ٌهبق ؼـ  ( ٔمهؽاـ تِٛیه  >01/0Pثیٍتفیٗ )

  ٝ  ٌهؽٜ  ّٛیوه ٞهبی  تػٕیف ـا ؼاٌت. أب ؼـ ثهیٗ فّٛفه

 ٖ وهبفت تػٕیهف    96ٚ  72ٞهبی ثهیٗ   آٔبـ٘ت ؼـ قٔهب

 ؼاـی ٍٔههبٞؽٜ ٍ٘ههؽای، ٞههیر اغههتلاا ٔقٙههیٌههىٕجٝ

(01/0P>).     ٓیىی اق ؼلایُ افكایً تِٛیهؽ ٌهبق ؼـ ـله

ِههٛـآ، ثههبلا ثههٛؼٖ ٔمههؽاـ پههفٚتئیٗ غههبْ ؼـ ایههٗ ـلههٓ 

 ثبٌؽ.   ٔی
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 آمارانت مختلف ارقا  ضذ  لویس( علوفه گز میلی 222در  لیتز)میلی گاس ذیتول -6جذول 
Table 6. Gas production (%DM) on silaged forages of Amaranthus different cultivars 

 تیٕبـٞب

Treatments 

 
Deferent times of fermentation (h) 

 )وبفت( ٞبی ٔػتّف تػٕیفقٔبٖ

 2 4 6 8 12 24 48 72 96 

 فّٛفٝ ِٛـآ

Laura forage 
 7.5 11.0 16.5 23.3 33.4 46.0 56.2 59.5 64.8 

 فّٛفٝ غبـوفىىی

Kharkovsky forage 
 6.9 10.5 16.0 22.0 32.9 44.3 54.8 58.5 58.5 

 فّٛفٝ ویٓ
Sim forage 

 6.3 9.9 14.6 21.1 32.4 42.3 52.8 57.0 57.0 

SEM (Forages)  0.6 0.7 0.9 1.0 0.8 1.6 1.5 1.2 1.2 

SIG (Forages)  S S S S HS HS HS HS HS 

 ویّٛی ِٛـآ

Laura silage 
 7.4 10.8 14.8 22.3 32.2 45.3 48.6 51.4 51.4 

 ویّٛی غبـوفىىی

Kharkovsky silage 
 6.5 9.7 14.5 18.3 30.2 43.9 48.4 50.7 50.7 

 ویّٛی ویٓ

Sim silage 
 6.1 9.3 13.3 17.7 29.0 42.1 47.8 50.3 50.3 

SEM (Silages)  0.6 0.8 0.8 2.2 1.5 1.4 0.7 0.8 0.6 

SIG (Silages)  S S HS HS S HS S NS NS 

SEM (Total)  0.6 0.8 1.1 2.2 1.7 1.5 3.5 4.0 4.4 

SIG (Total)  HS HS HS HS HS HS HS HS HS 

HS ؼاـ یٔقٙ: ثىیبـ (01/0P< .)S :ٙؼاـ یٔق (05/0P< .)NS ْیؼاـ یٔقٙ: فؽ (01/0P> .)SEMٗٞب.  : غغبی اوتب٘ؽاـؼ ثیٗ ٔیبٍ٘یSIGؼاـی. : وغص ٔقٙی 
HS: High Signifcant (P<0.01). S: Low Signifcant (P<0.05). NS: Non-Signifcant (P>0.05). SEM: Standard Error of 

Means, SIG: Signifcantly. 

 

)ٌهبُٔ   ٌبق ؽیتِٛٞبی ، ٘تبیح ففاوٙد7ٝ ؼـ خؽَٚ

تػٕیهف، اوهیؽٞبی    ٌبق ثػً ٘بٔطَّٛ ؼـ آة ٚ وٙهؽ 

ٝ   زف ای( ٚ ٘یهك اـقي ٘ىهجی   ة وٛتهبٜ ق٘دیهف ٌهىٕج

ای، پفٚتئیٗ لبثُ ٔتبثِٛیىٓ ٚ ضفیت ای ٚ تغؿیٝفّٛفٝ

وٝ ؼـ ٕٞٝ ِفبت  ٌؽٜ ٌكاـيغٛـان ّٔففی ـٚقا٘ٝ 

 ّٛیوه ٌؽٜ ٚ  ٔؿوٛـ ؼـ فّٛفٝ آٔبـا٘ت ـلٓ ِٛـا )ویّٛ

ٓ ِٛـت ٔقٙی( ثٍٝ٘ؽٜ ٞهب ثهٛؼ   ؼاـی ثیٍتف اق ثمیٝ ـله

(01/0P< اِجتٝ فمظ ؼـ .) ٌٝؽٜ ّٛیوـلٓ ویٓ )فّٛف  ٚ

ثیٍهتفیٗ ٔمهؽاـ ٌهؽ     ٌبق ؽیتٍِٛ٘ؽٜ( ثفای ثبثت ٘فظ 

(01/0P< .)    افكایً غٛـان ّٔهففی ـٚقا٘هٝ، اـتجهبط

 ٚ پفٚتئیٗ ٓ ثب افكایً لبثّیت ٞضٓ ٚ ٘یك ا٘فلییٔىتم

 تبثِٛیىٓ ؼـ ـلٓ ِٛـآ ؼاـؼ.ٔلبثُ 

٘تبیح ا٘هفلی ٞضهٕی، لبثهُ ٔتبثِٛیىهٓ ٚ غهبُِ      

ٔهبؼٜ  ، یٔهبؼٜ آِه  ٞضٓ )ٌهبُٔ  بثّیت)ٌیفؼٞی( ٚ ٘یك ل

 8( ؼـ خههؽَٚ ٔههبؼٜ غٍهههؼـ  یٔههبؼٜ آِههٚ  غٍههه

اوهت. فّٛفهٝ آٔبـا٘هت ـلهٓ ِهٛـآ، ؼـ ثهیٗ        ٌؽٜ اـائٝ

ٚ ٍ٘هؽٜ ؼاـای ثیٍهتفیٗ ٔمهؽاـ     ٌهؽٜ  ّٛیوٞبی فّٛفٝ

ٚ غبُِ )ٌهیفؼٞی( ٚ   ىٓیلبثُ ٔتبثِٛا٘فلی ٞضٕی، 

ٕٞسٙیٗ ؼـ ٕٞٝ ا٘ٛاؿ لبثّیت ٞضٓ ٘یك ثیٍتفیٗ ٔمؽاـ 

ثهٝ  ٔمؽاـ   ( ٚ اِجتٝ ؼـ ـلٓ ویٓ وٕتفیٗ>01/0Pؽٜ )ٌ

ثفتههفی ٔمههؽاـ ا٘ههفلی لبثههُ   (>01/0Pآٔههؽ ) ؼوههت

ٔتبثِٛیىٓ ٚ ٘یك لبثّیت ٞضٓ ؼـ ویلال فّٛفٝ آٔبـا٘ت 

افكایً پفٚتئیٗ غبْ ٚ تِٛیهؽ ٌهبق    ُیثٝ ؼِ)ـلٓ ِٛـآ( 

 .اوتثیٍتف ؼـ ایٗ ـلٓ 
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 آمارانتارقا  مختلف  ضذ  لویسای علوفه تذذیهکیفیت نسبی ای و علوفهنسبی ، ارسش گاس ذیتولهای فزاسنجه -7جذول 
Table 7. Parameters gas, RFV and RFQ on silaged forage of Amaranthus different cultivars 

 تیٕبـٞب
Treatments 

 Gas Parameters 
  ٌبق ؽیتِٛٞبی ففاوٙدٝ

RFQ and RFV 

 ایای ٚ تغؿیٝفّٛفٝ٘ىجی اـقي 

 

B 
ٌبق ثػً 

آٞىتٝ 

 تػٕیف

C 
٘فظ ثبثت 

 تِٛیؽ ٌبق

SCFA 
اویؽٞبی 

زفة وٛتبٜ 

 ق٘دیف

 

MP 
پفٚتئیٗ 

لبثُ 

 ٔتبثِٛیىٓ

RFV 
اـقي 

٘ىجی 

 ای تغؿیٝ

RFQ 
ویفیت 

٘ىجی 

 یا فّٛفٝ

DMI 
ٔبؼٜ غٍه 

 ّٔففی

 فّٛفٝ ِٛـآ
Laura forage 

 62.7a 0.05c 1.02a  142.5a 124.3a 110.0a 50.0a 

 فّٛفٝ غبـوفىىی
Kharkovsky forage 

 61.5a 0.06c 0.98c  136.5c 120.1c 105.2c 48.5b 

 فّٛفٝ ویٓ
Sim forage 

 60.6b 0.06c 0.94d  133.1d 116.8d 99.5d 47.3b 

SEM (Forages)  1.0 0.003 0.04  4.2 4.0 4.6 1.4 

SIG (Forages)  S S HS  HS HS HS HS 

 ویّٛی ِٛـآ
Laura silage 

 60.6b 0.07b 1.00b  138.2b 122.3b 108.0b 46.8c 

 ویّٛی غبـوفىىی
Kharkovsky silage 

 53.4c 0.08a 0.97c  134.4d 119.7c 104.1c 45.0d 

 ویّٛی ویٓ
Sim silage 

 52.1c 0.08a 0.93e  131.5e 115.1e 98.7e 43.7e 

SEM (Silages)  1.1 0.004 0.03  3.1 3.6 4.1 1.1 

SIG (Silages)  S S HS  HS HS HS S 

SEM (Total)  4.9 0.01 0.22  3.9 3.7 4.3 2.2 

SIG (Total)  HS HS HS  HS HS HS HS 

: فهؽْ  NS(. >05/0P) ؼاـ یٔقٙه : S(. >01/0P) ؼاـ یٔقٙه : ثىهیبـ  HS(. >05/0P) ثبٌهؽ  یٔه  ٞهب ٗ یبٍ٘یٔثیٗ  یؼاـ یٔقٙضفٚا ٔتفبٚت ؼـ ٞف وتٖٛ، ٍ٘ب٘ٝ 

: C. ِیتهف( ٌبق آٞىتٝ تػٕیف ٘بٌی اق ثػً ٘بٔطَّٛ ؼـ آة )ٔیّی :B. یؼاـ یٔقٙ: وغص SIG. ٞبٗ یبٍ٘یٔ٘ؽاـؼ ثیٗ : غغبی اوتبSEM(. <01/0P) یؼاـ یٔقٙ

ویفیهت  : RFQ .پفٚتئیٗ لبثُ ٔتبثِٛیىٓ )ٌفْ ثف ویٌّٛفْ(: MP. َٔٛ()ٔیّی فة وٛتبٜ ق٘دیفزاویؽٞبی  :SCFA (.ِیتف ثف وبفت)ٔیّی ٌبق ؽیتِٛ٘فظ ثبثت 

 .ٔبؼٜ غٍه ّٔففی )ٌفْ ثف ویٌّٛفْ ٚقٖ ٔتبثِٛیىی ؼـ ـٚق( :DMI ای.تغؿیٝاـقي ٘ىجی : RFV. یا فّٛفٝ٘ىجی 
Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Signifcant (P<0.01). S: 

Low Signifcant (P<0.05). NS: Non-Signifcant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Signifcantly. B: The 

gas production from the slowly-soluble fraction (mL). C: Gas production rate (mL/h). SCFA: Short chain fatty acids 

(mmol). MP: Metabolizable Protein (g/Kg). RFQ: Relative Forage Quality, RFV: Relative Feed Value. DMI: Dry 

Matter Intake (g/Kg, W0.75  body weight/in day). 
 

( آٔهههؽٜ Fazaeli  ٚSafaei ،2007ؼـ پمٍٚٞهههی )

اوههت وههٝ ٔیههكاٖ ٔههبؼٜ غٍههه وههیلال آٔبـا٘ههت      

 pHؼـِؽ ٚ  3/25( یثؿـ ؼٞؼـ ٔفاضُ  ٌؽٜ ثفؼاٌت)

ٗ   11/4آٖ ٘یك غهبْ ، غبوىهتفغبْ ،   ثٛؼٜ ٚ ٘یهك پهفٚتئی

ـ ٌٛیٙؽٜ غٙثی، وّىیٓ، فىفف، پتبویٓ اِیبا ٘بٔطَّٛ ؼ

، 5/44، 7/13، 9/12ثفاثههف ثههب  تیههثههٝ تفتٚ ٔٙیههكیٓ آٖ 

ثبٌؽ ٔی ٔبؼٜ غٍهؼـِؽ ؼـ  68/0، 7/3، 26/0، 9/1

، ٔبؼٜ آِی ؼـ  یٔبؼٜ آِ، ٔبؼٜ غٍهٚ ٘یك لبثّیت ٞضٓ 

وهٝ ثهب    اْ یا٘فلٔبؼٜ غٍه پفٚتئیٗ غبْ، اِیبا غبْ ٚ 

، 3/58، 4/55 تیههثههٝ تفتٔههؽفٛؿ،  یآٚـ خٕههــٚي 

آٚـؼ٘ؽ وٝ  ثٝ ؼوتؼـِؽ  9/55ٚ  0/49، 6/55، 8/47

ثب ٘تبیح تطمیمبت ضبضف ٔتفبٚت ثهٛؼٜ ٚ ؼِیهُ اِهّی    

فؽْ ایٗ تغبثك، ٔفثٛط ثٝ وٍت ٚ وبـثفؼ فّٛفٝ ـلهٓ  

لؽیٕی )غبـوف( آٔبـا٘ت ٚ ٘یك ٔفضّهٝ ثفؼاٌهت، ؼـ   

. ؼـ پهمًٚٞ ضبضهف فّٛفهٝ    ثبٌهؽ  یٔه  ٞهب  آٖپمًٚٞ 

ـآ )ثٝ ـً٘ لفٔكتیفٜ(، غبـوفىىی ٞبی ِٛآٔبـا٘ت ـلٓ

)ثٝ ـً٘ وجكتیفٜ( ٚ ویٓ )ثٝ ـً٘ اثّك( اِهلاش ٘هماؼ   

ثىهیبـ   ٞهب  آٖا٘ؽ ِؿا اٌهكالات ٚ ٘یتهفات تدٕقهی    ٌؽٜ

ثههبلایی ؼاـ٘ههؽ  یٔههٛاؼ ٔغههؿپههبییٗ ثههٛؼٜ ٚ ویفیههت  

(Rahnama  ٚSafaei ،2017  .) 
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 آمارانت مختلفارقا   نطذ  لویسو  ضذ  لویسعلوفه  قابلیت هضمانزصی و  -8 جذول
Table 8. Digestibility and energy values on silage and forage of Amaranthus different cultivars 

 تیٕبـٞب
Treatments 

 
Energy index (MJ/Kg) 

  ٌبغُ ا٘فلی
Digestability index(%DM) 

 لبثّیت ٞضٓ

 
DE 

ا٘فلی 

 ٞضٓ لبثُ

ME 
ا٘فلی لبثُ 

 ٔتبثِٛیىٓ

NEL 
ا٘فلی 

 ُِغب

 

OMD 
لبثّیت 

ٔبؼٜ ٞضٓ 

 آِی

DOMD 
لبثّیت 

ٔبؼٜ ٞضٓ 

 غٍه

DMD 
ٔبؼٜ لبثّیت ٞضٓ 

 آِی ؼـ ٔبؼٜ غٍه

 فّٛفٝ ِٛـآ
Laura forage 

 11.5a 9.7a 5.8a  79.8a 74.7a 71.6a 

 فّٛفٝ غبـوفىىی

Kharkovsky forage 
 11.1b 9.3c 5.6b  76.7b 73.5b 69.7b 

 فّٛفٝ ویٓ

Sim forage 
 10.7c 9.0e 5.3d  75.3c 72.3b 67.9c 

SEM (Forages)  0.4 0.3 0.2  2.2 2.5 2.8 

SIG (Forages)  S HS S  HS HS HS 

 ویّٛی ِٛـآ
Laura silage 

 11.1b 9.4b 5.6b  73.8d 70.2c 66.5d 

 ویّٛی غبـوفىىی
Kharkovsky silage 

 10.8c 9.2d 5.4c  71.3e 66.9d 62.5e 

 ویّٛی ویٓ
Sim silage 

 10.5d 8.9f 5.2e  68.9f 64.6e 60.4f 

SEM (Silages)  0.3 0.2 0.2  1.9 1.3 2.3 

SIG (Silages)  HS HS HS  HS HS HS 

SEM (Total)  0.3 0.3 0.2  2.0 3.7 7.7 

SIG (Total)  HS HS HS  HS HS HS 

: فهؽْ  NS(. >05/0Pؼاـ ) : ٔقٙهی S(. >01/0P) ؼاـ یٔقٙه ىهیبـ  : ثHS(. >05/0P) ثبٌهؽ  یٔه  ٞهب ٗ یبٍ٘یٔؼاـی ثیٗ  ضفٚا ٔتفبٚت ؼـ ٞف وتٖٛ، ٍ٘ب٘ٝ ٔقٙی

: ا٘هفلی لبثهُ   ME ثهف ویّهٌٛفْ(.  ٍٔهبلَٚ  ) ٞضٓ لبثُ: ا٘فلی DE .یؼاـ یٔقٙ: وغص SIG. ٞبٗ یبٍ٘یٔ: غغبی اوتب٘ؽاـؼ ثیٗ SEM(. <01/0Pؼاـی ) ٔقٙی

: DOMD : لبثّیت ٞضٓ ٔبؼٜ غٍهه. DMD: لبثّیت ٞضٓ ٔبؼٜ آِی. OMD : ا٘فلی غبُِ )ٍٔبلَٚ ثف ویٌّٛفْ(.NEL ٔتبثِٛیىٓ )ٍٔبلَٚ ثف ویٌّٛفْ(.

 لبثّیت ٞضٓ ٔبؼٜ آِی ؼـ ٔبؼٜ غٍه.
Different letters in each column, indicated significantly different means (P< 0.05). HS: High Signifcant (P< 0.01). S: 

Low Signifcant (P< 0.05). NS: Non-Signifcant (P> 0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Signifcantly. DE: 

Digestible Energy. ME: Metabolizable Energy. NEL: Net Energy for Lactation. DMD: Dry Matter Digestibility. 

OMD: Organic Matter Digestibility, DOMD: Digestible Organic Matter in the Dry Matter. 
 

ثب افكایً ٔمؽاـ ّٔهفا   ی ثیبٖ ٌؽ وٝـ تطمیمبتؼ

ثهٝ   1/29ٔتبٖ ؼـ ٌهىٕجٝ )اق   تِٛیؽ ٌبق ٘یتفٚل٘ٝ، وٛؼ

 ِیتف ؼـ ٌفْ ٕ٘ٛ٘ٝ( ٘یك وبًٞ ؼاٌهتٝ اوهت  ٔیّی 7/26

(Sarmadi  ،ٖ2018ٚ ٕٞىبـا). ثهبلا ٚ ٚخهٛؼ    ٗیپفٚتئ

اِٟضٓ ؼـ فّٛفٝ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ تػٕیف ٔٛاؼ لٙؽی وُٟ

ِهؿا   (2022ٚ ٕٞىهبـاٖ،  Zarei ) ٌهفؼؼ ؼـ ٌىٕجٝ ٔهی 

ٚ غٛـان ّٔففی ٘یك ثیٍتف  بفتٝیً یافكاٞضٓ  لبثّیت

 .  (VanSoest ،1991) ٌٛؼ یٔ

ؽ پتب٘ىیُ ثبلای آٔبـا٘ت ثهفای ّٔهفا ؼـ   ییأت ؼـ

 اقٞهبی غهٛؼـٚ   ّهف ف وٝآٔؽٜ اوت  ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ

 ٚخكء ٔٙبثـ غٛـاوی غیفٔتقبـا ثهٛؼٜ  خّٕٝ آٔبـا٘ت، 

. ضهٕٗ ایٙىهٝ   وٙٙهؽ  یٕ٘ه بثهت  ثب غؿای ا٘ىهبٖ ٘یهك ـل  

 ٚخكء ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ٔطىٛة ٌهؽٜ   ٞب آٖثىیبـی اق 

ؼاٌهتٗ اوهب٘ه یهب فّهبـٜ اق اـقي ثهبلایی       ُیه ثٝ ؼِ

ٚ ٕٞىهههبـاٖ،  Bayat-Kohsar) ثفغهههٛـؼاـ ٞىهههتٙؽ 

2020)    ٓ آثهی،  . ـٌؽ ؼـ ٌهفایظ غٍهىی ٚ ٌهفایظ وه
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ٓ  ٞبی ثهب غهبن  وبقٌبـی ؼـ قٔیٗ ٞهبی  ٞهب ٚ الّهی

 ٘ىهجت ثهٝ ٌیبٞهبٖ قـافهی     ٞهب  آٖٔتفبٚت ثبفث تٕبیك 

ایٗ ٌیبٞبٖ ؼـ ٔمبیىٝ ثهب   ٕٞسٙیٌٗؽٜ اوت.  ٔفوْٛ،

ثٟتهفی   وبـاییثب  ،ٌیبٞبٖ قـافی، اق ٔٙبثـ غؿایی غبن

 ـٚ،. اق ایههٗ(Di-Tomasa ،1995) وٙٙههؽ یٔههاوههتفبؼٜ 

ٌیهفی اق ایهٗ   تٛا٘ٙهؽ ثهب ثٟهفٜ   ٞهبی غهٛؼـٚ ٔهی   فّف

 ٚیمٌی، ـٌؽ ثیٍتفی ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ.  

 ٞههبیٛـٞب ثههب تٛخههٝ ثههٝ ٚیمٌههی ؼـ ثفغههی وٍهه

(Blummel  ٚBullerdieck ،1997) غٛؼـٚ ٞبی فّف

ؼـ قٔیٙٝ وٍت ٚ  ٞب آٖای ثٝ ، تٛخٝ ٚیمٜٔبـا٘تٔب٘ٙؽ آ

ٗ ٕٞساوتفبؼٜ اق آٖ ؼـ تغؿیهٝ ؼاْ ٌهؽٜ اوهت.     ؼـ  ٙهی

خّٕهٝ وٙیهب، وٍهبٚـقاٖ ؼـ     وٍٛـٞب اقؼیٍف ثفغی اق 

یص ـا ثهٝ ؾـت تهفخ  آٔبـا٘هت  ٔٙبعك ثب ثبـ٘هؽٌی وهٓ،   

ٖ   ٌؽٜ ؼاؼٜؼٞٙؽ ٚ ٘یك ٍ٘بٖ  ٔی ٞهبی  اوت وهٝ ؼـ ثیبثهب

ثهٝ   (1988ٚ ٕٞىبـاٖ،  Weber) آٔبـا٘توبضّی پفٚ، 

ثهب تٛخهٝ    آٔبـا٘تؼاـؼ.  ّ٘ف ٔیكاٖ آثیبـی ؾـت ٘یبق

ثٝ تِٛیؽ ضدٓ قیبؼی تٛؼٜ قیىتی ؼـ یه ؼٚـٜ قٔهب٘ی  

ٞهبی  فٙٛاٖ فّٛفٝ ؼـ تغؿیٝ ؼاْتٛا٘ؽ ثٝ، ٔیٔؽت وٛتبٜ

ـا ثهفای   آٔبـا٘هت ٜ ٌٛؼ. ؼـ وٍهٛـ زهیٗ   اّٞی اوتفبؼ

پهفٚ ؼـ یهه   وٍهٛـ  وٙٙهؽ ٚ ؼـ  تغؿیٝ ٌبٚ وٍت ٔهی 

ٕ٘بیٙهؽ. ؼـ  فُّ اق زٙؽ زیٗ فّٛفهٝ آٖ اوهتفبؼٜ ٔهی   

ٞب ؼـ تغؿیٝ ایٗ فّف ٔٙبعك ٔقتؽَ ٔىكیه اق پتب٘ىیُ

ٌهٛؼ ٚ  ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ ؼـ تٕبْ عَٛ وبَ اوتفبؼٜ  ٔی

ثفای ؼأؽاـ  ٞب آٖق ٞكیٙٝ پبییٗ تِٛیؽ، اوتفبؼٜ ا ُیثٝ ؼِ

، Blummel  ٚBullerdieck)غٛاٞؽ ثٛؼ  ِففٝ ثٝ ٔمفٖٚ

1997).  

 ،(2014ٚ ٕٞىهبـاٖ،   Rezaei) ؼیٍهفی  ٔغبِقٝؼـ 

ای ـا ٔههٛـؼ اـقیههبثی وههیّٛی آٔبـا٘ههت ٚ ؾـت فّٛفههٝ

ٔهبؼٜ  ضبوی اق آٖ اوهت وهٝ    ٞب آٖ٘تبیح  وٝ  لفاـؼاؼ٘ؽ

ٛ آٔبـا٘ت ای ٚ ؾـت فّٛفٝ غٍه  )ویّٛ ٍ٘ؽٜ ٚ وهیّ

ؼـِهؽ،   5/23ٚ  7/21، 0/22، 1/21 تیه ثهٝ تفت ٌؽٜ( 

ؼـِهؽ،   0/89ٚ  8/90، 3/92، 6/93ٔبؼٜ آِی ثٝ تفتیت 

ؼـِؽ،  2/12ٚ  4/13، 77، /7/8غبْ ثٝ تفتیت پفٚتئیٗ

ؼـِهؽ،   5/3ٚ  5/3، 5/4، 5/4 تیه ثهٝ تفت غهبْ  ِیٍٙیٗ

ْ  یزفث ؼـِهؽ،   4/2ٚ  5/2، 3/3، 4/3 تیه ثهٝ تفت  غهب

 9/20، 2/33، 6/30 تیه تفت ثٝ یجفیف فیغ وفثٛٞیؽـات

ٚ  9/17، 3/2، 2/2 تیه ثهٝ تفت ؼـِؽ، وّىهیٓ   4/30ٚ 

 6/2ٚ  7/2، 2/2، 1/2 تیه ثهٝ تفت ؼـِؽ، فىهفف   8/17

، 1/10، 8/10 تیه ثهٝ تفت  ىٓیلبثُ ٔتبثِٛؼـِؽ، ا٘فلی 

، ٍ٘بوتٝ،  pHٍٔبلَٚ ثف ویٌّٛفْ ثٛؼ. اِجتٝ  2/9ٚ  5/9

وههیؽ ٘یتهفٚلٖ آٔٛ٘یهبوی، اوههیؽلاوتیه، اویؽاوهتیه، ا   

ثهٝ   آٔبـا٘هت پفٚپیٛ٘یه ٚ اوهیؽ ثٛتفیهه ؼـ وهیّٛی    

 6/14ٚ  1/1، 3/17، 8/81، 3/69، 1/10، 9/3 تیههههتفت

  ٝ ثهٝ  ای ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٚ ٘یك ؼـ وهیّٛی ؾـت فّٛفه

 9/0ٚ  1/3، 2/19، 7/76، 1/51، 3/21، 0/4 تیهههههتفت

وهٝ ثهب ٘تهبیح تطمیهك      آٔهؽ  ثٝ ؼوهت ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ 

  .ضبضف ٔغبثمت ؼاـؼ

 300وهٝ ثهب ّٔهفا     آٔؽٜ اوت یؼیٍف تطمیكؼـ 

ٞهب،  ؼـ ثهفٜ  آٔبـا٘هت ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ وهیّٛی فّٛفهٝ   

ٌهفْ ؼـ   6/76 ٞهب  آٖضفیت غٛـان ّٔهفا ـٚقا٘هٝ   

. (2013ٚ ٕٞىهبـاٖ،   Rezaei) ویٌّٛفْ ٚقٖ ق٘ؽٜ ثهٛؼ 

اثف قٔبٖ ثفؼاٌت ٚ ٔمؽاـ وٛؼ ٘یتفٚل٘ٝ ـا  ایؼـ ٔغبِقٝ

فـوههی ث آٔبـا٘ههتای فّٛفههٝ ثههفای ـٚی اـقي تغؿیههٝ

 ٞهب  آٖ. ٌكاـٌبت (2012ٚ ٕٞىبـاٖ،  Abbasi) ٕ٘ٛؼ٘ؽ

ٔطّهَٛ،   بْ، لٙؽغ غبْ، زفثیوٙؽ وٝ پفٚتئیٗ ثیبٖ ٔی

ٗ     اِیبا  ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌهٛیٙؽٜ غٙثهی ٚ اوهیؽی، ِیٍٙهی

غهبْ، وّىهیٓ، فىهفف، وهؽیٓ ٚ پتبوهیٓ       غبْ، غبوىتف

ـٚقٌی )ثب ّٔفا وٛؼ  40ؼـ ثفؼاٌت  آٔبـا٘تفّٛفٝ 

، 3/24 تیه ثهٝ تفت ْ ؼـ ٞىتهبـ(  ویّهٌٛف  120٘یتفٚل٘ٝ 

6/4 ،7/8 ،1/35 ،7/20 ،5/2 ،8/17 ،6/2 ،6/0 ،8/0  ٚ

ؼـِؽ ثٛؼ٘ؽ وٝ ثب افكایً ٔمهؽاـ وهٛؼ ٘یتفٚل٘هٝ،     6/4

پفٚتئیٗ غبْ ٘یك افكایً ؼاٌتٝ ِٚی ثب افكایً وٗ ٌیبٜ 

   وبًٞ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت. غبْ ٗیپفٚتئٔمؽاـ 

ؼـ  (ٔبـیههب ـلههٓ)آٔبـا٘ههت  یٌكاـٌههؼـ ٕٞسٙههیٗ 

ٚ  ؽههف ـٚق  60پههه اق  ٚا پلاوههتیىی وههیّٛ ٌههؽٜ 

. آقٔهبیً  (2018ٚ ٕٞىبـاٖ،  Shadi) ثبقٌٍبیی ٌؽ٘ؽ
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 یٞب ىٝیوثفٖٚ تٙی ٚ ٞبی ثٝ ـٚيتػٕیفپؿیفی  ٞب آٖ

ثهٝ  ٘بیّٛ٘ی ثٛؼٜ وٝ ا٘فلی ٚ پفٚتئیٗ لبثُ ٔتبثِٛیىٓ ـا 

ْ  ٗیپهفٚتئ  آٚـؼ٘ؽ. ؼوت ٚ  ٍ٘هؽٜ  ّٛیوه  آٔبـا٘هت  غهب

ْ ؼـ ویٌّٛفْ ثهٛؼٜ  ٌف 180ٚ 199ثٝ تفتیت  ٌؽٜ ّٛیو

 ثهٝ ؼوهت   1/4ٚ  8/3 تیه ثهٝ تفت  ٞب آٖ  pHٚ ٕٞسٙیٗ

ـلهٓ ٔبـیهب    آٔبـا٘هت ٘تیدٝ ٌففتٙؽ وٝ ٌیهبٜ   ٞب آٖ. آٔؽ

ٞهههبی تفویجهههبت ٔهههٛاؼ ٔغهههؿی ٚ ففاوهههٙدٝ اق٘ؾهههف

ثبٌهؽ ٚ  ای لبثُ ٔمبیىٝ ٔییفی ثب ؾـت فّٛفٝؿتػٕیفپ

 آٔبـا٘هت ٚتئیٗ غبْ ثیٍتفی اوت. وهیلال  ٘یك ؼاـای پف

 ثبٌهؽ ٔٙبعك وٓ آة ٔٙبوهت ٔهی  ٞب ؼـ ٝ ؼاْثفای تغؿی

   .اوتوٝ ٍٔبثٝ ٘تبیح پمًٚٞ ضبضف 

ن ثفٜ ٘هف ٔغهب٘ی    ـ 50تقؽاؼ  ،ؼیٍفی ؼـ پمًٚٞ

. ٌهؽ٘ؽ  پفٚاــٚق  98ویٌّٛفْ ثٝ ٔؽت  28ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٗ  آٔبـا٘هت وغٛش اوهتفبؼٜ اق وهیلال    وهیلال   خهبیٍكی

ٌهفْ ؼـ   300ٚ  225، 150، 75ِهفف،   تیثٝ تفتؾـت 

ٝ  ٔبؼٜ غٍهه ثهٛؼ. غهٛـان   ویٌّٛفْ  ِهٛـت  ؼٞهی ثه

ٌؽٜ وٝ ثهب افهكایً   ا٘دبْ ٔی ٜـٚقا٘ٝ ٚ ٘یك ؼـ ؼٚ ٚفؽ

ٔمبؼیف غٛـان ـٚقا٘ٝ، افهكایً   آٔبـا٘توغٛش ویلال 

ٚقٖ ـٚقا٘ٝ ٚ اویؽ ثٛتیفیه ٌىٕجٝ افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼٜ 

 ٌهؽٜ  اِهلاش . تغؿیهٝ ثهب وهیلال ضبِهُ اق اـلهبْ      ٌؽ

ٌٛفْ ٔهبؼٜ  ٌهفْ ؼـ ویّه   300تهب وهغص    ٞب آٖآٔبـا٘ت 

فّٕىفؼ ـٌهؽ   ،ٞبی پفٚاـی ٔغب٘یغٍه ؼـ خیفٜ ثفٜ

غّؾههت وههغص ثههٛتیفات ٕٞسٙههیٗ . ٔغّههٛثی ؼاٌههت

 آٔبـا٘تلال یؼـ ٌىٕجٝ ثب افكایً ّٔفا و ؽٌؽٜیتِٛ

 .(2013ٚ ٕٞىهبـاٖ،   Rouzbehan) افكایً ٍ٘هبٖ ؼاؼ 

ٚ  خّٕهٝ ٔهلان   )اق یجفیف فیغوُ افكٚؼٖ لٙؽٞبی  ؼـ

ٛثت )ٔب٘ٙؽ وبٜ ٌٙؽْ( ( ٚ ٔٛاؼ خبؾة ـعپىٕب٘ؽ ؾـت

ٞههبی ؼاـای پههفٚتئیٗ قیههبؼ، لاقْ ٚ ثههٝ وههیّٛی فّٛفههٝ

اِجتٝ . (2018ٚ ٕٞىبـاٖ،  Toghdori) ثبٌؽ یٔضفٚـی 

ویفیت ویّٛ ثٝ ـٚي تٟیٝ ٚ ٘طهٜٛ ٍٟ٘هؽاـی آٖ ٘یهك    

ؼـ ویفیت وهیّٛ ٘یهك    تأثیفٌؿاـثىتٍی ؼاـؼ. اق فٛأُ 

ؼـ ٌهفایظ ٔطیغهی    ٌهؽٜ  وٍهت تٛاٖ ثٝ ـلٓ ٌیهبٜ  ٔی

اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ. ایهٗ اـلهبْ فهلاٜٚ ثهف افهكایً ؼـ      غبَ 

 ٕ٘بیٙهؽ. تِٛیؽ، ویفیت تغؿیٝ ثهبلایی ـا ٘یهك ایدهبؼ ٔهی    

ثههف ـٚی وههیّٛ ٔػّههٛط ؼٚ ـلههٓ آٔبـا٘ههت   آقٔبیٍههی

  ٝ  ا٘دههبْ ٌههؽای )غبـوفىهىی ٚ وههیٓ( ثههب ؾـت فّٛفه

(Karimi-Rahjerdi  ،ٖ2015ٚ ٕٞىبـا)   وٝ ٘تبیح آٟ٘هب

ٛؼ ِٚهی فهؽْ   ٍهبثٝ ثه  ٔ ًٚٞ ضبضف ٘ىهجتبً مثب ٘تبیح پ

تٍههبثٝ ایههٗ ٘تههبیح ٔفثههٛط ثههٝ ٔػّههٛط ٕ٘ههٛؼٖ ؾـت 

. اِجتٝ ؼـخهٝ غّهَٛ   اوتای ثب فّٛفٝ آٔبـا٘ت  فّٛفٝ

، ثیٍههتف اق ٞههب آٖٞههبی آٔبـا٘ههت ؼـ تطمیههك ثههؿـ ـلههٓ

 ثهٝ ٘مهُ اق پمٍٚٞهٍفاٖ ٔهفتجظ،     پمًٚٞ ضبضف ثٛؼ.

 آٔبـا٘ههت وههجكیىههی اق ایههٗ اـلههبْ، وههٝ  ٌههؽٜ اٌههبـٜ

ثبٌهؽ وهٝ اغیهفاً    ( ٔهی ٘ؽـ یبوٛن)آٔبـا٘تٛن ٞیپٛوٛ

ٔٙؾٛـ وٍت فّٛفٝ ٚ ٘یك تِٛیهؽ وهیلال اق غهبـج اق     ثٝ

 Aliarabi) وٍٛـ ٚاـؼ اٍِٛی قـافی ایفاٖ ٌؽٜ اوهت 

ؼاـای اوهتقؽاؼ   عهفا  هیه اققیفا  (2017ٚ ٕٞىبـاٖ، 

غٛثی اق ٘ؾف تطُٕ ٌفایظ ٘بٔٙبوت ٔب٘ٙؽ غبن فمیهف،  

ٔطؽٚؼٜ تطُٕ ؼٔبیی قیبؼ، ٔمبٚٔت ثٝ غٍىی ٚ ٘یهبق  

ا٘ؽن ثٛؼٜ ٚ اق عفا ؼیٍهف ؼاـای وهففت ـٌهؽ    آثی 

. اق ؼیٍهف  (2007ٚ ٕٞىهبـاٖ،   Aynehband) اوتثبلا 

تٗ فّٛفٝ تهبقٜ   70غِّٛیبت ایٗ ٌیبٜ تِٛیؽ ثیً اق 

. (Saricicek  ٚKilic ،2009) اوهههههتؼـ ٞىتهههههبـ 

ضهبٚی پهفٚتئیٗ    آٔبـا٘هت اوت وٝ فّٛفٝ  ٌؽٜ ٌكاـي

ت وهٝ  ثبلا، وِّٛك پبییٗ ٚ لبثّیهت ٞضهٓ ٔٙبوهجی اوه    

وجت ٌؽٜ اوت تب ایٗ ٌیبٜ، په اق تطمیمهبت ثیٍهتف،   

ٞهبی ٔفوهْٛ ٔب٘ٙهؽ    یه خبیٍكیٗ ٔٙبوت ثفای فّٛفٝ

ٚ  Henderson)یٛ٘دههٝ ٚ وههیلال ؾـت ٔغههفش ٌههٛؼ  

ٝ  (2000ٕٞىبـاٖ،   آٔبـا٘هت ای . ٕٞسٙهیٗ اـقي تغؿیه

ٝ    تفاق ٞٓ ای ثب فّٛفٝ غلات ٚ وهبیف ٔطّهٛلات فّٛفه

ٛ  اوت ٚ اق ٘ؾهف غِّٛهیبت ویفهی    ، ؼـ ـؼیهف  وهیّ

ٖ فّٛفٝ ثب ویفیت غٛة تب فبِی لفاـ ؼاـؼ ٚ ٔی  تهٛاٖ آ

ٚ  Sleugh)ٕ٘هٛؼ   ّٔهفا غهٛة،  فٙٛاٖ وهیلال  ـا ثٝ

ِهههؿا  .(Fazaeli  ٚSafaei ،2007 ; 2001ٕٞىهههبـاٖ، 

( ثهفای  ٍ٘هؽٜ  ّٛیوه ٚ ٘یهك   ٌؽٜ ّٛیوفّٛفٝ آٔبـا٘ت )

. ایهٗ فّٛفهٝ   اوهت ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ ثىیبـ ٔفیؽ  تغؿیٝ
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( ؼاـای ٔٙبثـ وفٌبـ پفٚتئیٗ ثهٛؼٜ  ٚ ٍ٘ؽٜ ٌؽٜ ّٛیو)

آة فلاٜٚ ثف ٔٛاؼ ٔغؿی تهبقٜ،  ٚ ثب ّٔفا ویّٛی آٖ 

اِجتٝ فّٕیهبت   ٌیفؼ.ؼـ اغتیبـ ؼاْ ٘یك لفاـ ٔی٘یك وبفی 

لٙهؽی   فّٛفٝ آٔبـا٘ت ثؽٖٚ افكٚؼ٘ی ٔهٛاؼ ویّٛوبقی 

فىهبؼ   ُیه ثٝ ؼِاِٟضٓ ٚ ٘یك فؽْ وبًٞ ـعٛثت، وُٟ

ٗ ؼـ وهیّٛ ؼـ  تئیپفٚٔیىفٚثی ٚ تدكیٝ ٌؽٖ ٘بٔٙبوت 

 Teymournejad ،2001) پؿیف ٘یىهت ٞٛای ٌفْ أىبٖ

; Saricicek  ٚKilic ،2009). ثههب التّههبؼی ٚ  اق٘ؾههف

ٞبی ؼأی ؼـ اٚایهُ تبثىهتبٖ   ٞبی ٟ٘بؼٜتٛخٝ ثٝ لیٕت

 16500 تیه ثٝ تفت)وٙدبِٝ وٛیب ٚ فّٛفٝ یٛ٘دٝ  1401

 ویّٛی اـلبْ ٔػتّف آٔبـا٘هت  وبـثفؼ تٛٔبٖ( 7000ٚ 

 10تٛا٘ههؽ ؼـ وههبًٞ ٔههیؿیههٝ ٍ٘ههػٛاـوٙٙؽٌبٖ ؼـ تغ

ٔٙهبثـ   یؼـِؽ 75اِی  50 ٘یك ؼـِؽی وٙدبِٝ وٛیب ٚ

ٝ  غٍهه،  ایفّٛفٝ ّٔهفا  اِجتهٝ   خهٛیی ٕ٘هٛؼ.  ِهفف

وهههیّٛی اـلهههبْ ٔػتّهههف آٔبـا٘هههت ؼـ تغؿیهههٝ      

ای ثبلاتف ٘ىهجت  اـقي تغؿیٝ ُیثٝ ؼٍِ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ، 

غٛـان اوتفبؼٜ اق ٚـی تٛا٘ؽ ثبقؼٜ ٚ ثٟفٜٔی ،ثٝ یٛ٘دٝ

 .افكایً ؼٞؽـا ؼـ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ 
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غِّٛهیبت وهیّٛیی،   ثهٛؼٖ  ٔٙبوهت  ثهٝ  تٛخٝ  ثب

ٓ  ، ٌبق ؽیتِٛٔمؽاـ  ُ   لبثّیهت ٞضه  ٞهبی ٚ ٘یهك ٌهبغ

ثهٝ  ـلهٓ ِهٛـآ    ویلال لبثُ ٔتبثِٛیىٓ ا٘فلی ٚ پفٚتئیٗ 

٘ىجت ثهٝ  ٞب، ثفای تغؿیٝ ؼاْ ویّٛـوؽ وٝ ایٗ ٔی ٘ؾف
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وهبًٞ   ـا ؼـ پفٚـي ٍ٘هػٛاـوٙٙؽٌبٖ، تِٛیؽ غٛـان 

 . ؼٞٙؽ

ٔههٛاؼ وههیّٛی ثههب   ٞفٌك  -1 :ی کاااربزدیهاتوصیه

خّٕههٝ  اقی ههه٘ٚؼفكٖٚ ٔههٛاؼ اؽهههثپههفٚتئیٗ ثههبلا ـا  

 –2 .ٍ٘هٛؼ یّٛ هه و، ٓهه ِٟضاُٟهوی بهٞـاتؽهوفثٛٞی

ؼ ٚ یبقعٛثت ؼٖ ـثٛؼاـا ِیُ ؼثٝ ٌیبٞبٖ ثب پفٚتئیٗ ثبلا 

ً٘ ـٝ هثا ٛهٞٚـت بهٔدؼـ ففت هٝ وهوبلٝ تٛغبِی ث

ثبیؽ په ا ِؿ٘هؽ  ٌٌٛی ٔیقؼوپهـ زبٚ ؼ ؼـآٔؽٜٜ ویب

ٜ غیفؾیّٛ هه وؼـ ٗ هٕٔىقٔبٖ لُ اؽهضؼـ ٌت ؼاثفاق 

ؾة خباؼ ٔٛ ثبیؽؼٖ ویّٛ وفْ ٍٞٙبؼـ  -3 .٘هههههههؽٌٛ

بًٞ هه وـ ٛهه ٔٙؾٝهه ثوهبٜ غهلات،   خّٕهٝ   اق ـعٛثهت 

 .ؼضبفٝ ٌٛل اٝ ویلاهه ث، تهه ف ٔٙبوهه تػٕیٚ ت هعٛثـ

ی ثیٍتفٖ ٔبت قٔؽؼٜ ٚ ٞب ثٍِْٛٛء خكآٔبـا٘هههت   -4

لُ اؽهههؽ ضهههثبیا ؿهههِق ؼاـؼ. لاوتیىی ٘یب ـخٟت تػٕی

 ـٚق ثبٌؽ. 45قٔبٖ ثبقٌٍبیی 
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