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Background and Objectives: About 70% of the cost of livestock 

breeding is related to feed, so the preparation of a balanced diet with 

inexpensive ingredients can play an important role in the 

profitability of production in breeding. One of the cheapest sources 

of feed for ruminant animals is the agricultural by-products that are 

not consumed by humans. Canola Straw is one of the major 

agricultural by-products in Golestan province, and its digestibility is 

low because of containing high amounts of lignocellulosic materials. 

Processing lignocellulosic feeds with alkaline components can 

improve their digestibility throw breaking cellulos-lignine bonds. 

This research was conducted to investigate the effect of canola straw 

processing with urea on feed digestibility and weight gain 

performance and some blood parameters of fattening lambs. 

 

Materials and Methods: For this purpose, 18 male Dalaqh lambs 

(5-month-old, 30-35 kg body weight) were randomly assigned to 

three nutritional treatments. The control treatment was a fattening 

diet with a ratio of forage (alfalfa and straw in equal proportions) to 

concentrate 64:36. In the second treatment, 50% of wheat straw was 

replaced with untreated canola straw and in the third treatment with 

urea-treated canola straw. After a two-week adaptation period with 

the same ration and initial weighing, experimental rations were fed 

to the lambs and continued until the end of the 70-day fattening 

period. During this period, the lambs were weighed every 14 days. 

At the end of the period, the lambs were weighed, and blood 

samples were taken. Blood samples were analyzed to determine the 

serum urea nitrogen, glucose, and total protein concentrations. In 

order to determine the feed intake and digestibility, for two weeks, 

the remaining feed and feces samples of each animal were collected 

daily, and the amount of acid-insoluble ash was used as an internal 

marker to calculate the digestibility of experimental feeds. 

 

Results: The average daily feed intake of lambs fed with a diet 

containing processed canola straw (925.00 gr.day
-1

) was 

significantly (P<0.05) higher than lambs fed with a diet containing 

wheat straw or unprocessed canola straw (887.32 and 850.00 gr.day
-

1
, respectively). Also average daily gain of lambs in the treated 
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canola straw group was significantly higher than the untreated-

canola straw group (178.09 vs. 141.53, respectively; P<0.05), but 

feed treatments had no significant effect on the feed conversion rate 

of lambs. Processing with urea significantly (P<0.05) increased the 

digestibility of dry matter, NDF, and ADF (61.30, 71.11, and 35.30 

%, respectively) compared to unprocessed canola straw (55.45, 

66.42, and 27.96%, respectively) and control (58.80, 68.82, and 

28.76 %, respectively). Processing canola straw with urea 

significantly (P<0.05) increased the crude protein digestibility of the 

diet compared to the control (60.32 vs. 54.04 %). The levels of 

serum urea in treated canola straw treatment were significantly 

higher than in untreated canola straw and wheat straw treatments 

(17.82, 15.50, 14.82 mg/dl, respectively; P<0.05), but the average 

serum glucose, total protein, total cholesterol, and triglyceride levels 

were not significantly different among the treatments. 

 

Conclusion: Our findings showed that processing canola straw with 

urea could improve its nutritional value and nutrient digestibility, 

feed intake, and weight gain performance of lambs. 
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و  رشدی، عملکزد مغذ موادبز قابلیت هضم  اوره بااثز کاه کلزای فزآوری شده 

 های نز دالاق های خونی بزه فزاسنجه

1، علیزضب خبى احودی1، آضَرهحود قزُ ببش1لَ ، یَسف هصطفی*1فزیبب فزیَر

fariba_farivar@yahoo.com ًبهِ:، رایبگٌجذکبٍٍطاعتبدیبر گزٍُ ػلَم داهی، داًؾکذُ کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًؾگبُ  1

چکیذُاعلاػبت هقبلِ

 ًَع هقبلِ:
پضٍّؾی -هقبلِ کبهل ػلوی  

  27/6/1401 تبریخ دریبفت:

17/7/1401تبریخ ٍیزایؼ: 

18/7/1401تبریخ پذیزػ: 

ّبی کلیذی: ٍاصُ
ثزُ ًز دالاق

ػولکزد رؽذ

ثب اٍرُ یفزآٍر

یّضن هَاد هغذ تیقبثل

 کلشا کبُ

دّدذ، ثٌدبثزایي    درفذ ّشیٌِ پزٍرػ دام را ّشیٌِ خَراک تؾکیل هی 70حذٍد  ّدف: سببقِ ٍ

تَاًذ ًقؼ هْوی در عَدهٌذی تَلیدذ در پزٍارثٌدذی    هی وتیق ارساىتْیِ جیزُ غذایی هتَاسى ٍ 

، اعدتابدُ اس هصقدَلات   ًؾخَارکٌٌذُّبی  تزیي هٌبثغ غذایی ثزای دام داؽتِ ثبؽذ. یکی اس ارساى

تدزیي هصقدَلات    کبُ کلشا یکی اس ػودذُ رعٌذ.  اعت کِ ثِ هقزف اًغبى ًوی فزػی کؾبٍرسی

فزػی سراػی در اعتبى گلغتبى اعت کِ ثِ دلیل ثبلا ثَدى تزکیجبت لیگٌَعلَلشی، قبثلیت ّضدن  

ٍ پبییٌی دارد. فزآٍری هَاد لیگٌَعلَلشی ثب تزکیجبت قلیبیی ثب ؽکغدتي پیًَدذّبی ثدیي عدلَلش     

هٌظدَر   یت ّضن ٍ ارسػ غذایی ایي تزکیجبت را ثْجَد ثخؾذ. ایي تصقیق ثِتَاًذ قبثل لیگٌیي، هی

ٍ ثزخدی   رؽدذ ٍ ػولکدزد   یهغدذ  هدَاد  فزآٍری کبُ کلشا ثب اٍرُ ثز قبثلیدت ّضدن  ثزرعی اثز 

 ّبی پزٍاری اًجبم گزفت. ّبی خًَی ثزُ فزاعٌجِ

کیلَگزم(  30-35ى هبِّ ًضاد دالاق )هتَعظ ٍس 5ًز رأط ثزُ  18ثذیي هٌظَر  ّب: هَاد ٍ رٍش

ای تقغین ؽذًذ. گزٍُ ؽبّذ جیزُ پزٍاری ثب  فَرت تقبدفی ثِ عِ تیوبر تغذیِ ثِپظ اس تَسیي 

درفدذ   50ثَد. در تیودبر دٍم،   64:36ًغجت کٌغبًتزُ ثِ ػلَفِ )یًَجِ ٍ کبُ ثِ ًغجت هغبٍی( 

ثدب اٍرُ جدبیگشیي   آٍری ؽدذُ   کبُ گٌذم ثب کبُ کلشای کَثیذُ ٍ در تیوبر عَم ثب کبُ کلشای ػودل 

ّدبی  پذیزی ثب جیزُ یکغدبى ٍ تدَسیي اٍلیدِ، تغذیدِ جیدزُ     گزدیذ. پظ اس دٍ ّاتِ دٍرُ ػبدت

پدذیزی،   هٌظَر تؼییي گَارػثِرٍسُ پزٍار اداهِ یبفت.  70ّب آغبس ٍ تب پبیبى دٍرُ  آسهبیؾی ثِ ثزُ

ٍ  ؽدذُ  یآٍر جودغ ًدِ  فَرت رٍساهبًذُ ٍ ًوًَِ هذفَع ّز حیَاى ثِ در عی دٍ ّاتِ خَراک ثبقی

ّدبی   پدذیزی خدَراک   ػٌَاى هبرکز داخلی ثزای هصبعجِ گَارػهیشاى خبکغتز ًبهصلَل در اعیذ ثِ

گیزی خَى در پبیبى دٍرُ اًجبم ؽذ. اٍرُ، گلدَکش   کؾی ًْبیی ٍ ًوًٍَِسىآسهبیؾی اعتابدُ ؽذ. 

گیزی ؽذ. ّبی خَى پظ اس جذاعبسی عزم، اًذاسُ ٍ پزٍتئیي تبم ًوًَِ

ثب جیزُ حبٍی کدبُ کلدشای فدزآٍری     ؽذُِ یتغذّبی  هیبًگیي هقزف خَراک رٍساًِ ثزُ ّب: فتِیب

ثدب جیدزُ    ؽدذُ ِ ید تغذ(، ثبلاتز اس گزٍُ P<05/0داری ) عَر هؼٌی ثِگزم در رٍس(  00/925ؽذُ )

. ( ثدَد گدزم در رٍس  00/850ٍ  32/887 تید ثِ تزتحبٍی کبُ گٌذم یب کبُ کلشای فزآٍری ًؾذُ )

عَر  ثب جیزُ حبٍی کبُ کلشای فزآٍری ؽذُ ًیش ثِ ؽذُِ یتغذّبی  افشایؼ ٍسى رٍساًِ ثزُهیبًگیي 

ثب جیزُ حبٍی کبُ کلدشای فدزآٍری ًؾدذُ ثدَد      ؽذُِ یتغذ( ثبلاتز اس گزٍُ P<05/0داری ) هؼٌی
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ضزیت تجذیل داری ثز  گزم در رٍس(، اهب تیوبرّبی غذایی اثزی هؼٌی 53/141در ثزاثز  09/178)

ّب ًذاؽتٌذ. هیبًگیي قبثلیت ّضن هبدُ خؾک، الیبف ًدبهصلَل در ؽدَیٌذُ خٌ دی ٍ     زُخَراک ث

الیبف ًبهصلَل در ؽَیٌذُ اعیذی جیزُ در تیوبر حبٍی کبُ کلدشای فدزآٍری ؽدذُ )ثدِ تزتیدت      

جیز ُ حبٍی کدبُ کلدشای فدزآٍری    داری ثبلاتز اس  عَر هؼٌی درفذ( ثِ 30/35ٍ  11/71، 30/61

 76/28ٍ  82/68، 80/58درفذ( ٍ کٌتزل )ثِ تزتیدت   96/27ٍ  42/66، 54/55)ثِ تزتیت ًؾذُ 

( قبثلیدت ّضدن   P <05/0دار ) فزآٍری ثب اٍرُ هَجدت افدشایؼ هؼٌدی   (. P<05/0)درفذ( ثَد 

درفدذ(. عدغَا اٍرُ عدزم     04/54در ثزاثدز   32/60)پزٍتئیي خبم جیزُ ًغجت ثِ ؽبّذ گزدیذ 

داری ثبلاتز اس تیوبر کبُ کلشای فزآٍری ًؾذُ  َر هؼٌیع خَى در تیوبر کبُ کلشای فزآٍری ؽذُ ثِ

اهب هیبًگیي  (P<05/0لیتز،  گزم ثز دعی هیلی 82/14ٍ  50/15، 82/17)ثِ تزتیت ٍ کبُ گٌذم ثَد 

گلیغدزیذ عدزم خدَى در ثدیي تیوبرّدب اخدتلاف        عغَا گلَکش، پزٍتئیي تبم، کلغتزٍل ٍ تدزی 

 داری ًذاؽت. هؼٌی
 

ثْجدَد ارسػ غدذایی    هَجتتصقیق ًؾبى داد کِ فزآٍری کبُ کلشا ثب اٍرُ ًتبیج ایي  گیزی: ًتیجِ

ّدب را افدشایؼ    آى ؽذُ ٍ قبثلیت ّضن هَاد هغذی، هقزف خَراک ٍ ػولکزد افشایؼ ٍسى ثدزُ 

 دّذ. هی
 

ّضدن   تید ثز قبثلؽذُ ثب اٍرُ  یفزآٍر یاثز کبُ کلشا(. 1402) .عی، خبى احوذ.م.، آ قزُ ثبػ،ی.،  ،لَ یهقغا .،ف، َریفز استٌبد:

 93-108(، 1)11، پضٍّؼ در ًؾخَارکٌٌذگبى. ًز دالاق یّب ثزُ یخًَ یّب فزاعٌجِ ػولکزد رؽذ ٍ ،یهَاد هغذ
 

                                     DOI: 10.22069/ejrr.2022.20596.1864  

                   ًَیغٌذگبى. ©       ًبؽز: داًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی گزگبى                         
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 مقذمه

جوؼیدت اًغدبًی ٍ ًیدبس رٍسافدشٍى ثدِ       ؼیافشاثب  

اختقدبؿ  هصدذٍدیت  ٍ  عدزف  کید اس هٌبثغ پزٍتئیٌی

اّویدت   ،ی سراػی هغتؼذ ثِ کؾت ػلَفِ داهیّب سهیي

ّشیٌدِ کدِ ثدِ هقدزف خدَراک       یبفتي هٌبثغ غذایی کن

ثدب تَجدِ   دیگز،  عَی. اس ؽَد تز هی ثیؼاًغبى ًزعذ، 

درفذ ّشیٌِ پزٍرػ دام را ّشیٌدِ   70ثِ ایٌکِ حذٍد 

دّذ، تْیِ جیدزُ غدذایی هتدَاسى ٍ     خَراک تؾکیل هی

تَاًذ ًقؼ هْوی در عدَدهٌذی تَلیدذ    ارساى قیوت هی

تدزیي هٌدبثغ    در پزٍارثٌذی داؽتِ ثبؽدذ. یکدی اس ارساى  

ِ  ،ّدب  غذایی ثدزای دام  ، ًؾدخَارکٌٌذُ ّدبی   ٍیدضُ دام ثد

 اعت. کؾبٍرسیاعتابدُ اس هصقَلات فزػی 

ّبی جبًجی حبفل اس کؾت گیبّبى سراػی  فزآٍردُ 

را تؾدکیل   ّدب  آىدرفدذ تدَدُ گیدبّی     40کِ حدذٍد  

(، اس ًظز تغذیِ اًغدبًی ارسؽدی   Boda ،1990دّذ ) هی

ّب،  تَاًٌذ هٌجغ غذایی ارسؽوٌذی ثزای دام ًذارًذ اهب هی

تزیي هصقَل جبًجی  ثبؽٌذ. کبُ غلات ٍ ثقَلات ػوذُ

درفددذ  70کددِ حددبٍی   اعددتهصقددَلات سراػددی  

عبکبریذ ّغتٌذ کدِ ثخدؼ ػودذُ آى را عدلَلش ٍ      پلی

(. Boda ،1990دّدددذ ) عدددلَلش تؾدددکیل هدددی ّودددی

ًؾخَارکٌٌذگبى ثدِ ػلدت دارا ثدَدى عیغدتن تخویدز      

هیکزٍثی پیؾزفتِ در ؽکوجِ تَاًبیی تجشیِ ایي هَاد را 

ی در تجشیِ هیکزٍثدی  ا دارًذ ٍ ثِ ایي دلیل ًقؼ ٍیضُ

. هَاد لیگٌَعلَلشی ٍ حاظ تؼبدل چزخِ کدزثي دارًدذ  

ضبیؼبت کؾبٍرسی ثدِ  اس هؤثز اس عزف دیگز، اعتابدُ 

 زیًبپدذ  اجتٌدبة ّبی اکَلدَصیکی ًیدش   ػلت ایجبد فؾبر

ایي ضبیؼبت را ثبیذ هَاد خدبم ثدب    گزید ػجبرت ثِاعت. 

ارسؽی داًغت کدِ در فدَرت ػدذم اعدتابدُ ثبػد       

 خَاٌّذ ؽذ. غتیس ظیصهآلَدگی 

هصقدَلات سراػدی در    يیتز هْنیکی اس کلشا داًِ  

عزاعز جْبى اعت ٍ کؾَرّبی ػوذُ تَلیذکٌٌذُ کلشا 

 Aziziاًدذ)  عتزاتضیک قلوذاد کزدُا آى را یک هصقَل

، کبًبدا ثب اختقبؿ 2019(. در عبل 2016ٍ ّوکبراى، 

هیلیَى تي  19هیلیَى ّکتبر ثِ کؾت کلشا ٍ تَلیذ  4/8

ایي هصقَل ثدَدُ اعدت ٍ ثدِ     ذکٌٌذُیتَللشا، اٍلیي ک

فزاًغدِ ٍ اٍکدزایي در    ٌّدذ  ي،یچد  یکؾدَرّب ّوزاُ 

درفذ کل کؾت کلدشا را   85 هجوَػبًّبی ثؼذی،  رتجِ

(. 2016ٍ ّوکبراى،  Azizi) اًذ ثِ خَد اختقبؿ دادُ

هتخققیي افلاا ًجبتبت کلدشای رٍغٌدی را اس ػلد     

ٍاریتدِ دٍ فداز   افدلاا کزدًدذ ٍ اٍلدیي     1ّزس کلدشا 

% اعدیذ اٍرٍعدیک ٍ هقدبدیز ثغدیبر     1)حبٍی کوتز اس 

ثددِ ثددبسار  1974جشئددی گلَکَسیٌددبلات( آى در عددبل 

 (.AOAC ،2005ػزضِ ؽذ )

در یدک عدزا    ؽدذُ  اًجدبم ّبی  ثیٌی ثز اعبط پیؼ 

درفذ رٍغي هقدزفی  70 حذٍد 1405تب عبل  ،عبلِ دُ

عدی ایدي دٍرُ   در داخل کؾَر تَلیدذ خَاّدذ ؽدذ ٍ    

ّدشار ّکتدبر افدشایؼ     700سیز کؾت کلدشا ثدِ   عغح 

پبیگددبُ اعددلاع رعددبًی ٍسارت جْددبد )خَاّددذ یبفددت 

گغتزػ کؾت  ،ثب تَجِ ثِ ایي اهز (.2016کؾبٍرسی، 

ٍسارت جْددبد  هَردتَجددِّددبی اخیددز  کلددشا در عددبل

ٍیضُ در ِ اعت ٍ کؾت ایي گیبُ ث قزارگزفتِکؾبٍرسی 

ِ ی ؼیافدشا ّبی ؽوبلی  اعتبى حجدن  عدبلاًِ  اعدت.   بفتد

ػظیوی اس کبُ کلدشا پدظ اس ثزداؽدت داًدِ در هدشارع      

 رٍد. ػذم اعتابدُ ثِ ّذر هی لیثِ دلٍ  هبًذُ یثبق

  ِ ای ٍ  آسهبیؾددبت هتؼددذدی ثددز رٍی ارسػ تغذیدد

ِ  اًجبمکلشا ٍ کبُ کٌجبلِ  ،تزکیجبت داًِ اعدت. در   گزفتد

درفذ پزٍتئیي ٍ  5/3هٌبثغ کبُ کلشا را ثب داؽتي ثزخی 

اًذ  ای ارسػ غذایی اًذک داًغتِ، دارTDNدرفذ  20

(Lary  ٍAnderson  ،1999 )کددددِ  ، درحددددبلیDoig 

درفدذ   3/4کبُ کلشا ثب داؽتي ( گشارػ کزد کِ 2001)

هگبصٍل در کیلدَگزم اًدزصی خدبم،     15پزٍتئیي خبم ٍ 

کبُ گٌذم ٍ اک ز غلات دیگدز  ای ثبلاتز اس  ارسػ تغذیِ

 (.Doig  ،2001ٍ  1985، ٍ ّوکددبراى Wanapatدارد )

قبثلیت ّضن هبدُ خؾک ٍ هبدُ آلی کبُ کلشا ثِ تزتیت 

، Doigاعددت ) ؽددذُ گددشارػدرفددذ  1/49ٍ  1/40

                                                           
1. Brasica napus oliefera 
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عددبػت  48پددذیزی کددبُ کلددشا پددظ اس  (. تجشیدد2001ِ

درفدددذ  9/34اًکَثبعدددیَى در ؽدددکوجِ گَعددداٌذ،  

ٍ  1992ٍ ّوکددبراى،  Orskovاعددت ) ؽددذُ اػددلام

Davoodi ،2003). 

 ثددب تددَاى یهدد را یسراػدد بییددثقب یاِ یددتغذ ارسػ 

 ،یکددیشیف) آٍری فددز هختلدد  ّددبی رٍػ زییکددبرگ ثددِ

 ػَاهددل يیثدد اس. ثْجددَد داد ی(کیَلددَصیثیددب  ییبیویؽدد

 ٍ ؽدذُ  یثزرعد  یتدز  گغدتزدُ  عَر ثِ بّبیقل ،ییبیویؽ

 یٍاحددذّب هَردقجددَل ؾددتزیث شیددً یکددبرثزد اسًظددز

 یبید ثقب یٍقت. (Rusdy ،2022) اًذ قزارگزفتِ یپزٍر دام

 قدزار  ییبید قل هدبدُ  کید  هؼزك در  کبُ اسجولِ یسراػ

 ٍ يیگٌد یل يیثد  هَجدَد  یاعدتز  یًَدذّب یپ زًدذ، یگ یه

 ٍ عددلَلش یؼٌددی یعددلَل َارُیددد یذّبیعددبکبر یپلدد

 یثدزا  ّدب  ذراتید کزثَّ ٍ ؽدذُ  شیذرٍلید ّ علَلش یّو

 ؽدًَذ  هدی  تدز  دعتزط قبثل ؽکوجِ یّب غنیکزٍارگبًیه

(Hamelinck  ،2005ٍ ّوکبراى .)Davoodi  (2003 )

ّدبی هختلد  فدزآٍری ثدز ارسػ      عی اثز رٍػثب ثزر

ِ ای کبُ کلشا گشارػ کزد  تغذیِ پدذیزی هدبدُ    کِ تجشید

ؽدذُ ثدب اٍرُ   ٍری آفدز خؾک ٍ هبدُ آلی کدبُ کلدشای   

ؽدذُ ثدب   ٍری آفزداری ثبلاتز اس کبُ کلشای  عَر هؼٌیِ ث

ٍ  اعددتّیذرٍکغیذعددذین ٍ ّیذرٍکغددیذ کلغددین   

درفذ  6ثْتزیي غلظت ٍ سهبى اًکَثبعیَى در ؽکوجِ 

ّوچٌددیي ایددي هصقددق عدبػت پیؾددٌْبد گزدیددذ.   96ٍ 

کدبّؼ اًدذاسُ قغؼدبت کدبُ ثبػد       پیؾٌْبد کدزد کدِ   

 (.Davoodi ،2003گدزدد )  پذیزی آى هی افشایؼ تجشیِ

حبضز، ثزرعی اهکدبى اعدتابدُ    تصقیقّذف اس اجزای 

ثدب  کبُ کلشا فزآٍری ٍ اثز گَعاٌذ اس کبُ کلشا در تغذیِ 

ػولکدزد  ، هدَاد هغدذی  ّضدن  قبثلیدت  ثز هصلَل اٍرُ 

 ثَد.ّبی ًز دالاق  ّبی خًَی ثزُ ٍ فزاعٌجِرؽذ 

 ها مواد و روش

کبُ  :تْیِ، فزآٍری ٍ تعییي تزکیب ضیویبیی کبُ کلشا

داًؾدگبُ  کلشا پظ اس ثزداؽت کلشا اس هشرػِ کؾبٍرسی 

آٍری ٍ تَعظ دعدتگبُ چدبپز کَثیدذُ ؽدذ.      گٌجذ جوغ

ٍرُ آغؾتِ ؽذُ درفذ ا 5ثخؾی اس کبُ کلشا ثب هصلَل 

ٍ  Ghiasvand) رٍس عددیلَ گزدیددذ  21ٍ ثددِ هددذت  

ثبس ؽدذى عدیلَ، کدبُ فدزآٍری     . پظ (2012ّوکبراى، 

ثِ هذت چٌذ رٍس در هؼزك َّا قزار گزفدت تدب    ؽذُ

هیدشاى هدبدُ خؾدک،    ثَی آهًَیدبک آى اس ثدیي ثدزٍد.    

ِ پزٍتئیي خبم ٍ چزثی خدبم   ،خبکغتز ّدبی کدبُ    ًوًَد

آسهبیؾدگبُ  در ًؾدذُ   فدزآٍری ؽدذُ ٍ   فزآٍریکلشای 

اًجوددي ثدب رٍػ اعدتبًذارد   گٌجدذ   دام داًؾدگبُ تغذیدِ  

هیدشاى   ٍ( AOAC ،2005) داًبى کؾدبٍرسی  رعوی ؽیوی

ًدبهصلَل در  الیدبف  ًبهصلَل در ؽَیٌذُ خٌ ی ٍ الیبف 

Van Soest (1991 )ثدب رٍػ  ّب  ؽَیٌذُ اعیذی ًوًَِ

در آسهبیؾگبُ تغذیِ دام هزکدش تصقیقدبت ػلدَم داهدی     

ٍ  Van Soest) گیددزی گزدیددذ گلغددتبى اًددذاسُاعددتبى 

 .(1994ّوکبراى، 

ّدب   هیشاى هقزف هبدُ خؾک ثدزُ  :ّبی آسهبیطی جیزُ

گددزم در  1350کیلددَگزهی(  35در اثتددذای دٍرُ )ٍسى 

 64ًظز گزفتِ ؽذ. ثدز ایدي اعدبط عدِ جیدزُ ؽدبهل       

درفذ کدبُ     18درفذ ػلَفِ ) 36درفذ کٌغبًتزُ ٍ 

اٍل احتیبجبت غدذایی  ثز اعبط جذدرفذ یًَجِ(  19

آهددبدُ گزدیددذ  ( NRC ،1985) اًجوددي هلددی تصقیقددبت 

(. در جیزُ گزٍُ ؽبّذ فقظ اس کبُ گٌدذم، در  1)جذٍل 

اس هخلَط کبُ گٌذم ٍ کبُ کلشا ثِ ًغدجت   1جیزُ تیوبر 

اس هخلَط کبُ گٌذم ٍ کدبُ   2هغبٍی ٍ در جیزُ تیوبر 

ثدب اٍرُ ثدِ ًغدجت هغدبٍی اعدتابدُ       ؽدذُ  یغٌکلشای 

 .گزدید

ّدبی   رأط اس ثزُ 18تؼذاد  :حیَاًبت ٍ هحل آسهبیص

کیلددددَگزم(  30-35هبّددددِ )هتَعددددظ ٍسى  5ًددددز 

هٌظددَر ایددي تصقیددق  گَعدداٌذداری داًؾددگبُ گٌجددذ ثددِ

ّب تَعظ داهپشؽک  توبهی ثزُقزار گزفت.  هَرداعتابدُ

ّدب اعویٌدبى   هَرد هؼبیٌِ قزار گزفتٌذ تب اس عدلاهت آى 

ی جبیگدبُ تویدش ٍ   قجل اس ّز گًَِ اقدذاه حبفل ؽَد. 

ًگْذاری ّبی اًازادی  جبیگبُ ّب در ثزُضذػاًَی ؽذ. 

  .داؽتٌذعبلن  آة تبسُ ٍّب دعتزعی ثِ  ؽذًذ. ثزُ
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ّدبی   ثِ هصدیظ ٍ جیدزُ   یػبدت دّهٌظَر  ّب ثِ ثزُ 

  ِ ّدبی ٍاکغیٌبعدیَى ٍ    جذیذ ٍ ّوچٌیي اًجدبم ثزًبهد

 14پذیزی ثِ هذت  اقذاهبت ثْذاؽتی، یک دٍرُ ػبدت

ی ثددزای عددبسگبری ًوَدًددذ. در عددی دٍرُ رٍس را عدد

ای، هؼدذی( ٍ   ّبی داخلی )ریدَی، رٍدُ  هجبرسُ ثب اًگل

ّبی هَضؼی دارٍی آیدَرهکتیي تشریدق    ّوچٌیي اًگل

 ِ هٌظدَر جلدَگیزی اس ثدزٍس ثیودبری      ؽذ. ّوچٌیي، ثد

ی عبسگبرآًتزٍتَکغوی، ٍاکغي آًتزٍ در اثتذای دٍرُ 

س خدَراک  قجدل ا  عدبسگبری تشریق ؽذ. در پبیبى دٍرُ 

عدبػت   16-14ّدب پدظ اس    دادى در ٍػذُ فدجح، ثدزُ  

ثجدت ؽدذ ٍ    ّدب  آىپزّیش غذایی، تَسیي ٍ ٍسى اٍلیدِ  

ّدبی ّدز    ثدزُ  رٍسُ، 70دٍرُ آسهبیؼ در عی  اسآى پظ

-Kheirol) جیزُ هختـ خدَد تغذیدِ ؽدذًذ    تیوبر ثب

Alam  ،2016ٍ ّوکبراى). 
 آسهبیطیّبی  جیزُضیویبیی تزکیب اجشا ٍ  -1جدٍل 

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets 

 )درفذ هبدُ خؾک( اجشای جیزُ
Diet ingredients (%DM) 

 ؽبّذجیزُ 
Control diet 

 ًؾذُ فزآٍریکبُ کلشای جیزُ حبٍی 
Diet containing untreated canola straw 

 ؽذُ فزآٍریکبُ کلشای جیزُ حبٍی 
Diet containing treated 

canola straw 

 یًَجِ خؾک
Dried alfalfa 

18.00 18.00 18.00 

 کبُ گٌذم
Wheat straw 

18.00 9.00 9.00 

 کبُ کلشا
Canola straw 

0.00 9.00 0.00 

 ثب اٍرُ ؽذُ فزآٍریکبُ کلشای 
Urea-treated canola straw 

0.00 0.00 9.00 

 داًِ جَ
Barley grain 

39.00 39.00 39.00 

 َط گٌذمعج
Wheat bran 

16.00 16.00 16.00 

 کٌجبلِ عَیب
Soybean meal 

7.00 7.00 7.00 

 کزثٌبت کلغین
Calcium carbonate 

1.00 1.00 1.00 

 *هؼذًی-هکول ٍیتبهیٌی
Vitamin-mineral premix* 

0.50 0.50 0.50 

 ًوک
Salt 

0.50 0.50 0.50 

 تزکیت ؽیویبیی
Chemical composition 

 خبمپزٍتئیي 
Crude protein (%) 

13.84 13.88 14.15 

 اًزصی قبثل هتبثَلیغن
Metabolizable energy 

(Mcal/kg) 
2.55 2.57 2.65 

 یخٌ  ٌذُیؽَ در ًبهصلَلالیبف 
NDF (%) 

38.96 39.95 39.68 

 یذیاع ٌذُیؽَ در ًبهصلَلالیبف 

َِADF (%) 
23.47 24.46 24.19 

 40گزم عذین،  60گزم کلغین،  E ،150الوللی ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي D3 ،2000الوللی ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي A ،100000بهیي الوللی ٍیت ٍاحذ ثیي 500000ؽبهل *

 400گزم علٌیَم ٍ  هیلی 25گزم کجبلت،  هیلی 40گزم هظ،  هیلی 1000گزم هٌیشیَم،  هیلی 3500گزم رٍی،  هیلی 4500گزم آّي،  هیلی 3500گزم هٌیشیَم، 

 اکغیذاى گزم آًتی هیلی

* Included 500000 IU vit. A, 100000 IU vit. D3, 2000 IU vit. E, 150 gr Ca, 60 gr Na, 40 gr Mg, 3500 mg Fe, 4500 

mg Zn, 3500 mg Mn, 1000 mg Cu, 40 mg, I, 40 mg, Co, 25 mg Se, 400 mg antioxidant 
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پظ اس عی دٍرُ عبسگبری، در عی  :آسهبیطبت ّضوی

هٌظَر تؼیدیي هقدزف    ثتذایی دٍرُ آسهبیؾی ثِدٍ ّاتِ ا

پدذیزی، هقدذار خدَراک هقدزفی ٍ      اختیبری ٍ گَارػ

ٍ  ؽدذُ  یآٍر جودغ فدَرت رٍساًدِ   خَراک ثبقیوبًذُ ثِ

قزار  هَرداعتابدُّب جْت هصبعجِ هقزف اختیبری  دادُ

اس فدَرت رٍساًدِ   گزفت. ًوًَِ هذفَع حیَاًبت ًیش ثِ 

ؽدذ. هیدشاى خبکغدتز     آٍری  جودغ هذفَع تبسُ دفغ ؽذُ 

ّددبی هددذفَع ٍ خددَراک  ًددبهصلَل در اعددیذ در ًوًَددِ

پدذیزی   هدبرکز داخلدی ثدزای هصبعدجِ گدَارػ      ػٌَاى ثِ

ٍ ّوکدبراى،   Ridla) ّبی آسهبیؾی اعتابدُ ؽدذ  خَراک

ّدبی هزثدَط ثدِ     در ًْبیت ثب اعتابدُ اس فزهَل. (2021

پذیزی هبدُ آلی، پدزٍتئیي   آسهبیؾبت گَارؽی، گَارػ

الیبف ًبهصلَل در ؽدَیٌذُ خٌ دی ٍ   ی خبم، خبم، چزث

جیزُ ثدب اعدتابدُ اس    الیبف ًبهصلَل در ؽَیٌذُ اعیذی

 (:2006ٍ فَجیتب،  Sanoراثغِ سیز هصبعجِ ؽذ )

 
 

گیزی تزکیببت ضیویبیی ٍ خبکستتز ًتبهحلَل    اًداسُ

ِ  :ّبی ختَرا  ٍ هتدفَ    در اسید ًوًَِ ّدبی   ًوًَد

هدبیؼ  در عدی آس  ؽدذُ  یآٍر جودغ خَراک ٍ هدذفَع  

ّضددوی جْددت تؼیددیي تزکیجددبت ؽددیویبیی ثددِ رٍػ  

AOAC  (2005 . هَرد تجشیِ قزار گزفت ) ُهیشاى هبد

 ِ ّدب   خؾک، خبکغتز؛ پزٍتئیي خبم ٍ چزثی خبم ًوًَد

در آسهبیؾگبُ تغذیِ دام داًؾگبُ گٌجدذ ٍ هیدشاى الیدبف    

ًبهصلَل در ؽَیٌذُ خٌ ی ٍ الیبف ًبهصلَل در ؽَیٌذُ 

 ِ یؾددگبُ تغذیددِ دام هزکددش  ّددب در آسهب اعددیذی ًوًَدد

. گیددزی گزدیددذ تصقیقددبت ػلددَم داهددی اعددتبى اًددذاسُ
ٍ  VanKeulenثدِ رٍػ  خبکغتز غیزهصلَل در اعدیذ  

Young (1977ُاًذاس ) گیزی ؽذ. 

ّدب  خَراک هقزفی ثدزُ  :گیزی هصزف خَرا  اًداسُ

قدزار   ّدب  آىدر اختیدبر   18ٍ  8در عدبػبت  در دٍ ًَثت 

اک ثبقیوبًدذُ اس  گزفت. قجدل اس ریخدتي خدَراک، خدَر    

ٍ تدَسیي  آٍری  ی غذایی قجلی اس تِ آخَرّب جوغ ٍػذُ

ؽددذ. هقددذار خددَراک هقددزفی اس کغددز ایددي هقددذار اس 

ٍ  Kheirol-Alam)خددَراک رٍساًددِ ثددِ دعددت آهددذ   

 (.2016ّوکبراى، 

در اثتذا ٍ ّب  کؾی ثزُ ٍسى :پزٍار عولکزدگیزی  اًداسُ

 عدبػت  16)اًتْبی دٍرُ ثب اػوبل هصدذٍدیت غدذایی   

کؾدی   هصزٍهیت اس خَراک( اًجبم گزفت ٍ ثزای ٍسى

 جبیگدبُ کؾی هجْدش ثدِ    ّب اس قبپبى هخقَؿ ٍسى ثزُ

 .(2016ٍ ّوکدددبراى،  Kheirol-Alam) اعدددتابدُ ؽدددذ

ضدزیت تجدذیل خدَراک ثؼدذ اس تؼیدیي هدبدُ خؾدک        

هقزفی ٍ افشایؼ ٍسى سًذُ، ثب اعتابدُ اس فزهَل سیدز  

 :(2006ٍ فَجیتب،  Sano) هصبعجِ گزدیذ

 
 

ِ گیزی  ٍ اًداسُ یزیگ خَى در  :ّتبی ختًَی   فزاستٌج

 یّددب لَلددِ تَعددظ یزیددگ خددَىپبیددبى دٍرُ پددزٍار، 

. گزفت اًجبم یگزدً ذیٍر اس یتزیل یلیه 10 یزیگ خَى

 عزػت در ؾگبُیآسهب ثِ اًتقبل اس پظ خَى یّب ًوًَِ

 ؽذُ اَصیعبًتز قِیدق 10 هذت ثِ قِیدق در دٍر 1500

 سهدبى  تدب  یتزیل یلیه 2 یَصّبیکزٍفیه در ّب آى عزم ٍ

 گزاد یعبًت درجِ -20 شریفز در یخًَ یشّبیآًبل اًجبم

 غلظت. (2010ٍ ّوکبراى،  Mojabi) ذیگزد یًگْذار

 خدَى  عدزم  درگلدَکش ٍ پدزٍتئیي تدبم     اٍرُ، تزٍصىیً

ٍ هدَى، ایدزاى(   س)پدبرط آ  یتجدبر  یّدب  تید ک تَعظ

گلیغزیذ ٍ کلغتزٍل عزم خَى ثب اعدتابدُ   غلظت تزی

 .گزفت قزار یزیگ اًذاسُ هَرددعتگبُ اٍتَآًبلایشر  اس

ِ  یّتتب رٍش ّتتبی  تحلیتتل دادٍُ  آهتتبری ٍ تجشیتت

اس ّز تیودبر در قبلدت    آهذُ دعت ثِّبی  دادُ :آسهبیطی

ثب اعدتابدُ اس  تکزار  6تیوبر ٍ  3ثب عزا کبهلا تقبدفی 

هدَرد   1/9ًغدخِ   SASافدشار آهدبری    ًزم GLMرٍیِ 

ّبی ّز تیودبر   هیبًگیي دادُ. تصلیل قزار گزفتٍتجشیِ

 درفدذ  5داری  ٍعیلِ آسهَى داًکي در عدغح هؼٌدی  ِث

-ِهَرد هقبیغِ قزار گزفدت. هدذل آهدبری آسهدبیؼ ثد     

 فَرت سیز ثَد:
Yij= µ+Ti+εij 
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 کِ در آى: 

Yij ُهؾبّذ :j  ام اس تیودبرiام،µ  هیدبًگیي کدل : ،Ti  اثدز :

iاهیي تیوبر ،εijاؽتجبُ تقبدفی : 

 
 نتایج و بحث

هقدبدیز هدبدُ خؾدک،     :ج تجشیِ تقزیبی کبُ کلتشا ًتبی

 ًبهصلَل در ؽَیٌذُ خٌ ی، الیدبف الیبف پزٍتئیي خبم، 

ًبهصلَل در ؽَیٌذُ اعیذی، چزثی خبم ٍ خبکغتز کبُ 

 2آٍری ؽدذُ در جدذٍل   فدز آٍری ًؾدذُ ٍ  فدز کلشای 

هقدبدیز چزثدی خدبم کدبُ کلدشا      اعدت.   ؽدذُ  دادًُؾبى 

یدک ثدِ هقدذار    در ایي تصقیدق ثغدیبر ًشد   ؽذُ هؾبّذُ

( 2011ٍ ّوکبراى ) Khodaparastتَعظ  ؽذُ گشارػ

ثَد اهب هقبدیز الیبف ًبهصلَل در ؽَیٌذُ خٌ ی ٍ الیبف 

ثددِ در تصقیدق حبضدز )  ًدبهصلَل در ؽدَیٌذُ اعدیذی    

 ؽدذُ  گشارػاس هقبدیز درفذ(  86/65ٍ  85/81 تیتزت

درفدذ(   8/58ٍ  2/79) تیثِ تزت)تَعظ ایي هصققیي 

ًؾذُ  فزآٍریاى پزٍتئیي خبم کبُ کلشای هیش. ثبلاتز ثَد

 Naseramini (2017 ٍ )Laryدرفذ( ثب ًتدبیج   58/3)

 ٍAnderson (1999( )50/3ٍ  41/3 تیددددثددددِ تزت 

تَعدظ   ؽذُ اػلامدرفذ( هغبثقت داؽت، اهب اس هقذار 

Davoodi (2003 ،11 /4 پبییي )اس هقدذار  تدز   درفذ ٍ

( 2011ٍ ّوکبراى ) Khodaparastتَعظ  ؽذُ گشارػ

هقذار خبکغتز هؾبّذُ در ایدي   .ثبلاتز ثَد ،درفذ 8/2

تَعدظ   ؽذُ اػلامدرفذ( ثبلاتز اس هقذار  35/4تصقیق )

Khodaparast ( 2011درفدددذ،  4/2ٍ ّوکدددبراى ٍ )

درفدذ،   Davoodi (2003 )4/12تدز اس گدشارػ    پبییي

در تزکیت ؽدیویبیی کدبُ    ؽذُ هؾبّذُّبی  تابٍتثَد. 

ًبؽدی اس اخدتلاف    احتودبلاً  کلشا در تصقیقبت هختلد  

ّبی اقلیوی ٍ سراػی در هٌبعق هختلد    ٍاریتِ، تابٍت

 اعت.

در کدبُ کلدشای    ؽدذُ  هؾدبّذُ هیشاى پزٍتئیي خدبم   

درفذ( ثغدیبر ًشدیدک ثدِ     05/7ؽذُ ثب اٍرُ ) فزآٍری

 Davoodi (2003) 38/7تَعددظ  ؽددذُ گددشارػ هقددذار

ثب اٍرُ هَجدت افدشایؼ    فزآٍریّوچٌیي . ثَددرفذ، 

ٍ  Zahedifarپزٍتئیي خبم کبُ کلشا گزدیدذ.   تَجِ لقبث

( ًیش اػلام کزدًذ کِ فزآٍری کبُ کلشا 2013ّوکبراى )

( پدزٍتئیي خدبم اس   P<05/0دار ) هَجت افشایؼ هؼٌدی 

 ؼیافدشا  یهتؼذد قبتیتصق در. درفذ ؽذ 8/6ثِ  7/2

 جددِیًت در کددبُ ییغددذا ارسػ ثْجددَد ٍ خددبم يیپددزٍتئ

 اعدددت ؽدددذُ ػگدددشار اٍرُ هصلدددَل ثدددب یفدددزآٍر

(Ghiasvand  ،؛2012ٍ ّوکددددبراى Przemysława  ٍ

. (2018ٍ ّوکبراى،  Mokhtarpoorٍ  2015ّوکبراى، 

اعت کِ ایي افشایؼ ًبؽی اس ثِ دام افتبدى  ؾٌْبدؽذُیپ

اس تجشیدِ اٍرُ در ثبفدت    حبفلّبی آهًَیبک  هَلکَل

 (.2005ٍ ّوکبراى،  Mehraفیجزی کبُ اعت )

هقدبدیز  دار  کدبّؼ هؼٌدی  فزآٍری کبُ کلشا هَجت  

در ثزاثددز  85/81)ًددبهصلَل در ؽددَیٌذُ خٌ ددی الیددبف 

ًدبهصلَل در ؽدَیٌذُ اعدیذی     بفیالٍ درفذ(  56/78

کِ هَافدق ثدب   ؽذ ( درفذ 87/62 در ثزاثز 76/65)ؽذ 

 . ( ثَد2013ٍ ّوکبراى ) Zahedifarًتبیج 

 

 آٍری ضدُفزٍری ًطدُ ٍ فزآتزکیببت ضیویبیی کبُ کلشای  -2جدٍل 
Table 2- Chemical composition of unprocessed and processed canola straw 

 تزکیجبت ؽیویبیی )ثزحغت هبدُ خؾک(
Chemical composition (DM bases) 

 آٍری ًؾذُفزکبُ کلشا 
Unprocessed canola straw 

 آٍری ؽذُفزکبُ کلشا 
Processed canola straw 

 %(پزٍتئیي خبم )
Crude protein (%) 

3.58 7.05 

 (%چزبی خبم )
Ether extract (%) 

3.06 3.54 

 (%خبکستز )
Ash (%) 

4.35 5.70 

 )%( 1ّبی غیز فیبزی کزبَّیدرات
7.16 5.15 
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NFC1 (%) 

 (%ًبهحلَل در ضَیٌدُ خٌثی ) الیبف
NDF (%) 

81.85 78.56 

 (%ًبهحلَل در ضَیٌدُ اسیدی )الیبف 
ADF (%) 

65.76 62.87 

 صبعجِ گزدیذ.ه NFC= 100-(NDF+CP+EE+Ash)اس راثغِ  -1

1- Calculated using equation NFC= 100-(NDF+CP+EE+Ash) 
 

هیدبًگیي   :ّتب  هصزف خَرا  ٍ عولکزد رضتد بتزُ  

هقزف خَراک رٍساًِ، افشایؼ ٍسى ٍ ثدبسدُ هقدزف   

آٍردُ  4ّبی هختل  در جدذٍل   ّبی گزٍُ خَراک ثزُ

اک رٍساًدِ  هقزف اختیدبری خدَر  هیبًگیي  ؽذُ اعت.

      ِ عدَر   در تیوبر کدبُ کلدشای فدزآٍری ؽدذُ ثدب اٍرُ ثد

داری ثبلاتز اس تیودبر ؽدبّذ ٍ تیودبر کدبُ کلدشای       هؼٌی

هیشاى هقزف خدَراک  . (P <05/0)فزآٍری ًؾذُ ثَد 

ػَاهدل هتؼدذدی اعدت کدِ      هتدثثز در ًؾخَارکٌٌذگبى 

خقَفیبت فیشیکی خَراک ٍ اتغبع دیدَارُ ؽدکوجِ   

 ّب آى يیتز هْنَاد فیجزی اس در اثز خبفیت پزکٌٌذگی ه

رعدذ در عدی    هدی  ثِ ًظدز (. Van Soest، 1994اعت )

فزآیٌذ عیلَعبسی ثب هصلَل اٍرُ ؽکغدتي پیًَدذّبی   

لیگٌَعلَلشی هَجت ثْجَد خقَفیبت فیشیکدی ٍ در  

خدَراکی کدبُ کلدشا ؽدذُ ثبؽدذ.       ًتیجِ افشایؼ خدَػ 

ٍ ّوکدبراى   Ghiasvandهَافق ثب ًتدبیج ایدي تصقیدق،    

( ًیش ثب ثزرعی اثز اعتابدُ اس کبُ کلشای فزآٍری 2012)

 ِ ّدبی پدزٍاری    ؽذُ ٍ فزآٍری ًؾذُ در تغذیِ گَعدبل

هدبدُ خؾددک هقددزفی در گددزٍُ  هؾدبّذُ کزدًددذ کددِ  

ٍری ؽدذُ  آثدب کدبُ کلدشای فدز     ؽذُِ یتغذّبی  گَعبلِ

ثدب   ؽدذُ ِ ید تغذّبی  اس گَعبلِ ثیؾتز یدار عَر هؼٌی ثِ

اثز ه جت فزآٍری ثدب اٍرُ   .ی ؽذُ ثَدٍرآکبُ کلشای فز

ثز هیشاى هقدزف هصقدَلات جدبًجی لیگٌَعدلَلَسی     

تَعدددظ ًؾدددخَارکٌٌذگبى در تصقیقدددبت هتؼدددذدی  

ٍ جبًوصودذی،  Soufi Siavash اعدت )  ؽدذُ  گدشارػ 

2000  ٍAhmet  ،2002ٍ ّوکبراى) 

ّدب در عدِ    هقبیغِ هیبًگیي افشایؼ ٍسى رٍساًِ ثزُ 

داری را ثیي ایي عِ گدزٍُ   تیوبر غذایی، اختلاف هؼٌی

(. هتَعددظ افددشایؼ ٍسى رٍساًددِ  P<05/0ًؾددبى داد )

ّبیی کِ جیزُ حبٍی کبُ کلدشای فدزآٍری ؽدذُ ثدب      ثزُ

گددزم در 09/178±98/10اٍرُ دریبفددت کددزدُ ثَدًددذ )

داری ثبلاتز اس هیبًگیي افدشایؼ ٍسى   عَر هؼٌی رٍس(، ثِ

ثب جیدزُ حدبٍی کدبُ کلدشای      ؽذُِ یتغذّبی  رٍساًِ ثزُ

ثدَد اهدب   گزم در رٍس(  53/141±36/4ًؾذُ ) فزآٍری

ثب جیزُ حبٍی کدبُ گٌدذم )گدزٍُ     ؽذُِ یتغذّبی  ثزُ ثب

 اخدددتلافگدددزم در رٍس(  16/155±08/8ؽدددبّذ( )

 .ذاؽتً یدار هؼٌی

ٍ  Ghiasvandایدددي تصقیدددق،  جیًتدددبثدددزخلاف  

( ثب ثزرعی اثز اعتابدُ اس کدبُ کلدشای   2012ّوکبراى )

ِ  فزآٍری ؽذُ ٍ فزآٍری ً ّدبی   ؾذُ در تغذیدِ گَعدبل

ٍسى ًْدبیی، افدشایؼ ٍسى   پزٍاری هؾبّذُ کزدًذ کدِ  

ِ  دٍرٍساًِ ٍ ضزیت تجذیل غذایی   ّدب  گزٍُ اس گَعدبل

ٍ ّوکدددبراى  Ahmet. داری ًذاؽدددت تاددبٍت هؼٌدددی 

( ثب ثزرعی اثز کبُ ثزًج فزآٍری ؽذُ ثب اٍرُ یدب  2002)

کٌجبلِ عدَیب ثدز قبثلیدت ّضدن خدَراک ٍ ػولکدزد       

ّبی پزٍاری گدشارػ کزدًدذ کدِ     ى گَعبلِافشایؼ ٍس

درفدذ اٍرُ را ثدِ ّودزاُ     4کبُ ثزًج فزآٍری ؽذُ ثدب  

تَاى ثذٍى اثز هٌادی   هقذاری ػلَفِ عجش ٍ کٌغبًتزُ هی

 .ثز ػولکزد ٍ علاهت حیَاى در جیزُ اعتابدُ کزد
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 یپزٍار یّب بزُ در رضد بز عولکزد ضدُ یفزاٍر کلشا کبُ یزتأث -4 جدٍل

Table 3- Effects of treated canola straw on growth performance of lambs 

 ؽبّذ 

Control 

 کبُ کلشا ػول آٍری ًؾذُ

Diet containing 

untreated canola 

straw 

 کبُ کلشا ػول آٍری ؽذُ

Diet containing 

treated canola straw  

 خغبی اعتبًذارد

Standard Error 

 (gr day-1هتَعظ هقزف خَراک )
Average feed intake 

887.32b 850.00b 925.00a 18.80 

-gr.day) هیبًگیي افشایؼ ٍسى رٍساًِ

1) 

Average daily weight gain 

155.16bc 141.53c 178.09ab 5.78 

 ضزیت تجذیل خَراک

Feed conversion ratio 
5.80 6.01 5.32 0.19 

 
a-cدارًذ دار یهؼٌ تابٍت زهؾبثِیغ حزٍف یدارا اػذاد  ،یرد ّز در (05/0>P). 

 a-c Means within a row that do not have a common superscript are significantly different (P>0.05). 

 

داری ثز ضدزیت تجدذیل خدَراک     تیوبرّب اثز هؼٌی 

، اگزچِ فزاٍری کبُ کلدشا ثدب   (P<05/0ذاؽتٌذ )ًّب  ثزُ

ًظددز  اسضددزیت تجددذیل خددَراک اٍرُ هَجددت ثْجددَد 

 ّددب آىٍ تاددبٍت  (01/6در هقبثددل  32/5)ػددذدی ؽددذ 

ثْجدَد ػولکدزد    (.P;07/0داری ثدَد )  ًشدیک ثِ هؼٌی

ثدب هصلدَل    فدزآٍری  در اثز ّب ثب اعتابدُ اس کبُ کلشا ثزُ

تَاًذ ًتیجِ افشایؼ پزٍتئیي خبم جیدزُ ٍ ًیدش    هیاٍرُ 

. ًتبیج آًبلیش ثبؽذثْجَد قبثلیت ّضن هَاد هغذی جیزُ 

ّب ٍ آسهبیؾبت ّضوی هؤیذ ایدي ًظدز    ًوًَِؽیویبیی 

اعت کِ فزآٍری ثب اٍرُ ػدلاٍُ ثدز    ؽذُ گشارػاعت. 

پذیزی  ثْجَد تزکیت ؽیویبیی کبُ، ثبػ  افشایؼ تجشیِ

ٍ  Davoodi ،2002) گدددددزدد در ؽدددددکوجِ هدددددی 

Khodaparast ،2011) ًبؽددی اس  احتوددبلاً. ایددي اثددزات

کدددبّؼ دیدددَارُ عدددلَلی ٍ ؽکغدددتي پیًَدددذّبی   

 َلشی اعت.لیگٌَعل

هیبًگیي قبثلیت ّضن هدبدُ   :یهَاد هغذ قببلیت ّضن

ًبهصلَل در ؽَیٌذُ خٌ ی  الیبفپزٍتئیي خبم، خؾک، 

هصلَل در ؽدَیٌذُ اعدیذی جیدزُ در تیودبر     ًب الیبفٍ 

داری ثبلاتز  عَر هؼٌیِؽذُ ث فزآٍریحبٍی کبُ کلشای 

ٍ  Khodaparast. (P<05/0)اس دٍ تیوددبر دیگددز ثددَد  

( ًیش گشارػ کزدًدذ کدِ فدزآٍری ثدب     2011ّوکبراى )

پذیزی هبدُ آلدی کدبُ کلدشا     اٍرُ هَجت افشایؼ تجشیِ

ٍ  Ghiasvandثزخلاف ًتبیج تصقیق حبضدز،  ؽَد.  هی

در قبثلیدت ّضدن   داری  تابٍت هؼٌی( 2012ّوکبراى )

هؾدبّذُ  فزآٍری ؽذُ ٍ ًؾذُ جیزُ حبٍی کبُ کلشای 

عدیَى  کبّؼ دیَارُ علَلی، کبّؼ کزیغتبلیشا .ذکزدًً

الیددبف ًددبهصلَل در ٍ افددشایؼ قبثلیددت ّضددن  عددلَلش

ؽَیٌذُ خٌ ی ٍ الیبف ًبهصلَل در ؽَیٌذُ اعیذی کدبُ  

 اعدددت ؽدددذُ گدددشارػهصقدددَلات لیگٌَعدددلَلشی 

(Parandeh   ،2012ٍ ّوکددبراى). تغییدددزات در یددي  ا

تَاًذ هَجدت   هی احتوبلاًتزکیت ٍ عبختبر هَاد خؾجی 

ؼبلیت هیکزٍثی افشایؼ تجشیِ دیَارُ علَلی، افشایؼ ف

 .ٍ در ًْبیت افشایؼ قبثلیت ّضن خَراک ؽَد

تز ثدَدى عدبقِ گیبّدبى لگَهیٌدِ      ثب تَجِ ثِ خؾجی 

رفدت   گًَدِ کدِ اًتظدبر هدی     ّب، ّودبى  ًغجت ثِ گزاهیٌِ

جبیگشیٌی کبُ کلشای فزآٍری ًؾذُ ثِ جبی کبُ گٌدذم  

ثبػ  کبّؼ هختقدز در هقدزف خدَراک ٍ قبثلیدت     

ٍلی ایي اثز در عدغح   ّضن اجشای هختل  جیزُ ؽذ،

دار  در ایي پضٍّؼ اس ًظدز آهدبری هؼٌدی    هَرداعتابدُ

ًجَد. در عغَا ثبلاتز اعتابدُ، ثِ دلیل اثز پزکٌٌذگی ٍ 

ٍ  VanKeulen) افددشایؼ هبًددذگبری هددَاد در ؽددکوجِ

Young  ،1977) ،ًایي اثدز هؾدَْدتز خَاّدذ     احتوبلا

ثَد. در هقبثدل اعدتابدُ اس کدبُ کلدشای فدزآٍری ؽدذُ       

َجت ثْجَد هقزف اختیبری خَراک ٍ قبثلیت ّضن ه

 اجشای هختل  جیزُ، ثِ ٍیضُ ثخؼ فیجزی گزدیذ.
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 یپزٍار یّب بزُ در یهَاد هغذ ّضن تیبزقببل ضدُ یفزاٍر کلشا کبُ یزتأث -3جدٍل 
Table 3- Effects of treated canola straw on nutrient Digestibility 

 ضبّد 
Control 

 آٍری ًؾذُکبُ کلشا ػول 
Diet containing 
untreated canola 

straw 

 کبُ کلشا ػول آٍری ؽذُ
Diet containing 

treated canola straw 

 خغبی اعتبًذارد
Standard Error 

 هبدُ خطک
Dry matter 

58.80b 55.45bc 61.30a 0.96 

 پزٍتئیي خبم
Crude protein 

54.04ab 51.06ab 60.32a 1.11 

 چزبی خبم
EE 

65.15ab 66.35a 68.11a 1.27 

 ًبهحلَل در ضَیٌدُ خٌثی الیبف
NDF 

68.82b 66.42b 71.11a 0.75 

 ًبهحلَل در ضَیٌدُ اسیدی الیبف
ADF 

28.71b 27.96b 35.37a 2.72 

a-c دارًذ دار یهؼٌ تابٍت زهؾبثِیغ حزٍف یدارا اػذاد  ،یرد ّز در (05/0>P.) 
a-c Means within a row that do not have a common superscript are significantly different (P<0.05). 

    ِ ای  در هَرد ارسػ غذایی کدبُ ٍ ضدبیؼبت هشرػد

ایي هصقَل تصقیقدبت ثغدیبر کودی فدَرت گزفتدِ      

 5/3اعت. در هٌدبثغ هختلد  کدبُ کلدشا را ثدب داؽدتي       

، دارای ارسػ TDNدرفدددذ  20درفددذ پددزٍتئیي ٍ   

کِ کبُ در حبلی ،(Boda، 1990اًذ ) غذایی اًذک داًغتِ

هگدبصٍل   15درفذ پزٍتئیي خدبم ٍ   3/4کلشا ثب داؽتي 

ای ثدبلاتز اس کدبُ    در کیلَگزم اًزصی خبم، ارسػ تغذیِ

 (.Doig ،2001گٌذم ٍ اک ز غلات دیگز دارد )

ثدِ  قبثلیت ّضن هبدُ خؾک ٍ هبدُ آلی کدبُ کلدشا    

اعددت  ؽددذُ گددشارػدرفددذ  1/49ٍ  1/40 تیددتزت

(Abreu  ٍSoares  ،1999  ٍKhodaparas  ٍ

( 1992ٍ ّوکددددبراى ) 2011a .)Orskovّوکددددبراى، 

عبػت اًکَثبعیَى  48پذیزی کبُ کلشا را پظ اس  تجشیِ

درفدذ اػدلام کزدًدذ کدِ      9/34در ؽکوجِ گَعداٌذ،  

 Davoodiتَعدظ   ؽدذُ  اػدلام ثغیبر ًشدیدک ثدِ رقدن    

پیؾدٌْبد  ّوچٌیي  ّب آى. اعت( در ّویي هذت 2003)

ؼ اًدذاسُ قغؼدبت کدبُ ثبػد  افدشایؼ      کبّکزدًذ کِ 

 .(2003)داٍٍدی ) گزدد پذیزی آى هی تجشیِ

 Davoodi (2003   اػدددلام کدددزد کدددِ عدددزػت )

-ؽذُ ثب اٍرُ در کیغِ فزآٍریپذیزی کبُ کلشای  تجشیِ

 یزیپدذ ِ ید تجشّبی ًبیلًَی ثِ هزاتت ثیؾتز اس عزػت 

ّبی  ایي هصققیي رٍػًؾذُ اعت.  فزآٍریکبُ کلشای 

آٍری کبُ کلشا جْت ثْجَد ارسػ غدذایی   هختل  ػول

. در ایدي  قزاردادًدذ  یثزرع هَردآى در تغذیِ گَعاٌذ 

 ِ پدذیزی هدبدُ خؾدک ٍ     تصقیق هؾبّذُ ؽذ کِ تجشید

عدَر  ِآٍری ؽدذُ ثدب اٍرُ ثد    هبدُ آلی کبُ کلشای ػودل 

آٍری ؽدذُ ثدب    داری ثدبلاتز اس کدبُ کلدشای ػودل     هؼٌی

ثْتزیي  ّیذرٍکغیذ عذین ٍ ّیذرٍکغیذ کلغین ثَد ٍ

درفدذ ٍ   6ٍ سهبى اًکَثبعیَى در ؽکوجِ اٍرُ غلظت 

ؽکغدتِ   لید ثدِ دل ایي اهدز   عبػت پیؾٌْبد گزدیذ. 96

ؽذى اتقبلات لیگٌَعلَلشی در اثز گدبس آهًَیدبک آساد   

ؽذُ در عی هذت عیلَ کزدى کبُ آغؾدتِ ثدِ هصلدَل    

ثبؽذ. هصیظ قلیدبیی حبفدل اس یدَى آهًَیدَم،      اٍرُ هی

-لات لیگٌیي ثب علَلش ٍ ّویثبػ  ؽکغتِ ؽذى اتقب

عددلَلش ٍ افددشایؼ ًغددجت عددلَلش ًددبهٌظن ثددب عددلَلش  

ثبػدد  افددشایؼ  تیددتزت يیددا ثددِؽددَد. کزیغددتبلِ هددی

ٍ  Ahmetگددزدد ) پددذیزی هددی داری در تجشیددِ هؼٌددی

 (.2002ّوکبراى، 

هیدبًگیي عدغَا ًیتدزٍصى اٍرُ،     :ّبی خًَی فزاسٌجِ

ب عدِ  ثد  ؽدذُ ِ یتغذّبی  گلَکش ٍ پزٍتئیي تبم خَى ثزُ

عدغَا   آٍردُ ؽدذُ اعدت.   5تیوبر غذایی در جدذٍل  

ّبی ّز عِ تیوبر در هصدذٍدُ   ثزُ یخًَّبی  فزاعٌجِ
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. هقبیغددِ (2010ٍ ّوکددبراى،  Mojabi) عجیؼددی ثددَد

ّبی خًَی ثیي تیوبرّب ًؾبى داد کدِ   هیبًگیي فزاعٌجِ

ؽدذُ ثدب اٍرُ در جیدزُ    فدزآٍری  اعتابدُ اس کبُ کلشای 

اٍرُ خدَى  ًیتدزٍصى  غَا دار عد  هَجت افشایؼ هؼٌدی 

(. افدشایؼ عدغَا ًیتدزٍصى اٍرُ    P<05/0ّب ؽدذ )  ثزُ

عزم خَى در حیَاًبتی کِ ثب خدَراک تیودبر ؽدذُ ثدب     

در تصقیقدبت هختلد     اًدذ  ؽدذُ ِ یتغذاٍرُ یب آهًَیبک 

 2002ٍ ّوکددبراى،  Ahmetاعددت ) ؽددذُ گددشارػ

Khodaparast   ،2011ٍ ّوکددبراى  ٍKheirol-Alam ،

صى اٍرُ خَى ثدب تجشیدِ پدزٍتئیي    (. غلظت ًیتز2016ٍ

جیدزُ ارتجدبط    یٌد یپزٍتئ زید غٍیدضُ ًیتدزٍصى    خبم ٍ ثِ

آهًَیدبک در   عغحهغتقین دارد ٍ در فَرت ثبلا ثَدى 

ؽکوجِ، ثبسدُ اعتابدُ اس آى در عٌتش پزٍتئیي هیکزٍثدی  

ٍ ثخؾدی اس آى اس دیدَارُ ؽدکوجِ جدذة      بفتِی کبّؼ

ٍ  Nolan) ؽدَد  خَى ؽذُ ٍ در کجذ ثِ اٍرُ تجذیل هی

Leng  ،1972  ٍMilano  ٍLobley  ،2001) .

ثٌبثزایي، ثب افدشایؼ هٌدبثغ ًیتدزٍصى عدزیغ تجشیدِ در      

جیزُ، افشایؼ عغح آهًَیبک هبیغ ؽکوجِ ٍ ثِ تجدغ آى  

 اعت. اًتظبر قبثلعغح ًیتزٍصى اٍرُ خَى 

کدبُ کلدشای    حدبٍی  ودبر یت در خدَى  گلَکش هقذار 

لاتز اس دٍ تیودبر  فزآٍری ؽذُ ثب اٍرُ اس ًظز ػذدی ثدب 

دار  دیگز ثَد، ّزچٌذ ایي تابٍت اس ًظز آهدبری هؼٌدی  

ٍ  Parandehًجددَد. ّوغددَ ثددب ًتددبیج تصقیددق حبضددز، 

( گشارػ کزدًذ کِ تغذیِ ثب عزؽبخِ 2012ّوکبراى )

خزهبی فزآٍری ؽذُ ثدب هصلدَل اٍرُ ثبػد  افدشایؼ     

 يید ای پزٍاری ؽدذ.  بُّدار عغح گلَکش خَى ثز هؼٌی

 ودبر یتدر  گلدَکش  ؼیفدشا د کزدًذ کدِ ا هصققیي پیؾٌْب

 ؼیافشا ٍ زُیج ییبیویؽ تیتزک ثِ هزثَط احتوبلاً اٍرُ

 هغدذی کدِ هدَاد    ثبؽدذ،  یهد قبثلیت ّضن فیجدز جیدزُ   

ِ  ّبی غنیکزٍارگبًیه دعتزط در ؾتزییث  قدزار  ؽدکوج

در  ػودذتبً در ًؾدخَارکٌٌذگبى، گلَکًَئدَصًش   . دّذ یه

ٍ   کجذ اًجبم هی اثغدتِ ثدِ   گیزد ٍ عغَا گلدَکش خدَى 

ػَاهلی چَى ٍضؼیت فیشیَلَصیدک، تغذیدِ، هقدزف    

عبسّبی گلَکَصًیک ثِ کجذ اعدت   پیؼ يیتثهاًزصی ٍ 

(Sarnklong  ،2010ٍ ّوکدددبراى .)Kheirol-Alam  ٍ

( ًیش گشارػ کزدًذ کدِ فدزآٍری کدبُ    2016ّوکبراى )

ثزًج ثب اٍرُ ٍ هلاط عجت ثْجَد خقَفدیبت تخویدز   

در ؽددکوجِ  بتًَددیپزٍپ ًغددجتؽددکوجِ ٍ افددشایؼ  

 ؽَد. هی

 

 

 یپزٍار یّب بزُ در یخًَ یّبفزاسٌجِ یبز بزخ ضدُ یفزاٍر کلشا کبُ یزتأث -5جدٍل 
Table 3- Effects of treated canola straw on some blood parameters of lambs 

 ؽبّذ 

Control 

 فزآٍری ًؾذُ تیوبر حبٍی کبُ کلشای

Diet containing untreated 

canola straw  

 فزآٍری ؽذُ تیوبر حبٍی کبُ کلشای

Diet containing treated canola 

straw 

اعتبًذارد یخغب  

Standard Error 

 ایًیتزٍصى اٍرُ
Urea nitrogen (mg.dl-1) 

14.82b 15.50b 17.82a 0.59 

 پزٍتئیي تبم
Total protein (gr.dl-1) 

6.87 6.04 7.52 1.12 

 گلَکش

Glucose (mg.dl-1) 
48.67 51.34 56.33 1.63 

 گلیغزیذ تزی

Triglyceride (mg.dl-1) 
22.12 23.01 21.24 1.01 

 کلغتزٍل

Cholesterol (mg.dl-1) 
56.4 55.7 57.2 1.32 

a-b دارًذ دار یهؼٌ تابٍت زهؾبثِیغ حزٍف یدارا اػذاد  ،یرد ّز در (05/0>p.) 
 a-bMeans within a row that do not have a common superscript are significantly different (P<0.05). 
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عغَا پزٍتئیي تدبم عدزم خدَى ثدیي عدِ تیودبر        

ٍ  Dutta. (P>05/0داری ًذاؽدددت ) تادددبٍت هؼٌدددی

ثدیي عدغَا    یدار یهؼٌد ( ًیش تابٍت 2004ّوکبراى )

ثب کبُ ػدذط   ؽذُِ یتغذپزٍتئیي تبم عزم خَى ثشّبی 

 ّذُ ًکزدًذ.فزآٍری ًؾذُ ٍ فزآٍری ؽذُ ثب اٍرُ هؾب

ًیدش  گلیغزیذ ٍ کلغتزٍل عدزم خدَى    تزیعغَا  

(. P>05/0داری ًذاؽدت )  ثیي عِ تیوبر تادبٍت هؼٌدی  

ٍ ّوکدبراى   Wanapatهَافق ثب ًتدبیج تصقیدق حبضدز    

گشارػ کزدًدذ کدِ عدغَا کلغدتزٍل خدَى      ( 2013)

ُ ثزًج ثب اٍرُ قدزار  بتیوبر ک زیتثثگبٍّبی ؽیزی تصت 

ًیش تابٍتی در ( 2012) ٍ ّوکبراى Parandehًگزفت. 

 ؽدذُ ِ یتغذّبی پزٍاری  خَى ثزُ هیشاى کلغتزٍل عزم

خزهبی فزآٍری ًؾذُ یب فزآٍری ؽدذُ ثدب    ثب عزؽبخِ

 هؾبّذُ ًکزدًذ.اٍرُ 

فزآٍری کدبُ کلدشا   ًؾبى داد کِ ایي پضٍّؼ تبیج ً 

هقدزف  ای آى ؽذُ ٍ  ثبػ  ثْجَد ارسػ تغذیِثب اٍرُ 

ن هدبدُ خؾدک،   ّضقبثلیت خَراک، ػولکزد پزٍار ٍ 

ّوچٌدیي   ذ.دّد  هدی  افدشایؼ را پزٍتئیي ٍ الیبف جیزُ 

اعتابدُ اس کبُ کلشای فزآٍری ًؾذُ ًیدش اثدز هٌادی ثدز     

هقزف ٍ قبثلیت ّضن هَاد هغذی خَراک یب ػولکزد 

 در فددَرتّددب ًذاؽددت. ثٌددبثزایي،  افددشایؼ ٍسى ثددزُ

تز کبُ کلشا ًغجت ثِ کدبُ   دعتزعی ثیؾتز ٍ قیوت پبییي

ى در هٌبعقی کِ کؾت کلشا رایدج اعدت،   تَا گٌذم، هی

در جیزُ را ثب کبُ کلدشا   هَرداعتابدُثخؾی اس کبُ گٌذم 

 جبیگشیي کزد.  
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