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Background and Objectives: Quercus brantii L. has been classified as a 

vulnerable species, the most widespread and pure types of which are 

observed in the southern and middle Zagros. Due to the elimination of 

natural regeneration, caused by excessive livestock grazing, collection of 

tree seeds, mortality of forest, and habitat destruction, several studies have 

been carried out to address barriers to natural regeneration in the oak 

forests of Zagros. Yet, the lack of regeneration in these forests still exists. 

In this study, we examined several methods of natural regeneration based 

on simple consideration of soil moisture preservation for the establishment 

of natural regeneration of brant's oak. 

 
Materials and Methods: this study was conducted in Alamdar Strait in 

Behbahan province in 2018. For this purpose, oak seeds were planted in 

winter with five replications under several treatments, including stone 

shelter, under the mother tree, open ground, using superabsorbent and 

curved pits on a slope gradient of 10-55%, the elevation of 850-975m and 

different geographical directions. Seeds were washed with water and 

sterilized with 70% ethanol before cultivation. Then, they were placed in 

distilled water for 48 hours prior to planting. At the end of the growing 

season, the survival rate of the seedlings and their height were measured 

and their correlation with environmental factors was determined.  

 

Results: The results indicated that 25.24% of the germinated seeds were able 
to survive in harsh environmental conditions until the end of the growing 

season. The superabsorbent treatment had the highest germination rate of 

82% with the lowest survival rate of 6%. While the stone treatment had the 

lowest germination rate of 38% with the highest survival rate of 31%. The 

western slopes had the highest germination rate of 77%, but ultimately 

29% of seedlings in this range survived. Although, 71.4% of the seeds 

germinated in the northern slopes, only 31% of the seedlings survived at the 

end of the growing season. Seeds planted on the ridge treatments had the 

lowest germination rate of 50% and survival rate of 14%. The results also 

showed that the effects of slopes and altitudes were not significant on the 

survival rate of seedlings. Seedlings planted under the shelter of trees had 
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the highest seedlings height, while the lowest seedling height was recorded 

for seedlings under the curved pits.  

 

Conclusion: In general, the sowing of oak seeds can have acceptable 

results in the improvement of oak forests. In other words, the results could 

be useful for obtaining higher performance on the survival and growth of 

direct sowing of oak seeds. 
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های بلوط ایرانی  مانی و استقرار نهال های مختلف کاشت بذر بر زنده ارزیابی روش

(Quercus brantii Lindlدر جنگل ) خشک تنگ علمدار بهبهان های نیمه 
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 25/07/1401 :افتیدر خیتار
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  های کلیدی: واژه

 احيای جنگل، 

 کاری، بذر

 بلوط ایرانی، 

 جنگل زاگرس، 

    زنی بذر جوانه

 

ترین پراکنش و  پذیر معرفی شده که بيش گونه آسيب عنوان یک بلوط ایرانی بهسابقه و هدف: 

با توجه به عدم استقرار  شود.های خالص آن در زاگرس جنوبی و ميانی مشاهده میتيپ

آوری بذر  جمعازحد دام،  های بلوط زاگرس، به علت چرای بيشزادآوری طبيعی در جنگل

های مختلفی پيرامون درختان توسط انسان، خشکيدگی درختان و تخریب رویشگاه، پژوهش

وجود هنوز مشکل عدم استقرار  بااین های زاگرس صورت گرفته است.له زادآوری در جنگلأمس

رو در این پژوهش به بررسی چند  های زاگرس وجود دارد. ازاینزادآوری طبيعی در جنگل

با تکيه بر اجرای ساده و بر پایه حفظ رطوبت خاک پرداخته خواهد شد تا روشی عملی کار  راه

 و ساده برای استقرار زادآوری طبيعی بلوط ایرانی پيشنهاد شود.
 

اجرا شد. برای این  1399این پژوهش در منطقه تنگ علمدار بهبهان در سال  ها: مواد و روش

منظور بذرهای بلوط در فصل زمستان با پنج تکرار و با استفاده از تيمارهای متفاوت نظير پناه 

 55تا  10درخت مادری، فضای باز، استفاده از سوپر جاذب و چاله فلسی در شيب )زیر صخره، 

های مختلف جغرافيایی  چنين جهت متر( و هم 976متر تا  850ح دریا )درصد(، ارتفاع از سط

ولای با الکل  کاشته شدند. این بذرها قبل از کشت با آب شستشو داده شدند و بعد از رفع گل

ساعت قبل از کشت در آب قرار گرفتند تا آماده  48درصد استریل شدند. سپس به مدت  70

ها و ارتفاع آنها محاسبه و ارتباط آن مانی نونهال ش زندهبرای کاشت شوند. در پایان فصل روی

 با عوامل محيطی مشخص شد.
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زده، امکان زنده ماندن درصد از بذرهای جوانه 24/25نشان داد که  پژوهشنتایج این  ها: یافته

ترین  در شرایط سخت محيطی تا انتهای دوره رشد را داشتند. تيمار سوپرجاذب دارای بيش

که  مانی )شش درصد( بود. درصورتیترین درصد زنده درصد( ولی کم 82زنی )جوانهدرصد 

 31مانی )ترین درصد زنده درصد( و بيش 38زنی )ترین درصد جوانه تيمار صخره دارای کم

درصد  29درصد( را داشت اما درنهایت  77زنی )ترین جوانه . دامنه غربی بيشبوددرصد( 

درصد از بذرهای جوانه زدند اما  4/71شمالی  دامنهه ماندند. اگرچه در ها در این دامنه زند نهال

ها در انتهای فصل رشد زنده  درصد از نهال 31مانی، درنهایت ترین زنده در این دامنه با بيش

درصد( مربوط به یال  14مانی )درصد( و زنده 50زنی )ترین درصد جوانه که کم ماندند. درحالی

ها تأثيری نداشت.  مانی نهالنشان داد شيب و ارتفاعات مختلف بر زنده چنين نتایج بود. هم

ترین ارتفاع مربوط به چاله  های در پناه درختان و کم ها مربوط به نهال ترین ارتفاع نهال بيش

 فلسی بود.
 

قبولی در زمينه  تواند نتایج قابلتوان گفت که بذرکاری بلوط میطورکلی می : بهگیری نتیجه

و کاشت بذر  پژوهشدیگر با توجه به نتایج این  عبارت های بلوط داشته باشد. به جنگلاحيای 

های بلوط ایرانی را در رویشگاه طبيعی  مانی نهالتوان احتمال رشد و زندهدر بهترین شرایط، می

 افزایش داد.

 

مانی و استقرار  های مختلف کاشت بذر بر زنده ارزیابی روش(. 1401)بندری، کوثر، مرادی، مصطفی، طالشی، حمید، بصیری، رضا  کیاستناد: 

های علوم و  نشریه پژوهش. خشک تنگ علمدار بهبهان های نیمه ( در جنگلQuercus brantii Lindlهای بلوط ایرانی ) نهال

 .23-41(، 4) 29، فناوری چوب و جنگل

                  DOI: 10.22069/JWFST.2023.20672.1985 
 

                       نویسندگان. ©                        گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورزناشر:                   
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 مقدمه

 6 تر از کم رویشی زاگرس با مساحت ناحيه

های جنگل درصد از سرمایه 40حدود  ميليون هکتار

که جایگاه  (1) داده است ایران را به خود اختصاص

 و ترسيب کربن دارند ای در حفظ تنوع زیستی ویژه

ترین گونه این ناحيه رویشی بلوط فراوان. (3 ،2)

تا جنوب استان  باشد که از آذربایجان غربیایرانی می

ها نقش مهمی در فارس پراکنش دارد. این جنگل

؛ (4) دارد غيرچوبیتوليد علوفه و دیگر محصولات 

 گونه یک عنوان بهبلوط ایرانی  وجود باایناما 

و ترین پراکنش  معرفی شده که بيش پذیر آسيب

های خالص آن در زاگرس جنوبی و ميانی  تيپ

و  گونه این. با توجه به حساسيت (5)شود مشاهده می

عدم استقرار زادآوری طبيعی در بسياری از مناطق 

مناطق قرق شده، لزوم توجه به آن  استثنای بهزاگرس 

 شود.نمایان می ازپيش بيش

ها در سراسر جهان به یک جنگل یامروزه احيا

دو ميليارد هکتار از  حدودچالش بزرگ تبدیل شده و 

 حساب به شده تخریبهای های جهان، جنگلجنگل

. بازسازی (6) آمده که به بازسازی نيازمند هستند

که تنوع زیستی را بهبود  ها علاوه بر اینجنگل

م مانند نگهداری بخشد، عملکرد خدمات اکوسيست می

بنابراین برای ؛ کندکالاهای جنگلی را بازیابی می و آب

شناختی و اجتماعی از اهميت بالایی  اهداف بوم

و بذرکاری در مناطق  کاری نهال .(7) برخوردار است

برای جلوگيری و کاهش کارها مستعد، یکی از راه

البته باید این نکته را در باشد. می هاتخریب جنگل

های های متفاوت و حتی اکوتيپنظر گرفت که گونه

متفاوتی در برابر سبز  واکنشنيز  گونه یکمختلف 

ای را برای سبز شدن طلب شدن دارند و نيازهای ویژه

بنابراین بذر هر گونه و هر اکوتيپ ؛ (8) کنندمی

زنی نياز دارد و ی جوانهتيمارهای خاصی را برا

اقدام  ،بدون در نظر گرفتن بهترین تيمار که درصورتی

 آمده دست بهنتيجه  ممکن استکاشت بذور گردد به 

 تر بيشو این امکان وجود دارد که  نباشدمطلوب 

خود  نوبه بهله أسبز نشود. این مس شده کشتبذرهای 

های مربوط به تواند باعث اتلاف وقت و هزینهمی

شيوه آگاهی از  رو ازاین. (9) جنگل گردد یاحيا

بهبود در  مؤثریتواند کمک کاشت میمطلوب 

 .داشته باشد هامانی نونهالزنی و زنده جوانه

صرف  توجهی قابلدر سراسر جهان وقت و انرژی 

 ءبرای احيا و شودمی های تخریب یافتهاحيای جنگل

با برند که را به کار می بذر و نهالکاشت دو روش 

به اهداف خاص یکی از این دو روش دنبال  توجه

 . استفاده از روش کاشت نهال به دليل(10) شودمی

تر  و سازگاری کم تر مراقبت بيش ،هزینه بالا، نگهداری

 نسبت به کاشت بذر کاهش یافته ،با عرصه ها نهال

بودن، نيروی کار  هزینه کمکاشت بذر به علت  علاوه به

ای  ای، ایجاد سيستم ریشهتر، افزایش تنوع گونه کم

و سرانجام ( 12) تر بذر، حمل راحت(11) تر طبيعی

مورد توجه قرار گرفته  تر ، بيشکيفيت مناسب چوب

. البته قرار گرفتن بذر در معرض شرایط (13) است

، استقرار نهال از روش بذر جوندگانسخت محيطی و 

بذر توسط حيوانات  مصرف. (11) کندرا محدود می

اما  (14) گذاردمنفی می تأثيرجنگل  یبر روی احيا

مثبتی  تأثيرحيوانات پراکنده گردد و  وسيله بهتواند می

عنوان منبع جوندگان بذر را به .داشته باشد ءروی احيا

 .کننددر زیر خاک مخفی میگذرانی  زمستان برای غذا

از دست دادن  ی برایدفن بذر در زیر خاک مانع

خورده شدن و از را بذر  وشود رطوبت بذر می

سرانجام شرایط برای  دارد تامی نگه در امان پوسيدن

 .(15) شودرشد نهال فراهم 

با توجه به عدم استقرار زادآوری طبيعی در 

 ازحد بيشبه علت چرای های بلوط زاگرس، جنگل
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 (17) بذر درختان توسط انسان آوری جمعو  (16) دام

له زادآوری در أهای مختلفی پيرامون مسپژوهش

عنوان ههای زاگرس صورت گرفته است. بجنگل

( در پژوهش خود 2011) حيدری و همکاران. نمونه

به این نتيجه رسيدند که عمق و زمان کاشت نقش 

. ایشان عنوان (18) بلوط دارد های نهالمهمی در رشد 

و بهترین عمق  آذرماهکردند که بهترین زمان کاشت 

دیگر باشد. علاوه بر آن متر میسانتی 7-8کاشت نيز 

ترین زادآوری  گزارش دادند که بيش گران پژوهش

مادری در  درختانطبيعی بلوط در زیر تاج پوشش 

عبدی و . (19) دامنه شمالی مشاهده شده است

در مطالعه خود ذکر کردند که  (2022) همکاران

ساعت قبل از کشت  48 که درصورتیبذرهای بلوط 

کشت شود بهترین  آذرماهدر و خيسانده شود  آبدر 

در . (20) زنی و رشد خواهد داشتشرایط جوانه

نيز مشخص شد  (2021) حسينی و جعفریپژوهش 

که ارتفاع از سطح دریا و عامل پرستار نقش 

. (21) بلوط دارد های نهالدر ظهور  ای کننده تعيين

ها و مطالعات صورت گرفته هنوز رغم تمام تلاشعلی

های مشکل عدم استقرار زادآوری طبيعی در جنگل

در این پژوهش به  رو ازاینزاگرس وجود دارد. 

کار با تکيه بر اجرای ساده و بر پایه بررسی چند راه

روشی حفظ رطوبت خاک پرداخته خواهد شد تا 

عملی و ساده برای استقرار زادآوری طبيعی بلوط 

 ایرانی پيشنهاد شود.

منطقه مورد پژوهش در زاگرس جنوبی واقع شده 

درصد  60درختان بلوط حدود  ومير مرگنرخ که 

؛ زادآوری طبيعی نيز ندارد گونه هيچو  (22) است

 یتعيين بهترین شيوه احيا پژوهشبنابراین هدف این 

به روش بذرکاری  در زاگرس جنوبیهای بلوط  جنگل

و مقایسه اثر ایجاد چاله فلسی، استفاده از مستقيم 

و رشد مانی در زندهعامل پرستار و سوپر جاذب 

 .باشد میبلوط  های نهال

 ها مواد و روش

 27در  تنگ علمدار جنگلیمنطقه : پژوهش همنطق

و با نام  کيلومتری شرق شهرستان بهبهان واقع شده

این منطقه در موقعيت . شود میتنگ علمدار شناخته 

 وشرقی طول  50°28'54" تا 50°27'47" جغرافيای

 ؛ وقرار داردعرض شمالی  30°38'08" تا 37°30'40"

بر اساس آمار متر است.  1191ارتفاع سطح دریا آن 

 مترميلی 350بارندگی  ميانگينبهبهان  هواشناسیایستگاه 

 گونهگراد است، انتیدرجه س 24 ،و درجه حرارت

 (.Quercus brantii Lindlغالب آن بلوط ایرانی )

صورت به( .Pistacia atlantica Desfبنه ) است و

لازم  .(22) شودمیدر این منطقه مشاهده گونه همراه 

( و بر اساس 1399به ذکر است که در سال پژوهش )

اطلاعات ایستگاه هواشناسی بهبهان بارندگی ساليانه 

 متر بوده است.ميلی 271

 
 شیوه اجرای پژوهش

بذر گونه بلوط ایرانی از منطقه مورد  :آوری بذر جمع

تا حد امکان سالم و شاداب و  پنج درختو از  تحقيق

)حدود  آوری شدجمع 1399در پایيز سال یک اندازه 

 ، طول تاج و قطرمتوسط ارتفاع. چهار کيلوگرم بذر(

 به ترتيب بذر آوری جمعدرختان مورد استفاده برای 

سپس این بذرها به  بود. متر 1/5و  36/4، 85/6

 آبمنتقل شدند و بعد از شستشو با  آزمایشگاه

درصد استریل شدند تا  70معمولی با استفاده از الکل 

. (23) ها قرار نگيردآلودگی بر روی آن گونه هيچ

 آببذرها در ظرف  ،ساعت قبل از کشت 48چنين  هم

ماده برای جذب کرده و آ آبرفتند تا بتوانند قرار گ

در  آببلافاصله بعد از جذب  بذرهاشوند.  زنیجوانه

در عرصه طبيعی و منطقه تنگ  1399 ماه بهمندای ابت

لازم به کاشت شدند.  در تيمارهای مختلف علمدار

عدد  50ذکر است که برای بررسی قوه ناميه بذرها، 
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تصادفی انتخاب و بعد استریل  صورت بهبذر بلوط 

در پارچه مرطوب در محيط  آبشدن و جذب 

 96)بذر  48 درنهایتقرار گرفت که  آزمایشگاه

 قادر جوانه بودند.درصد( 

شامل مورد بررسی  یتيمارها: تیمارهای مورد بررسی

درختان زیر بذرکاری بلوط ایرانی در پناه صخره، 

مادری، فضای باز، فضای باز به همراه سوپر جاذب و 

 60) فضای بازدر  کاشت بذر در چاله فلسی

 (عمقمتر سانتی 20-15و  عرض چالهمتر  سانتی

سوپر  (24) گرم 50در تيمار سوپر جاذب، بودند. 

تراوا، قبل از  بنيان دانشاز شرکت  شده تهيهجاذب 

 30-20مخلوط و در عمق  آبکاشت بذر با 

متری زمين دفن شد )بسته به شرایط عرصه(  سانتی

بذر  درنهایتسپس بر روی آن خاک ریخته شد و 

با حداقل لازم به ذکر است که این تيمارها کشت شد. 

نهال در کل تيمارها مورد  103 درمجموعپنج تکرار )

های شمالی، جنوبی، در جهتبررسی قرار گرفت( 

 درچنين دامنه شيب زمين  هم غربی و یال بودند.

درصد بود که دامنه  55تا  10 بين ،های کشت محل

متر ارتفاع از سطح دریا  975متر تا  850 بين ارتفاعی

 محل کاشت با استفاده از. (1)جدول  را شامل بود

چنين اسپری رنگ مشخص شدند تا  و هم یاب موقعيت

را پيدا  شده کشتدر مراحل بعدی بتوان محل بذرهای 

چنين رشد  مانی و همزنده ،ر طول دوره رشدو د

چنين در هر گودال دو  همگيری کرد. را اندازه ها نهال

تمامی کاشت شد.  1399 ماه بهمندر ابتدای بذر بلوط 

برای انتخاب شدند.  یکسان تقریباً با اندازه بذرها

چرای دام در منطقه، محل بذرهای  جلوگيری از

 کیهای پلاستيکاشته شده با استفاده از توری

 (.1 استوانه پوشانده شد )شکل صورت به

های توری متأسفانهالبته لازم به ذکر است که 

کامل از  صورت بهدر عرصه توسط دامداران  شده تعبيه

آوری شدند و تلاش و استفاده از توری عرصه جمع

 رو ازاین برای حفاظت در برابر چرا به نتيجه نرسيد.

در همه تيمارها توسط سنگ پوشانده  ها نهالتمام 

ترین مقدار نور به داخل حفره  کم که نحوی بهشدند 

 ها بودند نفوذ کندنونهالرشد زیر سنگ که محل 

با توجه  1400 ماه اردیبهشتچنين در  . هم(1)شکل 

به بعد و  1399 ماه بهمنبه عدم بارندگی از اواخر 

وسط ت ها نهالشرایط خشکی شدید در عرصه، تمام 

 که قطعات ای گونه بهقطعات پلاستيکی پوشانده شدند 

متری( بریده شدند و با )سانتی 30در  30 پلاستيکی

سوراخ در وسط آن نهال سبز شده از این  کایجاد ی

سوراخ عبور داده شد و حاشيه قطعات پلاستيک نيز 

توسط خاک پوشانده شد. با این کار بخش 

ر عرصه برای از رطوبت خاک موجود د توجهی قابل

تری حفظ شد و تلفات و مدت بسيار طولانی

در ادامه فصل رشد را بسيار کاهش  ها نهال ومير مرگ

 (.1 داد )شکل

پارامترهای مورد بررسی در این تيمارها شامل 

زنی بذرهای کاشته شده در تيمارهای وانهدرصد ج

در انتهای فصل رشد،  ها نهالمانی درصد زنده، مختلف

 .بودند در انتهای دوره رویش ها نهالارتفاع 
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: قرار دادن توری 2 تصویررطوبت خاک؛  حفظ: استفاده از قطعه پلاستیکی برای 1تصویر کاشت بذر در تیمارهای مختلف ) -1 شکل

 ؛ آبکاهش نفوذ نور به داخل و تبخیر  منظور به: پوشاندن حفره رشد نهال توسط سنگ 4و  3 تصویرپلاستیکی بر روی نهال؛ 

 .(شده کنده: نمونه چاله فلسی 6: رشد نونهال در زیر درخت مادری؛ تصویر 5تصویر 
Figure 1. Seed sowing in different treatments (picture 1: polyethylene sheet to preserve soil moisture;  

picture 2: plastic net to protect seedling against the grazing pressure; picture 3 and 4: covering seedling by 

rocks to reduce light penetration and preserve soil moisture; picture 5: seedling growth under parent tree; 

picture 6: curved pit sample). 
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 .ایی و شیبیتعداد بذر کاشته شده در هر تیمار، جهت جغراف -1جدول 
Table 1. The number of seed in each treatment, slope, and geographic direction. 

 شده کشتتعداد بذر 

Number of the 

seeds 

 تيمار

Treatment 

 شده کشتتعداد بذر 

Number of the 

seeds 

 درصد شيب

Slope% 

 شده کشتتعداد بذر 

Number of the seeds 

جهت 

 جغرافيایی

13 
 صخره

Rocks 
7 

 درصد 5شيب 
5% 

35 
 شمالی
North 

20 
 فضای باز

Open ground 
5 

 درصد 10شيب 
10% 

31 
 غربی

West 

17 
 سوپر جاذب

Super absorbent 
10 

 درصد 20شيب 
20% 

14 
 یال

Ridge 

31 
 فلسی

Curved pit 
6 

 درصد 30شيب 

30% 
23 

 جنوبی

West 

22 
 درختتاج پوشش 

Tree canopy 
32 

 درصد 35شيب 

35% 
  

  12 
 درصد 40شيب 

40% 
  

  9 
 درصد 45شيب 

45% 
  

  5 
 درصد 50شيب 

50% 
  

  17 
 درصد 55شيب 

55% 
  

 

در  ها نهالمانی اطلاعات مربوط به زنده: ها تحلیل داده

 عرصه طبيعی در تيمارهای مختلف، در جهت جغرافيایی

مداوم و تا انتهای دوره  صورت بهارتفاعات مختلف  و

چنين  ( ثبت شدند. هم1400 شهریورماهرشد )انتهای 

از تيمارها با دقت  هرکدامدر  ها نهالارتفاع 

ها با گيری شد. سپس این دادهمتر( اندازه )سانتی

استفاده از آزمون کلموگروف اسميرنوف مورد ارزیابی 

با استفاده از آزمون  درنهایتنرمال بودن قرار گرفتند. 

مانی و رشد به بررسی زنده ،طرفه یکتجزیه واریانس 

در تيمارهای مختلف پرداخته شد و در  ها نهال

از آزمون چند دامنه  ،دارصورت وجود تغييرات معنی

داری بين تيمارها استفاده رسی معنیدانکن برای بر

واریانس  همگنیشد. قبل از این آزمون نيز وضعيت 

چنين  ها با استفاده از آزمون لون بررسی شد. همداده

همبستگی اسپيرمن برای بررسی وجود همبستگی بين 

 شده گيری با عوامل محيطی اندازه ها نهالمانی  زنده

رار گرفت. )شيب، جهت و ارتفاع( مورد استفاده ق

آزمون همبستگی پيرسون نيز برای بررسی وجود 

و عوامل محيطی مورد  ها نهالهمبستگی بين ارتفاع 

بررسی )شيب و ارتفاع( استفاده شد. همه آناليزهای 

و گرفت  انجام 19ورژن  SPSS افزار نرمذکر شده، در 

 رسم شدند. excel افزار نرمنمودارهای مربوط در 

 

 نتایج

 های نهالمانی  زنی و زنده در جوانهنقش تیمارها 

مشخص کرد که  پژوهشنتایج حاصل از این : بلوط
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بذرهای کاشته شده در  زنی جوانهدرصد  طورکلی به

درصد از  1/30بود و  درصد 9/69 عرصه طبيعی

. زنی نشدندجوانهموفق به در عرصه  اصلاًبذرها 

 24/25 ، تنهااز مجموع بذور کاشته شده وجود بااین

قادر به سپری کردن فصل رشد در سال اول و درصد 

 زنده ماندن در انتهای شهریور ماه بودند.

ترین درصد  بيش ،از بين تيمارهای مورد بررسی

درصد( مربوط به تيمار سوپر جاذب  3/82زنی ) جوانه

)شکل درصد( بود  2/77) رختتيمار پناه د بعدازآنو 

( 4/38زنی )نهترین درصد جوا کم که درحالی(. 2

(. تيمارهای چاله 2)شکل صخره بود  مربوط به تيمار

درصد  70و  71فلسی و فضای باز نيز به ترتيب با 

 (.2زنی روبرو بودند )شکل  جوانه

زنی در نسبت به جوانه ها نهالمانی  شرایط زنده

 مثال عنوان به. بودمتفاوت  کاملاًتيمارهای مورد بررسی 

زنی را ترین درصد جوانه تيمار سوپر جاذب که بيش

 ها نهال مانیزنده مقدارترین  به خود اختصاص داد کم

(. 2)شکل  در اختيار داشترا در انتهای دوره بررسی 

سبز شده  های نهالدرصد از  8/5در این تيمار تنها 

قادر به ادامه حيات و گذراندن شرایط سخت سال 

سبز  های نهالدرصد از  94حدود اول رشد بودند و 

قادر به ادامه رشد تا انتهای دوره  ،شده در این تيمار

(. تيمار 2و در طول دوره خشک شدند )شکل  ندنبود

ترین  مربوط به بذرهای کاشته شده در پناه صخره کم

که  را دارا بوددرصد(  38)حدود زنی  مقدار جوانه

این تيمار قادر  های نهالدرصد  30نيز حدود  درنهایت

به ادامه رشد و سپری کردن شرایط سخت محيطی تا 

 69حدود در این تيمار  انتهای دوره رویش بودند.

سبز شده در طول دوره رشد از بين  های نهالاز درصد 

 ترین نيز بيش جاذبسوپر بعد از تيمار(. 2)شکل رفتند 

در فضای  شده کشتبذرهای کاهش مربوط به تيمار 

در این  سبز شده های نهالدرصد از  80باز بود که 

و از بين رفتند  شده خشکرویش ، در طول دوره تيمار

قادر به سپری کردن شرایط  ها نهالدرصد از  20و تنها 

 (.2سخت محيطی تا انتها دوره رشد بودند )شکل 

 

 
 .مانی بذرهای کاشته شده در رویشگاه طبیعیزنی و زندهدرصد جوانه -2 شکل

Figure 2. Germination percentage and survival rate of the seed. 
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 های نهالمانی  زنی و زنده نقش شکل دامنه در جوانه

های  زنی در تيمار دامنهترین درصد جوانه بيش: بلوط

درصد(،  4/77ترتيب مربوط به دامنه غربی ) بهمختلف 

بود ( 5/69و دامنه جنوبی ) درصد( 4/71شمالی )

درصد از بذرهای کاشته شده  50اما تنها ؛ (3 )شکل

زنی  ترین مقدار جوانه بر روی یال جوانه زدند که کم

(. 3 در بين تيمارهای مربوط به شکل زمين بود )شکل

یال ترین تلفات مربوط به  در انتهای دوره رشد بيش

درصد( بود  2/78جنوبی ) دامنه درصد( و 7/85)

اثر نوع دامنه باعث کاهش بين  درمجموع(. 3 )شکل

زنده مانده در  های نهالدرصدی در تعداد  86تا  68

 انتهای دوره رشد شد.

 

 
 .های مختلفبلوط در دامنه های نهالمانی زنی و زندهدرصد جوانه -3 شکل

Figure 3. The regeneration percentage and survival of oak seedling in different domains. 

 
شیب و  مانی آن با همبستگی بین ارتفاع نهال و زنده

از عوامل مورد بررسی در این : ارتفاع از سطح دریا

 چنين شيب  ارتفاع از سطح دریا و هم تأثير پژوهش

بود. آناليز همبستگی پيرسون  ها نهالبر روی ارتفاع 

 10با شيب )حداقل  ها نهالنشان داد که بين ارتفاع 

)حداقل ارتفاع  درصد( و ارتفاع 55درصد و حداکثر 

دریا متر بود( از سطح  976متر و حداکثر آن  850

( وجود نداشت P>05/0داری )همبستگی معنی

این عوامل در طول دوره  دیگر  عبارت به(. 2)جدول 

نداشتند.  ها نهالداری بر روی ارتفاع معنی تأثيربررسی 

مانی  نتایج همبستگی اسپيرمن نشان داد که بين زنده

بلوط در انتهای دوره بررسی با شيب و  های نهال

داری را نشان  بستگی معنیارتفاع از سطح دریا هم

 های نهالمانی زنده دیگر عبارت به(. 2دهد )جدول نمی

از شيب و ارتفاع از سطح دریا  تواند متأثربلوط نمی

 باشد.
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 .با عوامل محیطی ها نهالمانی  همبستگی ارتفاع و زنده -2جدول 

Table 2. Seedling height and survival correlation with environmental factors. 

 شيب 

Slope 
 ارتفاع از سطح دریا

Elevation 

 1ارتفاع نهال 

Seedling height 
0.163 0.157 

 2مانی نهال  زنده

Seedling survival 
0.100 -0.039 

 Spearman correlation همبستگی اسپيرمن Pearson correlation         2 همبستگی پيرسون 1

 
نتایج تجزیه : ارتفاع نهال در تیمارهای مورد بررسی

  ها نهالنشان داد که ارتفاع  طرفه یکواریانس 

 داشتداری بين تيمارهای مورد بررسی اختلاف معنی

(05/0>P)  ترین ارتفاع نهال مربوط  . بيش(3)جدول

که اختلاف  بودبه بذرهای رشد کرده در پناه درختان 

داری نسبت به بذرهای رشد کرده در چاله فلسی  معنی

 )جدول شدندرا شامل میترین ارتفاع  که کم داشتند

رشد کرده  های نهال(. در مقابل تيمارهای مربوط به 4

اختلاف  ،چنين چاله فلسی در فضای باز و هم

دیگر نشان ندادند  دیگر تيمارهاداری را با  معنی

(. لازم به ذکر است که تيمار مربوط به 4 )جدول

که تا انتهای دوره رشد  با توجه به این سوپر جاذب

بود از  مانده باقیتنها یک نهال با این تيمار زنده 

اما ارتفاع این تک نهال در انتهای ؛ آناليزها حذف شد

 بود. مترسانتی 21دوره بررسی 

 
 .در تیمارهای مورد بررسی ها نهالمربوط ارتفاع  طرفه یک جدول تجزیه واریانس -3جدول 

Table 3. One way ANOVA for seedling height in different treatments. 

 جمع مربعات 
Sum of Squares 

 درجه آزادی
df 

 مربعاتميانگين 
Mean Square 

F 
 داریمعنی

Sig. 

 بين گروهی

Between Groups 
18965.927 3 6321.976 4.110 .019 

 گروهی درون

Within Groups 
33842.727 22 1538.306   

 کل
Total 

52808.654 25    
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 .اشتباه معیار( ±متر( در پایان دوره رشد در تیمارهای مختلف )میانگین )میلی ها نهالمیانگین ارتفاع  -4 جدول
Table 4. Mean seedling height (mm) at the end of the growing season in different treatments  

(mean ± standard error). 

 تيمار
Treatment 

 *متر(  )ميلی ها نهالميانگين ارتفاع 
Mean seedling height (mm)

 

 تيمار
Treatment 

 *متر(  )ميلی ها نهالميانگين ارتفاع 
Mean seedling height (mm) 

 پناه صخره

Rocks treatment 
7.6 ab±135.0 

 جهت شمالی

Northern 
10.9 a±128.3

 

 فضای باز

Open ground 
5.6 ab±126.0 

 جهت غربی

Western 
12.7 a±112.5

 

 چاله فلسی

Curved pit 
6.7 b±94.5 

 یال

Ridge 
95.0 a±134.3

 

 پناه درخت

Canopy tree 
25.7 a±160.0

 جهت جنوبی 

southern 
14.2 a±113.0 

 بين تيمارها است دار معنیاختلاف  دهنده نشانحروف انگليسی متفاوت  *

 
نتایج این : های مختلفدر جهت دامنه ها نهالارتفاع 

داری معنی تأثيربررسی مشخص کرد که جهت دامنه 

(05/0<P)  در انتهای دوره رویش  ها نهالدر ارتفاع

 134در یال ) ها نهال(. بلندترین 5 )جدول نداشت

 113در دامنه جنوبی ) ها نهالترین متر( و کوتاهميلی

داری چنان اختلاف معنی متر( رشد داشتند اما هم ميلی

 (.4 های مختلف مشاهده نشد )جدولبين دامنه

 
 .مربوط به جهت دامنه در تیمارهای ها نهالمربوط ارتفاع  طرفه یکجدول تجزیه واریانس  -5جدول 

Table 5. One way ANOVA for seedling height in different geographic treatments. 

 جمع مربعات 
Sum of Squares 

 درجه آزادی
df 

 ميانگين مربعات
Mean Square 

F 
 داری معنی

Sig. 

 بين گروهی

Between Groups 
7266.154 3 2422.051 1.170 .334 

 گروهی درون

Within Groups 
45542.500 22 2070.114   

 کل
Total 

52808.654 25    
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 بحث

تواند نتایج نشان داد که بذرکاری می پژوهشاین 

و مثبتی در رابطه با استقرار بلوط ایرانی داشته  مؤثر

 درمجموعمشخص شد که  پژوهشباشد. در این 

درصد از بذرهای بلوط کاشته شده در  70حدود 

عرصه و در تيمارهای مختلف قادر به رشد و 

ماه یا در انتهای شهریور درنهایتاما ؛ زنی بودند جوانه

در انتهای فصل رشد اولين سال حدود  دیگر عبارت به

درصد از بذرهای کاشته شده زنده ماندند که باز  25

بررسی علت  اگرچهباشد.  قبولی تواند رقم قابلهم می

درصد از بذرها در حيطه  30زنی حدود عدم جوانه

باشد که نبود اما لازم به توضيح می پژوهشاین 

ن بذرها، حمله موریانه، بيرون هایی مثل پوسيد علت

آمدن بذرها از خاک در عرصه مورد بررسی در رابطه 

 با بذرهای سبز نشده مشاهده شد.

بلوط در طول  های نهالاز عمده دلایل تلفات 

توان به کمبود بارندگی و رطوبت دوره رویش را می

، زیرا مطالعات مختلف به اهميت خاک اشاره کرد

نی و استقرار نهال بلوط زوجود رطوبت در جوانه

شاهد بهار  پژوهشدر سال . (20) انداشاره کرده

آخرین برای زاگرس بودیم؛  بارشی کمخشک و 

بود و  ماه بهمناواخر  پژوهشها در سال بارندگی

بارندگی خاصی در منطقه وجود  بعدازآن متأسفانه

له باعث خشک شدن أاین مس بنابرایننداشت. 

و از بين رفتن  ، افزایش تبخير و تعرقخاک ازحد بيش

بنابراین یکی از عمده موارد مورد توجه ؛ شد ها نهال

له أبرای انجام بذرکاری مستقيم در عرصه این مس

های پرباران انجام این اقدام در سال حتماًباشد که  می

زیرا ؛ تر گردد بيش ها نهالشود تا شانس استقرار 

خشکی در بهار و تابستان باعث کند شدن رشد و از 

وجود پناه  رو ازاین. (25) خواهد شد ها نهالبين رفتن 

( 4چرای دام ) وجودچنين عدم  و هم (19) و سایه

تواند اثرات مثبت و مهمی بر افزایش استقرار و می

دیگر رشد زادآوری بلوط ایرانی داشته باشد. 

نيز در پژوهش خود، موقعيت کاشت  گران پژوهش

 عوامل عنوان بهرا  (20) چنين زمان کاشت و هم (26)

 .اندبيان کرده هادر رشد نونهال تأثيرگذار

زنی بر روی نتایج حاصل از بررسی درصد جوانه

ترین درصد  تيمارهای مختلف نشان داد که بيش

 82جاذب )حدود زنی مربوط به تيمار سوپر جوانه

زنی )حدود کمترین درصد جوانهو در مقابل درصد( 

علت این  صخره بود. پناه درصد( مربوط به تيمار 38

اذب در افزایش جتوانایی سوپر تواند ناشی ازله میأمس

تواند باعث افزایش نرخ و دمای خاک باشد که می

مانی در ترین زنده بيش .(27) زنی شودسرعت جوانه

رشد  های نهالانتهای دوره رویش مربوط به تيمار 

چنين  درخت مادری و همپناه چاله فلسی، کرده در 

اهميت  دهنده نشانله أاین مس .بودندصخره پناه تيمار 

 باشدبلوط می های نهالاستفاده از پرستار در استقرار 

کنند باعث کاهش ای که ایجاد می. پرستار با سایه(21)

دمای خاک و حفظ رطوبت خاک در برابر تابش زیاد 

این طریق به حفظ نهال و  و ازشود خورشيد می

درخت بلوط . (28) جنگل کمک خواهند کرداحيای 

 عنوان به سالی خشکه دليل مقاوم بودن در برابر نيز ب

تواند به رفع این چالش بزرگ یک جایگاه خاص، می

 .(29) کمک کند

در انتهای دوره  ها نهالمانی درصد زندهترین  کم

ارایی عدم کرویش مربوط به تيمار سوپر جاذب بود. 

های بردبار به خشکی ویژه برای گونهها بهجاذبسوپر

این . (30) شده است تأکيدمطالعات دیگران نيز در 

مانی زنی و زندهکه شرایط جوانه دادله نشان أمس

 با هم متفاوت بوده و ممکن است بذرها کاملاً ها نهال

علت شرایط بعدی رشد قادر  به بزنند وجوانه  راحتی به

 ازتوان له را میأبه ادامه حيات نباشند. علت این مس

جاذب در شرایط منفی احتمالی استفاده از سوپر اثرات

در چنين شرایطی  چراکهکمبود رطوبت باشد. 



 همکارانو  بندری کوثر کی/  ... مانی های مختلف کاشت بذر بر زنده ارزیابی روش

 

37 

از  آبرقابت سعی در جذب  با ایجادسوپرجاذب 

 باشد میکند که نتيجه آن ایجاد تنش خشکی خاک می

که درجه حرارت یکی از عوامل  به این با توجه. (31)

اما در ؛ (33 ،32) باشدزنی میدر جوانه مؤثرمهم و 

بذرها در ادامه فرایند رشد و رویش مقابل همين 

و رطوبت برای  آبدليل وجود شرایط سایه و حفظ  به

تری داشتند مانی بهتر، شرایط زندهطولانی زمان مدت

 (35 ،34) گران پژوهشدیگر  هایکه همسو با یافته

برای ادامه توسط درخت مادری سایه مبنی بر ایجاد 

 ،های تخریب یافتهدر جنگلباشد. می ها نهالرشد 

 و افزایش تابش خورشيد، نوسانات درجه حرارت

کمبود رطوبت از عوامل محيطی اثرگذار بر بازسازی 

 حتماًجنگل بازسازی  درشوند که جنگل محسوب می

 .(36) باید به آن توجه شود

زنی و یکی دیگر از دلایل احتمالی تغيير در جوانه

تواند ناشی در تيمارهای مختلف می ها نهالمانی  زنده

تيمار . (37) درجه حرارت خاک باشداز تفاوت در 

زنی بذرها صخره در انتهای زمستان و هنگام جوانه

فضای باز و  هایتری نسبت به تيمارينحرارت پای

)هر دو در فضای باز بوده( و درجه  سوپر جاذب دارد

خورشيد نور  تر تابش بيشرارت بالاتری با توجه به ح

 کنند.در فضای باز را تجربه می

ترین درصد  بيش آمده دست بهبه نتایج  با توجه

زنی مربوط به دامنه غربی و شمالی بود که جوانه

مبنی بر ( 2018) حسينی و اعظمی هایهمسو با یافته

ترین زادآوری بلوط ایرانی در دامنه شمالی  وجود بيش

زنی ترین درصد جوانه کم که درحالی. (19) باشدمی

مربوط به بذرهای کاشته شده بر روی یال بودند. 

 ها نهالترین تلفات  چنين در انتهای دوره رشد بيش هم

له أمربوط به دامنه جنوبی و غربی بود. علت این مس

مقدار نور دریافتی،  مانندتواند ناشی از عواملی می

های شمالی . دامنه(38) درجه حرارت و رطوبت باشد

رطوبت  درنتيجهتری دریافت کرده و  کمتابش و غربی 

تواند کمک کنند که میتری را در خود حفظ می بيش

بنابراین ؛ نمایدزنی بذرهای بلوط به جوانه تری بيش

وجود شرایط اکولوژیکی و اقليمی مساعدتر در دامنه 

در استقرار و  مؤثریک عامل مهم و  عنوان بهشمالی 

در انتهای فصل رشد . (26) باشدمی ها نهالادامه رشد 

به ترتيب در یال و  ها نهالدرصد  21و  14نيز تنها 

مانی  ترین مقدار زنده دامنه جنوبی زنده ماندند که کم

شدند. این دو منطقه به دليل وجود تابش را شامل می

ترین  کم مدت طولانیشدید نور خورشيد و خشکی 

زنده مانده در انتهای فصل رشد را  های نهالدرصد 

اهميت وجود رطوبت  دهنده نشانداشتند که خود 

 ها نهالمانی خصوص در سال اول برای زنده به

اميری و  پژوهشدر  پژوهشبرخلاف این باشد.  می

وری را در آداترین تعداد ز بيش( 2009) همکاران

 جهت جنوب غربی و شمال غربی گزارش دادند

تواند ناشی از نوع رویشگاه، اقليم له میأ. این مس(39)

چنين شرایط متفاوت رویشگاهی باشد.  هممتفاوت و 

نيز ( 2010) پور و همکاران عليجان پژوهشدر 

مشرف به غرب و  های دامنهترین زادآوری در  کم

 .(40) جنوب مشاهده شده است

یکی از عوامل رویشی مورد بررسی در این 

در انتهای دوره رویش در  ها نهالارتفاع  ،پژوهش

 های نهالترین ارتفاع  تيمارهای مورد بررسی بود. بيش

رشد کرده در پناه درختان  های نهالبلوط مربوط به 

 Dobrowolska هایباشد که همسو با یافتهمادری می

نقش و  دهنده نشان این موضوع. (41)بود ( 2008)

جایگاه درختان مادری بلوط در استقرار و رشد 

دیگر  پژوهش. در استزادآوری بلوط ایرانی 

نيز به نقش و جایگاه تاج پوشش  گران پژوهش

 درختان مادری در استقرار و زادآوری اشاره شده است

(19، 35، 42). 

باقری و  پژوهشبرخلاف  پژوهش،در این 

که جهت دامنه  مشخص شد( 43)( 2014) همکاران
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چنين  ندارد و هم ها نهالداری بر روی ارتفاع معنی اثر

با  ها نهالداری بين ارتفاع همبستگی مشخص و معنی

 در مطالعه. نداشتشيب و ارتفاع از سطح دریا وجود 

به این نتيجه رسيدند که ( 2015) اميدی و ميرزایی

های داری بر زادآوری برخی گونهمعنی اثرشيب 

با توجه به نتایج مشخص . (44) جنگلی زاگرس ندارد

داری بر ارتفاع معنی تأثيرشد که ارتفاع از سطح دریا 

نوشادی و  هایکه همسو با یافتهنداشت  ها نهال

 .(45است ) (2014) همکاران

نيز تيمار سایه  ها نهالارتفاع  شاخصدر رابطه با 

که  (46) شد ها نهالباعث افزایش رشد ارتفاعی 

اهميت وجود سایه در ادامه حيات و رشد  دهنده نشان

باشد. لازم به ذکر است افزایش بلوط می های نهال

تواند باعث درجه حرارت تا حدی مشخص می

زنی شود و اگر از این حد عبور کند افزایش جوانه

. (47) زنی داشته باشدتواند اثرات منفی بر جوانهمی

که درجه  شدمشخص  خوبی بهنيز  پژوهشدر این 

در زاگرس جنوبی عاملی  خصوص بهحرارت بالا 

محسوب  ها نهالبرای رشد و ادامه حيات  محدودکننده

بلوط در  کاری نهالشود که باید در بذرکاری و حتی  می

هایی کاشته در محل ها نهالنظر گرفته شود و بذرها و 

حرارت را ترین درجه  ترین سایه و کم شوند که بيش

خشک طولانی را در  دریافت کنند تا بتوانند فصل

 تابستان سپری کرده و زنده بمانند.

 گیری نتیجه

استفاده از عامل پرستار مثل تاچ پوشش درختان 

کار یک راه عنوان بههای بزرگ، مادری و پناه صخره

های بلوط در استقرار نونهال ناپذیر اجتنابو  مؤثر

تواند نتایج مثبتی در استقرار باشد که میایرانی می

اگرچه استفاده از بلوط ایرانی داشته باشد.  های نهال

زنی بذر تواند باعث افزایش جوانهجاذب میسوپر

با توجه به اثرات بلوط در عرصه شود اما در ادامه 

در انتهای فصل رشد  ها نهالترین  منفی که دارد کم

عدم کارایی  دهنده نشانمار بودند که يمربوط به این ت

 باشد.ها در رابطه با استقرار نهال بلوط می آن

های بومی که استفاده از گونهتواند با می بذرکاری

سازگاری زیادی با رویشگاه طبيعی دارند انجام شود. 

کنترل چرای دام و نکته مهم و اساسی در این شيوه 

سبز شده در برابر خطرات چرا  های نهالحفاظت از 

مثل کنار بذرها در مناطقی . در مرحله دوم است

های و یا زیر تاج پوشش گونه های بزرگ صخره

تری  طولانی زمان مدتکه رطوبت را برای  پرستار

ها بتوانند کاشته شوند تا نونهال ،کنندحفظ می

تری به رطوبت دسترسی داشته و در  بيش زمان مدت

تر  پایيناقدام به توسعه ریشه به اعماق  زمان مدتاین 

 خاک برای فصل خشک داشته باشند.
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