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Background and objectives: In recent years, due to human concerns about the 

emergence of antibiotic-resistant bacteria strain, especial attention has been paid to 

plant essential oil and extracts as replacer for growth promoter antibiotics. The 

results of in vitro studies have shown that essential oils and their constituents have 

the potential to alter ruminal fermentation and improve energy utilization in 

ruminants. One of the plants that have been recently considered is cinnamon with 

the scientific name of Cinnamomum verum. Therefore, this experiment was 

performed to investigate the effect of cinnamon essential oil on performance, 

nutrient digestibility and rumen fermentation in feedlot lambs. 
 

Background and Objectives: Considering the characteristics of tomato 

pomace, which contains high amounts of crude protein, as well as pumpkin 

waste (including skin and fruit), which contain high amounts of soluble 

carbohydrates as an energy source, the combination of these two is better 

for preparing silage. It can support the fermentation process in silage. The 

purpose of this study was to investigate the effect of the use of bacterial 

and acidic additives on chemical acids, fermentation properties and 

digestibility in tomato pomace silage and pumpkin waste. 

 

Material and Methods: Representative of samples were packed manually, 

in triplicate into plastic bags and were stored at ambient temperature and 

allowed to ensiled for 90 days. The following treatments were applied to 

the forage samples: 1) tomato pomace and pumpkin waste silage mix 

(50:50), without any additives (control), 2) control + LAB made inoculant 

(8×10
9
 CFU/ml), 3) control + organic acid and 4) control + organic acid + 

LAB made inoculants.  
 

Results: The results showed that there was a significant effect between the 

treatments in terms of dry matter in 45 days (P<0.05). The highest was 

observed on the 45th day in the 24.38 acid treatment. There was no 

significant effect between the treatments in terms of crude protein, neutral 

detergent fiber and acid detergent fiber (P>0.05). But, as days passed after 

ensiling crude protein, neutral detergent fiber and acid detergent fiber 

decreased. A significant difference was observed in the amount of 

ammonia nitrogen between the experimental treatments 45 days after 

ensiling (P<0.05), which was the highest on the 90th day of 2.50 in the 

bacterial treatment and the lowest on the 1st day in the acid treatment of 

0.20. The pH value of different silages during the time after ensiling was 

not affected by the experimental treatments. The lowest pH value (3.85) 

was observed on the 90th day after ensiling in silage with added bacteria. 
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As the time after ensiling increased, the pH decreased. Flake point was 

significant in all treatments and all days (P<0.05). The lowest was 

observed on the 1st day of 49.08 in the control treatment and the highest 

was observed on the 45th day of 93.86 in the bacterial treatment. There 

was no significant effect between treatments in terms of dry and organic 

matter digestibility, parsing factor, microbial mass production and gas 

production efficiency (P>0.05). However, the highest and lowest 

digestibility of dry and organic matter were related to treatments 2 and 1, 

respectively. In terms of microbial protein production efficiency, the 

difference was statistically significant (P<0.05). The pH value at the end of 

the period was significant (P<0.05), and all the treatments had lower pH 

compared to the control. Also, the amount of ammonia nitrogen at the end 

of the period was significant (P<0.05) and the highest ammonia nitrogen 

belonged to the control. 

 

Conclusion: In general, the results showed that the use of different 

additives did not have a significant effect on the nutritional value of the 

mixed silage of tomato pomace and pumpkin waste compared to the 

control treatment. Considering the cost of adding additives, as well as 

having information and technical knowledge regarding additives, it is 

recommended to consume tomato pomace and pumpkin waste without 

adding any additives. 
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  خمیرت هایفراسنجه ترکیبات شیمیایی، بر استیکاسیذ  افزودنی باکتریایی و تأثیر

 آجیلی  و کذو یفرنگ گوجهتفاله  قابلیت هضم سیلاژ و
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 َای کلیذی: ياژٌ
 اػتیه اػیذ

 یذلاوتیهاػّبی هَلذ ثبوتشی

 تخویش

 آخیلی ػیلاط ثمبیبی وذٍ

 یفشًگ گَخِ تفبلِػیلاط 

 

 پشٍتئیي خبموِ حبٍی همبدیش ثبلای  یفشًگ گَخِثب تَخِ ثِ خلَكیبت تفبلِ  سابقٍ ي َذف:

 وشثَّیذسات وِ حبٍی همبدیش ثبلای )ؿبهل پَػت ٍ هیَُ(ثمبیبی وذٍ آخیلی چٌیيّن ٍ ثَدُ

 دستخویش  اص سًٍذ تَاًذهی، تشویت ایي دٍ دس تْیِ ػیلاط ثْتش ثَدُ ػٌَاى هٌجغ اًشطیهحلَل ثِ

 ٍ ّبی ثبوتشیبییافضٍدًی اػتفبدُ اصتأثیش هغبلؼِ، ثشسػی  اًدبم ایي اص ّذف وٌذ. حوبیت ػیلَ

 ٍ یفشًگ گَخِػیلاط تفبلِ  دس ّضن ٍ لبثلیت خویشتتشویجبت ؿیویبیی، خلَكیبت  اػیذی ثش

 ثمبیبی وذٍ آخیلی ثَد.
 

-ویلَگشم ثِ 3 ثِ ٍصىّبی ًبیلًَی آصهبیـی دس ػِ تىشاس دس ویؼِ تیوبسّبی َا: مًاد ي ريش

ّبی حبكل اص ایي پظٍّؾ دس لبلت دادُ ؿذًذ. لَیسٍص ػ 90 ثِ هذتدػتی فـشدُ ٍ  كَست

سٍؽ داًىي اًدبم ّب ثِ آهبسی ٍ همبیؼِ هیبًگیي لیٍتحلِ یتدضعشح وبهلاً تلبدفی تدضیِ ؿذًذ. 

 1:1ٍ ثمبیبی وذٍ آخیلی ثِ ًؼجت  یفشًگ گَخِ( هخلَط تفبلِ 1آصهبیـی ؿبهل:  تیوبسّبی ؿذ.

 اػتیه( ؿبّذ + اػیذ3دس آصهبیـگبُ،  ذؿذُیتَل( ؿبّذ + افضٍدًی ثبوتشیبیی 2ؿبّذ(،  ػٌَاى ثِ)

 ثبوتشیبیی ثَدًذ.  یافضٍدً+  اػتیه( ؿبّذ + اػیذ4ٍ 
 

وشدى اختلاف  ػیلَ ام پغ اص45اص ًظش هبدُ خـه دس سٍص تیوبسّب ًتبیح ًـبى داد ثیي  َا:یافتٍ

 38/24ام دس گشٍُ اػیذ 45وِ ثبلاتشیي دس سٍص  (>05/0Pداسی ٍخَد داؿت )هؼٌیآهبسی 

خٌثی ٍ اػیذی اثش  ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس الیبف، اص ًظش پشٍتئیي خبمتیوبسّب ثیي هـبّذُ ؿذ. 

 ،خبم وشدى پشٍتئیيػیلَ  گزؿت سٍصّبی پغ اص اهب ثب؛ (<05/0Pًذاؿت ) داسی ٍخَدهؼٌی

ًیتشٍطى آهًَیبوی ثیي  خٌثی ٍ اػیذی سًٍذ وبّـی داؿتٌذ. همذاس ًبهحلَل دسؿَیٌذُ الیبف

وِ  (>05/0Pداسی هـبّذُ ؿذ )اص ػیلَ وشدى اختلاف هؼٌی ثؼذ 45 دس سٍص آصهبیـی تیوبسّبی

دس تیوبس اػیذ  20/0م ا1تشیي دس سٍص دس تیوبس ثبوتشی ٍ پبییي 50/2ام 90ثبلاتشیي دس سٍص 

تأثیش دس ػیلاطّبی هختلف دس عَل صهبى پغ اص ػیلَ وشدى تحت  pHهمذاس هـبّذُ ؿذ. 

 پغ اص ػیلَوشدى دس 90( دس سٍص 85/3) pHتشیي همذاس آصهبیـی لشاس ًگشفت. پبییيتیوبسّبی 

سًٍذ  pHػیلاط داسای افضٍدًی ثبوتشی هـبّذُ ؿذ. ثب افضایؾ صهبى پغ اص ػیلَ وشدى، همذاس 

-وِ پبییي (>05/0Pداس ثَد )توبم سٍصّب هؼٌی دس ٍتیوبسّب توبم  فلیه دس ًمغِ وبّـی داؿت،
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دس تیوبس ثبوتشی هـبّذُ  86/93ام 45ؿبّذ ٍ ثبلاتشیي دس سٍص  دس تیوبس 08/49م ا1 تشیي دس سٍص

تَلیذ تَدُ هیىشٍثی  ،ػبهل تفىیه ،آلی هبدُ ّضن هبدُ خـه ٍ تاص ًظش لبثلیتیوبسّب ثیي ؿذ. 

تشیي لبثلیت حبل ثبلاتشیي ٍ پبییي(. ثبایي<05/0Pداسی ٍخَد ًذاؿت )گبص اثش هؼٌی ثبصدُ تَلیذ ٍ

ًظش ثبصدُ  اص ثَد.ؿبّذ  ٍ ثبوتشی تیوبسّبیهشثَط ثِ  تیثِ تشت یهبدُ آل خـه ٍّضن هبدُ

-اًتْبی دٍسُ هؼٌی دس pH هیضاى (.>05/0Pثَد ) داسهؼٌیآهبسی  هیىشٍثی اختلافتَلیذ پشٍتئیي

- چٌیي هیضاى اصتتشی داؿتٌذ. ّنپبییي pHؿبّذ ًؼجت ثِ تیوبسّب توبم  ( ٍ>05/0Pداس ثَد )

 ثبلاتشیي اصت آهًَیبوی هتؼلك ثِ ؿبّذ ثَد. ( ٍ>05/0Pداس ثَد )دٍسُ هؼٌی آهًَیبوی دس اًتْبی
 

ّبی پغ اص ػیلَ وشدى، همذاس پشٍتئیي صهبىثب افضایؾ عَسولی، ًتبیح ًـبى داد ثِ گیری: وتیجٍ

وبّؾ ٍلی همذاس ًیتشٍطى آهًَیبوی  pHخبم، الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ اػیذی ٍ 

تأثیش ؿبّذ  گشٍُّبی هختلف دس همبیؼِ ثب اػتفبدُ اص افضٍدًیافضایؾ یبفت. دس ول 

آخیلی  ٍ ضبیؼبت وذٍ یشًگف گَخِای ػیلاط هخلَط تفبلِ تغزیِ اسصؽ ثش یا هلاحظِ لبثل

 فٌی دس چٌیي داؿتي اعلاػبت ٍ داًؾّن ٍ ّبتَخِ ثِ ّضیٌِ افضٍدى افضٍدًی ٍ ثب ًذاؿتٌذ

آخیلی ثذٍى افضٍدى  وذٍ ٍ ثمبیبی یفشًگ گَخِؿَد تفبلِ تَكیِ هی ،ّبافضٍدًی استجبط ثب

 ّشگًَِ افضٍدًی هلشف گشدد.

 

ًَذًظاد، ع..ا، ػشاج .،ى ،فشصیي .،ج ،ثیبت .،ا ،خبهِ ؿَساى استىاد:  تشویجتبت  ثتش  اػتتیه  اػیذ ٍ ثبوتشیبیی افضٍدًی تأثیش (.1403) ، آخ

ِ  ػتیلاط  ّضتن  لبثلیتت  ٍ تخویتش  ّتبی  فشاػٌدِ ؿیویبیی، ِ  تفبلت ٍ  ٍ فشًگتی  گَخت  ،پتظٍّؾ دس ًـتخَاسوٌٌذگبى  . آخیلتی  وتذ

 12(1 ،)34-17. 
  

                                                                   DOI: 10.22069/ejrr.2023.21426.1902  
                   ًَیؼٌذگبى. ©ًبؿش: داًـگبُ ػلَم وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى                                
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 مقذمه
- ثبػت   ،یپشٍس دام التلبد دس افضایؾ ًمؾ تغزیِ    

 داهتی ثتشای ؿٌبػتبیی اسصؽ    ؿذُ هتخللتیي ػلتَم  

ّب ٍ تؼییي احتیبخبت غتزایی حیَاًتبت   غزایی خَسان

 تغزیتِ دام  ٍ دس ای تحمیمبت صیبدی اًدبم دٌّذهضسػِ

 ٍ Kizilsimsek) وـبٍسصی ثْتشُ ثجشًتذ   ؼوبًذّبیاص پ

 اص اػتتتتفبدُ گزؿتتتتِػتتتبلیبى  دس .(2007، ّوىتتتبساى

ِ  هحلَلات فشػی وـبٍسصی ٍ كٌبیغ ػٌتَاى  غزایی ثت

 هَسدتَختتِّتتبی ختتَسان دام  یىتتی اص ختتبیگضیي 

(. Bampidis  ٍRobinson ،2006اػتتت ) لشاسگشفتتتِ

ِ  ػٌتَاى  پؼوبًذّبی وـبٍسصی ثِ تٌْتب  ختَسان دام، ًت

وتِ ثتِ    ؿتَد ثبػ  وبّؾ ٍاثؼتگی دام ثِ غلاتی هتی 

 اص لىتتِ ثبػتت  خلتتَگیشیسػتتذ ثهلتتشف اًؼتتبى هتتی

پؼوبًذّب  حبكل اص اًجبؿت ایي یغیهح ؼتیص آلَدگی

 .(1995 ٍ ّوىبساى، Grasser) گشددهی

دس خیش أت دس وـَس هب ػلاٍُ ثش ووجَد تَلیذ ػلَفِ،    

 وتشدى  خـه، ؿذُ ثشداؿتػلَفِ  فبػذؿذىثشداؿت، 

ؿذیذ آفتتبة ٍ ثبسًتذگی همتبدیش     ػلَفِ دس صیش تبثؾ

، Karimi) سٍدصیتتبدی اص ػلَفتتِ تَلیتتذی اص ثتتیي هتتی 

ّتبی  ػیلَ وتشدى فتشآٍسدُ   (. تحمیمبت ًـبى داد1990

ّب ثشای هتذت  آى تشیي سٍؽ حفبظت اصفشػی هٌبػت

َ  ّبآػیتثشٍص ایي  ٍ اصعَلاًی اػت  -گیشی هتی خلت

ًـتخَاسوٌٌذگبى تَاًتبیی    ثبلأخقوٌذ. اوثش حیَاًبت 

ّتبی  هیىشٍاسگبًیؼن ٍخَد لیثِ دلسا  الیبف اص اػتفبدُ

  ِ تتَاى ایتي   دلیتل هتی   ّوتیي  ؿىوجِ داسا ّؼتتٌذ ٍ ثت

 Mussattoّب اػتفبدُ ًوَد )ی آىخیشُ پؼوبًذّب سا دس

 .(2006ٍ ّوىبساى، 

داسی ّذف اكلی اص حفظ ّش هحلَل صساػی، ًگِ    

آى دس ؿشایظ هغلَة سؿذ ثتشای اػتتفبدُ دس فلتَلی    

ٍ      اػت وِ ایي  هحلتَل ٍختَد ًتذاسد. هؼتئلِ تْیتِ 

خلَف هٌبػتت  ِاسصؽ ث ثبهشغَة ٍ  خَسانهیي أت

هؼتتبیل هْتتن دس یتته ٍاحتتذ  اص ثتتشای فلتتل صهؼتتتبى

هحتذٍد   وِ فلل سؿتذ وـَسّبیی داهذاسی اػت. دس 

هیي أتت ػتیلاط ًمتؾ هْوتی دس    ػلَفِ خـته ٍ   ثَدُ،

ٍ  Buxtonهٌتتتبثغ غتتتزایی ًـتتتخَاسوٌٌذگبى داسد )  

وشدى، یه سٍؽ هؼوَل ثشای  ػیلَ (.2003ّوىبساى، 

 ٍ پؼتوبًذّبی غتزایی   ّتبی هشعتَة  داسی ػلَفًِگِ

ِ  (.2000ٍ ّوىبساى،  Filyaاػت ) هٌظتَس ووته دس   ثت

 هَسداػتتفبدُ فشآیٌذ تخویش، هَاد افضٍدًتی گًَتبگًَی   

هَاد هغزی ٍ ثبصیبفتت  گیشد وِ ثِ ثْجَد حفظ لشاس هی

ثبػ  ثْجتَد دس   هتؼبلجبًوٌذ ٍ اًشطی دس ػیلَ ووه هی

 هتثلاً  (.Muck ٍ Kung،1997ؿَد )ػولىشد حیَاى هی

تحتت   هیذلاوتیاػت هَلتذ   یّتب  یثبوتشدس اثش فؼبلیت 

ّتبی هحلتَل دس آة   َّاصی، وشثَّیتذسات ؿشایظ ثی

تجتذیل ٍ   هیذلاوتیاػت  ػوتذتبً اػیذّبی آلی  ػلَفِ ثِ

هیىشٍثی ػلَفتِ   فؼبد دس ًتیدِ اص ٍ pHثبػ  وبّؾ 

ِ  (.2000ٍ ّوىبساى،  Filya) ؿَدخلَگیشی هی وتبس  ثت

فبدُ همبیؼِ ثتب اػتت   ٌَاى افضٍدًی دسػثِّب ثشدى ثبوتشی

آلات دگی هبؿتیي ت خَسخغش ثَدُ ٍ ػجاص اػیذّب ثی

آى خلتت ؿتذُ    ثِ داهذاساىسٍ تَخِ ایي اص ؿَد ًٍوی

خوؼیتتتت  .(1991ّوىتتتبساى، ٍ McDonald) اػتتتت

هَخَد ثش سٍی گیبّتبى   هیذلاوتیاػهَلذ  ّبیثبوتشی

ّتتبی ثتتبوتشیاغلتتت وتتن اػتتت ٍ هوىتتي اػتتت    

ّتتبی  تتتش اص ثتتبوتشی ّتشٍلاوتیتته غبلتتت ٍ ثتتیؾ  

ّتبی هَلتذ   ذاد ًبوتبفی ثتبوتشی  تؼت ّوَلاوتیه ثبؿٌذ. 

هحلتتَلات  ّوگتتي صًتتذُ ثتتش سٍی   هیذلاوتیاػتت

 pHوتبّؾ   دسخیش أتت تَاًذ هَختت  ، هیؿذُ ثشداؿت

 ّذس سفتتي هتَاد   هَاد گیبّی عی ػیلَ وشدى، افضایؾ

ای ؿتَد وتِ هَختت    ُغزایی ٍ تَلیذ ػلَفِ ػیلَ ؿتذ 

 Buxton) گتشدد  خـه تَػظ دام هَاد وبّؾ هلشف

 (.2003 ّوىبساى، ٍ

ب افضایؾ عَل اػیذّب ثشای وبّؾ ػشیغ اػیذیتِ ی

 اػتیذّب  .ؿًَذهی ػیلَیی افضٍدُ ػوش ػیلاط ثِ ػلَفِ

 .ثبؿتٌذ هؼتذًی هتی   اػتیذّبی  ٍ آلتی  ؿبهل اػیذّبی

ّب دس ػیلاطّبی ثب پشٍتئیي ثتبلا  ایي افضٍدًی اص اػتفبدُ

 ٍ اػتتیه  اػتیذ  ٍ تَلیتذ  تخویش سا وتبّؾ دادُ  هیضاى
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 سا ّتتبی پشٍتئَلیتیتتهٍ سؿتتذ ثتتبوتشی هیتشیذػتتیاػ

اػتفبدُ اص (. 2004، ّوىبساى ٍ Flork) دٌّذهی وبّؾ

ِ ، ثبوتشیpHوبّؾ افضٍدًی اػیذی ثب  ِ  ّب سا ثت  هشحلت

هخوشّب خلتَگیشی   ب ٍّوپه اص سؿذ تثجیت سػبًذُ ٍ

 دس خویتش ت سًٍتذ  ثبػت  ثْجتَد   تیت تشت يیثذًوَدُ ٍ 

ِ  .(2005ّوىبساى،  ٍ Baytok) گشددهی ػیلَ  ًظتش  ثت

ِ ذ ثب تَخِ ثِ خلَكیبت تفبلِ سػهی  ٍ یفشًگت  گَخت

ٍ  ثمبیبی  ٍ ختبم  همتذاس پتشٍتئیي  ًظتش   آخیلتی، اص  وتذ

ػٌَاى هٌجغ اًشطی، تشویتت  ّبی هحلَل ثِوشثَّیذسات

 دٍ دس تْیِ ػیلاط ثْتش ثتَاًتذ اص سًٍتذ تخویتش دس    ایي

 هغبلؼتِ،  ایتي  لزا، ّتذف اص اًدتبم  . ػیلَ حوبیت وٌذ

 ٍ ّتتبی ثبوتشیتتبییافضٍدًتتی اػتتتفبدُ اصثیش أتتتثشسػتتی 

ٍ  خویتش تؿتیویبیی، خلَكتیبت    تشویجتبت  اػیذی ثش

- ٍ ثمبیتبی  یفشًگت  گَخِػیلاط تفبلِ  دس ّضن لبثلیت

 .آخیلی ثَد وذٍ

 

 هامواد و روش

گلؼتتبى   اػتبى هضاسع اص آخیلی وذٍ ثمبیبی تُیٍ سیلً:

 وبسخبًتتِ سةاص  یتتبصهَسدً یفشًگتت گَختتِ تفبلتتٍِ 

 پتغ آخیلی  وذٍ . ثمبیبیگشدیذتْیِ دلٌذ  یفشًگ گَخِ

-ػبًتی 3تب  2 ّبیاًذاصُ رساتی ثِ داًِ ثِ خذا وشدىاص 

آهتبدُ  ػتشػت خْتت  ِثّب ٍ ًوًَِ ثشؽ خَسدُهتشی 

ِ  ػیلَی ػبصی ِ  آصهبیـتگبُ  آصهبیـگبّی ثت دام،  تغزیت

تْیتِ ػتیلاط    ثتشای وبٍٍع گٌجتذ  داًـىذُ وـتبٍسصی 

 ؿذ. فشػتبدُ

ِ  آخیلتی  وذٍ ثمبیبی ِ  ٍ تفبلت خْتت   یفشًگت  گَخت

 4حتذٍد   ثتِ هتذت  ثِ هتبدُ خـته هغلتَة     سػیذى

تْیتتِ . خْتتت ؿتتذًذپظهتتشدُ دس آصهبیـتتگبُ ػتتبػت 

 تفبلِ ثمبیبی وذٍ آخیلی ٍآصهبیـگبّی، اثتذا  ػیلَّبی

ِ  1:1ًؼتجت   ثتب  یفشًگت  گَخِ هخلتَط   ثتبّن ختَثی  ثت

ِ ّبی پلاػتیىی دس ویؼِ ٍ دس گشدیذًذ تىتشاس ثتِ    ػت

( 1ؿبهل:  تیوبسّب .گشدیذًذػیلَ  دػتی فـشدُ ٍ ؿىل

ِ  آخیلی ٍ تفبلِ وذٍ ثمبیبیهخلَط  ِ  یفشًگت  گَخت -ثت

 یافضٍدًتت( ؿتتبّذ + 2ػٌتتَاى ؿتتبّذ(، )ثتتِ 1:1ًؼتتجت 

-وتَثبػتتتیلَعلا اص هخلتتتَعی ؿتتتبهل)ثبوتشیتتتبیی 

-وتَثبػتیلَع لا وتبصیی، وتَثبػتیلَع لا اػیذٍفیلَع،

 پتتتذیَوَوَع فَصیتتتَم ٍاًتشٍوَوتتتَع ًتتتتبسٍم،لاپ

ٍاحتذ   8×1010دس آصهبیـگبُ ) ذؿذُیتَل( پٌتَصاػئَع

ّتش   یاصاگشم ثتِ  دس ّش گشم، یه هیلی 1تـىیل ولًَی

 1)یآلتت ذیاػتت( ؿتتبّذ + 3ویلتتَگشم هتتبدُ خـتته(،  

ثبوتشیتبیی،   یافضٍدًت + یآلت  یذاػت + ( ؿتبّذ 4، دسكذ(

صدایتی  یتَى ّب دس آة افضٍدًیحل ؿذى پغ اص ثَدًذ. 

ؿتبّذ  گشٍُ ثشای . ذؿسٍی ػلَفِ اػپشی  ، ػپغؿذُ

. ؿتذ اػتپشی   صدایی ؿذُیَىهمبدیش هؼبٍی اص آة ّن 

 ثِ ؿتىل  سٍص 90 ثِ هذتؿذُ پلاػتیىی  ّبی پشػیلَ

. دس ػیلَّب ًذؿذداسی دهبی اتبق ًگِ ثؼتِ ٍ دس وبهلاً

ّتن   ّتب ثتب   ٍ ًوًَِ ثبصپغ اص ػپشی ؿذى صهبى هؼیي، 

 ٍ هیتبًی  ،پبییٌیػغَح  اص ٍ دس ًْبیت گشدیذهخلَط 

 .گشدیذ ثشداسیًوًَِ ؿذُػیلَ  هبدُ ّشثبلایی 

تلمتی  ثبوتشیتبیی ؿتبهل     سازی تلقیح باکتریایی:آمادٌ

، PTCC 1608 وتتبصییبػتتیلَعلاوتَث اص هخلتتَعی
، 1643PTCC اػتتتتتیذٍفیلَع لاوتَثبػتتتتتیلَع

پتتذیَوَوَع ، PTCC 1058 پلاًتتتبسٍملاوتَثبػتتیلَع
فَصیتتَم اًتشٍوَوتتَع ٍ PTCC 1426پٌتَصاػتتئَع 

1238 PTCC ایتشاى   یكتٌؼت  ػلوی ػبصهبىاص  ؛ وِثَد

 ظشٍف دسٍىدس یی ّبی خبلق ثبوتشیب. وـتؿذتْیِ 

ِ   كَستٍ ثِ لشاسگشفتِای ؿیـِ ّتبی  اًفتشادی دس لَلت

ثتشا    2ام آس اع وـتت  اص هحتیظ  ػیػی 10حبٍی 

ػتبػت   24هتذت  ثِّب ( ثؼذ اص وـت لَل3ِهشن آلوبى)

ِ دس  ِ  37 حتشاست  دسخت اًىَثبػتتیَى  ػلؼتیَع  دسخت

ؿتوبسؽ خوؼیتت   وبًتت ثتشای   اص سٍؽ پلتت . ؿذًذ

. ؿتذ  اػتتفبدُ ثبوتشیبیی ثؼذ اص اًىَثبػتیَى   ّبیوـت

-ثشاثتش )هحلتَل اػتتشیل    10ّبی هختلفی تب اثتذا سلت
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حبٍی ّبی سٍی پلت 10تب  6ّبی  ػیلیي( تْیِ ٍ سلت

 ؿتذُ  دادُدسكذ آگبس وـت  5/1ػلاٍُ هحیظ وـت ثِ

 ؿتذًذ ػتبػت گزاؿتتِ    24 ثتِ هتذت  اًىَثبتَس  دس ٍ

(Adesogan  ،2004ٍ ّوىبساى). 

 :تخمیییر خصًصیییات يشیییمیایی  تعییییه ترکییی 

گشم  50 ّبی ػیلَ ؿذُ،ًوًَِ pHگیشی هٌظَس اًذاصُ ثِ

همغتش تَػتظ یته     لیتتش آة  هیلتی  450اص ّش ًوًَِ ثب 

 طًیضُ ؿذ. پغ اص كبف ًوَدى ػلتبسُ وي ّوَهخلَط

ش هتت  pHآى ثلافبكلِ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ  pHحبكل، 

( ثجت ؿذ. ثتشای  1مهتشٍ ، ؿشوت691الىتشًٍیىی )هذل

لیتتش اص ًوًَتِ   هیلی 10آهًَیبوی، همذاس  تؼییي ًیتشٍطى

گشفتتتِ ٍ هؼتتبدل حدتتن آى     ؿتتذُ  كتتبف ػلتتبسُ  

ًشهبل افضٍدُ ٍ دس فشیضس ثب دهتبی   2/0 هیذسیذولشیاػ

اص  گشم 100همذاس داسی ؿذ. ًگِ لؼیَعػ دسخِ -20

 آٍى دس هتبدُ خـته   دسكتذ  تؼیتیي  خْتت  ّش ًوًَِ

لشاس  ػبػت 48 ثِ هذت( ػلؼیَع دسخِ 105 )دهبی

ّتبی  یىٌَاخت، ًوًَِ هٌظَس تْیِ هخلَعیدادُ ؿذ. ثِ

ثتب اػتتفبدُ اص    وتشدى  خـته  اص پتغ  ؿذُ لَیػػلَفِ 

هتش آػیبة ؿتذًذ. تشویجتبت   آػیبة ثب تَسی یه هیلی

عجتك   خبم پشٍتئیيٍ  خـه هبدُ ؿبهل همذاسؿیویبیی 

 ًتبهحلَل  الیبف ،AOAC( 2005) اػتبًذاسد ّبی سٍؽ

اػتیذی   ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ الیبف ؿَیٌذُ دس

 ثتذٍى اػتتفبدُ اص   (1994) ػَػتت ٍىثش اػبع سٍؽ 

- حشاست تؼییي ؿتذ. هیتضاى ًیتتشٍطى    همبٍم ثِ آهیلاص

 ّیپَولشیتت اػتتفبدُ اص سٍؽ فٌتل  ّب ثب ًوًَِ آهًَیبوی

 يیثتتذ(. Broderick  ٍKang، 1981) ذتؼیتتیي گشدیتت 

 630 هتَج  عتَل  دس اػتپىتشٍفتَهتش  دػتتگبُ  اص هٌظَس

 ًَسی اػتفبدُ ؿذ. خْت لشایت خزة ًبًَهتش

ویفیتتت ػتتیلَّب ثتتب اػتتتفبدُ اص خْتتت اسصیتتبثی 

 فلیگ اص فشهَل صیش اػتفبدُ ؿذ: ؿبخق

                                                           
1
 Metrohm 

2; ًمغِ فلیگ
(دسكذ هبدُ خـه  )]     

  ]          

 هثجت ثیي ایي ؿبخق ٍ ویفیتت  ثغِفلیگ یه سا

 .وٌذهیػیلَ ثیبى 

لبثلیتت   تىیی: برآيرد قابلیت َضم در شرایط بیرين 

ثؼتتِ   اػبع سٍؽ وـتت  ثش هختلف تیوبسّبیّضن 

 ،ّوىتبساى  ٍ Theodorou) ؿتذ  گیتشی اًذاصُ تئَدٍسٍ

رساتتی ثتِ لغتش    ثِ اثتذا ّب ، ًوًَِوبس ایي ثشای(. 1994

ـته ؿتذًذ. دس   خ ًْبیتت  دسهتش آػتیبة ٍ  هیلی یه

 5/0 هیتضاى ، هٌه ثْشٍؽ ّضن آصهبیؾ تؼییي لبثلیت

ِ  ظتشٍف داخل ّش یه اص گشم اص ّش ًوًَِ  - ایؿیـت

هلٌَػی ٍ  اص هخلَط ثضاقػی ػی 50 ػپغ یختِ ٍس

هلتٌَػی   حدن ثضاق 2) 1 ثِ 2 ؿىوجِ ثِ ًؼجت هبیغ

ِ     حدن هتبیغ   1ٍ ای ؿتىوجِ( داختل ّتش ظتشف ؿیـت

اداهتتِ  دس (.1979، ّوىتتبساى ٍ Menke) ؿتتذافتضٍدُ  

 گبص ثبًیِ 10 ثِ هذتای داخل ّشوذام اص ظشٍف ؿیـِ

- آى تَػتظ دسة  دسة وشدُ ٍ تضسیك وشثي ذیاوؼ ید

ثؼتتِ ؿتذ.    عَس وبهلآلَهیٌیوی ثِ دسپَؽلاػتیىی ٍ 

 ثتب هتبسی  ثي داخلثؼذ اص لشاس گشفتي ای ظشٍف ؿیـِ

صهتبًی   ّتبی هَلؼیتت دس  َعیدسختِ ػلؼت   39دهبی 

-ؿیـِ ظشٍفّوِ ؿذًذ.  تىبى دادُخبف ٍ هؼبٍی 

ٍ ثتِ   هبسی ختبسج اص ثي ػبػت 24 اص گزؿتثؼذ  ای

ٍ  ظشف حبٍی ِ  ا بثت  یخ هٌتمل ؿتذًذ   ػتتفبدُ اص پبسچت

ِ  ّبی هَخَد دس ّتش ظتشف  ًوًَِهخلَف  ای ؿیـت

 ًـذُ اص فبص گَاسؽ هبًذُػپغ ثبلی ٍ ؿذُ كبفاثتذا 

-ّتب اًتذاصُ  ًوًَِ هبیغ فبص pH تیدسًْبهبیغ خذا ؿذ. 

ظتشف  ًـتذُ ّتش    هبًذُ گَاسؽؿذ. ثخؾ ثبلی گیشی

هؼتیي   ثتب ٍصى  یّبُوشٍص داخلآٍسی ٍ خوغ ایؿیـِ

 دسختتِ 60 دهتتبیآٍى ثتتب  ّتتب دسوتتشٍصُ هٌتمتتل ؿتتذ.

وتِ  ایتي  تتب گشفتت  لشاسػبػت  48 ثِ هذت ػلؼیَع

 ٍ گتشدد  هـتخق  ؿتذُ  حزف ّبیًوًَِخـه  ٍصى
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-ثتبلی  حتبٍی  ّتبی وشٍصُػبػت  6 ثِ هذت تیدسًْب

ِ  550دهبی  دس وَسُ ثب ًـذُ گَاسؽ هبًذُ هَاد  دسخت

 آٍسدى دػت ِخْت ث ػول یيا .تگشفلشاس ػلؼیَع

 دس هبًتذُ ثتبلی ًـتذُ   گَاسؽ خبم هَاد همذاس خبوؼتش

ثتب   ذؿتذُ یتَل هیىشٍثتی  تَدُ ّب كَست گشفت.وشٍصُ

ٍ ّوىتتبساى  Blummel یـتتٌْبدیپ اػتتتفبدُ اص هؼبدلتتِ

 .هحبػجِ گشدیذ( 1997)

گشمهیلی                 

MB = تَدُ هیىشٍثی 

GP= لیتش(ػبػت )هیلی 24هیضاى تَلیذ گبص خبلق ثؼذ اص   

PF= (تشیل یلیهگشم دس ػبهل تفىیه )هیلی   

 یهتبدُ آلت  گتشم  تفىیه ثشاثش ثب ًؼتجت هیلتی   ػبهل

ختبلق   حدتن گتبص   لیتتش هیلتی  ثتش  ؿتذُ  حزفحمیمی 

هیىشٍثتی   تمؼین تتَدُ  اص عشیكثبؿذ. ثبصدُ تَلیذی هی

هیتضاى   لبثل تخویتش  یمیحم یهبدُ آلهمذاس  ثش ذؿذُیتَل

ػتبػت(   24اًىَثبػتیَى )  دس پبیبى صهبىهیىشٍثی  تَدُ

ِ  ثتب  ّبی حبكتل دادُ آًبلیض .گشدیذ هحبػجِ  GLM سٍیت

 عتشح  لبلت دس 1/9ًؼخِ SAS (2003) آهبسی افضاسًشم

آهبسی ٍ همبیؼِ  لیٍتحلِ یتدض ؿذ. اًدبم تلبدفی وبهلاً

 داًىي اًدبم ؿذ. سٍؽّب ثِ هیبًگیي

Yij =   + Ti + eij 

دس تىشاس  iهمذاس هـبّذُ هشثَط ثِ تیوبس  Yijآى  وِ دس

j،  ِ  یخغتتب eijٍ  اثتتش تیوتتبس  Ti، هیتتبًگیي خبهؼتت

 اػت. jدس تىشاس  iآصهبیـی هشثَط ثِ هـبّذُ تیوبس 

 

 نتایج

 هَلتتذ ّتتبیثتتبوتشی افضٍدًتتی اص اػتتتفبدُ ثیشأتتت

 ػتیلاط هخلتَط   تشویتت  لتی ثتش  آ ٍ اػیذ هیذلاوتیاػ

 1 ختذٍل  دس یفشًگت  گَخِ تفبلِ ٍ آخیلی وذٍ ثمبیبی

 تیوبسّتبی اػت. ًتبیح ًـبى داد وِ ثیي  ؿذُ دادًُـبى 

خـته اختتلاف    هتبدُ  آٍسی ؿذُ اص ًظش همتذاس ػول

 دس فمتتتظ(. <05/0P) ذاؿتتتتًداسی ٍختتتَد هؼٌتتتی

-هؼٌتی  اختتلاف ػیلَ وشدى  پغ اص 45 سٍصّبی تیوبس

 ػیلَ وشدى، اص پغ هـبّذُ ؿذ. ثب افضایؾ صهبىداسی 

خبكتی تجؼیتت    خـته ػتیلاطّب اص سًٍتذ    هبدُ همذاس

ّبی تیوبس ثیي دس ػیلاطّب خبم پشٍتئیي همذاس وشد.ًوی

 (<05/0P) ًذاؿتت  ٍخَد داسیهختلف اختلاف هؼٌی

گزؿتت صهتبى    ثتب  لشاس ًگشفتت.  ّبتیوبس ثیشأت تحت ٍ

 تتشیي ثتیؾ  ٍوبّـی داؿت  خبم سًٍذ همذاس پشٍتئیي

 75/3) ؿتبّذ  گتشٍُ  دس خبم، پشٍتئیي همذاس دس وبّؾ

 دسكذ( هـبّذُ ؿذ.

خٌثتی دس ثتیي    حلَل دس ؿتَیٌذُ ًبه همذاس الیبف

ذاؿتت  ًداسی ٍختَد  هؼٌی هختلف اختلاف تیوبسّبی

(05/0P> .)ػتیلَ   اص هتبى پتغ  ثتب افتضایؾ ص   حبل يیثبا

 خٌثتی سًٍتذ   ًتبهحلَل دس ؿتَیٌذُ   وشدى همذاس الیبف

- همتذاس الیتبف   تتشیي پبییي ٍ وبّـی داؿت، ثبلاتشیي

َ  اص پتغ  90سٍص  دس خٌثتی  ؿتَیٌذُ  دس ًبهحلَل  ػتیل

ٍ ثتتبوتشی  ؿتتبّذ تیوبسّتتبی دس تیتتثتتِ تشت وتتشدى

 ؿتَیٌذُ  دس لَلًتبهح  الیتبف  همتذاس  گشدیتذ.  هـتبّذُ 

داسی هؼٌتی  هختلف اختتلاف  تیوبسّبی  ثیي دس اػیذی

ثتب افتضایؾ صهتبى     حبل يیثبا(. <05/0P)ذاؿت ًٍخَد 

- ًتبهحلَل دس ؿتَیٌذُ   ػیلَ وشدى همذاس الیبف اص پغ

تتشیي  پتبییي  ٍ ثتبلاتشیي  وبّـتی داؿتت.   سًٍذ اػیذی

 ٍ ثتبوتشی  + اػتیذ  تیوبسّتبی  دس تیت ثتِ تشت همتذاس  

ذ.گشدیتتتتتتتت هـتتتتتتتتبّذُ ثتتتتتتتتبوتشی
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 وشدى لَیػ )ثشحؼت هبدُ خـه( دس سٍصّبی هختلف ثؼذ اص ؿیویبیی تشویت ثش اػیذ اػتیهثبوتشیبیی ٍ  اػتفبدُ اص افضٍدًیتأثیش  -1خذٍل

Table 1 - Effect of using bacterial inoculant and organic acid on chemical composition (DM) at different times after ensiling 
هتمبثل  ثشا

 ٍ تیوبس

 سٍص

 اثش تیوبس اثش سٍص

هیبًگیي 

 اًحشاف

 هؼیبس

 تیوبس

Treatment سٍصّبی پغ اص 

 وشدى ػیلَ

 Days 

after 
ensiling 

 كفبت

Characterist

ics 
 T×D D T SEMا

ثبوتشی ٍ اػیذ 

(Bacterial 

+Acid) 

اػیذ 

(Acid) 

ثبوتشی 

(

Bacteri

a) 

ؿبّذ 

(

Contr

ol) 

4 3 2 1 

0.0490 0.015 0.015 0.329 21.60a 22.00a 21.11b 20.84b 1 

 خـه هبدُ

Dry 

Matter(%) 

    
21.20b 21.60a 20.67b 21.73a 3 

    
20.95b 21.35a 20.01c 20.91b 7 

    
21.48a 21.87a 20.93b 21.76a 21 

    
23.91b

 24.38a
 23.43c

 22.05d
 45 

    
22.25ab 22.70a 21.81a 21.72b 90 

0.9456 0.179 0.179 1.192 16.30 16.55 16.00 16.20 1 

خبم پشٍتئیي

Crude 

Protein(%) 

    
16.10 16.35 15.90 16.50 3 

    
15.00 15.30 14.75 15.40 7 

    
14.45 14.70 14.15 13.75 21 

    
14.05 14.30 13.80 13.90 45 

    
13.85 14.05 13.65 13.45 90 

0.9154 0.048 0.048 2.680 57.16a 57.20a 57.10a 54.76b 1 ًبهحلَل دس الیبف 

 خٌثی ؿَیٌذُ

Neutral 
Detergent 

Fiber(%) 

    
56.57a 56.61a 56.40a 54.15b 3 

    
55.51a 55.77a 55.40a 53.60b 7 

    
52.91b 54.13a 52.60b 52.80b 21 

    
51.89b 52.45a 51.50c 51.95b 45 

    
52.31b 52.50b 52.15b 53.20a 90 

1.000 0.001 0.001 2.252 45.70a 44.71b 44.50b 44.61b 1 دس ًبهحلَل الیبف 

 ؿَیٌذُ اػیذ

  Acid 

Detergent 

Fiber(%) 

    
45.13a 43.65bc 43.58c 44.10b 3 

    
44.61a 42.80b 42.73b 42.75b 7 

    
44.08a 41.75b 41.75b 41.76b 21 

    
43.83a 41.62b 41.48b 41.55b 45 

    
43.58a 41.10b 40.98b 41.06b 90 

: SEM اػتبًذاسد خغبی هیبًگیي:، Dػیلَ، سٍصّبی اثش T: تیوبس اثش، T×D: تیوبس ٍ سٍص هتمبثل اثش. 

 (P<0.05) ثبؿٌذهی داسهؼٌی اختلاف داسای هـتشنغیش حشٍف ثب سدیف ّش ّبیهیبًگیي

SEM: mean standard error, D: effect of days of silage, T: effect of treatments, T×D: interaction of day and treatment. 

The means of each row with non-common letters have a significant difference (P<0.05). 

 

 آى اػتحلبل سة اص اص ثؼذ یفشًگ گَخِ هبًذُ یثبل 

 حتذٍد  pH ٍ دسكتذ  5/16 خـه حتذٍد  بٍی هبدُح

ِ   هتبدُ  ثَد. همذاس 85/4 ِ  خـته تفبلت  ٍ یفشًگت  گَخت

ػتیلَ   اص سٍص اٍل پتغ  آخیلی دس وذٍ ػیلاط ضبیؼبت

دسكتذ ثتَد وتِ ثتب      50/18ٍ  60/22 تیت ثِ تشتوشدى 

هتبدُ  سػتیذ. همتذاس    دسكتذ  84/20 ثِدٍ  هخلَط ایي

ختَة ثبیؼتتی دس داهٌتِ     تیت فیثبوػیلاط  یه خـه

- ( وِ تشویت ایتي Ergül ،1988دسكذ ثبؿذ ) 35-20

ِ  ػیلاطی ثب هبدُ دٍ هبدُ، تَلیذ  خـه ًضدیه ثِ داهٌت

 گزؿتتِ همتذاس هتبدُ    هغلَة وشدُ اػت. دس هغبلؼبت

( سا 2018ّوىبساى،  ٍ Ulgerوذٍ ) تفبلِ ػیلاط خـه

ِ  لِتفب ػیلاط ٍ ثشای دسكذ 33/9  90/26یفشًگت  گَخت

( گتتضاسؽ وشدًتتذ. 2017ّوىتتبساى،  ٍ Galloدسكتتذ )

 اػتیذ  ٍ ثبوتشیتبیی  ّتبی فبدُ اص افضٍدًتی حبل، اػتّش ثِ

خـته ػتیلاط    هتبدُ  داسی ثتش همتذاس  هؼٌتی  ثیشأت آلی

 آخیلتی  وذٍ ثمبیبی ػیلاط ٍ یفشًگ تفبلِ گَخِهخلَط 

؛ (<05/0P) ًذاؿت ػیلَ وشدى( اص پغ 45 خض سٍصِ)ث

 (2004) ّوىتبساى  ٍ Adesogan ًتتبیح  دس تَافك ثب وِ

هحممیي دس پظٍّؾ خَد گتضاسؽ دادًتذ وتِ     ایي ثَد.

ّتبی ثبوتشیتبیی دس ػتیلاط    ًتی دس اثش اػتتفبدُ اص افضٍد 

هـتبّذُ   هتبدُ خـته  ثش همذاس ی ثیشأتگشاهیٌِ  ػلَفِ

وٌذ وتِ هخلتَط   ًىشدًذ. ًتبیح ایي هغبلؼِ پیـٌْبد هی
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آخیلی  وذٍ ٍ ػیلاط ضبیؼبت یفشًگ گَخِ ػیلاط تفبلِ

ٍ  ثمبیبی هبدُ خـهتَاًذ ثبػ  افضایؾ همذاس هی  وتذ

دس  هتتبدُ خـتتهضاى تغییتتشات دس آخیلتتی ؿتتَد. هیتت 

 وتشد، خبكتی تجؼیتت ًوتی    هختلف اص سًٍذ تیوبسّبی

 گشٍُدس  تیثِ تشتتشیي هیضاى افضایؾ پبییي ٍ ثبلاتشیي

 65/0 ٍ 88/0 تیت ثتِ تشت آلتی   اػیذ + ثبوتشی ٍ ؿبّذ

Kim  ٍAdesogan ،(2004 ) ٍاحتتتذ هـتتتبّذُ ؿتتتذ.

 ثتِ ؿتىل  رست  وتِ ػتیلاط  كتَستی  دادًذ دس گضاسؽ

ٍ   هشعَة ثشداؿت ؿَد ثش تخویش تتأثیش   هٌفتی داؿتتِ 

 ٍ هیذلاوتیاػت  ػیلَ ثبػ  وبّؾ ًتش   افضایؾ دهبی

افتضایؾ   چٌتیي ّتن  هحلَل ٍ ّبیغلظت وشثَّیذسات

ؿتذُ   ثبًَیِ تخویش ٍ ، پشٍتئَلیضpH آهًَیبوی، ًیتشٍطى

ّوىتبساى   ٍ Barzamini گتضاسؽ  اػت. لزا ثش اػتبع 

(2014  ِ ِ  ٍ چغٌذسلٌتذ  (، افتضٍدى تفبلت  خـته  تفبلت

 ثْجتَد  ًیتض  ٍخـته   هٌدش ثتِ افتضایؾ هتبدُ    هشوجبت

ِ  تفبلِ ویفیت ػیلاط ؿتَد. ػتیلاطّب   هتی  یفشًگت  گَخت

 35تتب   20 ّب دس هحتذٍدُ آى هبدُ خـه وِ یدسكَست

تش تحت تأثیش فؼتبد ٍ تخویتش ثبًَیتِ     دسكذ ثبؿذ، ون

 ٍ یذیبّب وتِ ثبػت  دوشثَوؼیلاػتیَى   ًبؿی اص ولؼتتش 

گیتبُ   ٍتئیيآى پتش  ثتِ دًجتبل  ٍ  ذّبیٌَاػیآهدِآهیٌبػیَى 

 ّوىتبساى،  ٍ McDonald) گیشًتذ هتی  ؿتَد لتشاس  هی

1991 .)McDonald ٍ گتتضاسؽ (1991) ّوىتتبساى -

- ػتیلاطّبی هشعَة ًؼتجت ثتِ    وِ ػیلاطّبی وشدًذ

دس ػیلاطّب ثتب   تشی داسًذ، صیشاپبییي pH خـه هیضاى

ت ٍ تش اػت فـبس اػوضی ون یضاىتش هپبییي هبدُ خـه

 ّتتبی هَلتتذثتتبوتشی ثبػتت  هْتتبس تتتبًیًْبایتتي فتتبوتَس 

گشدد. خْت تْیِ خـه هی دس ػیلاطّبی هیذلاوتیاػ

ػیلاط اػتتفبدُ اص هحلتَلات وـتبٍسصی ثتب سعَثتت      

آة ؿتتذُ ٍ هؼتتتؼذ َلیتتذ پتتغثتتبلاتش اص حتتذ ثبػتت  ت

 سعَثت ثب دس همبیؼِ ثب ػیلاطّبییفؼبد  دهب ٍ افضایؾ

 Muck ٍKung، 2007)ثبؿتتتتذ هٌبػتتتتت هتتتتی

Muck.(ٍKung ،(2007    گضاسؽ وشدًتذ وتِ افتضایؾ )

پتغ  ػیلَ ٍ خشٍج سعَثت ثبػ  فـشدگی اصحذ ؾیث

 هتَاد  یی اصحبٍی ػتغَح ثتبلا   گشدد. ایي هَادهیة آ

 .ثبؿذاػت وِ خشٍج آى هغلَة ًوی ػیلَیی هغزّی

ػَ ثتب ًتتبیح تحمیتك    ( ّن1402ثبلجی ٍ ّوىبساى )

آػتپشطیلَع  حبضش گضاسؽ دادًتذ وتِ افتضٍدى لتبسذ     

دس ثِ وتبُ گٌتذم ػتجت وتبّؾ الیتبف ًتبهحلَل       اٍسیضا 

 تیوبسّتتبیدس ثتتیي  ؿتتَیٌذُ خٌثتتی ٍ اػتتیذی گشدیتتذ.

داسی تفتبٍت آهتبسی هؼٌتی    ختبم  هختلف هیضاى پشٍتئیي

 ختتبم تفبلتتِ همتتذاس پتتشٍتئیي (.<05/0P)هـتبّذُ ًـتتذ  

اص  سٍص اٍل پتغ  دسوتذٍ   ػیلاط ثمبیتبی  ٍ یفشًگ گَخِ

ِ   گتشٍُ ػیلَ وتشدى دس   سػتیذ.   دسكتذ  20/16 ؿتبّذ ثت

Niderkorn  ٍBaumont (2009)  ختتبم يیپتتشٍتئهمتتذاس 

دسكذ گضاسؽ وشد  5/16آخیلی سا  وذٍ یلاط ضبیؼبتػ

همتذاس   ّشچٌتذ وِ دس تضبد ثب ًتبیح هغبلؼِ حبضش ثتَد.  

 عتَس ِوشدى ث ػیلَ خبم ثب افضایؾ صهبى پغ اص پشٍتئیي

اص سًٍتذ   لیگشفت ًٍلشاس  تیوبسّبتأثیش داسی تحت هؼٌی

وبّـی ثشخَسداس ثَد. دس ثؼیبسی اص هغبلؼبت دس ًتیدتِ  

ثبػ  وبّؾ  اػیذیّبی ثبوتشیبیی ٍ اػتفبدُ اص افضٍدًی

(Gallo ٍ  ،یتتتب ػتتتذم 2017ّوىتتتبساى ٍ )  تتتتأثیش

(Kizilsimsek ٍ   ،دس2007ّوىتبساى )   يیپتشٍتئ همتذاس 

اص  سفتي صهبى ثؼتذ  صهبى ثب ثبلااػت ّن ؿذُ گضاسؽ خبم

وتن ثتَدى    ثتِ ختبعش  ختبم   وشدى، وبّؾ پشٍتئیي ػیلَ

- ػٌتَاى یته  ِتَاًذ دس تْیِ ػتیلاط ثت  ثبفشی هی ظشفیت

ثتب   (.2005ّوىتبساى،   ٍ Mironهضیت هحؼَة ؿتَد ) 

خبم هشثتَط ثتِ    تشیي افت دس همذاس پشٍتئیيحبل ونایي

تشیي افتت دس  ثیؾ ؛ ٍثبوتشیبیی ثَد افضٍدًی داسای تیوبس

ثتَد. دس  ؿتبّذ   گتشٍُ ختبم هشثتَط ثتِ     همذاس پتشٍتئیي 

 اػتیذ  اػتتفبدُ اص افضٍدًتی   دِیدسًتبت ثؼیبسی اص هغبلؼ

 ؿتذُ  گضاسؽخبم  تشیي وبّؾ دس همذاس پشٍتئیيآلی ون

-فؼبلیتت  تشیيثیؾ (.2005ّوىبساى،  ٍ Baytokاػت )

وتشدى اتفتبق    آغبصیي ػیلَ ّبی پشٍتئَلتیه دس سٍصّبی

 اص وشدى لَیػ اثتذای دس اػیذیتِ ػشیغ افتذ وِ وبّؾهی

 ّتَاصی  ّبیٍ هیىشٍاسگبًیؼن گیبّی ّبیآًضین فؼبلیت

گشدد هی ػیلاط دس پشٍتئیي حفظ ػجت ٍ وشدُ خلَگیشی
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(Muck ٍKung  ،2006 .)  ثتبلا ثتَدى هیتتضاى    ثتِ ختبعش

ِ  تفبلِ خبم يیپشٍتئ ٍ پتبییي ثتَدى آى دس    یفشًگت  گَخت

 ؿتبّذ  گتشٍُ ختبم   ی، هیتضاى پتشٍتئیي  آخیل وذٍ ثمبیبی

 ًتبیح دس (.2011 ّوىبساى، ٍ Vahediثبؿذ )هتَػظ هی

َ   وبهلاً آصهبیؾ  ثِ هشثَط  وتشدى  هـَْد اػت وتِ ػتیل

-چٌتیي ثبػت  وتن   ّب ؿتذُ ٍ ّتن  ٍتئیيثبػ  تدضیِ پش

ؿتَد.  یاٍلیتِ هت   ذى ًؼجت پشٍتئیي دس لیبع ثب هَادؿتش

گزاسًتذ  هتی  تتأثیش ّب پشٍتئیي ػَاهلی وِ ثش داهٌِ تدضیِ

ِ    ، ًَعهبدُ خـهؿبهل دهب، هیضاى   گیتبُ، هیتضاى ٍ داهٌت

ثبؿتتٌذ، ٍلتتی ایتتي تدضیتتِ حتتتی دس  هتتی pH تغییتتشات

هوىتي اػتت    اًتذ  ؿذُِ یتْعَس هغلَة ِػیلَّبیی وِ ث

وتتبّؾ دّتتذ  دسكتتذ 60تتتب  50 ضاىیتتثتتِ هپتتشٍتئیي سا 

(McDonald ٍ  ،1991ّوىبساى.) 

 لَل دسًتبهح  تشیي همبدیش الیتبف پبییي ؿبّذػیلاط 

 لَل دسحًتتبه همتذاس الیتبف   داؿتت.  ساخٌثتی   ؿتَیٌذُ 

 دساػتیذی   ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس الیبف ٍ خٌثی ؿَیٌذُ

داؿت.  وبّـی سًٍذ وشدى ػیلَ اص ی پغّبعی صهبى

 آلتی  اػیذ ثبوتشیبیی، دس ایي هغبلؼِ اػتفبدُ اص افضٍدًی

 ثتش غلظتت دیتَاسُ    یداس یهؼٌت  شیتتأث ّتب  تشویت آى ٍ

 ٍ Xingػتتلَلی ًذاؿتتتٌذ وتتِ دس تضتتبد ثتتب ًتتتبیح )   

- ّتبی َد. دس هغبلؼبتی وِ اص آًضین( ث2009ّوىبساى، 

اػت وبّؾ  ؿذُ اػتفبدُػٌَاى افضٍدًی فیجشٍلایتیه ثِ

- ٍ الیبف اػیذی ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس الیبفدس همبدیش 

 ٍ Xing)خٌثی سا گضاسؽ وشدًتذ   ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس

ػَ ثب ًتبیح حبضش، اهب دس همبثل، ّن؛ (2009ّوىبساى، 

 ػتلَلی  ثش غلظت دیَاسُتأثیشی ّبی ثبوتشیبیی افضٍدًی

 .(1988ّوىتتتتبساى،  ٍ Kentًذاؿتتتتتٌذ ) ػتتتتیلاط

Kizilsimsek ٍ Kung (2006  ًِیض گضاسؽ وشدًذ وت )

 پذیَوَوَع ثَخٌشی ٍ لاوتَثبػیلَعحبٍی  افضٍدًی

 ؿتتَیٌذُ دس ًتتبهحلَل دسكتتذ الیتتبف پٌتَصاػتتئَع

خٌثی سا دس ػتیلاط   ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف ٍ اػیذی

، 28، 14 خـته دس سٍصّتبی   دسكذ هتبدُ  37 رست ثب

َ  اص پتغ  361 ٍ 282، 70، 56، 42 وتشدى تحتت    ػتیل

 ًظش اص آصهبیـی تیوبسّبیوِ ثیي لشاس ًذاد. ثب ایيتأثیش 

ػیلَ  اص پغ تلفهخ ّبیدیَاسُ ػلَلی دس صهبىغلظت 

داسی ٍختَد ًذاؿتت، اهتب ؿتبیذ     هؼٌتی  وشدى اختلاف

ص ًظتش ػتذدی ثتب افتضایؾ صهتبى      ثتَاى سًٍذ وبّـی ا

ًؼتجت داد. ّوتی   pH ػیلَوشدى سا ثِ وتبّؾ  اص پغ

ثتِ وتبّؾ   وتِ  ایتي  لیت ثِ دلػلَلض دس ؿشایظ اػیذی 

 ٍ Kungؿتَد ) تدضیِ هتی  ؼبًیػشاػیذیتِ حؼبع ثَدُ 

 (. دس ػتتیلاط، اػتتتفبدُ اص افضٍدًتتی 2000ّوىتتبساى، 

 هیذلاوتیاػت ّبیی وتِ ػتجت تَلیتذ    افضٍدًی یب اػیذی

ذُ اػتت  ػلَلض ؿت ؿَد، ثبػ  افضایؾ تدضیِ ّویهی

(Hristov ٍ McAllister ،2002ِدس ػیلَّبی ػلَف .)-

تب  500 خٌثی اص ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس الیبفای هحذٍدُ 

هتغیش اػتت. همتذاس    هبدُ خـهگشم دس ویلَگشم  650

سفتتي ًؼتجت    خٌثی ثتب ثتبلا   ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس الیبف

ٍ  Vahediآخیلتتی دس ػتتیلَّب وتتبّؾ یبفتتت )  وتتذٍ

ٍ 2011ّوىبساى،  آخیلتی ثتب ًؼتجت     (. دس ػیلَی وتذ

- لیتبف ا آخیلتی همتذاس   وذٍ گٌذم ٍ ثمبیبی وبُ 15:85

 ذؿت  گضاسؽ دسكذ 75/60 خٌثی ؿَیٌذُ ًبهحلَل دس

(Abassi  ٍMokhtarpur، 1994 دس تحمیتتتتتتتتتتتك .)

Keramandli ٍ ( الیتبف 2014ّوىبساى )  دس ًتبهحلَل 

 دس ًتبهحلَل  هـتبثِ ثتب الیتبف    یتتأثیش اػیذی  ؿَیٌذُ

گٌتذم   ثی دس اثش افضٍدى ػغَح هختلف وبُخٌ ؿَیٌذُ

تتأثیش   ثبؿتذ. داؿت وِ هـبثِ ًتبیح تحمیك حبضتش هتی  

ٍ  هیذلاوتیاػت  هَلتذ  ّتبی افضٍدًی ثتبوتشی اػتفبدُ اص 

 ثمبیبی ػیلاط هخلَط تخویش ّبیفشاػٌدِآلی ثش  اػیذ

ِ  آخیلی ٍ تفبلِ وذٍ ًـتبى   2دس ختذٍل   یفشًگت  گَخت

آهًَیبوی  هیضاى اصتاػت. ًتبیح ًـبى داد وِ  ؿذُ دادُ

 اص ّتبی پتغ  دس توبهی صهبى هختلف تیوبسّبیثیي دس 

ِ  داسیهؼٌتی  اختتلاف  ػیلَ وتشدى   ام(45ختض سٍص  )ثت

دس ثتیي   pHچٌیي هیتضاى  ّن(. >05/0P)ٍخَد داؿت 

داسی ٍختَد ًذاؿتت   هؼٌی هختلف اختلاف تیوبسّبی

(05/0P>) هیضاى ٍ pH هختلتف دس   تیوبسّتبی  دس ثیي
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(>05/0P) ٍختتتتتتتتتتتتتتتَد داؿتتتتتتتتتتتتتتتت داسی هؼٌتی  ػیلَوشدى اختلاف اص ّبی پغتوبهی صهبى
 .وشدى ػیلَ تخویشی دس سٍصّبی هختلف ثؼذ اص یّبآلی ثش فشاػٌدِ ثبوتشیبیی ٍ اػیذ افضٍدًیدُ اص اػتفب شیتأث -2خذٍل

Table 2 - Effect of using bacterial inoculant and organic acid on fermentation characteristics at different times after 

ensiling. 

اثش هتمبثل 

تیوبس ٍ 

 سٍص

T×D 

 اثش سٍص

D 

 تیوبس اثش

T 

 هیبًگیي

- اًحشاف

 هؼیبس

SEM 

  تیوبس

 Treatment 

سٍصّبی 

 اص ػیلَ پغ

      وشدى

Days 

after 

ensiling 

 كفبت

Characteristics 
 اػیذو  ثبوتشی

(Bacterial 

+Acid) 

 اػیذ

(Acid) 

 ثبوتشی

(Bacteria) 

 ؿبّذ

(Control) 

0.0001 0.0001 0.0001 0.010 0.21b
 0.20b

 0.22b
 0.45a

 1 

 

 آهًَیبویاصت 

N-NH3 

    

0.31bc
 0.30bc

 0.33b
 0.50a

 3 

    

0.71a
 0.69ab

 0.61c
 0.65bc

 7 

    

1.31a
 1.34a

 1.30a
 1.17b

 21 

    

1.43 1.49 1.41 1.41 45 

    

2.12c
 2.16bc

 2.50a
 2.21b

 90 

1.000 0.100 0.152 1.152 4.93 4.98 4.88 4.94 1 

pH 
    

4.59 4.62 4.51 4.78 3 

    

4.29 4.35 4.21 4.47 7 

    

4.10 4.19 4.04 4.37 21 

    

4.01 4.07 3.95 4.27 45 

        3.90 3.95 3.85 4.30 90 

1.000 0.0001 0.046 8.200 51.00ab
 49.80bc

 52.42a
 49.08c

 1 

 فلیه  ًمغِ

Fleig Point  

    

63.80b
 63.40b

 65.94a
 57.26c

 3 

    

75.30ab
 73.70c

 76.62a
 68.12d

 7 

    

83.96ab
 81.14c

 85.26a
 73.72d

 21 

    

92.42ab
 90.96c

 93.86a
 78.31d

 45 

        93.50ab
 92.40b

 94.63a
 76.44c

 90 

: SEM اػتبًذاسد خغبی هیبًگیي:، Dػیلَ سٍصّبی اثش ،Tتیوبس، : اثش T×D: تیوبس ٍ سٍص هتمبثل اثش. 

 (.P<05/0) ثبؿٌذهی داسهؼٌی اختلاف داسای شهـتشنیغ حشٍف ثب سدیف ّش ّبیهیبًگیي

SEM: mean standard error, D: effect of days of silage, T: effect of treatments, T×D: interaction of day and treatment. 

The means of each row with non-common letters have a significant difference (P<0.05). 

 

 ّبی پتغ آصهبیـی دس توبهی صهبىّبی تیوبسثیي 

آهًَیتبوی تفتبٍت    وشدى اص ًظش هیضاى ًیتشٍطى ػیلَ اص

ػَ ثتب  وِ ّن (>05/0P)داسی هـبّذُ ؿذ هؼٌی آهبسی

( ثَدُ اػت. هیتضاى  2017ّوىبساى ) ٍ Hassanat ًتبیح

ػتیلَ   اص آهًَیبوی ثتب افتضایؾ سٍصّتبی پتغ     ًیتشٍطى

ػَ ثب سًٍذ وبّـتی  نوشدى، سًٍذ افضایـی داؿت وِ ّ

تتشیي همتذاس   ًظش پتبییي  ایيخبم ثَد. اص  همذاس پشٍتئیي

ٍ  ؿتبّذ  گتشٍُ آهًَیبوی دس  افضایؾ دس هیضاى ًیتشٍطى

آهًَیتبوی دس   ضاى ًیتشٍطىثبلاتشیي همذاس افضایؾ دس هی

وتِ دلیتل    بّذُ ؿذؿذُ ثب ثبوتشی هـآٍسی ػول تیوبس

تتَاى  هیثبوتشی سا  تیوبسآهًَیبوی دس  ثَدى اصت ثبلاتش

ختبم دس ایتي افضٍدًتی     تش ثَدى غلظتت پتشٍتئیي  ثیؾ

ای اص تدضیِ پپتیتذّب ٍ  خلِآهًَیبوی ؿب داًؼت. اصت

اػتت ٍ هلاوتی ثتشای دسكتذ هشغَثیتت       ذّبیٌَاػیآه

-ّتب هتی  ولؼتشیذیَمگیشی هیضاى فؼبلیت ػیلَ ٍ اًذاصُ

. دس تضتبد ثتب   (1991ّوىتبساى،   ٍ McDonald)ثبؿذ 

سٍی  یلت یفتشا تحل یح هغبلؼِ حبضش، دس یه ثشسػی ًتب

ّتبی  وتِ افضٍدًتی   ؿذُ دادُهغبلؼِ ًـبى  46ّبی یبفتِ

 آهًَیتبوی ًذاسًتذ   ثش غلظت ًیتتشٍطى تأثیشی ثبوتشیبیی 

(Keady ٍSteen ،1996دس .) ِهغبلؼتتتتتت Hassanat  ٍ

پتغ اص   4 ( هـبّذُ ؿتذ وتِ تتب سٍص   2017) ّوىبساى

 هحلتتَل ٍ ًیتتتشٍطى  ختتبم وتتشدى، پتتشٍتئیي  ػتتیلَ

 لیت ثتِ دل توبم ػیلاطّبی فشآٍسی ؿذُ  پشٍتئیٌی دسشغی

َ  تدضیِ صیبد ٍ ؿتذى،   ػشیغ پشٍتئیي دس فبص اٍلیِ ػتیل

آهًَیبوی دس سٍص  یؾ یبفت. ثبلاتشیي همذاس ًیتشٍطىافضا

 ؿتبّذ ثتَد   گتشٍُ ػیلَ وشدى هشثتَط ثتِ    اص اٍل پغ

- ًیتتشٍطى  غلظتت  لیتش(. وبّؾ دس ثش هَلهیلی 45/0)

اػتتتفبدُ اص  دتتِیدسًتآهًَیتتبوی دس هغبلؼتتبت هختلفتتی 
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( ٍ 2004ّوىتبساى،   ٍ Adesoganافضٍدًی ثبوتشیبیی )

( ًـتتبى 2005ّوىتتبساى،  ٍ Alikhani) لتتیآ اػتتیذ

داسای افضٍدًی  تیوبسّبیسػذ ًظش هیاػت. ثِ ؿذُ دادُ

گیتبّی ٍ   ّتبی اص فؼبلیتت آًتضین   pHػتشیغ   ثب وبّؾ

وتبّؾ   َّاصی هوبًؼت وشدُ ٍ ثتب  ّبیهیىشٍاسگبًیؼن

ض دس ػتیلَ ػتجت   پشٍتئَلی آهیٌبػیَى ٍّبی دیفؼبلیت

، Muck) اًتذ ؿتذُ  آهًَیتبوی  وتبّؾ غلظتت ًیتتشٍطى   

1988 .)Ayoubi far  ( ّتن 2021ٍ ّوىتبساى )   ػتَ ثتب

حبضش افضایؾ هیضاى اصت آهًَیبوی سا دس ًتبیح تحمیك 

دس تضتبد  ّبی پغ اص ػیلَ وشدى گضاسؽ وشدًذ. صهبى

-ًیتتشٍطى  غلظتت  دس ثب ًتبیح هغبلؼتِ حبضتش، وتبّؾ   

ثبوتشیبیی ثیتبًگش   داسای افضٍدًی تیوبسّبیآهًَیبوی دس 

 ػیلَ هحیظ دس یىیذلاوتیاػ ّبیغلجِ خوؼیتی ثبوتشی

 .(2000، ّوىبساى ٍ Filya) ثبؿذهی

 pH  ُوتِ ثتب   ؿبخق هْن دس اسصیبثی ػیلاط ثَد

ٍ  هیذلاوتیاػت هیضاى تَلیتذ   تَاى ثِگیشی آى هیاًذاصُ

ویفیت فشآیٌذ تخویش پی ثشد. دس ثؼتیبسی اص هغبلؼتبت   

- ثبوتشی ػتذم  ٍ آلی اػتفبدُ اص افضٍدًی اػیذ دِیدسًت

 اػتتت ؿتتذُ گتتضاسؽدس ػتتیلاط رست  pHثتتش تتتأثیش 

(Higginbotham ٍ  ،1996ّوىبساى)  ِ  . دس ایتي هغبلؼت

 دسوتشدى   پغ اص ػیلَ 7 تب سٍص pHدس ػشػت وبّؾ 

 pH ثبوتشی ثبلاتش اص ثمیِ ثَد. ػلاٍُ ثش ایي داسای گشٍُ

َ  اص پغ 90 ًْبیی دس سٍص - تیوبسّتبی  دس وتشدى  ػتیل

تش ثتَد. ػلتت   پبییي ؿبّذهمبیؼِ ثب  ًی دسدافضٍ داسای

 ّبی هَلتذ اػیذ ٍ ثبوتشیِ افضٍدى هشثَط ث احتوبلاً آى

ّتب ثتب تَلیتذ آًتضین     ثبؿذ وتِ ثتبوتشی  هی هیذلاوتیاػ

هحلتَل   لی ثِ لٌذّبیػلَُ ػلَلاص ثبػ  تدضیِ دیَاس

ؿذُ اػتت.   pH تشػشیغ ًْبیت وبّؾ دس آة ؿذُ دس

-تخویش هی یظُ دس فبصٍِػیلَ ث pH تش دسوبّؾ ػشیغ

ثبػت   گیتبّی   ًذ اص عشیك غیشفؼبل وتشدى پشٍتئتبص  تَا

ًبهغلَة هبًٌتذ   ّبیهیگشٍاسگبًیؼن خلَگیشی اص سؿذ

 (.2004ٍ ّوىبساى،  Kungهخوش ؿًَذ )

ثبوتشیتبیی   دس تْیِ افضٍدًی وبسسفتِ ثِّبی ثبوتشی

 ؿتذُ  دادُدس ایي هغبلؼِ اص ًَع ّوگي ثَدًذ وِ ًـتبى  

وتشدى   ّب ػشػت اػتیذی یي دػتِ اص ثبوتشیاػت وِ ا

پشٍتئتَلیض   ٍ پبیتبًی  pHٍ ثبػ  افتت   ثبلاثشدُ سا ػیلَ

 خویتش ولؼتتشیذیَهی دس  ت سیؼته  وتبّؾ  ٍ ػیلَ دس

-ثتتِ (.Keady  ٍMurphy ،1995) ؿتتًَذػتتیلاط هتتی

  ِ تتأثیش  ؿتذت تحتت   عَسولی، چَى فشآیٌذ تدضیتِ ثت

 ّتبی ثتبوتشی  ٍ ِیتدض لبثل ّبیوشثَّیذسات دػتشػی

 pHوتِ  ثبؿتذ، صهتبًی  هی وشدى لَیػعی فشآیٌذ  غبلت

تَػظ ولؼتتشیذیب   تخویش لاوتبت ػیلَ تغییش پیذا ًىٌذ،

دضیتِ آهیٌَاػتیذّب ثتِ    ثَتیشیته ٍ ت  ثبػ  تَلیذ اػیذ

ؿتًَذ. ثتشای تْیتِ ػتیلَ،     اسصؽ هتی  هحلَلاتی وتن 

-هیىشٍاسگبًیؼن سؿذ خْت ون وشدى سیؼه ًبؿی اص

اًتشٍثبوتشیبّتتب  ٍ ولؼتتتشیذیب هثتتل لتتبسذ، هضتتش ّتتبی

َ  pHدػتیبثی ثِ یه   پبییي دس هشاحل اٍلیِ فشآیٌذ ػتیل

ّوىتتبساى،  ٍ McDonaldهْتتن اػتتت ) وتتشدى ثؼتتیبس

 احتوتبلاً افضٍدًی ثتبوتشی   دِیدسًت pHوبّؾ  (.1991

 ذوٌٌتتذُیتَلّتتبی غبلجیتتت خوؼیتتتی ثتتبوتشی لیتتثتتِ دل

دس  ثبؿتذ. وتشدى هتی   دس هشاحل اٍل ػیلَ هیذلاوتیاػ

( افضٍدًتتی 1998ّوىتتبساى ) ٍ McAllisterهغبلؼتتِ 

عتی ػتیلَ    pHهیىشٍثی ثبػ  افضایؾ ػشػت وبّؾ 

لگَهیٌَص  ٍ گشاهیٌِ هخلَطگشاهیٌِ ٍ  ّبیوشدى ػلَفِ

 فشهیتته آلتتی اػتتتفبدُ اص اػتتیذ  ایدس هغبلؼتتِ ؿتتذ.

(Naghel ٍ Brodrick، 1992 دس ػیلاط یًَدِ وبّؾ )

ؿتبّذ ثبػت     گتشٍُ سا دس همبیؼِ ثتب   pHتشی دس ثیؾ

 ؿذ.

آلتی ثتش    اػتیذ  ٍ اػتفبدُ اص افضٍدًی ثبوتشیبییتأثیش 

ِ  یهبدُ آلٍ  هبدُ خـهّضن  لبثلیت  ّتبی ٍ فشاػتٌد

وذٍ  ٍ تفبلِ یفشًگ گَخِ تخویشی ػیلاط هخلَط تفبلِ

اػتتتفبدُ اص اػتتت.  ؿتتذُ دادًُـتتبى  3 ختتذٍل دس

داسی ثتش  هؼٌتی تأثیش آلی  اػیذ ٍ ّبی ثبوتشیبیی افضٍدًی

  ، تتَدُ تفىیته  ػبهتل ، آلی ٍ هبدُ خـهّضن  لبثلیت

 ّشچٌذ، (<05/0P) ؿتًذاگبص  تَلیذ ثبصدُ هیىشٍثی ٍ

ّضن  ؿبّذ اص لبثلیت گشٍُػذدی دس همبیؼِ ثب  عَسثِ

 تفىیه ػبهل همذاس ثبلاتشیي. ثبلاتشی ثشخَسداس ثَدًذ

 هیىشٍثتی  ٍتئیيپتش  ، تَلیتذ لیتشهیلی دس گشمهیلی 57/4
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 تَلیتذ  ٍ 54/0 پشٍتئیي هیىشٍثی ثبصدُ تَلیذ ،78/119

ِ  هشثتَط  ،78/119 هیىشٍثی پشٍتئیي - داسای تیوتبس  ثت

.ثتتتتتتتتتتتتَد ثتتتتتتتتتتتتبوتشی افضٍدًتتتتتتتتتتتی 

 
 .ّبی تخویشین هبدُ خـه ٍ هبدُ آلی ٍ فشاػٌدِآلی ثش لبثلیت ّض اػتفبدُ اص افضٍدًی ثبوتشیبیی ٍ اػیذتأثیش  -3خذٍل

Table 3 - Effect of using bacterial inoculant and organic acid on digestibility dry matter, organic matter and 

fermentation characteristics 

 تیوبس 
Treatment 

لبثلیت ّضن 

   1هبدُ خـه

 Dry matter 

digestibility 

لبثلیت ّضن هبدُ 

 2آلی

Organic 

matter 
digestibillity 

ػبهل 

 3تفىیه

Parssing 

factor 

پشٍتئیي  تَلیذ

  4هیىشٍثی

 Microbial 

protien 
production 

 تَلیذ ثبصدُ

 پشٍتئیي هیىشٍثی
Microbial 

protien 

production 

efficiency 

   5ثبصدُ تَلیذ گبص

 Gaz 

production 

efficiency 

pH 

اصت 

  6آهًَیبوی

 N-

NH3 

 ؿبّذ

45.80 47.89 4.38 110.60 0.495c
 224.77 6.64a

 0.58a
 

Control 

 ثبوتشی
55.10 51.12 4.57 119.78 0.54a

 204.26 6.43ab
 0.30c

 
Bacteria 

 اػیذ
48.60 48.59 4.49 115.22 0.50bc

 212.11 6.35b
 0.57a

 
Acid 

 ثبوتشی+اػیذ

Bacterial+Acid 
52.05 49.95 4.52 117.35 0.52ab

 210.05 6.36b
 0.42b

 

SEM 5.11 4.36 0.07 10.18 0.01 10.51 0.042 0.0083 

p-value 0.80 0.80 0.35 0.81 0.04 0.59 0.038 0.0001 

 ( ػبهل تفىیه3ػبػت دس ؿشایظ آصهبیـگبّی ،  24پغ اص  یهبدُ آل( لبثلیت ّضن 2ػبػت دس ؿشایظ آصهبیـگبّی،  24پغ اص  هبدُ خـه( لبثلیت ّضن 1

 لیتش(.گشم ثش دػی( ًیتشٍطى آهًَیبوی )هیلی6لیتش (، ( تَلیذ گبص )هیلی5(، هبدُ خـهگشم ثش گشم )هیلی ذؿذُیتَلپشٍتئیي هیىشٍثی ( 4لیتش(،  هیلیگشم ثش هیلی)

SEM  اػتبًذاسد.:هیبًگیي خغبی P -value یداس یهؼٌػغ  احتوبل. 

 .(>05/0Pثبؿٌذ )داس هیداسای اختلاف هؼٌی شهـتشنیغثب حشٍف  سدیفّبی ّش هیبًگیي

1) Digestibility of dry matter after 24 hours in in-vitro, 2) Digestibility of organic matter after 24 hours in in-vitro 3) 

Parsing factor (mg.ml), 4) Microbial protein produced (mg per gram of dry matter), 5) Gas production (milli liter), 6) 

Ammonia nitrogen (mg per deci liter). 

SEM: Mean Standard Error. P-value: level of significant probability. 

The averages of each row with non-common letters have a significant difference (P<0.05). 

 

ػیلاط ثِ ووه فشآیٌذ عجیؼی تخویش ٍ اص عشیتك  

 ٍ McDonald)آیتذ  هتی  ثتِ دػتت   هیذلاوتیاػتَلیذ 

ّب ووه . ّذف اص اػتفبدُ اص افضٍدًی(1991ّوىبساى، 

ثِ ثْجَد فشآیٌذ ػیلَ وتشدى ٍ حفتظ هتَاد هغتزی آى     

افضٍدًتی  . (1991ٍ ّوىتبساى،   McDonaldثبؿتذ ) هی

تخویتش ٍ وتبّؾ   ك افتضایؾ ػتشػت   ثبوتشیبیی اص عشی

ٍ ضتتوي  ، هَختتت پبیتتذاسی ػتتیلَ گشدیتتذpH ػتتشیغ

دیگش هتَاد   وبّؾ پشٍتئَلیض، اتلاف لٌذّبی هحلَل ٍ

(. دس ایتتي Muck ،2010) دٌّتذ هغتزی سا وتبّؾ هتتی  

 گتشٍُ دس  یهبدُ آلت ٍ  هبدُ خـههغبلؼِ لبثلیت ّضن 

ِ  گشٍُداسای افضٍدًی ثبوتشیبیی دس همبیؼِ ثب  -ؿبّذ ثت

 ثتِ ًظتش  (. <05/0P)داسی ثْجتَد یبفتت   عَس غیش هؼٌی

دس اػتیذی  سػذ وِ اػتفبدُ اص افضٍدًی ثبوتشیبیی ٍ هی

تتشی سا دس ػتیلَ   همبیؼِ ثب ؿبّذ، هتَاد هغتزی ثتیؾ   

داسی سا ؿتبیذ  ، ػذم هؼٌتی حبل يیثبا حفظ وشدُ ثبؿذ.

ّتب دس ػتیلَ ًؼتجت داد.    افضٍدًتی تتأثیش  ًتَاى ثِ ػذم 

ّتب سا  افضٍدًتی تأثیشات تَاًذ هحیظ ػیلَ ًیض هی چشاوِ

ػبصد. دس ػیلاطّبی داسای افضٍدًی ػشػت افتت   هتأثش

دس همبیؼِ ثب ػتیلاطّبی فبلتذ افضٍدًتی ثتبلاتش      pHدس 

 ؿًَذ.شحلِ تثجیت ٍاسد هیتش ثِ هػشیغ احتوبلاًثَدُ ٍ 

تتشی  ّب فشكت ونتَاى گفت وِ افضٍدًیسٍ هیایي اص

-ٍ ػبیش پیًَذّب داسًتذ. لتزا هتی    الیبفثشای ّیذسٍلیض 

داؿتِ تأثیش بًی ّبی ػبختوتَاًذ ثش همذاس وشثَّیذسات

 ِ ص افضٍدًتی ثبوتشیتبیی ٍ   اػتتفبدُ ا  ایثبؿذ. دس هغبلؼت
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ًؼیل تَلیذ گبص سا افضایؾ داسی پتبعَس هؼٌیآًضیوی ثِ

ّتبی  دس ثشختی اص هغبلؼتبت ّتن تلمتی  آًتضین      دادًذ.

دس ؿتتشایظ  هیذلاوتیاػتتّتتبی فیجشٍلایتیتته ٍ ثتتبوتشی

 ) ذبثلیت ّضن ػتیلَ سا ثْجتَد ًجخـتی   آصهبیـگبّی ل

Dehghaniٍ  ،ػبهتتل تفىیتته دس   (.2012ّوىتتبساى

حمیمت هجیي ًؼجت تدضیِ ٍالؼی ػَثؼتتشا ثتِ حدتن    

 48یتب   24دس دٍسُ صهبًی اًىَثبػتیَى )  ذؿذُیتَلگبص 

-ثْتشُ ( ٍ ؿبخلتی اص  Oliviera ،1998ػبػت( ثَدُ )

-ػٌتض تَدُ هیىشٍثی دس ؿشایظ آصهبیـگبّی هتی  ٍسی

(. دس ایتي هغبلؼتِ   1997 ٍ ّوىبساى، Blummelثبؿذ )

ىیته ثتبلاتشی   اص ػبهل تف ثبوتشیداسای افضٍدًی  گشٍُ

تتتشی ٍاسد ػتتبختبس ثتیؾ  یهتبدُ آلتت ثشختَسداس ثتتَد ٍ  

-یذ تَدُ هیىشٍثی ؿذُ وِ ختَد ًـتبى  هیىشٍثی ٍ تَل

 ثبؿذ.هیىشٍثی هیدٌّذُ ثبلا ثَدى ثبصدُ ػٌتض 

 

 گیری کلی نتیجه

هتبدُ  اص ًظش تشویجبت ؿیویبیی ثبلاتشیي ، یعَسول ثِ     

 تیت ثتِ تشت اػتیذ )  + اػیذ ٍ ثتبوتشی  تیوبسدس  خـه

اػیذ  تیوبس(، ثبلاتشیي پشٍتئیي خبم دس 91/23ٍ  38/24

(، 30/16ٍ  55/16 تیتت ثتتِ تشتثتتبوتشی ) + ٍ اػتتیذ

 تیوتبس ثبلاتشیي الیبف ًبهحلَل دس ؿتَیٌذُ اػتیذی دس   

تشیي اصت آهًَیتبوی دس  ، پبییي(70/45ثبوتشی ) + اػیذ

( 21/0ٍ  20/0 تیثِ تشتثبوتشی ) + اػیذ ٍ اػیذ تیوبس

ثتبوتشی   + ثتبوتشی ٍ اػتیذ   تیوبسدس  pHتشیي پبییي ٍ

-ایي تبًیًْبٍ هـبّذُ گشدیذ  (90/3ٍ  85/3 تیثِ تشت)

 + اػتیذ  تیوتبس  هخلَكبًّبی حبٍی افضٍدًی تیوبسوِ 

ؿتشایظ ثْتتشی داؿتت.     ّبتیوبسثبوتشی ًؼجت ثِ ػبیش 

اػتتفبدُ   ولی ثب تَخِ ثِ ًتبیح ولی ایي پظٍّؾ،عَسثِ

تتأثیش  ؿبّذ  گشٍُّبی هختلف دس همبیؼِ ثب اص افضٍدًی

ای ػیلاط هخلَط تفبلتِ   ثش اسصؽ تغزیِ یا هلاحظِ لبثل

 ثتب  ٍ ٍ ضتبیؼبت وتذٍ آخیلتی ًذاؿتتٌذ     یفشًگ گَخِ

ؿتَد تفبلتِ   تَكتیِ هتی   ّتب افضٍدًتی تَخِ ثتِ ّضیٌتِ   

 ِ ٍ   ٍ یفشًگت  گَخت آخیلتی ثتذٍى افتضٍدى     ثمبیتبی وتذ

ّشگًَتتتتتتِ افضٍدًتتتتتتی هلتتتتتتشف گتتتتتتشدد.   
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