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Introduction: The nutritional value of many lignocellulosic food 

materials can be improved by deligninating with physical, chemical 

and biological methods. Biological, chemical and physical methods 

are used to process agricultural by-products. In chemical processing, 

the use of acids, oxidative agents and alkalis are included, which 

alkalis are more accepted by animals in the animal husbandry 

industry. Biological processing is a new method that is done using 

enzymes and fungi. In the case of biological method, low-quality 

wood materials are processed by different species of fungi that have 

lignin-decomposing enzymes. Biological processing is an effort to 

use less chemicals and consume less energy compared to chemical 

and physical methods. Quinoa plant is a plant with good resistance 

to unfavorable environmental conditions, which has high tolerance 

against biotic and abiotic stresses. The cultivated area of the country 

is about 18.8 million hectares, and on the other hand, about a third 

of these lands are susceptible to cultivation due to poor quality soil 

and inappropriate water distribution, including salinity and drought. 

In areas with dry and salty conditions, using plants resistant to these 

conditions is a suitable way to deal with these conditions. So, a 

study was carried out to investigate the effect of different treatment 

methods (chemical and biological) on chemical composition, gas 

production parameters and digestibility of quinoa straw in a 

completely randomized design. 

 

Materials and methods: The following treatments were: 1) 

untreated quinoa straw (control) (CON), 2) CON processed with 

hydrogen peroxide, 3) CON processed with sodium hydroxide, 4) 

CON inoculated and fermented with Bacillus Subtilis and 5) CON 

inoculated and fermented with Aspergillus Niger. Prior to hydrogen 

peroxide treatment (132 mL of 35% H2O2), samples were pretreated 

with sodium hydroxide (NaOH, 80 g/kg DM) to attain and maintain 

a pH of 11.5. For biological processing, activation of lyophilized 

vials and preparation of starter cultures of bacteria and fungi were 

done in MRS-broth at 37°C and PDA at 25°C, respectively. After 

that, one liter of the combination of distilled water and starter 

culture (containing at least 105 colony forming units per milliliter of 
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bacteria or fungi) was added to each kilogram of quinoa 

straw.Treated samples were then placed into plastic bags, tied up 

and stored under anaerobic conditions. Prior to analysis, bags were 

opened and air dried. Chemical composition of the samples was 

determined using the standard methods of AOAC. Ruminal 

degradability trial was carried out using the nylon bag technique. 

Gas production test was used to estimate gas production parameters. 

In vitro digestibility of the samples was determined through the 

batch culture method. 

 

Results: The results showed that there was a significant difference 

between treatments in terms of chemical composition (dry matter, 

ash, organic matter and crude protein) (P<0.05). In this respect, the 

highest amount of dry matter was in the control treatment and the 

lowest in the hydrogen peroxide treatment. Among the chemical 

treatments, the treatments with sodium hydroxide had the highest 

and the treatments with hydrogen peroxide had the lowest values of 

Crude Ash. Different treatment methods had significant effect on 

gas production potential and rate (P<0.05). Treatments with control 

and fungi had the highest and sodium hydroxide treatment had the 

lowest gas production potential. Treatment with sodium hydroxide 

and hydrogen peroxide significantly increased dry matter and 

organic matter digestibility (P<0.05). In general, the bacteria had the 

lowest digestibility, partitioning factor, and microbial protein 

production. 

 

Conclusions: Overall, the results of this study showed that 

treatment with sodium hydroxide and hydrogen peroxide had a 

greater effect on improving the nutritional value of quinoa straw. 
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 َای کلیذی: ياصٌ

 ؽـٍلىیّ ؽیپفاَى

 ٌیویبیی تفَیت

 ییبیویٌ آٍـی‌ؾول

 ٌَایَ َبُ

ِ  نیفآٍـی  تَاًیؽ ثیب  هیی  لیگٌَولَلكی غَـاَی هَاؼ اق ثىیبـی قؿایی اـقيسابقٍ ي َذف:   ثی

 اویؽّب، اق اوتهبؼُ ٌیویبیی آٍـیؾول ؼـ. یبیؽ ثْجَؼ ثیَلَلیُی ٍ ٌیویبیی نیكیُی، ّبیـٍي

 پیؿیفي  هیَـؼ  ثیٍتف یپفٍـ ؼام ٌِؿت ؼـ يلیبّب َِ ٌَؼهی ٌبهل ـا يلیبّب ٍ اَىیؽاتیَ ؾَاهل

 ٍ ّیب آًیكین  اق اوتهبؼُ ثب َِ اوت خؽیؽی ـٍي ثیَلَلیُی آٍـیؾول. گیفًؽهی يفاـ ضیَاًبت

 هػتلم ّبیگًَِ تَوط پبییي َیهیت ثب الیبنی هَاؼ ثیَلَلیُی، ـٍي ؼـ. ٌَؼهی اًدبم ّبيبـذ

 ثیَلَلیُی آٍـیؾول. ًٌَؽهی آٍـیؾول ّىتٌؽ، لیگٌیي ٌٌَؽُِ یتدك ّبیآًكین ؼاـای َِ يبـذ

ِ  ؼـ َوتیف  اًیفلی  هّیفل  ٍ ٌیویبیی هَاؼ اق َوتف اوتهبؼُ ثفای تلاٌی  ّیبی ـٍي ثیب  هًبیىی

 هطیطیی  ًبهىیبؾؽ  ٌفایط ثفاثف ؼـ غَة هًبٍهت ثب گیبّی َیٌَا گیبُ. اوت نیكیُی ٍ ٌیویبیی

 ـ ٍَیت  قییف  ویطص . ؼاـؼ قیفقیىیتی  ٍ قیىتی ّبیتًٌ ثفاثف ؼـ ثبلایی تطول َِ اوت  ٍَیَ

ِ  اـاضیی  اییي  وَم یٍ ضؽٍؼ ؼیگف وَی اق ٍ اوت ُّتبـ هیلیَى 8/18 ضؽٍؼ ٌ  ؼلییل  ثی  غیب

ٍ  ٍ ٌیَـی  اقخولِ آة ًبهٌبوت تَقیؽ ٍ ًبهفقَة لیؿا،  . ّىیتٌؽ  ٍَیت  هىیتؿؽ  یویبل  غٍی

اَىییؽ ّییؽـٍلى ٍ   آٍـی ٌیویبیی )پیف  ّبی هػتلم ؾول ـٍي تأثیفثفـوی  هٌػَـ ثِای  هطبلؿِ

( ثیف  ًیبیدف  آویرفلیلَن  ٍ يبـذ ثبویلَن وبثتیلیهوؽین( ٍ ثیَلَلیُی )ثبَتفی ّیؽـٍَىیؽ 

ی تَلیؽ گبق ٍ يبثلیت ّضن َیبُ َیٌیَا ؼـ   ّب نفاوٌدِای، پؿیفی ٌُوجِتفَیت ٌیویبیی، تدكیِ

 تّبؼنی اًدبم ٌؽ. َبهلاًيبلت طفش 

 

 2-5ؼـ هدبٍـت ّیَا غٍیٍ ٌیؽ ٍ ثیِ اثؿیبؼ       ٌؽُِ یتّْبی َبُ َیٌَا  ًوًََِا: ي ريش مًاد

َیلیَیی ثیفای اؾویبی تیوبـّیبی هػتلیم ًگْیؽاـی ٌیؽًؽ.         3ّیبی   هتف غفؼ ٍ ؼـ َیىِ وبًتی

آٍـی َیٌَا ؾول( َبُ 2انكٍؼًی )ٌبّؽ(،  گًَِ ریَّیٌَا ثؽٍى ( َبُ 1تیوبـّبی آقهبیٍی ٌبهل: 

َیٌَا ؾول( َبُ 4آٍـی ٌؽُ ثب ّیؽـٍَىیؽ وؽین، َیٌَا ؾول( َبُ 3ٌؽُ ثب پفاَىیؽ ّیؽـٍلى، 

آویرفلیلَن  آٍـی ٌؽُ ثیب يیبـذ   َیٌَا ؾول( َبُ 5ٍ  ثبویلَن وبثتیلیهآٍـی ٌؽُ ثب ثبَتفی 
 ؼـ هیبؼُ  ایي اق گفم 50 وؽین، ّیؽـٍَىیؽ ثًبیبی َبُ َیٌَا ثب یآٍـ ؾول هٌػَـ ثِ. ثَؼًؽ، ًبیدف

 هػلیَ   اییي  .ٌیؽ  اورفی ثًبیب غٍٍ هبؼُ َیلَگفم یٍ ـٍی ثف ٌٍؽُ  ضل هًطف آة لیتف یٍ

ِ  لایِ 2 پلاوتیُی ّبی َیىِ ؼـٍى وره. ٌؽ قؼُ ّن یغَث ثِ ِ  ٍ ٌیؽُ  ـیػتی  نٍیفؼُ  یغیَث  ثی
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 تیوبـ پیً وؽین ّیؽـٍَىیؽ ثب ثًبیب ّبی ًوًَِ اثتؽا ّیؽـٍلى، پفاَىیؽ آٍـی ثبؼـ ؾول .گفؼیؽ

 هطلیَی  ایي وره. ٌؽ ضل آة لیتف 5/0 ؼـ وؽین ّیؽـٍَىیؽ گفم 80 َِ َِـت ثؽیي. ٌؽًؽ

 132 ثؿیؽ،  ویبؾت  نیًی . ٌیؽ  اضبنِ غفؼٌؽُ ثًبیبی اق َیلَگفم 2 ـٍی ٍ انكٍؼُ آة لیتف 4 ثِ

 اضبنِ هػلَ  ایي ثِ ٍ ٌؽُ ضل آة لیتفًین ؼـ ؼـِؽ 35 غلََ ؼـخِ ثب اَىیمًِ آة لیتف هیلی

ِ  2 پلاویتیُی  ّیبی  َیىِ ؼـٍى ثًبیب. ٌؽ قؼُغَثی ّن  ثِ هػلَ  ایي. ٌؽ ِ  لایی  ٍ ٌیؽُ  ـیػتی

. ٌیؽًؽ  ًگْؽاـی َّاقی ثی ٌفایط ؼـ ـٍق 18 هؽت ثِ  ّب َیىِ. ٌؽًؽ ٍَیَم ٍ نٍفؼُ غَثی ثِ

ّبی لیَنیلیكُ ٍ تْیِ ٍَت آقبقگف اق ثبَتفی ٍ وبقی ٍیبینؿبیآٍـی ثیَلَلیُی، ؾول هٌػَـ ثِ

 ّبی ؼـ هطیط تیتفتثِ يبـذ  
MRS- broth  گفاؼ یوبًتؼـخِ  37ؼـ ؼهبی ٍPDA   25ؼـ ؼهبی 

، یٍ لیتف اق تفَیت آة هًطف َبُ َیٌَااًدبم ٌؽ. په اق آى ثِ ّف َیلَگفم اق  گفاؼ یوبًتؼـخِ 

اضیبنِ   (ثیبَتفی ییب يیبـذ    لیتیف ٍاضؽ تٍُیل َلٌی ؼـ هیلی 015 ٍ ٍَت آقبقگف )ضبٍی ضؽايل

 گیفاؼ  یویبًت ؼـخیِ   25ـٍق ؼـ ؼهیبی   21هػلَ  ضبِل ؼـ ًبیلَى پلاوتیُی ثِ هیؽت   ٌؽًؽ.

ٍ  َّا هؿفْ ؼـ ٍ ثبقٌؽُ ّب َیىِ هؽت، يیاقا په خْت نفآیٌؽ تػویف ًگْؽاـی ٌؽًؽ.  غٍی

ّبی اوتبًؽاـؼ تؿییي ٌیؽ.   ّب ثب اوتهبؼُ اق ـٍي آٍـی، تفَیت ٌیویبیی ًوًَِ ٌؽًؽ. په اق ؾول

ّبی ًبیلًَی اًدبم ٌؽ. آقهَى تَلیؽ گیبق ثیفای   ثب اوتهبؼُ اق تٌُیٍ َیىِپؿیفی آقهبیً تدكیِ

ّب ثیب اویتهبؼُ اق ـٍي    تٌی ًوًَِ ی تَلیؽ گبق اوتهبؼُ ٌؽ. يبثلیت ّضن ثفٍىّب نفاوٌدِثفآٍـؼ 

 ٍَت ثىتِ اًدبم ٌؽ.

 

تفَیت ٌیویبیی )هبؼُ غٍیٍ،   ًػف اقآٍـی ٌؽُ  ًتبیح ًٍبى ؼاؼ َِ ثیي تیوبـّبی ؾولَا: یافتٍ

(. ثبلاتفیي هًیؽاـ  P<05/0ؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت ) غبَىتف، هبؼُ آلی ٍ پفٍتئیي غبم( اغتلال هؿٌی

تفیي هًؽاـ هفثَ  ثِ پفاَىیؽ ّیؽـٍلى ثَؼ. ؼـ ثییي   هبؼُ غٍٍ هفثَ  ثِ تیوبـ ٌبّؽ ٍ پبییي

ٍ  آٍـی ٌؽُ ٌیویبیی، تیوبـّبی ؾول تیوبـّبی ؾول َىییؽ ویؽین ثیبلاتف ٍ    آٍـی ٌؽُ ثیب ّیؽـ

تیفی هًیؽاـ غبَىیتف غیبم ـا ؼاٌیتٌؽ.       آٍـی ٌؽُ ثب پفاَىییؽ ّییؽـٍلى پیبییي    تیوبـّبی ؾول

(. P<05/0ؼاـی ثف پتبًىیل ٍ ًفظ تَلیؽ گیبق ؼاٌیتٌؽ )   هؿٌی تأثیفآٍـی  ّبی هػتلم ؾول ـٍي

تیفیي   یيآٍـی ٌؽُ ثب يبـذ ثبلاتفیي ٍ تیویبـ ّیؽـٍَىییؽ ویؽین پیبی     تیوبـ ٌبّؽ ٍ تیوبـ ؾول

ِ آٍـی ثب ّیؽـٍَىییؽ ویؽین ٍ پفاَىییؽ ّییؽـٍلى      پتبًىیل تَلیؽ گبق ـا ؼاٌتٌؽ. ؾول  ـ ثی  طیَ

آٍـی  (. تیویبـ ؾویل  P<05/0ؼاـی يبثلیت ّضن هبؼُ غٍٍ ٍ هبؼُ آلی ـا انكایً ؼاؼًؽ ) هؿٌی

تفیي يبثلیت ّضن، ؾبهیل تهُییٍ ٍ تَلییؽ پیفٍتئیي هیُفٍثیی ـا ؼاٌیت        ٌؽُ ثب ثبَتفی پبییي

(05/0>P.) 
 

آٍـی ثب ّیؽـٍَىیؽ وؽین  َلی، ًتبیح ضبِل اق ایي هطبلؿِ ًٍبى ؼاؼ َِ ؾولطَـ ثِگیفی: ًتیدِ

 ای َبُ َیٌَا ؼاٌتٌؽ. ٍ پفاَىیؽ ّیؽـٍلى تأثیف ثیٍتفی ؼـ ثْجَؼ اـقي تكؿیِ

 

لیٍ ث ییبیویٌ آٍـی‌ؾول ّبی‌ـٍي فیتأث(. 1403. )ل، پَـ یهىلو .،ل ،یيٌجف.، ج ََّىبـ، بتیث .،ؼ ،قاؼُ یًً استىاد:  ،ییبیویٌی  تیی ثیف تفَ  یُیلََ

لَ یّب نفاوٌدِ ،ای‌ٌُوجِ یفپؿیِ‌یتدك اَیَبُ َ تٌی‌ّضن ثفٍى تیگبق ٍ يبثل ؽیت اَـٌٌَؽگبى. ٌ  .119-142(، 1)12، پمًٍّ ؼـ ًٍػ
 

                                                      DOI: 10.22069/ejrr.2023.21748.1916  

                   ًَیىٌؽگبى. ©ًبٌف: ؼاًٍگبُ ؾلَم ٍَبٍـقی ٍ هٌبثؽ طجیؿی گفگبى                                
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 مقذمه

خوؿیت ؼـ ٍََـ، ًییبق   ـٍقانكٍىثب تَخِ ثِ ـٌؽ  

ثِ انكایً تَلیؽ هطَّلات ٍَیبٍـقی اهیفی ثیؽیْی    

اوت. ّوسٌیي ثِ ؼلیل هطؽٍؼیت هٌبثؽ آثی ثب َیهییت  

ؼـ ٍََـ ٍ ثب تَخِ ثِ ایٌُیِ ثػیً ؾویؽُ هىیبضت     

ِ یًايلیوی خكء هٌبطى غٍیٍ ٍ   اقًػفایفاى  ٍ  وی  غٍی

ّیبی ٌیَـ ٍ   گفؼؼ، اهُبى اویتهبؼُ اق آة هطىَة هی

 اوییت يفاـگفنتییِ هَـؼتَخییِ ًیاقپییً یثییًبهتؿییبـل 

(Jamali ٍ ،2016 ّوُبـاى .) ویَم ٍ یاق طفنی ضؽٍؼ 

 لیؼل ثِهیلیَى ُّتبـ اـاضی قیف ٍَت ٍََـ  8/18اق 

ٌَـی ٍ  اقخولِغبٌ ًبهفقَة ٍ ًبهٌبوت ثَؼى آة 

ٌیفایطی  ثبٌؽ. لیؿا ؼـ زٌییي   ًوی ٍَت يبثل ،غٍُی

اّی هٌبوت، خْیت  ـ ؾٌَاى ثِاوتهبؼُ اق گیبّبى هًبٍم 

. َیٌَا گیبّی ثب هًبٍهت ثبٌؽهی ٍضؿیتهًبثلِ ثب ایي 

ًبهٌبوت هطیطی اوت َِ ؼـ هًبثیل   هٌبوت ثِ ٌفایط

ّیب، ضٍیفات ٍ   ّیب، ثیبَتفی  يیبـذ )ّبی قیىیتی  تًٌ

، ٌَـی، ؼهیبی ثیبلا   آثی،َن) قیىتی ٍ قیف( ّبٍیفٍن

ٍ  Ramezanpour) ؼاـؼ قییبؼی تطول  (ٍ ًَـ غٍُی

 .(2013ّوُبـاى، 

 اق Chenopodium Quinoa Wildؾلوی ًبم ثب َیٌَا 

 غیییبًَاؼُ قییییف ٍ Amaranthaceae غیییبًَاؼُ

Chenopodiaceae ؼاـای اغتییبـی،  ىتیٌَـ ق گیبّی 

 ٍ Hosseini)اوت  پفٍتئیي اق وفٌبـ غَـاَی ّبی ؼاًِ

 گیبُ ثَهی هٌطًِ آًؽ ؼـ ثَلیَیایي  (.2020، ّوُبـاى

ـیك ّىتٌؽ. ایي  ّبی آى گفؼ ٍثبٌؽ َِ ؼاًِیلی هیٌٍ 

ّیبی َیٌیَا ؼـ   اوت. ؼاًِ بىیغفٍو تبجگیبُ اق غبًَاؼُ 

ثی ثٌیبم ثیفًح ایٌُیب هؿیفٍل     ٍََـّبی آهفیُبی خٌَ

ٌیَؼ  ع ٌیؽُ ٍ هّیفل هیی   جهبًٌیؽ ثیفًح طی    اوت ٍ

(FAO ،2011.) 

 ـ ثَِیٌَا ؼـ ایفاى گیبُ خؽیؽی   ـٍؼ َیِ  هیی  ٌیوب

ّیبی  ايلیناهُبى ٍَت ایي هطَّی ٍ وبقگبـی آى ثب 

ؼـ زٌییؽ وییبی اغیییف   هػتلییم خكفانیییبیی ایییفاى   

تَلیؽ هطَّی هٌبوت  ٍ اوت يفاـگفنتِ هَـؼپمًٍّ

ؼـ َییفج، غَقوییتبى، ثلَزىییتبى، خیفنییت ٍ ٌَْییَج 

َیٌیَا ثیب   . (Sepahvand ،2013و  Taosi) گكاـي ٌیؽ 

ایي گیبُ ثیِ   .ثبٌؽّبی ٍَبٍـقی وبقگبـ هیّوِ قهیي

ّیب ٍ  ٌیَـی، ثیویبـی  قؼگیی(،  ، وفهب )یعیوبل غٍٍ

ٍ ّوُیبـاى،   Jacobsen) اویت هًیبٍم  ثىییبـ  ّیب  آنت

اهُیبى ٍَیت آى ؼـ    ،ّبّویي ٍیمگی لیؼل ثِ(. 2003

ـقین ایٌُیِ اییي    ؾلیی  ٍخَؼ ؼاـؼ. ثبقؼُ َنّبی قهیي

 ،ٌیَؼ ؼاًیِ ٍَیت هیی    ثفؼاٌیت هٌػیَـ  ثِؾوَهبً گیبُ 

 ٍ Tan) ثبٌیؽ ؾلَنِ ًیك ضبئك اّویت هی تَلیؽ اقلطبظ

Yondem، 2013) ؼـِؽ  28 تب 26. ؾلَنِ َیٌَا ؼاـای

ٍ  ثبٌؽ ؼـِؽ پفٍتئیي غبم هی 22 تب 13ٍ  هبؼُ غٍٍ

ؼـِیؽ   69 تیب  63ثییي  هیبؼُ غٍیٍ آى    ّضن يبثلیت

 (.Van Schooten ٍPinxterhuis ،2003) اویت هتكییف  

هًؽاـ تَلیؽ ؾلَنِ غٍٍ َیٌَا ثییً اق   ،ایؼـ هطبلؿِ

، Sepahvandو  Taosiتي ؼـ ُّتیبـ گیكاـي ٌیؽ )    5

هبًؽُ ضبِل اق ثفؼاٌت گیبُ َیٌیَا ٌیبهل   په (.2013

 ِ  León)ثبٌیؽ  ّیبی ٌُىیتِ ٍ ... هیی   وبيِ، ثفِ، ؼاًی

Hancco ،2003.) 

هطَّلات نفؾی قـاؾی ؼاـای هَاؼ لیگٌَولَلكی  

-ضبٍی هٌبثؿی اق اًفلی ثب ّیؽـٍَفثي َِ اوتثبلایی 

-ٍیتبهیيّبی نفاٍاى ٍ هًبؼیف اًؽَی اق هَاؼ هؿؽًی ٍ 

نفؾی قـاؾیت   ّب ثِ ؾٌَاى هطَّلاتثبٌٌؽ. َبُّب هی

ضجَثیبت، هْوتیفیي تفَیجیبت لیگٌَویلَلكی     ٍ  قلات

غَـاَی قیفهؿوَی ؼـ خییفُ   َِ ؼـ ؼوتِ هَاؼ ّىتٌؽ

(. 2012 ٍ ّوُیبـاى،  Yangّب يیفاـ ؼاـًیؽ )  قؿایی ؼام

 غَِّیبت ثبـق ایي ثًبییبی قـاؾیی، يبثلییت    اقخولِ

ای ثٌبثفایي ثْجَؼ اـقي تكؿیِ؛ ثبٌؽهی ّب آى َنّضن 

تیَاى  ثبٌؽ. ثؽیي هٌػیَـ هیی  ّب ضفٍـی هیایي ؾلَنِ

-لیگٌیي ـا ثب هَاؼایي گًَِ ثىیبـی اق  ایاـقي تكؿیِ

ّبی نیكیُیی، ٌییویبیی ٍ ثیَلیَلیُی    قؼایی ثِ ـٍي

 اویییؽّب، اق ٌیییویبیی یآٍـ ؾوییل ؼـثْجییَؼ ثػٍیییؽ. 

ِ  ٌَؼهی اوتهبؼُ يلیبّب ٍ اَىیؽاتیَ ؾَاهل  هییبى  ؼـ َی

آٍـی ؾویل  .ثبٌیؽ هیی  تفهتؽاٍی يلیبّب اق اوتهبؼُ ّب آى
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-ثیَلَلیُی ـٍي خؽیؽی اوت َِ ثب اوتهبؼُ اق آًكین

ٌَؼ. ؼـ ـٍي ثیَلَلیُی هیَاؼ  ّب اًدبم هیّب ٍ يبـذ

ّبی هػتلیم يیبـذ   َیهیت پبییي تَوط گًَِ غٍجی ثب

-لیگٌیي ّىتٌؽ، ؾویل  ٌٌَؽُِ یتدكّبی َِ ؼاـای آًكین

آٍـی ثیَلیَلیُی هیَاؼ غٍیجی    ٌیَؼ. ؾویل  آٍـی هی

تلاٌی ؼـ خْیت اویتهبؼُ َوتیف اق هیَاؼ ٌییویبیی ٍ      

ّیبی ٌییویبیی   هّفل َوتف اًفلی ؼـ هًبیىِ ثب ـٍي

(. ؼـ ییٍ پیمًٍّ ثیب    Leng، 1991ٍ نیكیُی اویت ) 

قؼایی هَاؼ غٍیجی )ثیِ ٍییمُ َییبُ( ثییِ ـٍي   لیگٌیي

-ثیَلَلیُی ًٍبى ؼاؼُ ٌؽ َییِ ـٍي ّبی ٌیویبیی ٍ 

ّبی ٌیویبیی ؾوؽتبً ثبؾث اق ثییي ـنیتي لیگٌییي هیی    

ّبی ثیَلیَلیُی، ؾیلاٍُ ثیف ایٌُیِ     اهب ؼـ ـٍي؛ ًٌَؽ

تػفیت لیگٌییي ثیِ هفاتیت ثیٍیتف اوییت، َیهییت ٍ   

 Hansیبثیؽ ) ای هطَّی ًیك انكایً هیی اـقي تكؿیِ

Joachim ،َخییِ، ثییب تضییبی يیثییبا (.1992 ٍ ّوُییبـاى 

هطبلؿیبت قییبؼی    ضبی تبثٍَِت ایي گیبُ، خؽیؽ ثَؼى 

ّبی خبًجی ای نفآٍـؼُؼـ غََّ تؿییي اـقي تكؿیِ

ّؽل اق َِـت ًگفنتِ اوت. لؿا،  َیٌَا ٍ یب ثْجَؼ آى

ّبی ِ، تؿییي تفَیت ٌیویبیی، نفاوٌدِؿاًدبم ایي هطبل

-تٌیی َیبُ َیٌیَا ؾویل    تَلیؽ گبق ٍ يبثلیت ّضن ثفٍى

آٍـی ٌؽُ ثب تیوبـّبی ٌییویبیی ٍ  ؾولآٍـی ًٍؽُ ٍ 

 ثیَلَلیُی ثَؼ.

 

 ها مواد و روش

َیٌیَا اق  َیبُ  : آيری ي تعییه تزکیب  یبیمیایی  عمل

ٍ ثییِ ی آٍـهییكاـؼ اطییفال ٌْفوییتبى آٌییػبًِ خوییؽ

َیبٍٍن اًتًیبی ؼاؼُ   ؼام ؼاًٍگبُ گٌجؽ آقهبیٍگبُ تكؿیِ

ٌؽُ ؼـ هدبٍـت ّیَا غٍیٍ    ّبی َبُ تْیِ . ًوًٌَِؽ

تیوبـّیبی  هتف غیفؼ ٌیؽًؽ.    وبًتی 2-5ٌؽ ٍ ثِ اثؿبؼ 

ثؽٍى انكٍؼًیی )ٌیبّؽ(،   َیٌَا َبُ ( 1 :آقهبیٍی ٌبهل

ّیؽـٍَىییؽ   ٌبّؽ+( 3، پفاَىیؽ ّیؽـٍلى ٌبّؽ+( 2

( 5 ٍ ویبثتیلیه  ثبوییلَن ثیبَتفی  ٌیبّؽ+  (، 4، وؽین

آٍـی ثب  ؾول هٌػَـ ثِثَؼًؽ.  ،آورفلیلَنيبـذ ٌبّؽ+ 

گفم اق ایي هیبؼُ ؼـ ییٍ لیتیف     50ّیؽـٍَىیؽ وؽین، 

آة هًطف ضل ٌؽ ٍ ـٍی یٍ َیلیَگفم هیبؼُ غٍیٍ    

وبؾت ؼـ  72 ثِ هؽتَبُ اورفی ٌؽ. هػلَ  ضبِل 

ّبی پلاوتیُی ٍ ؼـ ٌفایط اتبو ًگْیؽاـی ٌیؽ.    َیىِ

ّب ؼـ هؿفْ ّیَا   ّب ثبق ٍ ًوًَِ هؽت، َیىِ يیاقا په

 هٌػیییَـ ثیییِ(. Chaudhry، 2000غٍیییٍ ٌیییؽًؽ ) 

ثیب   َیٌیَا آٍـی ثب پفاَىییؽ ّییؽـٍلى، اثتیؽا َیبُ      ؾول

گفم ؼـ َیلَگفم( پییً تیویبـ    80ّیؽـٍَىیؽ وؽین )

لیتف پفاَىیؽ ّییؽـٍلى   هیلی 132ًین وبؾت ثؿؽ،  ٌؽ.

ِ ٌیؽ  ؼـِؽ ثِ ایي هػلَ  اضبن 35ثب ؼـخِ غلََ 

ّبی تیوبـ ٌؽُ ثب پفاَىیؽ ّیؽـٍلى ثلانبِلِ ؼـ  ًوًَِ

ـٍق ؼـ  18ّبی ًبیلًَی يفاـ ؼاؼُ ٌؽ ٍ ثِ هیؽت   َیىِ

ٍ ّوُیبـاى،   Ghiasvandٌفایط اتیبو وییلَ ٌیؽًؽ )   

2011.) 

 ثبوییلَن باکتری   ، یُیژثیَلَ آٍـی ؾول هٌػَـ  ثِ 

 ًییبیدف آوییریفٍلیلَنو قاکچ     PTCC-1156ویبثتیلیه 

PTCC-5010   ّیبی لئیَنیلیكُ اق هفَیك    ثِ ٌیُل ٍییبی

ّیبی ؾلویی   َلُىیَى يبـذ ٍ ثبَتفی وبقهبى پمًٍّ

ّبی لیَنیلیكُ وبقی ٍیبیٍ ٌِؿتی ایفاى تْیِ ٌؽ. نؿبی

  ِ تفتییت ؼـ  ٍ تْیِ ٍَت آقبقگف اق ثبَتفی ٍ يیبـذ ثی

0ّبی هطیط
MRS- broth   سلساوس  دچجا    73دچ دمک 

اًدیبم ٌیؽ.    گیفاؼ  یویبًت ؼـخیِ   25ؼـ ؼهبی  2PDAو

 ـٍی اویتفیل  ٌیفایط  ؼـ ،ٌیؽُ ِ یی تْ يیبـذ  ّبی ًًَِو

-ؼَىتفٍق -یٌیقه تیو ٍَت هطیط ضبٍی ّبی پلیت

، َبُ َیٌَاثِ ّف َیلَگفم اق  اقآى په. ٌؽًؽ تُثیف آگبـ

یٍ لیتف اق تفَیت آة هًطف ٍ ٍَت آقبقگف )ضیبٍی  

ثبَتفی ییب   لیتفٍاضؽ تٍُیل َلٌی ؼـ هیلی 105ضؽايل 

اضییبنِ ٌییؽًؽ. هػلییَ  ضبِییل ؼـ ًییبیلَى   ( يییبـذ

ؼـخییِ  25ـٍق ؼـ ؼهییبی  21پلاوییتیُی ثییِ هییؽت  

. خْییت نفآیٌییؽ تػویییف ًگْییؽاـی ٌییؽًؽ  ولىیییَن

 خْت ٍ ٌؽًؽ غٍٍ َّا هؿفْ ؼـ ّب ًوًَِ اقآى په

                                                           
 

1 Modified Rogosa broth 
2 Potato Dextrose Agar 
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ِ  ّبی  نفاوٌدِ گیفی  اًؽاقُ  ـ هَـؼاویتهبؼُ  ای تكؿیی  يیفا

 (.2011 ٍ ّوُبـاى، Sharari) گفنتٌؽ

آٍـی، ؼـة قهبى هؿییي ؾویل   ثؿؽ اق ورفی ٌؽى 

هػلیَ  ٌیؽًؽ. ویره اق     ثبّنّب  ثبق ٍ ًوًَِ ّبًوًَِ

وطَش ثبلایی، هییبًی ٍ پیبییٌی ّیف هیبؼُ وییلَ ٌیؽُ       

گفم اق ّف ًوًَیِ خْیت    100ثفؼاـی ٌؽ. هًؽاـ  ًوًَِ

ؼـخیِ   65تؿییي ؼـِؽ هیبؼُ غٍیٍ ؼـ آٍى )ؼهیبی    

ٍ  Kungوبؾت يفاـ ؼاؼُ ٌؽ ) 48 ثِ هؽت( ولىیَن

تْیِ هػلیَطی یٌَُاغیت،    هٌػَـ ثِ(. 2004ّوُبـاى، 

ثیب اویتهبؼُ اق آوییبة ثیب      َفؼى غٍٍّب په اق  ًوًَِ

ٍ  Menkeهتییف آویییبة ٌییؽًؽ )  تییَـی یییٍ هیلییی 
Staingass ،1988 تفَیجییبت ٌیییویبیی ٌییبهل هًییؽاـ .)

هبؼُ غٍٍ، پفٍتئیي غیبم، هیبؼُ آلیی ٍ غبَىیتف ثیِ      

(، الیییبل ًییبهطلَی ؼـ ٌییَیٌؽُ  2005) AOACـٍي 

غٌثی ٍ الیبل ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ اویؽی طجیى ـٍي  

Van Soest (1994.تؿییي ٌؽًؽ ) 

-اًیؽاقُ  :مًاد معذوی ي تزکیبات فىبًیی گیزی اوذاسٌ

نتَهتف ٍ َلىین ٍ نیگبُ نلتپتبوین ثب ؼو ٍ گیفی وؽین

نىیییهف ثیییب اویییتهبؼُ اق ؼویییتگبُ اویییرُتَنتَهتفی   

(Biochrom Libera- S22) ٌُیییؽ یگییییفاًیییؽاق  

(Ali Ehaiai  ٍBehbahanizadeh ،1999).  ثییییفای

گیفی نلاًٍٍَئییؽ َیل ثیب اویتهبؼُ اق آلَهیٌییَم      اًؽاقُ

ؼـِیؽ   80گفم ََـویتیي ثیب اتیبًَی    هیلی 10َلفایؽ، 

 100تب  20ّبی هػتلم ََـوتیي )ٍ اق ـيت ٌؽُ ىیـي

اوتبًؽاـؼ اوتهبؼُ ٌیؽ.   ؾٌَاى ثِلیتف( هیُفٍلیتف ثف هیلی

لیتیف  هیلی 5/1هَم ثب لیتف اق ؾّبـُ اتبًَلی ثفُهیلی 5/0

 10لیتف اق آلَهیٌیَم َلفایؽ هیلی 1/0ؼـِؽ،  96اتبًَی 

لیتیف اق پتبویین   هیلیی  1/0ؼـِؽ هطلیَی ؼـ اتیبًَی ٍ   

لیتف آة هًطف هػلَ  ٌیؽ.  هیلی 8/2هَلاـ ٍ  1اوتبت 

ّب ؼـ ؼهبی اتبو ٍ ؼـ هُیبى تبـییٍ ثیِ    لَلِ تیؼـًْب

ؼيیًییِ يییفاـ گفنتٌییؽ. وییره ثییب ؼوییتگبُ    30هییؽت 

ًیبًَهتف ؼـ ؼاغیل    415 هیَج  طَی ًَـی ؼـ وٌح میط

-ثِ (.2011ٍ ّوُبـاى،  Cottica) ٍََت يفائت ٌؽًؽ

گیفم   1/0گیفی َل تفَیجبت نٌَلی هًؽاـ هٌػَـ اًؽاقُ

 80لیتیف اتیبًَی ؼاـ   هیلیی  10اق ًوًَِ غٍٍ َیبُ ثیب   

ؼيیًیِ ویبًتفیهیَل گفؼییؽ.     10ؼـِؽ هػلَ  ٍ ثفای 

يیفاـ  هػلَ  ـٍیی ثفای تكلیع ؼـ ضویبم آة خیَي   

لیتف اق هطلَی ثب آة هًطف ثِ ؼاؼُ ٌؽ. وره یٍ هیلی

لیتیف اق  هیلیی  5/0لیتف ـویبًؽُ ٌیؽ. ثیِ    هیلی 50ضدن 

لیتیف آة  هیلیی  5/0ٍ  5/2هطلَی ضبِل، ثیِ تفتییت   

ؼـِؽ اضبنِ ٌیؽ.   50ویََبلتَ -هًطف ٍ هؿفل نَلیي

 20لیتیف َفثٌیبت ویؽین    هیلی 2ؼيیًِ،  3ثؿؽ اق هؽت 

ؼيیًیِ ؼـ ضویبم آة خیَي     10 ؼـِؽ اضبنِ ٍ ثفای

    ِ ٍوییلِ  يفاـ گفنت. ؼـ پبیبى هًیؽاـ خیؿة ًوًَیِ ثی

ًییبًَهتف  650 هییَج طییَیؼوییتگبُ اوییرُتفٍنتَهتف ؼـ 

 ثفضىیت کل  رککبال ف ولل       يفائت ٍ وره هیكاى 

گبلیٍ ؼـ یٍ گفم ٍقى غٍیٍ ًوًَیِ   اویؽ گفم هیلی

 (.Malick  ٍSingh ،1980ؼوت آهؽ )ثِ

ثیفای اًدیبم آقهیبیً    : تىیبزينتًییذ گاس در یزایط 

گَوییهٌؽ ًییف   ـأن 3هییبیؽ ٌییُوجِ اق   ،تَلیییؽ گییبق 

َیلییییَگفم( اق  45 ±5/2ؼاـ ًییییماؼ ؼالاو ) نیىییییتَی

ّیبی هػتلیم ٌیُوجِ ٍ يجیل اق ٍؾیؽُ تكؿییِ        ثػً

آٍـی ٌؽ. ؾـات ؼـٌت هبیؽ ٌیُوجِ   ِجطگبّی خوؽ

ٍ ؼـ  خؽاٌیؽُ ثب ؾجَـ ؼاؼى اق زْبـ لایِ پبـزِ هتًبی 

گیفاؼ يیفاـ    ؼـخیِ ویبًتی   39یٍ ثي هیبـی ثیب ؼهیبی    

گفنتٌؽ. ضیَاًبت ؼـ وطص ًگْؽاـی ثیب خییفُ ضیبٍی    

ؼـِؽ ؾلَنیِ )یًَدیِ ٍ وییلال ؾـت ثیِ ًىیجت       70

ؼـِؽ ٌَىبًتفُ )خَ، ٌَدبلِ تػن پٌجیِ،   30هىبٍی( ٍ 

( تكؿییِ ٌیؽًؽ ٍ   ٍیتیبهیٌی  ٍ هؿیؽًی  وجَن ٍ هُول

ٌییتٌؽ. ثییكاو ضیَاًییبت ثییِ آة آقاؼاًییِ ؼوتفوییی ؼا 

 (1979ٍ ّوُییبـاى ) Menkeهّییٌَؾی هطییبثى ـٍي 

ثیِ   هػلیَ  ٌیؽ.   2:1ٌُوجِ ثب ًىیجت   هبیؽتْیِ ٍ ثب 

ًوًَیِ   گیفم  یلیه 200ای ضبٍی  ّبی ٌیٍِ ؼاغل ٍیبی

اق اییي   تیف یل یلی یه 30تُیفاـ(،   3غٍٍ آویبة ٌؽُ )

، 8، 6، 4، 2ّبی  هطلَی ـیػتِ ٌؽ. تَلیؽ گبق ؼـ قهبى

وبؾت اًَُثبویَى تَویط   96ٍ  72، 48، 36، 24، 12

https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A8%D9%87%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C%20%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%D8%B9%D9%84%DB%8C%20%D8%A7%D8%B5%D8%BA%D8%B1
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ؼوتگبُ هجؽی نٍبـوٌح ثجت ٌؽ. ضدن غبلُ گبق ثیب  

ّییبی ثلاًییٍ اق  َبوییتي هیییبًگیي گییبق تَلیییؽی ٍیییبی

 ّبی ؼاـای ًوًَِ ضبِل ٌؽ. ٍیبی

 Orskovـاثطِ ّبی تَلیؽ گبق ثب َوٍ ثفآٍـؼ نفاوٌدِ

 ٍMcDonald (1979)  ِ(.1اًدبم ٌؽ )ـاثط 

P=b (1-e
-ct

1 ـاثطِ                                                 (  

 ِیَـت  ثِ tضدن تَلیؽ گبق ؼـ قهبى  Pؼـ ایي هؿبؼلِ، 

اق  ؽٌیؽُ یتَلگیبق   bثبثت ًفظ تَلیؽ گیبق،   cتدوؿی، 

 ثبٌؽ. اًَُثبویَى هی قهبى هؽت tثػً يبثل تػویف ٍ 

ٍ  Orskov يبثلیییت ّضیین هییبؼُ آلییی طجییى ـٍي  

McDonald (1979)، اًفلی يبثل هتبثَلیىن طجى ـٍي 
Menke  ٍStaingass (1988) ٍ  ُاویؽّبی زفة ََتب

 ِ تػوییي  Makkar  (0225 ) قًدیف ثب اوتهبؼُ اق هؿبؼلی
 قؼُ ٌؽ.

OMD (%) =14.88+0.899 GP + 0.45 CP1 0.065 
A 
ME (MJ/kg DM) = 2.20 + 0.136 GP + 
0.0574CP2 
SCFA (mmoL) = -0.00425 + 0.0222 GP 

ویبؾت   24تَلیؽ غبلُ گبق ؼـ  GPؼـ ایي هؿبؼلات، 

 CP1گیفم هیبؼُ غٍیٍ(،     هیلی 200لیتف ثِ اقای  )هیلی

هًیؽاـ غبَىیتف ٍ    Aؼـِیؽ(،   ثفضىتپفٍتئیي غبم )
CP2       )ٍپفٍتئیي غیبم )گیفم ؼـ َیلیَگفم هیبؼُ غٍی

 ثبٌؽ. هی

 :تىبی  گیزی قابلیب  َمبد در یبزایط ببزين     اوذاسٌ
 ثف اویبن گیفی يبثلیت ّضن تیوبـّبی هػتلم  اًؽاقُ

ٍ  Theodoroueـٍي ٍَیییت ثىیییتِ اًدیییبم ٌیییؽ ) 

(. ـٍي تْییییِ ثیییكاو هّیییٌَؾی ٍ 1994ّوُیییبـاى، 
آٍـی هبیؽ ٌُوجِ هطبثى آًسِ ؼـ آقهیَى تَلییؽ    خوؽ

هػلَ  ثبنف ٍ  pHگبق ٌفش ؼاؼُ ٌؽ، َِـت گفنت. 

هتف الُتفًٍیُیی )هیؽی   pHهبیؽ ٌُوجِ تَوط ؼوتگبُ 
ـوبًؽُ ٌیؽ.   8/6( ٌَتفی ٍ ثِ Metrohm، ٌفَت 691

ّبی آویبة ٌیؽُ ثیِ    هبؼُ غٍٍ ًوًَِ گفم یلیه 500

لیتیف ثیكاو هّیٌَؾی ٍ هیبیؽ ٌیُوجِ       هیلیی  50ّوفاُ 

ِ   ؼـ ٍیبی 1ثِ  2ثِ ًىجت  ٌؽُ ِبل  50ای  ّیبی ٌیٍی

هبـی گؿاـی، ؼـ ثيلیتفی ـیػتِ ٍ په اق ؼـپَي هیلی

گیفاؼ يیفاـ ؼاؼُ ٌیؽ. ثؿیؽ اق      ؼـخِ وبًتی 39ثب ؼهبی 
هبـی غبـج ٍ ّب اق ثي وبؾت توبهی ٌیٍِ 24گؿٌت 

ّبی هَخَؼ ؼـ ّف ٍییبی، ثیب اویتهبؼُ اق پبـزیِ      ًوًَِ

طتَیبت ّضن ًٍیؽُ اق  ٌؽُ ٍ ه هتًبی زْبـ لایِ ِبل

ِ    pHنیبق هیبیؽ خیؽا ٌیؽ. ویره       ّیب   نیبق هیبیؽ ًوًَی

گییفی ٌیؽ. هطتَییبت ّضین ًٍیؽُ ّیف ٍییبی         اًؽاقُ

ّییبی زیٌییی ثییب ٍقى  ٌییؽُ ٍ ؼـٍى ثَتییِ آٍـی خوییؽ

ویبؾت ؼـ آٍى ثیب    48هؽت ثِهٍػُ اًتًبی یبنت ٍ 

گفاؼ يیفاـ ؼاؼُ ٌیؽًؽ.    ؼـخِ وبًتی 60ؼـخِ ضفاـت 

ِ   وره يبثلیت ّضن غیبّفی هط  ّیبی  بویجِ ٌیؽ. ثَتی
ویبؾت   6هیؽت  ثِزیٌی ضبٍی هطتَیبت ّضن ًٍؽُ 

گیفاؼ يیفاـ ؼاؼُ    ؼـخیِ ویبًتی   540ؼـ ََـُ ثیب ؼهیبی   

هٌػَـ تؿییي هًؽاـ غبَىتف غبم هَاؼ  ٌؽًؽ. ایي َبـ ثِ
ّب َِـت گفنت. ثیبقؼُ   ّضن ًٍؽُ هَخَؼ ؼـ َفٍقُ

پیه   ؽٌؽُیتَلَِـت ضدن گبق  ( ثGP24ِتَلیؽ گبق )
ثییف هًییؽاـ هییبؼُ    وییبؾت اًَُثبویییَى تًىییین  24اق 

ٍ  Getachewٍايؿی )گیفم( هطبویجِ ٌیؽ )    ٌؽُِ یتدك

(. خْییت هطبوییجِ تییَؼُ هیُفٍثییی  2002ّوُییبـاى، 

 همکل ان  ٍ  Blummel ٌٍْبؼٌؽُیپاق ـاثطِ  ؽٌؽُیتَل
 اوتهبؼُ گفؼیؽ. (7991)

MCP (mg) =GP*(PF–2.2) 

گفم ثف )هیلی هیُفٍثیتَلیؽ تَؼُ  MCP، ـاثطِؼـ ایي 
لیتیف   هیلیی  GPنبَتَـ تىیْین ٍ   PF، گفم هبؼُ غٍٍ(

ؼـ قهیبى  لیتف ثف گفم هبؼُ غٍٍ( )هیلی ؽٌؽُیتَلگبق 

 ثبٌؽ. وبؾت هی 24

گفم  ؾبهل تهُیٍ ثٌب ثِ تؿفیم ثفاثف ثب ًىجت هیلی 

لیتیف ضدین گیبق     هبؼُ آلی ضًیًی ّضن ٌؽُ ثیف هیلیی  

ثبٌؽ. ضؽاَثف هًؽاـ تَؼُ هیُفٍثیی   غبلُ تَلیؽی هی

ثب ؼـ ًػف گفنتي قهیبًی اق اًَُثبوییَى َیِ     ؽٌؽُیتَل
ًفظ تَلیؽ گبق ؼـ آى قهبى ضؽاَثف ثیَؼُ ٍ ثیب ؼـ ًػیف    

لیی ضًیًیی ّضین ٌیؽُ ؼـ آى     گفم هبؼُ آ گفنتي هیلی

قهبى هطبوجِ گفؼییؽ. ثیبقؼُ هًیؽاـ تیَؼُ هیُفٍثیی ٍ      

ثب تًىیین   ؽٌؽُیتَلثبقؼُ ضؽاَثف هًؽاـ تَؼُ هیُفٍثی 

ثف هًؽاـ هبؼُ آلیی ضًیًیی    ؽٌؽُیتَلتَؼُ ٍ هیُفٍة 

يبثل تػویف ؼـ پبیبى قهیبى اًَُثبوییَى ٍ هًیؽاـ گیبق     
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یتیفٍلى  گییفی ً اًیؽاقُ  هٌػَـ ثِتَلیؽٌؽُ هطبوجِ ٌؽ. 
آهًَیبَی، هبیؽ ٌُوجِ ِبل ٍ ثیِ ًىیجت هىیبٍی ثیب     

ٌیَؼ. هییكاى   ًفهیبی هػلیَ  هیی    2/0 ٍیؽـیؽَلفیاو

 -ّیب ثیب اویتهبؼُ اق ـٍي نٌیل     ًیتفٍلى آهًَیبَی ًوًَِ

 ،Broderick ٍ Kungّیرََلفییییت تؿیییییي گفؼییییؽ ) 

(. ثییؽیي هٌػییَـ اق ؼوییتگبُ اوییرُتفٍنتَهتف ؼـ  1980

ًیبًَهتف خْیت يفائیت خیؿة ًیَـی       630 هیَج  طَی

 GLMّیبی ضبِیل ثیب ـٍییِ      اوتهبؼُ ٌؽ. آًیبلیك ؼاؼُ 

( ٍ ؼـ يبلیت طیفش   1/9ًىیػِ )  SASانكاـ آهیبـی   ًفم

 َبهلاً تّبؼنی اًدبم ٌؽ.
Yij = µ + Ti + eij 

 µٌؽُ ؼـ ّف ِیهت،   هًؽاـ هٍبّؽُ Yijؼـ ایي ـاثطِ، 

آقهیبیً  اثیف غطیبی    eijاثیف تیویبـ ٍ    Ti هیبًگیي َل،

 ثبٌؽ. هی
 :َای وایلًوی با ريش کیسٍ ای  پذیزی یکمبٍ تعییه تجشیٍ

گَویهٌؽ   ـأن 3پؿیفی،  اًدبم آقهبیً تدكیِ هٌػَـ ثِ

اًهیییفاؼی  خبیگیییبُای ؼـ  ؼاـای نیىیییتَلای ٌیییُوجِ

ؼـ وطص  ای ًگْؽاـی ٍ ؼـ طَی هؽت آقهبیً ثب خیفُ
 2 تیَـی  اق اویتهبؼُ  ثب  ّب  ٌؽًؽ. ًوًَِ ًگْؽاـی تكؿیِ 

گیفم ًوًَیِ ؼـ    5هًیؽاـ   .گفؼیؽًیؽ  آویبة هتفی هیلی
ّبیی اق خٌه اثفیٍن هٌَّؾی ؼاـای اثؿبؼ  ؼاغل َیىِ

ِ  هیلی 150× 100 هیُفٍهتیف   52يطیف   هتف ٍ هٌبنؿی ثی
 ّیبی  ی ضبٍی ًوًَِ ثفای قهیبى  ّب يفاـ ؼاؼُ ٌؽ. َیىِ

ویبؾت ؼـ   96ٍ  72، 48، 36، 24، 16، 8، 4، 2 ِهف،
، ؾویل  ّیب  آىپیه اق غیفٍج      ؽًؽ.ٌُوجِ يفاـ ؼاؼُ ٌ

قلای  َبهلاًّب،  ٌىتٍَ تب آًدب َِ آة غفٍخی اق َیىِ

ثیِ  ّبی ٌىیتِ ٌیؽُ    ٍ ٌهبل ٌَؼ، اؼاهِ یبنت. َیىِ
گیفاؼ   ؼـخِ وبًتی 60وبؾت ؼـ آٍى ثب ؼهبی  48 هؽت

 ِ ّیب تٌْیب ؼـ آة    غٍٍ ٌؽًؽ. ثفای قهبى ِهف، َیىی

ٌىتِ ٌؽُ ٍ وره ثیِ آٍى هٌتًیل گفؼیؽًیؽ. ًىیجت     
ًبپؽیؽ ٌؽى هبؼُ غٍٍ ٍ هبؼُ آلی اق طفیى تكیییفات  

پیؿیفی   ّبی تدكیِ ٍقًی هطبوجِ ٌؽ. ثفآٍـؼ نفاوٌدِ

 McDonald ٍ Orskov (1979) ثییب اوییتهبؼُ اق هؿبؼلییِ

 .ثؽیي ٌفش اًدبم ٌؽ

P = a + b (1-e
-ct

) 

ثػً  ،a ؛t پؿیفی ؼـ قهبى تدكیِ پتبًىیل ،Pَِ ؼـ آى: 

 ،c ، ؾیؽؼ ًریفی؛  eٌَیؽ تدكییِ؛   ثػیً   ،b وفیؽ تدكیِ؛

ِ   قهبى هؽت :tٍ  تدكیِ ثبثت ًفظ ّیب  اًَُثبوییَى َیىی

ِ   یفیپؿِ یتدك ثبٌؽ.هیؼـ ٌُوجِ   (ED) هیثثف ٌیُوج

َیِ   هطبوجِ ٌؽ ED=a+b(b+c/c+k) ) نفهَی لِیٍو ثِ

-ای هیی هیكاى ًفظ ؾجَـ هَاؼ ٌُوجِ ،kؼـ ایي نفهَی 

تّیبؼنی   َیبهلاً ّبی آقهبیً ؼـ يبلت طفش  ؼاؼُ. ثبٌؽ

ِ یٍ هًب لیٍتطلِ یتدك ثیب آقهیَى زٌیؽ     ّیب  يیبًگیی ه ىی

 ؼـِؽ غطب اًدبم ٌؽ. 5ؼاًُي ؼـ وطص  یا ؼاهٌِ

 

 بحث و نتایج

ي  ییایمییب  یآيرمختلب  عمبل   یَبا ريش زیتأث

-ـٍي فیتأث :کاٌ کیىًایی ایمیی  یبزتزک یکیًیًصیب

آٍـی ٌییویبیی ٍ ثیَلیَلیُی ثیف    ّبی هػتلیم ؾویل  
 ٌیؽُ  ؼاؼًٍُیبى   1تفَیت ٌیویبیی َبُ َیٌَا ؼـ خؽٍی 

َ   اوت. ؼاـ ثییي  اغیتلال هؿٌیی   ؼًتبیح ضیبَی اق ٍخی

هًؽاـ هبؼُ غٍیٍ   ،آٍـی. ؾول(P<05/0)تیوبـّب ثَؼ 
هًبؼیف غبَىتف غبم ؼـ  ثیٍتفیي. ّب ـا َبًّ ؼاؼًوًَِ

هَاؼ ٌیویبیی هٍبّؽُ ٌؽ  آٍـی ٌؽُ ثبتیوبـّبی ؾول
ؼـِؽ انیكایً   12َِ ؼـ هًبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ ضؽٍؼ 

 ـ     ّیبی  ؼـ هًؽاـ غبَىیتف هٍیبّؽُ گفؼییؽ. ثییي تیویب
ؼاـی هًؽاـ پفٍتئیي غبم اغتلال هؿٌی اقًػفآقهبیٍی 

ٍخَؼ ؼاٌت؛ اق ایي ًػف، ثبلاتفیي هًؽاـ پفٍتئیي غبم 

تیفیي  یيآٍـی ٌؽُ ثب يبـذ ٍ پیبی هفثَ  ثِ تیوبـ ؾول
 ـیتهًؽاـ هفثَ  ثِ  تفَیجیبت   ثیب  ٌیؽُ  یآٍـؾویل  ویب

ؼـِیؽ   اقًػیف قهبیٍیی  آّیبی  ثیي تیوبـ ٌیویبیی ثَؼ.

ؼاـی الیبل ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ غٌثیی اغیتلال هؿٌیی   

الییبل ًیبهطلَی ؼـ ٌیَیٌؽُ     اقًػیف اهب  ،ٍخَؼ ًؽاٌت

 ًبیدف آویفلیلَنآٍـی ٌؽُ ثب يبـذ اویؽی تیوبـ ؾول

َ ؼاـی هؿٌی طَـ ثِ  ثبلاتفیي هًؽاـ ـا ثِ غَؼ اغتّیب
 .ؼاؼ
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 یی َبُ َیٌَا )ؼـِؽ هبؼُ غٍٍ(.بیویٌ تیتفَ ثف یُیَلَلیٍ ث ییبیویٌ یآٍـهػتلم ؾول یّبـٍي فیتأث -1خؽٍی 

Table 1- Effects of chemical and biological processing methods on chemical composition of Quinoa straw (% DM) 

Item 

Treatments 

SEM P-Value ٌبّؽ 

Control 

پفاَىیؽ 

 ّیؽـٍلى

Hydrogen 

peroxide 

ّیؽـٍَىیؽ 

 وؽین

Sodium 

hydroxide 

 ثبویلَن

 وبثتیلیه

Bacillus 

Subtilis 

 آورفلیلَن

 ًبیدف
Aspergillus 

Niger 

 87.66a 76.44b 68.10c هبؼُ غٍٍ
67.68c 67.27c 2.310 0.0004 

Dry Matter        

 84.67a 71.58e 72.80d 80.50c 81.52b 0.224 >0.0001 آلی هبؼُ

Organic Matter        

 15.32e 28.41a 27.19b 19.50c 18.84d 0.224 >0.0001 غبَىتف غبم

Crude Ash        

 17.3b پفٍتئیي غبم
14.12c 14.06c 17.05b 19.6a 0.205 >0.0001 

Crude Protein        

 3.56a 2.53b 1.70c 2.30b 3.96a 0.304 0.0020 زفثی غبم
Ether Extract        

الیبل ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ 

 اویؽی
15.00b 15.20b 17.06ab 16.20ab 18.00a 0.832 0.0129 

Acid Detergent Fiber        

الیبل ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ 

 غٌثی
35.53 31.80 33.60 34.86 33.20 2.350 0.8140 

Neutral Detergent 

Fiber 
       

 0.8145 2.830 39.16 37.90 33.35 32.47 41.37 تیبسهودچات هک  غوی الوکفي
Non Fibre 

Carbohydrates 
       

 (P<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ؼـ ّف ـؼیم، اؾؽاؼ ثب ضفٍل قیفهٍبثِ ثب یُؽیگف اغتلال هؿٌی

The means within a row without common letter differ (P<0.05). 

 

 ٍ  Granzin ثیب ًتیبیح  ًتبیح اییي هطبلؿیِ ّوىیَ     

Dryden(2003) ،Khorvash ( 2010ٍ ّوُیییییبـاى ،)

Ghiasvand ( 2012ٍ ّوُیییییبـاى ٍ )Alaei (2018 )

ثییَؼ. َییبًّ ؼـ هًییؽاـ هییبؼُ غٍییٍ ؼـ تیوبـّییبی   

ٍ ّوُیبـاى   Alemu حآٍـی ٌؽُ ّوىیَ ثیب ًتیبی    ؾول

، Salehiثفغییی هطبلؿییبت )ؼـ  ّفزٌییؽثییَؼ.  (2006)

آٍـی ٌیؽُ ثیب    هبؼُ غٍٍ ؼـ تیوبـّبی ؾویل ( 2016

 ـ پلَـٍتیَن  ّیبی يبـذ َ  ویبخَ  پلَـٍتیَن  ٍ َیبخ

 هیبؼُ  َبًّ ؼـ ّبيبـذ اثف .اوت بنتِیً یانكا ،نلَـیؽا

 ؼـ هكؿی هَخَؼ هَاؼ هّفل غبطفثِ تَاًؽهی غٍٍ

 ؼـ قییفا  ثبٌؽ؛ ّبيبـذ هتبثَلیىن ٍ ـٌؽ ثفای ّبًوًَِ

ِ  آلی ؼـ هَاؼ َفثي هَخَؼ ّبیاتن آٍـی،ؾول ضیي  ثی

 َفثي ؽیاَى یؼ گبق ًْبیت ؼـ ٍ ـویؽُ ّبيبـذ هّفل

ً  اٍلیِ ًوًَِ ٍقى تفتیت گفؼؼ. ثؽیيهی آقاؼ  ّیب َیبّ

  ).1999ٍ ّوُبـاى،  Shojaosadatiٌؽ )َهی پیؽا

آٍـی انكایً ؼـ هًؽاـ غبَىتف غبم ؼـ تیوبـ ؾول 

 ٍ Ghiasvand ثب هَاؼ ٌییویبیی ّوىیَ ثیب ًتیبیح    ٌؽُ 

 ثیَؼ.  (2005ٍ ّوُبـاى ) Baytok ٍ (2012ّوُبـاى )

 ٍ ؽـٍلىیییّ ؽیپفاَىییؼـ تطًیییى ضبضییف تیوبـّییبی 

ؼاـای ثیبلاتفیي هًیؽاـ غبَىیتف ٍ     نیوؽ ؽیؽـٍَىیّ

ثب تَخِ ثِ هبّیت ٌییویبیی  تفیي هبؼُ آلی ثَؼًؽ. پبییي

غبَىییتف ؼـ ّیؽـٍَىیییؽ وییؽین، انییكایً هًییؽاـ    

ثبٌیؽ  هَـؼ اًتػبـ هیی  َبهلاًآٍـی ٌؽُ تیوبـّبی ؾول

(Granzin  ٍDryden ،2003 .)َیِ   اویت  ٌؽُ گكاـي

 ـ ثِ بقیًثِ ؼلیل  نیوؽ ؽیؽـٍَىیّ ثب یآٍـ ؾول  هًیؽا

ِ  ،آة یبؼیق  ـ ثی  5/11 ی هطیؽٍؼُ  ؼـ pH ضهیع  هٌػیَ



 و همکاران زاده ینق یعل... / ییایمیش بیبر ترک یکیولوژیو ب ییایمیش آوری‌عمل های‌روش ریتاث 

129 

ِ  نیویؽ  ؽیؽـٍَىی یّ انكٍؼى دِیؼـًت ؼاـؼ، ِ  َیبُ  ثی  ثی

ِ  هٌدیف  ن،یویؽ  ؽیؽـٍَىی یّ هبًؽُ یثبي اثفات ؾلت  ثی

 Ghiasvand) ٌیَؼ  یه آى غبم غبَىتف ؼـِؽ ًیانكا

تیَاى گهیت   گیفی هی. ثب ایي ًتیدِ(2012، ٍ ّوُبـاى

آٍـی َِ پبییي آهؽى هًؽاـ هبؼُ آلی ؼـ تیوبـّبی ؾول

بیی ًتیدِ ـيیى ٌؽى هَاؼ يٌیؽی  ٌؽُ ثب تفَیجبت ٌیوی

ً  ثبٌیؽ. ثبلا ـنتي هًیؽاـ غبَىیتف غیبم هیی    ٍ   انیكای

 آٍـی ٌؽُ ثیب يیبـذ  تیوبـّبی ؾول ؼـ غبَىتف قلػت

هیَاؼ   يیتیأه  ٍ يیبـذ  ثیَؼى  وبپفٍنیت ؾلتثِ تَاًؽهی

 ٍَت ثىتف ؼـ هَخَؼ تفَیجبت اق غَؼ بقیهَـؼًقؿایی 

 ٍ ویلَلك  ویلَلك ّوی اق ـٌؽ اٍلیِ هفاضل ؼـ َِ ثبٌؽ

ً  قلػت َبًّ وجت تیؼـًْب ٍ ٌٌَؽهی اوتهبؼُ  ثػی

  گفؼًیییؽهیییی ٍَیییت ثىیییتف ؼـ آلیییی هیییَاؼ

(Jalk ٍ ،1996 ّوُبـاى.) 

ویؽین ٍ   ؽیؽـٍَىی یّغبم تیوبـّبی  يیپفٍتئهًؽاـ  

 یآٍـ ؾویل ؼـ هًبیىِ ثب تیوبـّیبی  پفٍَىیؽ ّیؽـٍلى 

آٍـی ثیب ؾویل   ًٍبى ؼاؼُ ٌؽ َِثَؼ. يبـذ َوتف ٌؽُ ثب 

َبُ وَیب ثب تیوبـ ّیؽـٍَىیؽ وؽین ثبؾث َبًّ هًؽاـ 

ٍ ّوُیبـاى،   Ghiasvand) ٌیَؼ هیغبم ؼـ َبُ پفٍتئیي 

آٍـی َبُ وَیب ثب ّیؽـٍَىیؽ ؾول ایؼـ هطبلؿِ. (2012

ٌیؽ َیِ ثیِ    آى غبم پفٍتئیي َبًّ هًؽاـ  ثبؾثوؽین 

 ؼٌّیؽُ  لیتٍُیتفٍلى اق اخكای خؽا ٌؽى ًـوؽ ًػف هی

(. 2012ٍ ّوُیبـاى،   Yalchi)َبُ ؼلیل َبًّ آى ثبٌؽ 

ٌَؼ پیفٍتئیي  آٍـی ثب پفاَىیؽ ّیؽـٍلى ثبؾث هیؾول

غبم ٍ هیكاى هبؼُ آلی ؼـ َبُ گٌؽم ٍ ثًبیبی ًیٍُف پبییي 

ؽاـ پییفٍتئیي ؼـ ییییهً بضفییییییَییِ ؼـ هطبلؿییِ ضآیییؽ 

َىیؽ ّیؽـٍلى َبًّ ا ّیؽـٍَىیؽ وؽین ٍ پف وبـییتی

آٍـی ٌؽُ ثب يیبـذ  یبنت. ؼـ ایي هطبلؿِ تیوبـّبی ؾول

. ًؽؼاـی ؼـ قلػت پفٍتئیي غبم ٌیؽ هؿٌیوجت انكایً 

 هییكاى  لیی ثِ ؼل اوت هوُي غبم پفٍتئیي قلػت انكایً

ِ یؼـًت ٍ لیَم يیبـذ یهیىی  ؼـ پفٍتئیي ثبلای  گىیتفي  دی

ثبٌیؽ   ٍَیت  ثىتف ـٍی ولَلی پفٍتئیي تَلیؽ ٍ هیىلیَم

(Shamim  ،2016ٍ ّوُییبـاى .)ضبضییف، پییمًٍّ ؼـ 

ً  ثبؾیث  يبـذ آٍـی ٌؽُ ثبتیوبـ ؾول ؼـ الییبل   انیكای

ً  ٌیؽ. ؼلییل  اوییؽی   ٌَیٌؽُ ًبهطلَی ؼـ  الییبل  انیكای

ثبٌیؽ   غبطف ثِ ایي تَاًؽهی اویؽی ٌَیٌؽُ ؼـ ًبهطلَی

 تَلییؽ  ؼـ اویتهبؼُ  ثیفای  َیبُ  الْضناخكای وْل َِ اثتؽا

 ،Zadrazil) گیفًیؽ هیی  يفاـ نهتبثَلیى هَـؼ قیىتی تَؼُ

1985.) 

ي  ییایمییب  یآيرمختلب  عمبل   یَبا ريش زیتأث

عًامببل  ي مقببذار مببًاد معببذوی  بببز یکیًیببًصیب

هًؽاـ هیَاؼ هؿیؽًی ٍ ؾَاهیل     :ای کاٌ کیىًاتغذیٍضذ

 آٍـی ٌیؽُ ی ؾویل ای هَخَؼ ؼـ َبُ َیٌیَا ضؽ تكؿیِ

 ٍ ثیبَتفی ّیؽـٍَىییؽ ویؽین،   ثب پفاَىیؽ ّیؽـٍلى، 

ًٍبى ؼاؼ . ًتبیح اوت ٌؽُ ؼاؼًٍُبى  2يبـذ ؼـ خؽٍی 

اغیتلال  هَاؼ هؿیؽًی   اقًػفّبی هػتلم ثیي تیوبـ َِ

ؼاهٌیِ تكیییفات    .(P<05/0) ؼاٌیت َؼ خی ؼاـی ٍهؿٌی

 56/2 ، َلىیین 230/0–113/0 نىیهف  پفهّفلؾٌبِف 

– 83/31 ، پتبویین 33/130 –40/118 وؽین ،20/40–

گیییفم ؼـ َیلیییَگفم  10/12–46/8 هٌییییكین ٍ 40/37

 .ؼاٌتَِ وؽین ثیٍتفیي هًؽاـ ـا  آهؽ آهؽُ ؼوت ثِ

 212/0ثیٍتفیي هًؽاـ نلاًٍَئیؽ ؼـ تیویبـ ٌیبّؽ )   

َیلیَگفم هیبؼُ غٍیٍ( ٍ َوتیفیي هًیؽاـ ؼـ      گفم ؼـ 

ٍ پفاَىیؽ ّییؽـٍلى ثیِ    تیوبـّبی ّیؽـٍَىیؽ وؽین

گفم ؼـ َیلَگفم هبؼُ غٍیٍ   063/0ٍ  082/0تفتیت 

هٍبّؽُ گفؼیؽ. هًؽاـ نٌل َل ثِ تفتیت ؼـ تیوبـّیبی  

گفم ؼـ َیلیَگفم هیبؼُ    92/1آٍـی ٌؽُ ثب يبـذ )ؾول

َیلَگفم  گفم ؼـ 212/0غٍٍ( ٍ پفاَىیؽ ّیؽـٍلى )

 تفیي هًؽاـ ثَؼ.هبؼُ غٍٍ( ثبلاتفیي ٍ پبییي
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 ؼـ َیلَگفم هبؼُ غٍٍ( گفم یلیهای َبُ َیٌَا )هًؽاـ هَاؼ هؿؽًی ٍ ؾَاهل ضؽ تكؿیِ ثف یُیَلَلیٍ ث ییبیویٌ یآٍـهػتلم ؾول یّبـٍي فیتأث -2خؽٍی 

Table 2- Effects of chemical and biological processing methods on minerals and anti-nutrition factors of Quinoa straw 

(mg/kg DM) 

Item 

Treatments 

SEM P-Value ٌبّؽ 

Control 

پفاَىیؽ 

 ّیؽـٍلى

Hydrogen 

peroxide 

ّیؽـٍَىیؽ 

 وؽین

Sodium 

hydroxide 

 ثبویلَن

 وبثتیلیه

Bacillus 

Subtilis 

ًبیدف آورفلیلَن  

Aspergillus 

Niger 

 0.3690 0.039 0.230 0.178 0.113 0.157 0.144 فسفز

P        

 0.4780 0.815 3.16 3.90 4.50 4.20 2.56 کلسید
Ca        

 0.5250 5.66 129.23 118.40 130.33 123.16 120.83 سذید

Na        

 34.70ab 31.83b 32.96ab 33.40ab 37.40a 1.651 0.0184 پتاسید

K        

 0.2400 1.254 11.66 12.10 8.46 8.96 9.93 مىیشید
Mg        

 0.212a 0.082b 0.063b 0.105 ab 0.107ab 0.037 0.0125 فلاييوًئیذ
flavonoid        

 bc 0.348dc 0.212c 1.55 ab 1.92a 0.221 0.0010 0.924 فىل کل
Total Phenol        

 (P<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ؼـ ّف ـؼیم، اؾؽاؼ ثب ضفٍل قیفهٍبثِ ثب یُؽیگف اغتلال هؿٌی
The means within a row without common letter differ (P<0.05). 

 

ّیبی ًیَاضی   ثیٍتف لگَم ٌؽ َِای ثیبى ؼـ هطبلؿِ 

گفم ثف  2/10تب  6/8گفهىیفی ضبٍی هًبؼیف َلىین اق 

. ؼـ (Minson، 1990) َیلییَگفم هییبؼُ غٍییٍ ّىییتٌؽ

ٍ  Mtui ٍ (2006ٍ ّوُیییبـاى ) Rubanza گكاـٌیییی

َلىیین ؼـ  هًیؽاـ  ثییبى َفؼًیؽ َیِ     (2009ّوُبـاى )

گفم ثیف َیلیَگفم هیبؼُ غٍیٍ      6/35تب  6/6 هطؽٍؼُ

ِ اوت. قلػت تبًي ؼـ گیبّبى ؼـ ؼـخیِ اٍی   ٍوییلِ  ثی

ٌیَؼ، ثیفای   ٌَتفی هیی لًتیٍ ٍ وره ٌفایط هطیطی 

آثی، ٌؽت ثبلای ًَـ ٍ َیهیت هثبی ؼهبی ثبلا، تًٌ َن

ؼٌّؽ ضؿیم غبٌ هیكاى تبًي ـا ؼـ گیبّبى انكایً هی

(Bunglavan  ٍDutta ،2013.)Osuji ٍOdenyo 

ّیب ٌیبهل هْیبـ    ( ؼـیبنتٌؽ اثفات هػیفة تیبًي  1997)

-ّبی گَاـٌی ٍ اثفات ووی ثیف ـٍی هیُیفٍة  آًكین

ّیب  ّیب ٍ تیبًي  ، نٌیل ٍخیَؼ  يیثیبا ّبی ٌیُوجِ اویت.   

ؼـِیؽ( ّىیتٌؽ،    5ؼـ وطَش پبییي )َوتیف اق   َِ یٍيت

ّیبی ثبًَییِ   ؾٌَاى هتبثَلییت ّب ثِقیفا آى ؛ههیؽ ّىتٌؽ

ّب ـا اق تػفییت ثلیَـیي   ٌٌَؽ ٍ پفٍتئیيگیبُ ؾول هی

ٍ ّوُبـاى  Salminen ایٌٌَؽ. ؼـ هطبلؿِهطبنػت هی

ِ ٍ خَاى  یّب ثفِ َِؼاؼُ ٌؽ ( ًٍبى 2004) ّیبی  ثیف

ثییبلف ضییبٍی هًییؽاـ ثیٍییتفی تییبًي يبثییل ّیییؽـٍلیك ٍ 

الگَی هتضیبؼی   َِ یؼـضبلنلاٍٍئیؽ گلیَُقیؽ ثَؼًؽ؛ 

بّؽُ ٌؽ. اـتجب  ثیي هیكاى ّب هٍثفای پفٍآًتَویبًیؽیي

ّیب ؼـ آقهیبیً ضبضیف هػیبلم     ّب ٍ َل تبًيلَل نٌ

( 2014)ٍ ّوُیییبـاى  Yousef Elahiّیییبی یبنتیییِ

ٍMakkar   Singh (1993ثَؼ َِ یٍ اـتجب  ه ) ٍ ثجت

ّب ؾَیف َیفؼُ   ّب ٍ َل تبًيلثبلایی ـا ثیي هیكاى َل نٌ

آٍـی ٌییویبیی ٍ   ّبی ؾویل  ؼـ ثیي غَؼ ـٍي ثَؼًؽ.

 ؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت. ثیَلَلیُی ًیك اغتلال هؿٌی

آيری یبیمیایی ي  َبای مختلب  عمبل   ريش زیتأث

: تًییذ گباس کباٌ کیىبًا   َای بیًیًصیکی بز فزاسىجٍ

آٍـی ٌیویبیی ٍ ثیَلیَلیُی  ؾول فیتأثًتبیح هفثَ  ثِ 

ًٍبى ؼاؼ َیِ ثییي   ّبی تَلیؽ گبق َبُ َیٌَا ثف نفاوٌدِ

پتبًىییل تَلییؽ گیبق ٍ ًیفظ      اقًػفتیوبـّبی آقهبیٍی 

خیؽٍی  ؼاـی ٍخیَؼ ؼاٌیت )  تَلیؽ گبق اغتلال هؿٌی
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آٍـی ؾویل  تیوبـّیبی ؼـ هًبیىِ ثب تیویبـ ٌیبّؽ،   . (3

ٍ پفاَىیییؽ ّیییؽـٍلى  ّیؽـٍَىیییؽ وییؽینٌییؽُ ثییب 

ً پتبًىیل تَلیؽ گیبق ـا   تیوبـّیبی   ( Pٍ<05/0) َیبّ

ثَؼًیؽ   فیتیأث ثیؽٍى  ثبَتفی ٍ يیبـذ  آٍـی ٌؽُ ثب ؾول

(05/0<Pپبییي .)( هیلیی  0733/0تفیي ًفظ تَلیؽ گبق-

آٍـی ثیب يیبـذ هٍیبّؽ    لیتف ؼـ وبؾت( ؼـ تیوبـ ؾول

ِ  اقًػف (.P<05/0ٌؽ )  یاًیفل  یٌی یتػو یّیب نفاویٌد

 قلػییت ٍ یآلیی هییبؼُ ّضیین تیییيبثل ىیین،یهتبثَل يبثییل

 هػتلم یوبـّبیت يیث كیً فیقًد ََتبُ زفة یؽّبیاو

 يیی ا اق(. P<05/0) ؼاٌیت  ٍخیَؼ  یؼاـ یهؿٌ اغتلال

ي یییا اقًػییف ـا هًییؽاـ يیثییبلاتفٌییبّؽ  وییبـیت ًػییف

 .ؼاٌتٌؽ ّب نفاوٌدِ

 ثییبَییبُ َیٌییَا  یآٍـلوییؾ ضبضییف، پییمًٍّ ؼـ 

ً  ثبؾث یُیَلَلیث ٍ ییبیویٌ یبـّبیوت  ـ َیبّ  هًیؽا

 ٍ نىیییهتبثَل يبثییل یاًییفل ،یآلیی هییبؼُ نّضیی تیییيبثل

ِ  ًىیجت  فیی قًد ََتبُ زفة ّبیؽیاو  .ٌیؽ  ٌیبّؽ  ثی

 (2020)ٍ ّوُبـاى  Khajeh ضبضف، پمًٍّ ثب ىهَان

 يییبـذ ثییب ٌییؽُ یآٍـلوییؾ یبـّییبیوت َییفؼ هٍییبّؽُ

 ٍ لیپتبًىی  َبًّ وجت ،َُؼـهبیتف ٍ ًبیدف لَنیآورفل

 یطی  مهػتلی  یّیب ًیآقهیب  ؼـ .ٌؽًؽ گبق ؽیتَل ًفظ

 ؽیتَل یّبنفاوٌدِ ٍ گبق ؽیتَل یيث يبـذ ثب یآٍـلوؾ

 Ndlovu حیًتب ثب َِ ؼاٌت ٍخَؼ یهٌه یجىتگوّ گبق

 ٍNherera (1997،) Larbi ٍ  (1998)ّوُیییییبـاى ٍ 

Abdulrazak  ؼاٌییت هطبثًییت (2000)ٍ ّوُییبـاى .

 ثیب  گیبق  ؽیی تَل یّبنفاوٌدِ ٍ گبق ؽیتَل یيث یيسٌوّ

 حیًتب ثب َِ ؼاٌت ٍخَؼ یهثجت یجىتگوّ غبم یيپفٍتئ

Larbi ( 1998ٍ ّوُییییبـاى) ؼاٌییییت هطبثًییییت.

  
 ّبی تَلیؽ گبق َبُ َیٌَا تأثیف تیوبـّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیُی ثف نفاوٌدِ -3 جذيل

Table 3- Effect of chemical and biological processing methods on gas production parameters of Quinoa straw 

Item 

Treatments 

SEM P-

Value ٌبّؽ 
Control 

پفاَىیؽ 

 ّیؽـٍلى

Hydrogen 
peroxide 

ّیؽـٍَىیؽ 

 وؽین

Sodium 

hydroxid

e 

 ثبویلَن

 وبثتیلیه
Bacillus 
Subtilis 

 آورفلیلَن
 ًبیدف

Aspergill

us Niger 

 52.58a 51.38ab 48.53b 50.95ab 50.65ab 1.017 0.0155 يبثلیت ّضن هبؼُ آلی )ؼـِؽ(

Organic matter digestibility (% DM)        

 7.90a 7.71ab 7.28b 7.65ab 7.60ab 0.153 0.0154 اًفلی يبثل هتبثَلیىن )هگبلٍی ثف َیلَ گفم(
Metabolizable energy (MJ/Kg)        

 0.92a 0.89ab 0.82b 0.83ab 0.87ab 0.024 0.0156 اویؽّبی زفة ََتبُ قًدیف )هیلی هَی(

Short chain fatty acid (m mol)        

 200لیتف ثِ اقاء تبًىیل تَلیؽ گبق )هیلیپ

DM) 101.99a 96.86b 97.48b 101.40گفم هیلی
a 102.90a 0.742 0.0004 

Gas production potential (ml/200 mg 

DM) 
       

0.0806a لیتف ؼـ وبؾت(ًفظ تَلیؽ گبق )هیلی

b 0.0806ab 0.0842a 0.0750
bc 0.0733c 0.001

7 0.0102 

Rate of gas production (ml/h)        

 (P<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ؼـ ّف ـؼیم، اؾؽاؼ ثب ضفٍل قیفهٍبثِ ثب یُؽیگف اغتلال هؿٌی
The means within a row without common letter differ (P<0.05). 

 

تٌییی گیییفی گییبق تَلیییؽی ؼـ ٌییفایط ثییفٍى  اًییؽاقُ 

اطلاؾبت ههیؽی ـا ؼـ هَـؼ وفؾت ٍ هییكاى ّضین ٍ   

 ِ ٌَیؽ   ای غیَـاٌ نیفاّن هیی    اثفات ؾَاهل ضؽ تكؿیی

(Salamatazar ،ثب تَخِ ثیِ ایٌُیِ   2012 ٍ ّوُبـاى .)
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ی  هیكاى گبق تَلیؽی ٍاثىتِ ثِ تفَییت ٌییویبیی هیبؼُ   

گًَِ، قهبى ثفؼاٌت  اقخولِثبٌؽ، ؾَاهلی  غَـاَی هی

ّییبی هػتلییم   ی ثلییَـ گیییبُ ٍ ًیییك ـٍي  ٍ هفضلییِ

آٍـی ثف تفَیت ٌییویبیی ٍ هییكاى گیبق تَلییؽی      ؾول

ٍ ییب   ٌیؽُ ِ یی تدكؼـ ٌُوجِ غَـاٌ گؿاـًؽ.  تأثیف هی

-یب تػوییف هیی   ٌؽُ اوتهبؼُتَلیؽ تَؼُ هیُفٍثی  ثفای

ّبی ًْبیی نفآیٌؽ تػویف اویؽّبی زفة ٌَؼ. نفآٍـؼُ

ّییب ََتییبُ قًدیییف ٍ گبقّییب ّىییتٌؽ. هیُفٍاـگبًیىیین 

آٍـؼى  ثییِ ؼوییتـا ثییفای  ٌییؽُِ یییتدكوَثىییتفاّبی 

 ـاًفلی تػویف هی  ّیب  هیُیفٍة  نفآیٌیؽ،  اییي  ٌٌَیؽ. ؼ

ّیبی پیبییي ؼویتگبُ گیَاـي     ٍ ثِ يىیوت  فٌؽُیتُث

ِ  آًدب، ٍ ؼـ بنتِی اًتًبی  پیفٍتئیي  اِیلی  هٌجیؽ  ؾٌیَاى  ثی

 ًٌَؽ. هی ّضن ضیَاى هیكثبى، ثفای

 

 
 َیٌَا تأثیف تیوبـّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیُی ثف ـًٍؽ تَلیؽ گبق ثًبیبی َبُ -1ٌُل

Figure 1- Effect of chemical and biological processing methods on in vitro gas production. 
 

، هٌبثؽ غَـاَی َیِ  گفنتِ اًدبمّبی  هطبثى پمًٍّ 

هیكاى الیبل ًبهطلَی ؼـ ٌَیٌؽُ غٌثی َوتیفی ؼاـًیؽ،   

انیكایً  ّب ثبلا اوت. ّوسٌیي ثب  پتبًىیل تَلیؽ گبق آى

ًىجت ثػً هطتیَای ؼییَاـُ ویلَلی لیگٌیٌیی ٌیؽُ،      

تػویف َوتف َِـت گفنتِ ٍ هٌدف ثِ َبًّ ؼـ تَلیؽ 

ِ (. 2000 ٍ ّوُیبـاى،  Sommartٌَؼ ) گبق هی ؼلییل  ثی

ٍخَؼ ّوجىتگی هٌهی ثیي الیبل ًبهطلَی ؼـ ٌیَیٌؽُ  

ٍ  Haddiغٌثی ٍ اویؽی، ًفظ ٍ ضدن گیبق تَلییؽی )  

(، َبًّ ؼـ هیكاى الیبل ًیبهطلَی ؼـ  2003ّوُبـاى، 

ٌَیٌؽُ اویؽی ثبؾث انكایً گیبق تَلییؽی ٌیؽ. اییي     

انییییكایً نؿبلیییییت  ی دییییِیؼـًتهوُییییي اوییییت 

ؼـیبنت هٌیبثؽ َفثَّییؽـات    لیؼل ثِّب  هیُفٍاـگبًیىن

ٍ  Sommart؛Hormazipour ،2009)هطلیییَی ثبٌیییؽ 

ّوسٌیي ثیي هٌجیؽ َفثَّییؽـات ٍ   (. 2000ّوُبـاى، 

یٌتیٍ تَلیؽ گبق اثف هتًبثل ٍخیَؼ  وى ثفای هٌجؽ ًیتفٍل

پؿیفی َفثَّییؽـات   قهبًی ثیي تدكیِ ؼاـؼ. ّف زِ ّن

ٍ ًیتییفٍلى ثْتییف ثبٌییؽ ٍ ًیییك ًىییجت ًیتییفٍلى ثییِ    

تف ثب ًیبق هیُیفٍة ثبٌیؽ، ثْجیَؼ     َفثَّیؽـات هتٌبوت

ؼـ نفآیٌییؽ تػویییف ؼـ هطیییط ٍ انییكایً تَلیییؽ گییبق  

 (.1995، ٍ ّوُییبـاى Dewhurst) اوییت اًتػییبـ يبثییل

انكایً هًیؽاـ ؼییَاـُ ویلَلی ٍ الییبل ًیبهطلَی ؼـ      

ٌییییَیٌؽُ غٌثییییی ٍ اویییییؽی هَخییییت َییییبًّ 

ّبی قیف الیبنی ٍ يٌؽّبی هطلَی گفؼیؽُ  َفثَّیؽـات

ثبؾث َبًّ ؼـ وَْلت ّضن ٍ تَلیؽ گبق  تیؼـًْبٍ 
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، Makkar؛ 1998ٍ ّوُییبـاى،  Getachew) گییفؼؼ هییی

2005.) 

ؼـ پمًٍّ ضبضف، يبثلیت ّضن هبؼُ آلی، اًیفلی   

يبثل هتبثَلیىین ٍ اوییؽّبی زیفة ََتیبُ قًدییف ؼـ      

هگیب لٍی   90/7ؼـِیؽ،   58/52ثِ تفتیت  تیوبـ ٌبّؽ

لیتف ثِ ؼوت آهؽ َِ اق ویبیف   هیلی 924/0ؼـ َیلَگفم، 

ی هْن ثفای  تیوبـّب ثبلاتف ثَؼ. تَلیؽ گبق یٍ نفاوٌدِ

ویییف ًْییبیی ٍ وییبغت ٌٌبوییبیی يبثلیییت ّضیین ٍ تػ

  ِ  ٍوییییلِ پیییفٍتئیي هیُفٍثیییی اق هیییَاؼ اٍلییییِ ثییی

ٍ  Sommartثبٌییؽ ) ّیبی ٌییُوجِ هیی   هیُفٍاـگبًیىین 

(. ثبلا ثَؼى تَلیؽ گبق ثیبًگف ثبلا ثیَؼى  2000ّوُبـاى، 

اًفلی يبثل هتبثَلیىن ٍ ّوسٌیي ًیتفٍلى يبثل تػوییف  

ٍ وییییبیف هییییَاؼ هكییییؿی لاقم ثییییفای نؿبلیییییت   

 ٌیؽُ  ؼاؼُثبٌیؽ. ًٍیبى    ّبی ٌُوجِ هی هیُفٍاـگبًیىن

ٌٌَؽُ تػویف هیَاؼ   َِ ضدن گبق تَلیؽی هٌؿُه اوت

 .َـاَی ثِ تَلیؽ اویؽّبی زفة قًدیف ََتیبُ اویت  غ

تَاًؽ ثفآٍـؼی اق يبثلیت ّضین غیبّفی    ایي ثطث هی

 يیتیییف هْییین(. Blummel  ٍOrskov ،1993) ثبٌیییؽ

اویؽّبی زفة ََتبُ قًدیف ٌبهل اوتبت، پفٍپیًَیبت  

ٍ ثییَتیفات ّىییتٌؽ. ایییي اویییؽّب اق ؼیییَاـُ ؼوییتگبُ  

يییفاـ گییفنتي  هَـؼاوییتهبؼُي خییؿة ٍ ثییفای ـگییَا

گیفًیؽ.  هٌجؽ اًفلی هَـؼ هتبثَلیىین يیفاـ هیی    ؾٌَاى ثِ

، 6/14قلػت اًیفلی اوییؽّبی زیفة ََتیبُ قًدییف      

گفم اق ثِ تفتییت  هگب لٍی ثفای ّف َیلَ 9/24ٍ  8/20

، Moss) ثبٌییؽاوییتبت، پفٍپیًَییبت ٍ ثییَتیفات هییی  

تَلیؽ اویؽّبی زفة ََتبُ قًدییف ّویفاُ ثیب     (.1993

ثبٌیؽ.  َیفثي هیی  اَىییؽ هتبى ٍ ؼی مُیٍ ثِتَلیؽ گبقّب 

هگیبلٍی ثیف َیلیَگفم     6/55هتبى ؼاـای قلػت اًفلی 

(Moss ،1993هی )ثیف  ؾلاٍُ آى ثبٌؽ َِ تَلیؽ  ِ  ایٌُی

 اًیفلی  اتیلال  ؼٌّیؽُ  ًٍیبى  اوت، ایػبًِگل گبق یٍ

 اوت. غَـاٌ

طَـ ؼيیى، هیكاى گبق تَلیؽی ثب هًیؽاـ ٍ ًىیجت    ثِ 

تَلییؽ گیبق ؼـ   ثبٌیؽ.   اوتبت ٍ ثَتیفات ًیك هفتجط هیی 

اَىییؽ  ًتیدِ تػوییف )ؼی  وبًیهىتًتَلیؽ گبق یب  ٍیتٌُ

َفثي ٍ هتبى( ٍ یب قیفهىیتًین ضبِیل اق ثیبنف ٌیؽى     

اَىیؽ َیفثي اق ثیبنف   قًدیف )ؼیاویؽّبی زفة ََتبُ 

ِ   ثیُفثٌبت آقاؼ هیی   50ّیب ضیؽٍؼ   ٌیَؼ(. ثیفای ؾلَنی

فة ؼـِؽ اق َل تَلیؽ گبق اق ثبنفی ٌؽى اویؽّبی ز

ً ََتبُ قًدیف ٍ ثبيیوبًؽُ  اق تػوییف وَثىیتفا    وبًیهىیت

تَلییؽ  (. Blummel  ٍOrskov ،1993) ٌیَؼ تَلیؽ هیی 

ِ یؼـًتگیبق   نیهىتً تػوییف وَثىیتفا ثیِ اویتبت ٍ      دی

ٌَؼ. تػویف وَثىتفا ثِ پفٍپیًَیبت  ثَتیفات تَلیؽ هی

ٍ تَلییؽ   ٌَیؽ  یهی تَلیؽ گبق  نیفهىتًیقتٌْب ثِ َِـت 

 ثبٌیؽ َوتیف هیی   ًىیجت تَلیؽ پفٍپیًَبت  دِیؼـًتگبق 

(Van Soest ،1994 ؛Hungate ،1966  ٍWolin ،

ثب انكایً گیبق تَلییؽی، يبثلییت ّضین هیبؼُ       (.1960

ؼٌّؽُ آى  یبثؽ. ایي هَضَؼ ًٍبى غٍٍ ًیك انكایً هی

اوت َِ تَلیؽ گبق یٍ ثػً لایٌهٍ اق تػویف ٌیؽى  

 (.2003ٍ ّوُیبـاى،   Mansuri) اویت هَاؼ غیَـاَی  

آٍـی هَاؼ لیگٌَویلَلكی ثیب تفَیجیبت ٌییویبیی،      ؾول

-یي ٍ ّویلیگٌٌُبنت پیًَؽّبی اوتفی ثیي هٌدف ثِ 

ولَلك، َبًّ ثلَـیٌگی ٍ انكایً تػلػل وطص هیبؼُ  

 ٌیًَؽ هیی ّییؽـٍلیك   تىْیل ؼـ نفآیٌیؽ  ثبؾثَِ  ٌؽُ

(Sun  ٍCheng ،2002.)  ًتیدِ توبهی تكییفات ضبِل

آٍـی هَاؼ لیگٌَولَلكی انكایً يبثلییت ضیل    اق ؾول

ّیبی ثىییبـی    تفَیجبت ؼیَاـُ ولَلی اویت. گیكاـي  

ثْجَؼ نفآیٌؽ تػویف ٍ تَلیؽ گبق ؼـ اثف اوتهبؼُ  ٌِیؼـقه

 (2003ٍ ّوُیییبـاى،  Liu) اق تفَیجیییبت ٌییییویبیی 

 اوت. ٌؽُ اـائِ

 ي َمد قابلی  بزآيری َای مختل  عملريش تأثیز

ًتبیح ضبِلِ ثف تأثیف  :کاٌ کیىًا تخمیزی َایفزاسىجٍ

آٍـی ثیَلَلیُی ٍ ٌیویبیی ثف يبثلییت   ّبی ؾول ـٍي

ٍ هبؼُ ّضن  ، ؾبهیل  يبثلییت ّضین هیبؼُ آلیی    ، غٍی

 ِ ِ   تهُیٍ، نفاویٌد ای ٍ تَلییؽ  ّیبی تػوییفی ٌیُوج

اویت.   ٌیؽُ  ؼاؼًٍُیبى   4پفٍتئیي هیُفٍثی ؼـ خؽٍی 

يبثلییت ّضین هییبؼُ    اقًػییفثییي تیوبـّیبی آقهبیٍیی    
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ؼاـی غٍٍ ٍ يبثلیت ّضن هبؼُ آلیی اغیتلال هؿٌیی   

آٍـی ٌؽُ ثیب  تیوبـّبی ؾول .(P<05/0)ٍخَؼ ؼاٌت 

يبثلییت  تیفیي  ؼـ هًبیىِ ثب وبیف تیوبـّب پیبییي ثبَتفی 

. (P<05/0) ٍ هیبؼُ آلیی ـا ؼاٌیت    ٍّضن هبؼُ غٍی 

آٍـی ٌیؽُ ثیب تفَیجیبت ٌییویبیی ؼـ     تیوبـّبی ؾویل 

آٍـی ٌیؽُ ثیب   هًبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ ٍ تیوبـّبی ؾول

ثبَتفی ٍ يبـذ ثیبلاتفیي يبثلییت ّضین هیبؼُ آلیی ـا      

 .(P<05/0)ؼاٌتٌؽ 

ؼاهٌِ ؾبهیل تهُییٍ ثییي تیوبـّیبی آقهبیٍیی اق       

تفیي هًؽاـ  هتكیف ثَؼ ٍ ثبلاتفیي ٍ پبییي 82/4تب  14/3

آى ثِ تفتیت هفثَ  ثِ تیوبـّبی ّیؽـٍَىیؽ وؽین ٍ 

هًؽاـ تَلیؽ پیفٍتئیي هیُفٍثیی ًییك     اقًػفثبَتفی ثَؼ. 

تیفیي هًیؽاـ   ثبلاتفیي هًؽاـ هفثَ  ثِ ٌیبّؽ ٍ پیبییي  

ؼـ اییي   آٍـی ٌؽُ ثب ثبَتفی ثَؼ. ؾولًوًَِ هفثَ  ثِ 

 یبیثًب ؼـ یآل هبؼُ ٍ غٍٍ هبؼُ ّضن تیيبثلهطبلؿِ 

 ٍ ؽـٍلىیی ّ ؽیپفاَىی آٍـی ٌیؽُ ثیب   َیٌیَا ؾویل   َبُ

َیِ ؼـ تَانیى ثیب ًتیبیح      ثیَؼ  ثبلاتف نیوؽ ؽیؽـٍَىیّ

( ٍ ؼـ تضبؼ ثب ًتبیح يبویوی  1394ثبثبیی ٍ ّوُبـاى )

 ولَلكیّوؼـ ؼیَاـُ ولَلی،  .( ثَؼ1398ٍ ّوُبـاى )

ؼـ پیًَؽ ثب ولَلك يفاـ ؼاـؼ. ّضن هیُفٍثی ویلَلك تیب   

ثفؼاٌتِ یب ٌُىتِ ًٍَؼ، هطؽٍؼ  ولَلكیّوقهبًی َِ 

ویلَلك ثیِ   غَاّؽ ثَؼ. اق طفنی ّضن هیُفٍثی ّویی 

؛ ؼلیل پیًَؽ آى ثب لیگٌیي ٍ اویؽّبی نٌلی پبییي اویت 

-ٍیتف ّویی  قؼایی ثبؾث ضیل ٌیؽى ثی   ثٌبثفایي لیگٌیي

ٍ ویلَلك   ویلَلك یّوی انكایً ّضن  دِیؼـًتولَلك ٍ 

آٍـی هییَاؼ  ؾوییل (.Chaudhry ،1998) ٌییؽغَاّییؽ 

الیییبنی ثییب تفَیجییبت ٌیییویبیی، هَخییت تییَـم ؼیییَاـُ 

ٌیَؼ.   ولَلی، َبًّ ثلَـیٌگی ٍ اًىیدبم ویلَلك هیی   

زٌیي هَاؼی ؾَاهل ّیؽـٍَىیل ٍاضؽّبی گلیََك ؼـ  

يفاـ ؼاؼُ ٍ ٌؽت  هَلَُی ولَلك ـا ؼـ هؿفْ ٍاًٌَ

 اثیف  اهیف  يیی ا ؼٌّیؽ.  ثلَـیٌگی ویلَلك ـا َیبًّ هیی   

 ویلَلك  ثیف  ـا هیلیو ٍ يیگٌیل هثل یهَاؼ یپٌَبًٌؽگ

 كیؽـٍلیی ّ یثفا ـا یولَل َاـُیؼ یآهبؼگ ٍ ؼاؼُ َبًّ

 (.Darai Garmekhani ،2012) ؼّؽ یه ًیانكا

 
 ٍ يبثلیت ّضن َبُ َیٌَا تػویفی ّبینفاوٌدِ ّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیُی ثفآٍـیتأثیف ؾول -4خؽٍی 

Table 4- Effect of chemical and biological processing methods on fermentation parameters and digestibility of 

Quinoa straw 

Item 

treatments1 

SEM P-Value ٌبّؽ 
Control 

پفاَىیؽ 

 ّیؽـٍلى

Hydrogen 

peroxide 

ّیؽـٍَىیؽ 

 وؽین

Sodium 

hydroxide 

 ثبویلَن

 وبثتیلیه

Bacillus 

Subtilis 

 آورفلیلَن

 ًبیدف
Aspergillus 

Niger 

 77.60b 82.40a 80.40ab 65.80c 73.80b 2.180 0.0010 يبثلیت ّضن هبؼُ غٍٍ

DMD1 (%)        

 76.10b 80.62a 80.12a 68.38c 72.60b 1.930 0.0004 يبثلیت ّضن هبؼُ آلی
OMD2 (%)        

 4.11ab 4.32a 4.82a 3.14c 3.44bc 0.132 0.0006 ؾبهل تهُیٍ

PF3 (mg/ml)        

 149.00a 121.21b 130.00b 77.67d 106.75c 8.760 0.0006 پفٍتئیي هیُفٍثی

MB4 (mg/gDM)        

 202.11c 211.66bc 191.02c 252.05a 233.21ab 8.650 0.0020 ثبقؼُ تَلیؽ گبق
Gas yield5 (ml/g)        

 0.46a 0.33c 0.42ab 0.29c 0.36bc 0.023 0.0013 پفٍتئیي هیُفٍثیثبقؼُ تَلیؽ 
EMB6        

pH 6.92 6.84 6.89 6.82 6.76 0.038 0.0970 
1- Dry Matter Digestibility, 2- Organic Matter Digestibility, 3- Partitioning Factor, 4- Microbial biomass, 5- Gas 

Production Efficiency (ml), 6- Efficiency of microbial biomass. 

 (P<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ؼـ ّف ـؼیم، اؾؽاؼ ثب ضفٍل قیفهٍبثِ ثب یُؽیگف اغتلال هؿٌی

The means within a row without common letter differ (P<0.05). 
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 ؼـ كیی ً ینٌلی  یؽّبیاوی  یثبقؼاـًیؽگ  اثیف  يیّوسٌ 

ِ  یوبغتوبً یّب ؽـاتیَفثَّ ّضن  جیبت یتفَ لِیٍوی  ثی

، Chaudhry) ٌییَؼ یهیی هطییؽٍؼ بییی ضییؿل ییبیویٌیی

 ّضین  تیی يبثل ؼـ یفیزٍیوگ  ثْجیَؼ  يیثٌبثفا؛ (1998

 ِیَـت  ییبیویٌ هَاؼ ثب ٌؽُ یآٍـ ؾول َبُ ؼـ ولَلك

ٍ ّوُبـاى  Yalchiثب ًتبیح ایي هطبلؿِ، ّوىَ. فؼیگ یه

 ثبؾییث نیوییؽ ؽیؽـٍَىیییًٍّییبى ؼاؼًییؽ َییِ  (2012)

 ٍ يیگٌیییییل يیثیییی یًَییییؽّبیپ ٌییییؽى ٌُىییییتِ

 اوتهبؼُ تیيبثل ٍ ٌؽُ یولَل َاـُیؼ یّب ؽـاتیَفثَّ

. ؽیًوب یه ٍتفیث ٌٌَؽُ ّضن یّب یثبَتف یثفا ـا ّب آى  اق

 .ٌَؼ یه ّضن تیيبثل ًیانكا ثبؾث اهف يیا

ٍ ّوُیبـاى   Khorvashّوىَ ثب ًتبیح ایي هطبلؿِ،  

ّیؽـٍَىیؽ وؽین ثیف يبثلییت    فیتأثثب ثفـوی ( 2010)

ـقن َیبًّ ؼـ  ًٍبى ؼاؼًؽ َِ ؾلیتٌی َبُ ّضن ثفٍى

. يفاـ ًگفنیت  فیتأثيبثلیت ّضن  هًؽاـ ؼیَاـُ ولَلی،

ّیبی  پفاَىیؽ ّییؽـٍلى ثبؾیث ٌُىیتِ ٌیؽى پیًَیؽ     

ٍ لیگٌییي اق ؼییَاـُ ویلَلی     ویلَلك اوتفی ثیي ّویی 

ٌَؼ َیِ هطتَییبت   ٌَؼ َبُ ثِ ؾـات ـیك تجؽیل هی هی

. ؽیی آ یؼـهی َِـت هؿلى ثِپبٌؽ ٍ الیبنی آى اق ّن هی

آٍـی َبُ وَیب ثب ّیؽـٍَىیؽ ؼـ انكایً يبثلییت  ؾول

َ ؼاـؼ.  فیتیأث آى  ّضین  ِ هطبلؿی  اییي  ًتیبیح  ثیب  ّوىی

Sundstut (1988 )اق اوییتهبؼُ َییِ َییفؼ گییكاـي 

 ـ َیبُ  آلی ّضن هبؼُ يبثلیت وؽین ّیؽـٍَىیؽ  زیبٍؼا

ِ  َیلَگفم ؼـ گفم 175 اق آقهبیٍگبّی ٌفایط ؼـ ـا  ثی

 هطبلؿییِ ؼـ .ؼاؼ انییكایً َیلییَگفم ؼـ گییفم 775

Al-Masri (2005ًانكای ) هیبؼُ  ّضن يبثلیت  ٍ  غٍی

ِ یؼـًت آلیی  هبؼُ ٍ  ّیؽـٍَىییؽ ویؽین   اق اویتهبؼُ  دی

 يبثلییت  ؼـ ثْجَؼی ایِهطبلؿ ؼـ اهب .اوت ٌؽُ گكاـي

 ویؽین  ّیؽـٍَىییؽ  انیكٍؼى  اثیف  ؼـ آلیی  هیبؼُ  ّضن

 یُییی اق(. 2010ٍ ّوُییبـاى،  Chaji) ًٍییؽ ضبِییل

نبَتَـّبی هْن ؼـ يبثلیت ّضن هّفل هیبؼُ غٍیٍ   

 ثبٌؽ.الیبل قلػت ًیتفٍلى هی

ؼاهٌِ ؾبهل تهُیٍ ثیي تیوبـّبی آقهبیٍیی هتكییف    

هفثَ   تیتفتثِ تفیي هًؽاـ آى  ثَؼ ٍ ثبلاتفیي ٍ پبییي

آٍـی ٌؽُ ثب ّیؽـٍَىییؽ ویؽین ٍ    ثِ تیوبـّبی ؾول

ّضن هیُفٍثی تیب قهیبًی    تیوبـ ثبَتفی ثَؼ. ولَی ؼـ

ولَلك ٌُىتِ یب ثفؼاٌتِ ًٍَؼ هطؽٍؼ غَاّؽ ّویَِ 

ؼلییل  ثیِ   ولَلكثَؼ. اق طفنی ًیك ّضن هیُفٍثی ّوی

 پیًَؽ آى ثیب اوییؽّبی نٌلیی ٍ لیگٌییي پیبییي اویت.      

Chaudhry (1998    ًٍِبى ؼاؼ َِ یُیی اق ؾیَاهلی َی )

قایی لیگٌیي ،ٌَؼولَلك هیّویثبؾث ضل ٌؽى ثیٍتف 

انیكایً ّضین ویلَلك ٍ ّویی ویلَلك       دِیؼـًتاوت 

آٍـی تفَیجیبت الییبنی ثیب تفَیجیبت     غَاّؽ ٌؽ. ؾویل 

ٌیویبیی هَخت َبًّ ثلیَـیٌگی، اًىیدبم ویلَلك ٍ    

 ,Darai Garmekhaniٌیَؼ ) تَـم ؼیَاـُ ویلَلی هیی  

(، اثف پٌَبًٌؽگی هَاؼی هثل ویلیه ٍ لیگٌیي ـا 2012

ثف ولَلك َن َفؼُ ٍ آهیبؼگی ؼییَاـُ ویلَلی ـا ثیفای     

ٍ اثییییف  (Chaudhry ،1998) ثییییبلاثفؼُّیییییؽـٍلیك 

ّیبی   ثبقؼاـًؽگی اویؽّبی نٌلی ؼـ ّضن َفثَّیؽـات

ثٌیبثفایي  ؛  ٌٌَیؽ وبغتوبًی ـا ًیك هطؽٍؼ یب ضیؿل هیی  

ٌَا ثبؾث ثْجَؼ زٍیوگیفی  آٍـی ٌیویبیی َبُ َیؾول

ٍ  Yalchiگیفؼؼ. ؼـ يبثلیت ّضن ویلَلك ِیَـت هیی   

-هیی ؼـیبنتٌؽ َِ ّیؽـٍَىیؽ وؽین  (2012ّوُبـاى )

-تَاًؽ ثبؾث ٌُىتِ ٌؽى پیًَؽّبی ثیي َفثَّیؽـات

ّبی ؼیَاـُ ولَلی ٍ لیگٌیي ٌَؼ َِ اییي اهیف ثبؾیث    

ّیبی  ّیب ثیفای ثیبَتفی   ٌَؼ تب يبثلیت اوتهبؼُ اق آىهی

 ثیٍتف ٌَؼ. ٌٌَؽُ ّضن

هطبلؿِ يبثلیت ّضن هیبؼُ غٍیٍ ٍ هیبؼُ    ایي ؼـ  

آٍـی ٌؽُ ثب تفَیجبت ٌییویبیی  آلی ؼـ تیوبـّبی ؾول

. ؼـ تضیبؼ ثیب   ؼـ هًبیىِ ثب تیوبـّبی ؼیگف ثیبلاتف ثیَؼ  

َیِ   گیكاـي َیفؼ  Chaudhry (1997 ) ضبضیف،  تیبیح ً

پفاَىییؽ ّییؽـٍلى، يبثلییت     ثیب َبُ گٌیؽم   آٍـیؾول

پفاَىییؽ ّییؽـٍلى    .انیكایً ؼاؼ ـا ّضن هبؼُ غٍٍ 

ویلَلك ٍ  ثبؾث ٌُىتي پیًَؽّبی اویتفی ثییي ّویی   
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-ٌَؼ. ایي ؾول ثبؾث هیی  لیگٌیي اق ؼیَاـُ ولَلی هی

تف تجؽیل ٌیَؼ تیب هطتَییبت    ٌَؼ َِ َبُ ثِ ؾـات ـیك

ؼـ تكؿییِ  . ؽیؼـآٍ ثِ َِـت هؿلى  ؽُیپبٌ اقّنالیبل 

ِ  ؽٌؽُیتَلپفٍتئیي هیُفٍثی  ًٍػَاـٌٌَؽگبى ؾٌیَاى  ثی

هٌجؽ پفٍتئیي ٍ ثبقؼُ پفٍتئیي هیُفٍثی اّویت ثىكایی 

ؼاـؼ. ؼـ تطًیى ضبضیف ؾبهیل تهُییٍ َیبُ َیٌیَا ؼـ      

ثیِ   هًؽاـآهؽ. ثیٍتفیي  ثِ ؼوت 82/4 -14/3هطؽٍؼُ 

ؼـ تیوبـ ّیؽـٍَىییؽ ویؽین ٍ َوتیفیي آى ؼـ     تیتفت

 (1997ٍ ّوُیبـاى )  Blummel. هٍیبّؽُ ٌیؽ   ثبَتفی

ّییبی هتؿییبـل ؼـ  هًییؽاـ ؾبهییل تهُیییٍ ؼـ غییَـاٌ

لیتف اوت. یُیی   گفم ثف هیلی هیلی 75/2-41/4هطؽٍؼُ 

اق ؾَاهل انكایً ؾبهل تهُییٍ اق هطیؽٍؼُ هتؿیبـل    

ای ؼـ ًوًَیِ غیَـاٌ اویت.    ٍخَؼ ؾَاهل ضؽ تكؿیِ

ای ؼـ هىیف ّضن ٍ تػوییف اق ًوًَیِ   ؾَاهل ضؽتكؿیِ

ٌیؽُ ٍ ؼـ ًبپؽییؽ ٌیؽى هیبؼُ غٍیٍ       غَـاٌ ٌىتِ

وْن ثِ وكایی ؼاـًؽ، ثؽٍى ایٌُِ ؼـ نفآیٌؽ تَلیؽ گیبق  

ًًً ؼاٌتِ ثبٌٌؽ. ؼـ ایي تطًیى، هیكاى تَؼُ هیُفٍثی 

وبؾت اًَُثبویَى ؼـ َبُ َیٌَا  24یؽٌؽُ ؼـ پبیبى تَل

 ؼویت آهیؽ.   اقای گفم هبؼُ غٍٍ ثیِ  ثِگفم  هیلی149

وؽین ثیٍیتفیي هییكاى   تیوبـّبی ٌبّؽ ٍ ّیؽـٍَىیؽ 

ًتیبیح ضبِیلِ ًٍیبى ؼاؼ َیِ      ایي ِهت ـا ؼاـا ثَؼًؽ.

ویبؾت   24هًؽاـ ثیبقؼُ تَلییؽ گیبق تَلییؽی پیه اق      

لیتییف هیلییی 202اًَُثبویییَى ؼـ تیوییبـ ٌییبّؽ هًییؽاـ  

ٍ توبم تیوبـّب ثبؾث انكایً ثبقؼُ تَلییؽ   آهؽُ ؼوت ثِ

 گبق ٌؽًؽ.

 َبای یبیمیایی ي بیًیبًصیکی ببز    آيریتأثیز عمبل 

 :کباٌ کیىبًا  مادٌ خشک پذیزی  تجشیٍ َایفزاسىجٍ

آٍـی ٌییویبیی ٍ  ّبی ؾولـٍي فیتأثًتبیح ضبِل اق 

 ِ ِ  ثیَلَلیُی ثف نفاویٌد ِ پیؿیفی  ّیبی تدكیی ٍ تدكیی

ًٍیبى   5 َبُ َیٌَا ؼـ خیؽٍی هبؼُ غٍٍ  هثثفپؿیفی 

ّیبی هػتلیم   ـٍياوت. ًتبیح ًٍبى ؼاؼ َِ  ٌؽُ ؼاؼُ

پؿیفی َیبُ َیٌیَا   تدكیِؼاـی ثف هؿٌی فیتأثآٍـی ؾول

ّییبی ٌیییویبیی ٍ  ؼـ ثیییي ـٍي .(P<05/0)ؼاٌییتٌؽ 

ّیؽـٍَىیؽ وؽین ؼاـای ثیبلاتفیي هًیؽاـ    ،ثیَلَلیُی

ِ . ثیَؼ ؼـِؽ(  32/55ثػً وفیؽ تدكیِ )  ّیبی ًوًَی

ِ آٍـی ٌؽُ ثب ثبَتفی ٍ يبـذ ؾول ؼاـی طیَـ هؿٌیی  ثی

ثبؾث َبًّ ثػً وفیؽ تدكیِ ٍ انكایً ثػً ٌَیؽ  

پؿیفی ًفظ ثبثت تدكیِ اقًػف .(P<05/0)تدكیِ ٌؽًؽ 

 072/0تیوییبـ پفاَىیییؽ ّیییؽـٍلى اق ًییفظ ثییبلاتفی ) 

ؼـِؽ ؼـ وبؾت( ثفغَـؼاـ ثیَؼ. تیویبـ ّیؽـٍَىییؽ    

-ؼـِؽ( ٍ تیوبـ يیبـذ پیبییي   40/95وؽین ثبلاتفیي )

ؼـِؽ( ـا ؼاٌتٌؽ.  99/88پؿیفی )تفیي پتبًىیل تدكیِ

وبؾت تیوبـّیبی  ؼـِؽ ؼـ  3، ثب ًفظ ؾجَـ یطَـَل ثِ

ّییؽـٍلى ٍ ّیؽـٍَىییؽ    آٍـی ٌؽُ ثب پفاَىییؽ ؾول

-ٍ تیویبـ ؾویل   هیثثف پیؿیفی  وؽین اق ثبلاتفیي تدكیِ

ِ آٍـی ٌؽُ ثب يبـذ اق پبییي  هیثثف پیؿیفی  تفیي تدكیی

 ثفغَـؼاـ ثَؼًؽ.

آٍـی ٌیویبیی ٍ ثیَلیَلیُی  ّبی ؾولـٍي فیتأث 

ػتلیم  ّیبی ه پؿیفی َبُ َیٌَا ؼـ قهبىثف ـًٍؽ تدكیِ

اویت.   ٌیؽُ  ؼاؼًٍُیبى   2په اق اًَُثبویَى ؼـ ٌُل 

 ـ ّویبى  َیِ ؼـ ٌییُل هٍیػُ اویت تیوبـّییبی     طیَ

-پفاَىیؽ ّیؽـٍلى ٍ ّیؽـٍَىیؽ وؽین اق ًفظ تدكیِ

پؿیفی ثبلاتفی ثفغَـؼاـ ثَؼًؽ. ؼـ ًًطِ قهبًی پبییبًی  

ِ آٍـی ٌیؽُ ثیب يیبـذ ؼـ    اًَُثبویَى تیوبـ ؾول  ًًطی

 تفی يفاـ ؼاـؼ.پبییي
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 پؿیفی هبؼُ غٍٍ َبُ َیٌَا تدكیِ ّبیّبی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیُی ثف نفاوٌدِآٍـیتأثیف ؾول -5جذيل 

Table 3- Effect of chemical and biological processing methods on Degradability coefficients of quinoa straw 

هثثفپؿیفی تدكیِ  

ED 

پؿیفیپتبًىیل تدكیِ  

PD 

پؿیفیتدكیِ تیضفا  

Degradability coefficients (%)  

Treatments 
c b A 

74.80bc 90.46c 0.047b 40.18b 50.21b 
 ٌبّؽ

Control 

81.50a 93.94b 0.072a 42.81ab 51.20b 
 پفاَىیؽ ّیؽـٍلى

Hydrogen peroxide 

81.33a 95.40a 0.054b 40.37b 55.32a 
 ّیؽـٍَىیؽ وؽین

Sodium hydroxide 

75.75b 90.01c 0.054b 45.51a 44.62c 
وبثتیلیه ثبویلَن  

Bacillus Subtilis 

73.29c 88.99a 0.056b 45.55a 43.53c 
ًبیدف آورفلیلَن  

Aspergillus niger 
0.710 0.168 0.003 0.965 0.796 SEM 

<0.0001 <0.0001 0.0093 0.0048 <0.0001 P-Value 

a: ،ِثػً وفیؽ تدكی b،ِثػً ٌَؽ تدكی : 

a, rapidly degraded fraction (%); b, Slowly degraded fraction (%); c, Rate of degradation (fraction/h); PD, 

Potential degradability; ED, Effective degradability (%). 

 (P<05/0ؼاـ ؼاـًؽ )ؿٌیؼـ ّف ـؼیم، اؾؽاؼ ثب ضفٍل قیفهٍبثِ ثب یُؽیگف اغتلال ه

The means within a column without common letter differ (P<0.05). 

 

 

 
 پؿیفی َبُ َیٌَاآٍـی ٌیویبیی ٍ ثیَلَلیُی ثف ـًٍؽ تدكیِّبی ؾولـٍي فیتأث -2ٌُل 

Figure 2- Effect of chemical and biological processing methods on in situ dry matter degradation at 

different times of incubation. 
 

 اق یغطی  ویف یپل ٍی ولَلك ،یگٌَولَلكیل هَاؼ ؼـ 

 ـ ًَیؽ یپ ویلَلك یّوی  ثب َِ ثَؼُ گلََك  ٍ َیفؼُ  ثفيیفا

 َویرلُه  ٍیی  يیگٌیل. اوت ٌؽُ اضبطِ يیگٌیل تَوط

 اق َییِ ثییَؼُ ٍیییآـٍهبتیپلیی ُهیهییبتف اق یثؿییؽ وییِ

ِ  ّیب نیآًیك  یؼوتفو  ویلَلك  ویف یپل ًًیب   اق یثفغی  ثی

هیَاؼ لیگٌَویلَلكی ؼـ    آٍـیؾویل . ٌَؽ یه یفیخلَگ

ثبلا ثفؼى ؼوتفوی ثِ وطص ویلَلك   هٌػَـ ثِؼـخِ اٍی 

هیَاؼ الییبنی ثیب تفَیجیبت     آٍـی گیفؼ. ؾولَِـت هی
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ثبؾیث َیبًّ ثلیَـیٌگی، اًىیدبم ویلَلك ٍ      ٌیویبیی 

 Harmsen) ٌیَؼ هتَـم ٌؽى ؼیَاـُ ولَلی هیهَخت 

ٌیًَؽ  زٌیي هیَاؼی هَخیت هیی    (.2010ٍ ّوُبـاى، 

ؾَاهلی َِ ؼـ ّیؽـٍَىیل ٍاضؽّبی گلیََك هَخیَؼ   

ً   هَلُییَیؼـ  ّییب وییلَلك اوییت ؼـ هؿییفْ ٍاَییٌ

یبثؽ. ٍ ٌؽت ثلَـیٌگی ؼـ ولَلك َبًّ هی يفاـگفنتِ

ٍ لیگٌییي ـا ثیف    هیلیوی ایي ؾول اثف پٌَبًٌؽگی هثل 

ٌَؽ. ثِ ایي ٌُل آهبؼگی ؼیَاـُ ویلَلی  ولَلك َن هی

-هیی  ثِ ًػیف  ،یطَـَل ثِثفؼ. ـا ثفای ّیؽـٍلیك ثبلا هی

هیَاؼ لیگٌَویلَلكی   آٍـی ٌییویبیی  ثیب ؾویل  ـوؽ َِ 

ّییبی نیكیُییی ٍ ٌیییویبیی ّضیین ثفغییی اق ثبقؼاـًییؽُ

 دِیؼـًتثفؼ ٍ پیًَؽ لیگٌَولَلكی ـا اق ثیي هی اقخولِ

 لیگٌییي  اق ولَلكٍ ّوی ولَلك هثل اًفلی ضبٍی هَاؼ

ِ  ٍ آقاؼٌیؽُ   تویبن الییبل   ویطص  گیف یؼ ؾجیبـت  ثی

ؼـ . یبثؽهی انكایً هیُفٍثی ّبیآًكین ثب لیگٌَولَلكی

ثب ثفـوی اثفات ّیؽـٍَىیؽ وؽین، پفاَىیؽ ای هطبلؿِ

ِ  ّیؽـٍلى ٍ اَىیؽ َلىین ثف تدكیِ ای پیؿیفی ٌیُوج

 اویت  ٌیؽُ  گكاـيپؿیفی انكایً ؼـ تدكیِ ،ٌؽمَبُ گ

(Chaudhry ،2000.) 

ِ ( نیویؽ  ؽیؽـٍَىی یّیی )بیی يل جبتیتفَ انكٍؼى   ثی

 يیثیی یاوییتفی ًَییؽّبیپ ٌییؽى یِییبثًَ ثبؾییث بیییثًب

 ـ یپلی  ٍ ٍینٌَل یؽّبیاو  ثیب  ٌیؽُ  ثبًیؽ  یؽّبیویبَب

 َاـُیؼ ّضن تیيبثل ًیانكا ثبؾث يیا. ٌَؼیه يیگٌیل

ِ  ٌیَؼ یهی ی ولَل ِ یؼـًت َی  ًَیؽّب یپ اق یثػٍی  آى دی

 (.Hidenori  ٍMasaaki ،2000) ٌییَؼیهیی ٌُىییتِ

 ًفظ ثبثت ٌَؽ تدكیِ، ّبیثػً َِ اوت ٌؽُ گكاـي

 هبؼُ پؿیفی هثثفتدكیِ ٍ پؿیفیتدكیِ پتبًىیل تدكیِ،

 ٍ ثیب   آٍـیؾویل  اثیف  ؼـ َلیكا  َیبُ  آلیی  هیبؼُ  ٍ غٍی

 آة ًییك  ٍ ّییؽـٍلى  پفاَىییؽ  + ویؽین  ّیؽـٍَىییؽ 

ٍ  Ghiasvand) یبنییت انییكایً ثییِ ٌییبّؽ ًىییجت

 هتیَـم  ثبؾث ّیؽـٍَىیل ّبییَى (.2011ّوُبـاى، 

 ثییي  ّییؽـٍلًی  پیًَؽّبی ٌؽى ٌُىتِ ٌؽى ولَلك،

-پلی اوتفی پیًَؽّبی ّیؽـٍلیك ٍ ولَلكٍ ّوی ولَلك

ِ یؼـًتٍ  ٌؽ ولَلی وبَبـیؽّبی ؼیَاـُ هطتَییبت   دی

ٍ ثییِ ِییَـت هؿلییى   ؽُیپبٌیی اقّیینؼیییَاـُ وییلَلی 

آٍـی ٌؽُ ثیب  ؼـ ایي هطبلؿِ تیوبـّبی ؾول. ٌؽیآ یؼـه

 ِ ثیب ویبیف تیوبـّیبی ؼاـای     ثبَتفی ٍ يبـذ ؼـ هًبیىی

ِ  تفی ثػً وفیؽهًؽاـ پبییي -تدكیِ ثیَؼُ ٍ اق تدكیی

 تفی ثفغَـؼاـ ثَؼًؽ.پبییي هثثفپؿیفی 

 

 گیری کلی نتیجه

-َلی ًتبیح ایي هطبلؿیِ ًٍیبى ؼاؼ َیِ ـٍي   طَـ ثِ 

هتهیبٍتی ثیف اـقي    فاتیتیأث آٍـی ّبی هػتلم ؾویل 

تفَییت ٌییویبیی    اقًػیف . ٌؽای َیبُ َیٌیَا ؼاٌیت   تكؿیِ

ِ  ًبیدف آورفلیلَن آٍـی ثب يبـذؾول  ـ ثی -هؿٌیی  طیَ

ثیب   ،ضیبی  يیثباؼاـی هًؽاـ پفٍتئیي غبم ـا انكایً ؼاؼ. 

پؿیفی ت تدكیِیؼـ ًػف گفنتي پتبًىیل تػویفی ٍ يبثل

ؾولُفؼ بیی یآٍـی ثب هَاؼ ٌیوـوؽ َِ ؾولثِ ًػف هی

ٌَؼ ؼـ ِیَـت  پیٌٍْبؼ هی ،یطَـَل ثِ .ثْتفی ؼاٌتٌؽ

ای َبُ َیٌَا ثْجَؼ اـقي تكؿیِ نفاّوی اهُبًبت، ثفای

ٍ پفاَىیییؽ وییؽین  ّیؽـٍاَىیییؽاق هییَاؼ ٌیییویبیی  

 .اوتهبؼُ ٌَؼّیؽـٍلى 
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