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Background and Objectives: The industrialization of agriculture in most 

countries of the world and facing the problem of water scarcity has caused 

more control over water consumption; so that water can be used in the 

necessary amount and at the right time. The uniformity of water 

distribution in sprinkler irrigation systems is influenced by multiple factors. 

Therefore, understanding the effects of these factors and providing plans 

and strategies to improve the efficiency and improve the uniformity of 

water distribution in sprinkler irrigation systems is of particular importance 

and shows the necessity of conducting applied research in this field. 

Uniformity of water distribution is affected by wind speed and sprinkler 

operation pressure, which are the most significant climatic and system 

variables, and there is a correlation among these factors and the uniformity 

coefficient. On the other hand, measuring the uniformity coefficient in the 

farm is a difficult and time-consuming task. Therefore, developing 

mathematical models to investigate this correlation will be very efficient. 

The present research aims to achieve goals such as investigating the effect 

of wind speed, operating pressure and arrangement of sprinklers on the 

uniformity of water distribution, obtaining mathematical models to 

determine the uniformity coefficient by applying different sprinkler 

operating pressures at different wind speeds and finally, scientific and 

practical solutions were presented to increase the uniformity of water 

distribution in the farm. 

 
Materials and Methods: This research was carried out in the form of 

installing a single sprinkler a 33-meter square plot of land without 

vegetation, located in the research farm of Islamic Azad University, Torbat 

Heydarieh branch, during April to November of 2015. Three factors of 

wind speed (three levels: 0-5, 5-7 and more than 7 m/s), operating pressure 

(three levels: 2.2, 3.5 and 2.4 bar) and the layout of sprinklers (10 states: 

12×15, 18×12, 18×15, 21×18, 24×21, 12×12, 15×15, 18×18, 21×21 and 

24×24 m) as factors affecting The uniformity coefficient was investigated 

with three repetitions. 

 

Results: In this research, in the calm weather conditions, the uniformity 

coefficient increased by changing the pressure from 2.2 to 3.5 and 4.4 bar, 

and the value of this coefficient was significant at the pressure of 4.4 
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compared to 2.2 and 3.5 bar. The uniformity coefficient in wind speeds of 

5-7 and more than 7 m/s decreased by 11 and 19%, respectively, compared 

to the uniformity coefficient in wind speeds of less than 5 m/s. The area 

covered by sprinklers and their distances had more impact on changes in 

uniformity coefficient than wind speed. The highest uniformity coefficient 

was related to the layout of 18×12 and 18×15 m at a pressure of 2.2 bar and 

a wind speed of less than 5 m/s. The decrease in uniformity coefficient 

caused by changing sprinkler layout was much less than the decrease 

caused by changing the sprinkler distance. Also, the linear relationship 

between the uniformity coefficient and wind speed was evaluated in the 

range of pressure changes between 2.2 and 4.2 bar. 

 
Conclusion: By examining various factors and according to the obtained 

results, it is recommended as a general result; In order to achieve a high 

uniformity coefficient by using the VYR 35 sprinkler at wind speed of less 

than 5 m/s from layout 12×18 m with pressure 2.2 bar, at wind speed 5-7 

m/s from layout 15×15 m with pressure 3.5 bar, and in wind speed over 7 

m/s, use 12×18 m with pressure 4.2 bar to be used. Of course, it seems 

more logical that in order to reduce the initial investment costs, the layout 

18×12 meters to be used, and according to the prevailing wind speed in the 

region, pressure 2.2 bar for the wind speed less than 5 m/s and the pressure 

of 2.4 bar should be used in wind speed greater than 5 m/s. 
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 های کلیدی:  واژه

 آضایف آثپبـ، 

 ؾطػت ثبز، 

 ، ضطیت یىٌَاذتی

    وبضوطز آثپبـفكبض 

 

آثی لِ ونأط وكَضّبی جْبى ٍ ضٍثطٍقسى ثب هؿقسى وكبٍضظی زض اوث نٌؼتیساتقه و هدف: 

تطی اػوبل گطزز؛ تب ثتَاى آة ضا ثِ همساض لاظم ٍ  ثبػث قسُ اؾت وِ ثط ههطف آة وٌتطل ثیف

ّبی نزض ظهبى هٌبؾت هَضزاؾتفبزُ لطاض زاز. ػَاهل ظیبزی ثط یىٌَاذتی تَظیغ آة زض ؾیؿت

ّب ٍ ضاّىبضّبیی آثیبضی ثبضاًی هؤثط ّؿتٌس؛ ثٌبثطایي قٌبذت آثبض ایي ػَاهل ٍ اضائِ ثطًبهِ

ّبی آثیبضی ثبضاًی اظ اّویت هٌظَض ثْجَز وبضایی ٍ اضتمبی یىٌَاذتی پرف آة زض ؾیؿتن ثِ

 تط ًوبیبى وبضثطزی زض ایي ظهیٌِ ضا ثیف ّبی پػٍّفذبنی ثطذَضزاض ثَزُ ٍ ضطٍضت اًجبم 

تطیي هتغیطّبی هحیغی ٍ ؾیؿتوی وٌس. ؾطػت ثبز ٍ فكبض وبضوطز آثپبـ ثِ تطتیت اظ هْن هی

هؤثط ثط یىٌَاذتی تَظیغ آة ّؿتٌس ٍ ثیي تغییطات ایي ػَاهل ثب ضطیت یىٌَاذتی ّوجؿتگی 

ثطی اؾت؛ گیطی ضطیت یىٌَاذتی زض هعضػِ وبض ؾرت ٍ ظهبىٍجَز زاضز. اظ ؾَی زیگط اًساظُ

 ّبی ضیبضی ثطای ثطضؾی ایي ّوجؿتگی ثؿیبض وبضآهس ذَاّس ثَز. َؾؼِ هسلثٌبثطایي ت
 

نَضت اؾتمطاض آثپبـ هٌفطز زض لغؼِ ظهیٌی هطثغ ٍ ػبضی اظ ایي پػٍّف ثِها:  مواد و روش

هتط ٍالغ زض هعضػِ تحمیمبتی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس  33پَقف گیبّی ثِ ضلغ 

ؾِ  پػٍّفاًجبم قس. زض ایي  1395هبُ ؾبل ي تب آثبىّبی فطٍضزیحیسضیِ، زض عی هبُ تطثت

هتط ثط ثبًیِ(، فكبض وبضوطز )ؾِ ؾغح:  7تط اظ  ٍ ثیف 5-7، 0-5ػبهل ؾطػت ثبز )ؾِ ؾغح: 

، 18×21، 15×18، 12×18، 12×15حبلت:  10ّب )ثبض( ٍ ًحَُ چیسهبى آثپبـ 2/4ٍ  5/3، 2/2

ػٌَاى ػَاهل هؤثط ثط ضطیت ط( ثِهت 24×24ٍ  21×21، 18×18، 15×15، 12×12، 21×24

 یىٌَاذتی تَظیغ آة ثب ؾِ تىطاض هَضزثطضؾی لطاض گطفت. 

 

mailto:Mo.%20Karimzadeh@iau.ac.ir
mailto:Amirre69@gmail.com
mailto:maryamkazemizade@rocketmail.com
https://orcid.org/0009-0002-6642-3447
https://orcid.org/0009-0008-1590-6637
https://orcid.org/0009-0006-9555-2458
https://orcid.org/0009-0002-6642-3447
https://orcid.org/0009-0008-1590-6637
https://orcid.org/0009-0006-9555-2458
https://orcid.org/0009-0002-6642-3447
https://orcid.org/0009-0008-1590-6637
https://orcid.org/0009-0006-9555-2458
https://orcid.org/0009-0002-6642-3447
https://orcid.org/0009-0008-1590-6637
https://orcid.org/0009-0006-9555-2458
https://orcid.org/0009-0002-6642-3447
https://orcid.org/0009-0008-1590-6637
https://orcid.org/0009-0006-9555-2458


 1403، 2، ضمارٌ 31َاي حفاظت آب ي خاك، ديرٌ  پژيَص

 

142 

ثبض ضطیت  4/4ٍ  5/3ثِ  2/2زض قطایظ َّای آضام ثب تغییط فكبض اظ  پػٍّفزض ایي ها:  یافته

زاض ثبض هؼٌی 5/3ٍ  2/2ًؿجت ثِ  4/4یىٌَاذتی افعایف یبفت ٍ همساض ضطیت هصوَض زض فكبض 

طزیس. ثب افعایف ؾطػت ثبز زض ّط ؾِ فكبض وبضوطز آثپبـ هیعاى ضطیت یىٌَاذتی وبّف گ

 19ٍ  11هتط ثط ثبًیِ ثِ تطتیت  7تط اظ  ٍ ثیف 5-7ّبی یبفت. ضطیت یىٌَاذتی زض ؾطػت

هتط ثط ثبًیِ وبّف زاقت. تأثیط  5تط اظ  زضنس ًؿجت ثِ ضطیت یىٌَاذتی زض ؾطػت ثبز ون

تط اظ تأثیط هؿبحت تحت پَقف آثپبـ ٍ  یىٌَاذتی تَظیغ آة ون ؾطػت ثبز زض تغییطات

 15×18ٍ  12×18ّبی تطیي ضطیت یىٌَاذتی هطثَط ثِ آضایف ّب هكبّسُ قس. ثیففَانل آى

هتط ثط ثبًیِ ثَز. وبّف ضطیت یىٌَاذتی زض اثط  5تط اظ  ثبض ٍ ؾطػت ثبز ون 2/2هتط زض فكبض 

ّب ط اظ وبّف یىٌَاذتی تَظیغ آة زض اثط تغییط فبنلِ آثپبـت هطاتت ونّب ثِتغییط آضایف آثپبـ

 2/4تب  2/2چٌیي ضاثغِ ضطیت یىٌَاذتی ثب ؾطػت ثبز زض ثبظُ تغییطات فكبض وبضوطز اظ  ثَز. ّن

 نَضت ذغی اضظیبثی قس.ثبض ثِ
 

تَنیِ ػٌَاى یه ًتیجِ ولی آهسُ، ثِزؾتثب ثطضؾی ػَاهل هرتلف ٍ ثٌب ثط ًتبیج ثِ گیزی: نتیجه

تط اظ  زض ؾطػت ثبز ون 35قَز؛ ثطای زؾتیبثی ثِ ضطیت یىٌَاذتی ثبلا ثب وبضثطز آثپبـ ٍیط هی

هتط ثط ثبًیِ اظ  5-7ثبض، زض ؾطػت ثبز  2/2هتط ثب فكبض وبضوطز  12×18هتط ثط ثبًیِ اظ آضایف  5

ِ اظ آضایف هتط ثط ثبًی 7ثبض ٍ زض ؾطػت ثبز ثیف اظ  5/3هتط ثب فكبض وبضوطز  15×15آضایف 

هٌظَض ضؾس وِ ثًِظط هی تط ثِثبض اؾتفبزُ قَز. الجتِ هٌغمی 2/4هتط ثب فكبض وبضوطز  12×18

ؾطػت ثبز  هتط اؾتفبزُ ٍ ثب تَجِ ثِ 12×18گصاضی اظ آضایف ّبی اٍلیِ ؾطهبیِوبّف ّعیٌِ

اظ فكبض وبضوطز هتط ثط ثبًیِ ٍ  5تط اظ  ثبض ثطای ؾطػت ثبز ون 2/2غبلت هٌغمِ، اظ فكبض وبضوطز 

 هتط ثط ثبًیِ اؾتفبزُ قَز. 5تط اظ  ثبض زض ؾطػت ثبز ثیف 2/4
 

بررسی تأثیر سرعت باد و فطار کارکرد آبپاش بر یکنواختی توزیع  (.3041) هرین ،زاده کاظوی ،رضائی، اهیررضا ،زاده، هحود کرین: استناد

 .319-357(، 2) 13، های حفاظت آب و خاک پژوهص. آب در سیستن آبیاری بارانی

                   10.22069/jwsc.2024.22258.3717DOI:  
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 مقدمٍ

زض  ذهَل ثِووجَز ٍ هحسٍزیت هٌبثغ آة، 

علجس وِ اظ هٌبثغ آة حساوثط ایطاى قطایغی ضا هی

اؾتفبزُ نَضت گطفتِ ٍ تبحساهىبى اظ تلفبت آى 

ّب زض تطیي گبمجلَگیطی ثِ ػول آیس. یىی اظ اؾبؾی

زض تط هٌبثغ آة  جَیی ٍ حفبظت ثیفنطفِ

ّبی آثیبضی ثب پتبًؿیل وبضگیطی ؾیؿتنوكبٍضظی، ثِ

آٍضزى ضاًسهبى ٍ یىٌَاذتی ثبلا اؾت. زؾتثِ

یىٌَاذتی آثیبضی ثِ ایي هؼٌی اؾت وِ همساض یىؿبًی 

ّبی ظهیي تَظیغ قَز. ػولاً آة زض توبم لؿوت

پصیط ًیؿت؛ یىٌَاذتی نسزضنسی زض آثیبضی اهىبى

آى ًمف زاضًس. وٌتطلی زض ظیطا ػَاهل غیطلبثل

ّبی ظیبز هؼوَلاً ثب افعایف جبوِ یىٌَاذتی اظآى

ثطزاضی ٍ ًگْساضی ّبی ثْطُّبی ثبثت ٍ ّعیٌِ ّعیٌِ

ثط  ِ ػلاٍُعطح ثِ نَضتی ثبقس و سّوطاُ اؾت؛ ثبی

ثطذَضزاضی اظ یىٌَاذتی ظیبز، اظًظط التهبزی ًیع لبثل 

 اوثط وكَضّبی زض وكبٍضظی قسىتَجیِ ثبقس. نٌؼتی

 اؾت قسُ ثبػث آثیون لِأهؿ ثب ضٍثطٍقسى ٍ جْبى

 ثتَاى اػوبل گطزز؛ تب تطی ثیف وٌتطل آة ههطف ثط وِ

هَضزاؾتفبزُ  هٌبؾت زض ظهبى ٍ همساض لاظم ثِ ضا آة

 ؾغحی ّبیآثیبضی زض ّبوٌتطل ایي اًجبم زاز. لطاض

 فكبض ایي تحت آثیبضی زض ٍلی ثبقس؛هی هكىل ثؿیبض

گیطز. زض آثیبضی هی اًجبمتطی  ثیف ؾَْلت ثب ػول

وٌس ػول وِ ؾیؿتن قطٍع ثِ وبض هیفكبض ٍلتیتحت

ظهبى قطٍع قسُ ٍ هست ظهبى آثیبضی زض توبم ًمبط ّن

جب هؿبٍی اؾت. ثِ ّویي زلیل تلفبت آثیبضی زض ّوِ

 تط اؾت. ًفَش ػومی زض همبیؿِ ثب آثیبضی ؾغحی ون

ّبی هرتلف یىٌَاذتی پرف آة زض ضٍـ

ثط اظ ػَاهل هطثَط ثِ ؾیؿتن، هحیظ ٍ آثیبضی، هتأ

ثبقس. ثب تَجِ ثِ ٍاثؿتگی هیعاى تَلیس ٍ هسیطیت هی

ػولىطز هحهَل ثب یىٌَاذتی تَظیغ ضعَثت ذبن، 

ثطضؾی اضتجبط تَظیغ آة ثب ّط یه اظ ایي ػَاهل اظ 

ای ثطذَضزاض اؾت. ثطای ثیبى یىٌَاذتی اّویت ٍیػُ

ی هتؼسزی اظ تَظیغ آة زض آثیبضی ثبضاًی اظ هؼیبضّب

جولِ ضطیت یىٌَاذتی وطیؿتیبى ؾي، ضطیت 

لسظ ٍ یىٌَاذتی ثیل، ضطیت پیكٌْبزی ّبضت ٍ ضیٌَ

ایي هؼبزلات ثط تَظیغ آة  قَز. ّوِغیطُ اؾتفبزُ هی

تطیي ّب ثبز هْنزض اعطاف آثپبـ اؾتَاض اؾت ٍ زض آى

ػبهل هحیغی هؤثط ثط ضطیت یىٌَاذتی آثیبضی ثبضاًی 

ّبی ( ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ1962ثبقس. زاثَؼ )هی

آهبضی ًكبى زاز وِ ضطیت یىٌَاذتی وطیؿتیبى ؾي 

تطی  ّب اظ اػتجبض ثیفزض همبیؿِ ثب ؾبیط ضٍـ

 (. 1ثطذَضزاض اؾت )

تطیي همساض ّبی آثیبضی ثبضاًی، هٌبؾتزض ؾیؿتن

ثِ فبنلِ ثیي  ثبتَجِ سكبض وبضوطز ٍ اًساظُ آثپبـ ثبیف

تطیي ػَاهل هؤثط ثط ػٌَاى ػوسُّب ٍ اثط ثبز ثِ آثپبـ

(، ػَاهل 1968یىٌَاذتی ثرف آة اًتربة قَز. پیط )

ػَاهل  ِهؤثط ثط یىٌَاذتی تَظیغ آة ضا زض چْبض زؾت

ّب )اًساظُ ًبظل، ؾطػت چطذف، هطثَط ثِ آثپبـ

ِ فكبض آة زض ًبظل، ًَع ًبظل ٍ...(، ػَاهل هطثَط ث

ّب، تغییطات ؾیؿتن آثیبضی )آضایف ٍ فَانل آثپبـ

ّب ٍ...(، ػَاهل هطثَط ثِ هسیطیت فكبض آة زض لَلِ

آثیبضی )هست آثیبضی، ظهبى آثیبضی، ػوَز ثَزى 

ّب ٍ...( ٍ ػَاهل هطثَط ثِ اللین )ؾطػت ٍ آثپبـ

...(  حطاضت هحیظ، ضعَثت ًؿجی ٍ  جْت ثبز، زضجِ

(. ثبیس تَجِ زاقت وِ تأثیط ػَاهل 2ثٌسی وطز )زؾتِ

فَق ثط یىٌَاذتی تَظیغ آة اظ ّن جسا ًجَزُ؛ ثلىِ 

ثبقٌس. زاضای اثطات هتمبثلی ثط یىٌَاذتی تَظیغ آة هی

 اثط ّبآثپبـ تَظیغ ثط وِ اللیوی ػبهل تطیيهْن

 (.4ٍ  3اؾت ) ثبز جْت ٍ ؾطػت تغییطات گصاضز هی

 ثبز، جْت تغییطات ثبثت، ؾطػت ثبز یه ثطای

 ٍ ظًسهی ثِ ّن ثبز اهتساز زض ضا آة پرف الگَی

 ٍ قسُ ٍ ثبزثطزگی تجریط تلفبت افعایف هَجت

 ظهبى زض ،ٍلی گصاضز.هی اثط یىٌَاذتی همساض ثط ثٌبثطایي

 ثب تَاىهی ؾیؿتن آثیبضی اظ ثطزاضیثْطُ ٍ عطاحی

 ًَع فكبض، هٌبؾت اًتربة اظجولِ توْیساتی اػوبل
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 اًجبم ٍ فَانل آثپبـ ًبظل، ًَع ًبظل، اًساظُ آثپبـ،

تأثیط  اؾت ون ثبز ؾطػت وِ ظهبًی یب قت زض آثیبضی

(. زض اوثط 8ٍ  7، 6، 5زاز ) وبّف ضا ػَاهل ایي

تطیي تأثیط ضا ثط  قسُ ػبهل ثبز ثیفهغبلؼبت اًجبم

پبییي ثَزى ضطیت یىٌَاذتی ٍ ثبظزُ آثیبضی زاقتِ 

 (.10ٍ  9اؾت )

( ثِ ثطضؾی اثط ثطذی 2022)وطیوی ٍ ّوىبضاى 

ػَاهل ؾبذتوبى آثپبـ، ؾبهبًِ آثیبضی ٍ هسیطیت آى 

ثط ضطیت یىٌَاذتی زض آثیبضی ثبضاًی پطزاذتٌس. ًتبیج 

ضطیت  ثط آثپبـ چطذف ّب ًكبى زاز وِ ػبهلآى

 تَاىهی فمظ فكبض افعایف ثب اؾت ٍ هؤثط یىٌَاذتی

 افعایف اظ ًبقی یىٌَاذتی ضطیت وبّف ثركی اظ

زض ثطضؾی اثط  .(11ًوَز ) ججطاى ضا ّبآثپبـ فبنلِ

ّبی آثیبضی ثبضاًی ؾطػت ثبز ثط ػولىطز فٌی ؾبهبًِ

ولاؾیه ثبثت ثب آثپبـ هتحطن زض اؾتبى ظًجبى ًیع 

تَجْی ثط وبّف هكرم قس؛ ؾطػت ثبز اثط لبثل

یي چٌ یىٌَاذتی ٍ ضاًسهبى وبضثطز آة زاقتِ اؾت. ّن

وبض ثطزى ػوك آة آثیبضی ظیبز ٍ  زض ایي پػٍّف ثِ

ػٌَاى ّبی آثیبضی ثبضاًی، ثِتغییطات فكبض زض ؾبهبًِ

ّبی ػَاهل هؤثط زیگط ثط وبّف ػولىطز فٌی ؾبهبًِ

 (.12آثیبضی ثبضاًی ولاؾیه ثبثت قٌبذتِ قس )

زیط ( زض ثطضؾی اثط همب2008ثبٍی ٍ ّوىبضاى )

ّب ثط هرتلف فكبض وبضوطز، فَانل ٍ آضایف آثپبـ

یىٌَاذتی تَظیغ آة زض آثیبضی ثبضاًی زضیبفتٌس وِ ثب 

افعایف فكبض وبضوطز، ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ 

یبثس. نَضت غیطذغی افعایف هیوطیؿتیبى ؾي ثِ

وِ افعایف ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة ثب عَضی ثِ

هتط، زض همبیؿِ ثب  40ثِ  35افعایف فكبض وبضوطز اظ 

 .(13تط ثَز ) هتط، ثیف 45ثِ  40افعایف فكبض وبضوطز اظ 

( هیبًگیي ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة ضا 2009اؾی )

ٍ  91تطتیت ثطاثط هتط ثِ 18×18ٍ  12×12زض فَانل 

ّوىبضاى (. هًَتطٍ ٍ 14زؾت آٍضز )زضنس ثِ 87

تطیي ( ًتیجِ گطفتٌس وِ فكبض وبضوطز، انلی2003)

ػبهل ؾیؿتوی هؤثط ثط تَظیغ آة زض آثیبضی ثبضاًی 

هٌظَض تَظیغ یىٌَاذت آة ثطای ّط (. ث15ِاؾت )

ًبظل ثب اًساظُ هرتلف، زض ٍالغ یه زاهٌِ هغلَة فكبض 

( 1990(. ولط ٍ ثلیؿٌط )16قَز )وبضوطز تؼطیف هی

تط آة زض  زلیل ضیعـ ثیفزضیبفتٌس زض فكبض ون ثِ

زلیل تَلیس فَانل ًعزیه ثِ آثپبـ ٍ زض فكبض ثبلا ثِ

تط ثِ ثبز، ضطیت یىٌَاذتی لغطات ضیعتط ٍ حؿبؼ

( 2015)ّوىبضاى  ٍ آثبزی (. ضحوت17یبثس )وبّف هی

 آثپبـ زٍ ثطای آة تَظیغ یىٌَاذتی ضطیت

 تحت ثبضاًی ضا آثیبضی ّبیعطح زض هَضزاؾتفبزُ

 لطاض ثطضؾی هَضز جَی ٍ ّیسضٍلیىی هرتلف قطایظ

 ثبز ؾطػت افعایف ثب ضؾیسًس وِ ًتیجِ ایي ثِ ٍ زازًس

 وبّف یىٌَاذتی ضطیت ّبآثپبـ تط ثیف فَانل زض

(. هَؾَی 18زاضز )تط  ون فَانل ثِ ًؿجت تطی ثیف

 ًتیجِ زض وِ ( ًیع زضیبفتٌس2008) ّوىبضاى ٍ ثبیگی

 وبّف آة تَظیغ ثبز یىٌَاذتی ؾطػت افعایف

 تأثیط هغبلؼِ اظ پؽ (1992) (. تبضجَئل19َیبثس ) هی

 وِ گطفت ًتیجِ یىٌَاذتی ثط ضطیت ثبز ؾطػت

 ثبز ؾطػت افعایف ثب آة تَظیغ ضطیت یىٌَاذتی

 زضجِ هؼبزلِ یه ثب هؼوَلاً وبّف ایي ٍ یبثسهی وبّف

 ( ًیع2007اؾوبػیلی )(. قید20زاضز ) زٍم هغبثمت

 ثط ّیسضٍلیىی ذهَنیبت ٍ ثبز ؾطػت تأثیط

 آثیبضی زض هتساٍل ّبیآثپبـ زض آة تَظیغ یىٌَاذتی

 ًتیجِ ایي ثِ ٍ زازًس لطاض پػٍّف هَضز ضا ثبضاًی

 تَظیغ ٍ یىٌَاذتی ثبز ؾطػت ثیي اضتجبط وِ ضؾیسًس

 افعایف ثب ٍ ًیؿت ذغی ثطضؾی هَضز ّبیآثپبـ زض آة

 وبّف تطی ثیف ثب قست یىٌَاذتی ضطیت ثبز، ؾطػت

اًس ًوَزُ گعاضـگطاى  پػٍّف اهب ثؼضی اظ .(21یبثس )هی

 ٍ آة تَظیغ یىٌَاذتی وبّف ثیي ذغی اضتجبط یه وِ

زض  هَضزاؾتفبزُ ّبیآثپبـ زض ثبز ؾطػت افعایف

 (.22اؾت ) ثطلطاض وكبٍضظی

آى اؾت وِ فكبض  ثیبًگطقسُ ًتبیج هغبلؼبت اًجبم

تطیي تطتیت اظ هْنوبضوطز آثپبـ ٍ ؾطػت ثبز ثِ
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ػَاهل ّیسضٍلیىی ٍ جَی هؤثط ثط یىٌَاذتی تَظیغ 

ثبقٌس؛ ثٌبثطایي ّبی آثیبضی ثبضاًی هیآة زض ؾیؿتن

 ضاّىبضّبیی ٍ ّبثطًبهِ اضائِ ٍ ػَاهل ایي آثبض قٌبذت

آة  پرف یىٌَاذتی اضتمبی ٍ وبضایی ثْجَز هٌظَضثِ

 ذبنی اّویت ّبی آثیبضی ثبضاًی اظؾیؿتن زض

 آة پرف یىٌَاذتی عطفی ضطیتاؾت. اظ  ثطذَضزاض

 آثیبضی اؾبؾی اضظیبثی ؾیؿتن پبضاهتطّبی اظ ًیع یىی

لِ أپؽ تَجِ ثِ هؿ .اؾت هَضزًظط هٌغمِ ثب هتٌبؾت

ثحطاى آة ٍ ضًٍس تَؾؼِ ضٍظافعٍى جبیگعیٌی 

ّبی ؾٌتی زض ّبی آثیبضی تحت فكبض ثب ؾیؿتنؾیؿتن

ؾغح وكَض ٍ ًجَز قٌبذت وبفی اظ اثط هتمبثل ایي 

ّبی آثیبضی ٍ چگًَگی هل ثط ػولىطز ؾیؿتنػَا

وبضثطزی زض  ّبی پػٍّفتَظیغ آة، ضطٍضت اًجبم 

وٌس. ؾطػت ثبز ٍ فكبض تط ًوبیبى هی ایي ظهیٌِ ضا ثیف

تطیي هتغیطّبی هحیغی وبضوطز آثپبـ ثِ تطتیت اظ هْن

ٍ ؾیؿتوی هؤثط ثط یىٌَاذتی تَظیغ آة ّؿتٌس ٍ ثیي 

ىٌَاذتی ّوجؿتگی تغییطات ایي ػَاهل ثب ضطیت ی

گیطی ضطیت ٍجَز زاضز. اظ ؾَی زیگط اًساظُ

ثطی اؾت؛ یىٌَاذتی زض هعضػِ وبض ؾرت ٍ ظهبى

ّبی ضیبضی ثطای ثطضؾی ایي ثٌبثطایي تَؾؼِ هسل

حبضط  پػٍّفّوجؿتگی ثؿیبض وبضآهس ذَاّس ثَز. 

هٌظَض ًیل ثِ اّسافی چَى ثطضؾی تأثیط ػَاهل جَی ثِ

ّب ثط یىٌَاذتی تَظیغ پبـٍ ّیسضٍلیىی ٍ آضایف آث

آة، زؾتیبثی ثِ ضٍاثغی ضیبضی جْت تؼییي ضطیت 

یىٌَاذتی ثب اػوبل فكبضّبی هرتلف وبضوطز آثپبـ 

زض قطایظ جَی هتفبٍت ٍ ًْبیتبً اضائِ ضاّىبضّبی 

ػلوی ٍ وبضثطزی جْت افعایف یىٌَاذتی تَظیغ آة 

حیسضیِ زض هعضػِ تحمیمبتی ٍالغ زض قْطؾتبى تطثت

 اجطا گطزیس. تؼطیف ٍ

 

 َا مًاد ي ريش

ّبی حبنل اظ زض ایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

ّب ّب نحطایی ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آثپبـ آظهبیف

ِ تیوبضّب ثب ایجبز ّوپَقبًی اظ عطیك ّوثطای 

ؾبظی الگَی تَظیغ آثپبـ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ  قجیِ

چٌیي اثط ّط یه اظ  وطیؿتیبى ؾي هحبؾجِ قس. ّن

ػَاهل فكبض وبضوطز آثپبـ، ؾطػت ثبز ٍ فَانل ٍ 

ّب ثط ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة هَضز آضایف آثپبـ

ّبی ایي پػٍّف زض لغؼِ ثطضؾی لطاض گطفت. آظهبیف

 هعضػِ ظهیٌی هؿغح ٍ ػبضی اظ پَقف گیبّی زض

حیسضیِ، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس تطثت تحمیمبتی

عی  حیسضیِ، زضتتطث -جبزُ هكْس 5ویلَهتط  زض ٍالغ

قس.  اًجبم 1395 هبُ ؾبلّبی فطٍضزیي تب آثبىهبُ

قْطؾتبى تطثت حیسضیِ زض جٌَة غطثی قْط هكْس 

 زض اؾتبى ذطاؾبى ضضَی ثب هَلؼیت جغطافیبیی 

 17زضجِ ٍ  34زلیمِ عَل قطلی ٍ  12زضجِ ٍ  59

ّب وبلی ٍالغ قسُ اؾت. آظهبیفزلیمِ ػطو ق

ٍ جبهؼِ  1ًساضز ایعٍّبی اؾتباؾبؼ زؾتَضالؼولثط

ثِ ضٍـ اؾتمطاض آثپبـ  2هٌْسؾبى وكبٍضظی آهطیىب

 آظهبیكی هعضػِ (. ایي25ٍ  24، 23هٌفطز اجطا قس )

 5/2×25×30 آة ثِ اثؼبز شذیطُ اؾترط هجبٍضت زض

  ایي جْت تأهیي آة اظ زاقت وِ هتطهىؼت لطاض

  35زض ایي پػٍّف آثپبـ ٍیط  اؾتفبزُ قس. هٌجغ

(VYR 35 ثب زٍ ًبظل ثِ لغطّبی )4/4ٍ  4/2 

هتط، فكبض وبضوطز  5/14-16هتط )قؼبع پبقف  هیلی

هتطهىؼت  25/1-95/1ثبض ٍ زثی ذطٍجی  2/4-8/1

 ّبیعطح زض هطؾَم ّبیثط ؾبػت( وِ اظ آثپبـ

حیسضیِ اؾت، هَضز تطثت ِثبضاًی زض هٌغم آثیبضی

اضظیبثی لطاض گطفت. ثب تَجِ ثِ وبتبلَي ؾبظًسُ ایي 

ثبض ثطای اًجبم  2/4ٍ  5/3، 2/2آثپبـ ؾِ فكبض 

هٌظَض تٌظین ٍ وٌتطل زلیك ّب تؼییي قس. ثِ آظهبیف

اتوؿفطی اؾتفبزُ قس وِ  0-6فكبض اظ زٍ فكبضؾٌج 

هتطی ذطٍجی اظ پوپ ٍ زیگطی زض ضٍی  یىی زض یه

هتطی آثپبـ ًهت قسُ  5ضؾبى آثپبـ ٍ زض  ِ آةلَل

                                                 
1- ISO 7749/1- (1986) and ISO 7749/2- (1990) 

2- ASAE S398.1 (2001) 
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 اظ ّبآثپبـ فَانل ٍ آضایف وِ ایي ثِ تَجِ ثَز. ثب

 آة زض هعضػِ تَظیغ ثط یىٌَاذتی هؤثط فبوتَضّبی

 ایي هَضَع پٌج ثطضؾی ثطای هغبلؼِ ایي اؾت، زض

 فبنلِ ػٌَاىثِ هتط 24ٍ  21، 18، 15، 12فبنلِ، 

 ضطیت ٍ ؾپؽ اًتربة فطػی لَلِ ثط ضٍی ّبآثپبـ

ّبی هؿتغیلی ثطای آضایف تَظیغ آة یىٌَاذتی

(15×12 ،18×12 ،18×15 ،21×18  ٍ24×21 ٍ )

( 24×24ٍ  21×21، 18×18، 15×15، 12×12هطثؼی )

زؾتگبُ  ًهت ثب ؾطػت ثبز زض هحل .گطزیس هحبؾجِ

 ثبلا زلت ثب (Anemometer) ثبزؾٌج فٌجبًی

ثب تَجِ ثِ تغییطات ؾطػت ثبز عی  .قس گیطی اًساظُ

ّب یه ضٍظ ٍ زض ضٍظّبی هتفبٍت زض هٌغمِ، آظهبیف

ای اظ ؾطػت ثبز نَضت پصیطفت. زض زض عیف گؿتطزُ

، 0-5نَضت ّب، پبضاهتط ؾطػت ثبز ثِاًجبم آظهبیف

ثٌسی قس. ( هتط ثط ثبًیِ زؾت7ِ)ثیف اظ  > 7ٍ  7-5

ب تَجِ ثِ قسُ اظ آثپبـ ثثطای تؼییي همساض آة پرف

هتط ثِ  33حساوثط قؼبع پبقف، وطتی هطثغ ثِ ضلغ 

ثٌسی قس ٍ ثط ضٍی ّط گطُ هتط تمؿین 3×3ّبی قجىِ

یه لَعی ثب لغط  2/7749ثب تَجِ ثِ اؾتبًساضز ایعٍ 

 هتط لطاض زازُ قس ؾبًتی 5/10ٍ اضتفبع  10زّبًِ 

(. ثؼس اظ یه ؾبػت وبض ؾیؿتن، حجن آة 1)قىل 

ی لطائت ٍ ثب تَجِ ثِ لغط لَعی قسُ زض ّط لَعجوغ

 ضطیت هحبؾجِ قس. ثطایتجسیل ثِ ػوك آة هی

 یىٌَاذتی ضطیت فطهَل اظ یىٌَاذتی پرف آة

 وطیؿتیبى ؾي اؾتفبزُ قس.
 

     ∑
     ̅ 

  ̅

 

   

     

 

، )%( وطیؿتیبى ؾي یىٌَاذتی ضطیت UCوِ زض آى، 

 ّبیلَعی اظ یه ( زض ّطmmآة ) ػوك   

 ( زضmmآة ) ػوك هیبًگیي ̅ ، آة آٍضی جوغ

آٍضی  جوغ ّبیلَعی تؼساز nٍ  آٍضیجوغ ّبیلَعی

 .آة

 

 
 .آوری آبنمای قزارگیزی آتپاش منفزد و ضثکه ظزوف جمع -1ضکل 

Figure 1. View of individual sprinkler placement and water collection container network. 
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 ثٌبثطایي زض ایي پػٍّف ؾِ ػبهل ؾطػت ثبز 

ؾغح( ٍ ًحَُ چیسهبى  3ؾغح(، فكبض وبضوطز ) 3)

ػٌَاى ػَاهل هؤثط حبلت( ثب ؾِ تىطاض ثِ 10ّب )آثپبـ

ثط ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة هَضز ثطضؾی لطاض 

ٍ الگَی پبقف ثطای تیوبضّبی آضایف )هطثؼی گطفت. 

هؿتغیلی( ٍ فَانل هرتلف زض قطایظ هرتلف فكبض 

ؾبظی الگَی ٍ ؾطػت ثبز ثب ّوپَقبًی زازى ٍ هكبثِ

تَظیغ آثپبـ هَضزهغبلؼِ )هٌفطز( ٍ ثب فطو یىؿبى 

افعاض ّبی فطػی ثب اؾتفبزُ اظ ًطمّب ٍ لَلِثَزى آثپبـ

Excel ّب ثٌسی زازُجْت زؾتِچٌیي  تؼییي گطزیس. ّن

زؾتیبثی ثِ یه ضاثغِ هٌغمی ثیي چٌیي ثطای  ٍ ّن

ضطیت یىٌَاذتی ٍ ؾطػت ثبز اظ اًَاع ًوَزاضّب ٍ 

اؾتفبزُ ٍ زض  Excelافعاضی زض هحیظ ًطمهؼبزلات 

تطیي  ای اًتربة گطزیس وِ زض آى ثیفًْبیت ضاثغِ

ّوجؿتگی یىٌَاذتی ثب ؾطػت ثبز هكبّسُ قس. 

  SPSSافعاضّب اظ ًطمٍتحلیل زازُ هٌظَض تجعیِ ثِ

زاض قسى اثط تیوبضّب ثط ثِ هؼٌی ؾتفبزُ گطزیس ٍ ثبتَجِا

مبیؿِ زضنس، ه 5ضطیت یىٌَاذتی زض ؾغح احتوبل 

ای زاًىي نَضت زاهٌِّب تَؾظ آظهَى چٌسهیبًگیي

 گطفت.

 
 وتایج ي بحث

آتپاش تز ضزیة یکنواختی تأثیز فطار کارکزد 

، ًتبیج آًبلیع ٍاضیبًؽ 1ثِ جسٍل  ثبتَجِ: توسیع آب

ثبض زض  2/4ثِ  2/2ثیط تغییطات فكبض آة اظ أزاز تًكبى 

زضنس ثط هیعاى ضطیت یىٌَاذتی  5ؾغح احتوبل 

ثیط هؼٌبزاضی زض أزاضی اؾت. اهب تتَظیغ آة هؼٌی

ثبض  5/3ثِ  2/2ضطیت یىٌَاذتی ثب افعایف فكبض اظ 

تطیي  تطتیت ثیفثبض ثِ 2/2ٍ  2/4هكبّسُ ًكس. فكبض 

 .زاضا ثَزًس تطیي ضطیت یىٌَاذتی ضا ٍ ون

 
 .ها تز یکنواختی توسیع آبثیز فطار کارکزد آتپاشأت -1جدول 

Table 1. The effect of sprinklers Pressure on the uniformity of water distribution. 
زضنس 5ؾغح احتوبل   

Subset of alpha = 0.05 تؼساز تیوبضّب 
Treatment Number 

)ثبض( ّبفكبض آثپبـ  
Pressure of sprinklers (bar) 

1 2 

59.597  90 P=2.2 

62.655  90 P=3.5 

 70.730 90 P=4.2 

0.321 1.000  Sig. 

 

 ثبض )افعایف تمطیجبً 5/3ثِ  2/2ثب افعایف فكبض اظ 

زضنس افعایف  2/5زضنسی( ضطیت یىٌَاذتی  60

زضنس افعایف یبفتِ ٍ  91یبثس. اهب ظهبًی وِ فكبض هی

زضنس  19 ثبض قَز، ضطیت یىٌَاذتی تمطیجبً 2/4

قَز وِ ایي اضتجبط ذغی یبثس. هكبّسُ هیافعایف هی

تط  تط قیت هٌحٌی ثیف ًیؿت ٍ زض فكبضّبی ثیف

ع پطاوٌف ون ثبقس. ثب وبّف فكبض، زثی ٍ قؼب هی

ثیط وبّف زثی ًؿجت ثِ وبّف ؾغح أقَز؛ اهب ت هی

قَز. ون ثَزُ ٍ ایي اهط ؾجت افعایف قست پرف هی

افعایف قست پرف ثبػث افعایف قست ضطثِ 

وبّف ضطیت  لغطات آة ضٍی ذبن ٍ ًْبیتبً

(. زض ٍالغ افعایف 16گطزز )یىٌَاذتی تَظیغ آة هی

فكبض، ثبضـ ظیبز آة زض هحیظ زایطُ پبقف ضا وبّف 

زازُ ٍ ثب انلاح الگَی پبقف ضطیت یىٌَاذتی ضا 
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زّس. ثٌبثطایي زض فكبض وبضوطز ون، تَنیِ افعایف هی

تط اًتربة قَز. ًتبیج  ّب ونقَز وِ فَانل آثپبـهی

ّبی ثب ًتبیج حبنل اظ یبفتِ پػٍّفحبنل اظ ایي 

ثیط فكبض ثط ضطیت أی تزض ثطضؾ گطاى پػٍّفزیگط 

 (.21ٍ  27، 26، 13یىٌَاذتی تَظیغ آة هغبثمت زاضز )

( ًیع افعایف 1995قسُ تَؾظ ّبضت )زض هغبلؼِ اًجبم

ب افعایف فكبض وبضوطز آثپبـ ضطیت یىٌَاذتی ث

( ًیع زض 2015آثبزی ) (. ضحوت22هكبّسُ قس )

ثطضؾی اثط فكبض آة ثط ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة 

ثبض فكبض هٌبؾت ٍ فكبض  5/4گعاضـ زاز وِ فكبض 

قَز ثبض ثطای آثیبضی ثبضاًی تَنیِ ًوی 4تط اظ  ون

(18.) 

اثط تأثیز سزعت تاد تز ضزیة یکنواختی توسیع آب: 

هٌغمِ هَضز  ؾطػت ثبز ثط یىٌَاذتی تَظیغ آة زض

هتط ثط  7تط اظ  ٍ ثیف 5-7، 0-5 آظهبیف، زض ؾِ ثبظُ

ّبی ضطیت ثبًیِ ثطضؾی قس. همبیؿِ ثیي هیبًگیي

ّبی فَق ثب اؾتفبزُ اظ یىٌَاذتی زض ؾطػت

 زضنس اًجبم  95ثب ؾغح اعویٌبى   SPSSافعاض ًطم

 (. ًتبیج ًكبى زاز وِ زض ؾغح احتوبل 2قس )جسٍل 

 زاضی ثیي یىٌَاذتی پرف زضنس، اذتلاف هؼٌی 5

تط  ٍ ثیف 5-7ّبی ثب ؾطػت 0-5آة زض ؾطػت ثبز 

زاضی هتط ثط ثبًیِ ٍجَز زاضز. اهب اذتلاف هؼٌی 7اظ 

ٍ  5-7ّبی ثیي یىٌَاذتی پرف آة ثیي ؾطػت

 هتط ثط ثبًیِ هكبّسُ ًكس. 7تط اظ  ثیف
 

 .ثیز سزعت تاد تز یکنواختی توسیع آبأت -2جدول 
Table 2. The effect of wind speed on the uniformity of water distribution. 

زضنس 5ؾغح احتوبل   
Subset of alpha = 0.05 تؼساز تیوبضّب 

Treatment Number 
)هتط ثط ثبًیِ( ؾطػت ثبز  

Wind speed (m/s) 
1 2 

57.990  90 More than 7 

63.603  90 5-7 

 71.388 90 0-5 

0.067 1.000  Sig. 

 

تط اظ  ٍ ثیف 5-7ّبی ضطیت یىٌَاذتی زض ؾطػت

زضنس ًؿجت ثِ  19ٍ  11تطتیت هتط ثط ثبًیِ ثِ 7

هتط ثط ثبًیِ  5تط اظ  یىٌَاذتی زض ؾطػت ثبز ون ضطیت

وبّف زاقت. زض هغبلؼِ اًجبم قسُ تَؾظ ثبٍی ٍ 

زضنسی ضطیت  20(، ًیع وبّف 2008ّوىبضاى )

هتط ثط ثبًیِ  7تط اظ  ّبی ثیفیىٌَاذتی زض ؾطػت

هتط ثط ثبًیِ گعاضـ قسُ اؾت  0-5ًؿجت ثِ ؾطػت 

اهط ایي اؾت وِ ؾطػت ثبز ثبلا،  (. ٍالؼیت13)

افعایف تلفبت ٍ ثبزثطزگی ٍ وبّف یىٌَاذتی تَظیغ 

قَز وِ زض ایي قطایظ ثبیس یب فَانل آة ضا ثبػث هی

وِ آضایف  تط اًتربة وطز ٍ یب ایي ّب ضا ون آثپبـ

ّب ضا هطثؼی زض ًظط گطفت. الجتِ زض ؾطػت آثپبـ

هٌظَض تط ثِ ونثبلای ثبز، اًجبم آثیبضی ثب فكبض وبضوطز 

تط ٍ یب اًجبم آثیبضی زض قت ّن ایجبز لغطات زضقت

ّبیی هٌبؾت جْت افعایف ػٌَاى گعیٌِتَاًس ثِهی

 یىٌَاذتی تَظیغ آة زض هعضػِ هغطح ثبقٌس.

ها تز ضزیة یکنواختی توسیع تأثیز فواصل آتپاش

ًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ ٍ اضتجبط ثیي فَانل آب: 

 3تَظیغ آة زض جسٍل هرتلف ٍ ضطیت یىٌَاذتی 

عَض وِ زض ایي جسٍل ًكبى زازُ قسُ اؾت. ّوبى

قَز ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة زض هكبّسُ هی

تطیي همساض ٍ زض فَانل  هتط ثیف 12×18فَانل 
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ثبقس. ثب افعایف فَانل تطیي همساض هی هتط ون 12×15

هتط هیعاى ضطیت یىٌَاذتی  21ّب ثیف اظ آثپبـ

وِ  زاقت. ثب تَجِ ثِ ایيای هلاحظِ وبّف لبثل

هبوعیون قؼبع پبقف آثپبـ اؾتفبزُ قسُ زض ایي 

ّب ثبقس حساوثط فبنلِ ثیي آثپبـهتط هی 16 پػٍّف

اًتربة قَز ٍ ًتبیج حبنل اظ  21تط اظ  ًجبیس ثیف

ثبقٌس. ثبیس تَجِ ایي هغلت هی ثیبًگطًیع  پػٍّف

ّب، وبّف هیعاى زاقت وِ افعایف فَانل ثیي آثپبـ

ّوطاُ زاضز. قبًی ٍ وبّف ضطیت یىٌَاذتی ضا ثِّوپَ

( ًیع گعاضـ وطزًس وِ 2008ؾبَّ ٍ ّوىبضاى )

ّب ضطیت اؾتفبزُ اظ فَانل ثعضي ثیي آثپبـ

(. ًتبیج ایي 28زّس )قست وبّف هییىٌَاذتی ضا ثِ

( ٍ ثبٍی 2008آثبزی ) ضحوت ّبی پػٍّفپػٍّف ثب 

(. زض 18ٍ  13( ًیع تغبثك زاضز )2008)ٍ ّوىبضاى 

ّب ثب فَانل ظیبز، ضطیت یىٌَاذتی ضا آضایف آثپبـ

تَاى اظ عطیك ون وطزى فبنلِ ٍ یب افعایف فكبض هی

ّب ٍ انلاح تط آة آثپبـ هٌظَض تساذل ثیفوبضوطز ثِ

 زاز. الگَی پبقف افعایف 

ها تز ضزیة یکنواختی توسیع تأثیز آرایص آتپاش

گطفتِ تَؾظ  ثٌسی نَضتثب زلت زض گطٍُآب: 

تَاى ًتیجِ گطفت وِ هی 3زض جسٍل  SPSSافعاض  ًطم

زاضی زض ضطیت یىٌَاذتی زض تیوبضّبیی اذتلاف هؼٌی

قَز. وِ زض یه گطٍُ لطاض زاضًس، هكبّسُ ًوی

ایي جسٍل، زض فَانل  آهسُ اظزؾتثِ ًتبیج ثِ ثبتَجِ

هتط، گطچِ آضایف هؿتغیلی ًؿجت ثِ  21تط اظ  ون

آضایف هطثؼی ثِ همساض ذیلی جعئی زاضای ضطیت 

تطی ثَز. اهب هیعاى ضطیت یىٌَاذتی  یىٌَاذتی ثیف

زاضی زض آضایف هطثؼی ٍ هؿتغیلی ثب ّن اذتلاف هؼٌی

تط  هتط ٍ ثیف 21ّبی هطثؼی ثب فَانل ًساقت. آضایف

زضنس ضا ثِ ذَز  70تط اظ  هیعاى یىٌَاذتی ونًیع 

اًجبم قسُ  پػٍّفاًس. ًتبیج حبنل اظ اذتهبل زازُ

( هكبثِ ًتبیج 2014ویب ٍ ّوىبضاى ) تَؾظ فطظاى

( زض 2009(. اهب ثبٍی )27ثبقس )حبضط هی پػٍّف

ذَز ثِ ایي ًتیجِ ضؾیس وِ آضایف هطثؼی  ّبی پػٍّف

اضای ثبلاتطیي ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة ٍ آضایف ز

تطیي همساض ضطیت یىٌَاذتی هؿتغیلی زاضای پبییي

وِ وبّف  ثیبى ًوَزتَاى (. زض ٍالغ هی29ثبقس )هی

 ّب ثِضطیت یىٌَاذتی زض اثط تغییط آضایف آثپبـ

تط اظ وبّف یىٌَاذتی تَظیغ آة زض اثط  هطاتت ون

 ّب اؾت. ییط فبنلِ آثپبـتغ

 

 .ها تز یکنواختی توسیع آب ثیز فواصل آتپاشأت -3جدول 
Table 3. The effect of sprinkler distances on the uniformity of water distribution. 

زضنس 5ؾغح احتوبل   
Subset of alpha = 0.05 تؼساز تیوبضّب 

Treatment Number 
ّبچیسهبى آثپبـ  

Sort of sprinklers 
1 2 3 4 

36.785    27 (12×15) 

37.970    27 (24×24) 

39.793    27 (21×24) 

 55.959   27 (18×21) 

  69.993  27 (21×21) 

   79.926 27 (18×18) 

   80.156 27 (12×12) 

   80.256 27 (15×15) 

   80.770 27 (15×18) 

   81.663 27 (12×18) 

0.302 1.000 1.000 0.580  Sig. 
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ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة زض هعضػِ اظ 

ّبی آثّیبضی ثبضاًی تطیي هؼیبضّبی عطاحی ؾیؿتن هْن

زضنس  78جب وِ هؼوَلاً همساض  قَز. اظ آىهحؿَة هی

ثبقس لجَل عطاحبى هیثِ ثبلا ثطای ایي ضطیت هَضز 

چٌیي  ّب ٍ ّنهٌظَض ثطضؾی اثط آضایف آثپبـ(؛ ث17ِ)

ؾبظی ضیبضی اثط هتمبثل ؾطػت ثبز ٍ فكبض هسل

 پػٍّفوبضوطز آثپبـ ثط ضطیت یىٌَاذتی، زض ایي 

، 12×18فَانل ٍ آضایكی هسًظط لطاض گطفت )

طیت ( وِ ض18×18ٍ  12×12، 15×15، 15×18

 ثبقٌس.زضنس ضا زاضا هی 78تط اظ  یىٌَاذتی ثیف

ها تز ضزیة  تأثیز سزعت تاد و فطار کارکزد آتپاش

: ثطاؾبؼ ًتبیج حبنل اظ تجعیِ یکنواختی توسیع آب

ّب ٍاضیبًؽ اثط هتمبثل ؾطػت ثبز ٍ فكبض وبضوطز آثپبـ

 95ثط ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة ثب ؾغح اعویٌبى 

ثب  پػٍّف(. زض ایي 4سٍل زاض ثَز )جزضنس هؼٌی

افعایف ؾطػت ثبز زض ّط ؾِ فكبض وبضوطز آثپبـ 

ثبض( هیعاى ضطیت یىٌَاذتی وبّف  2/2ٍ  5/3، 2/4)

ّبیی وِ زض ایي ظهیٌِ یبفت. ایي ًتیجِ ثب ًتبیج پػٍّف

(. 21ٍ  20، 31، 27، 30، 13اًجبم قسُ هغبثمت زاضز )

تأثیط وبّف ضطیت یىٌَاذتی زض ًتیجِ افعایف 

نَضت ضٍاثظ  ؾطػت ثبز ثطای ّط ؾِ فكبض وبضوطز ثِ

ثبض  2/4ٍ  5/3، 2/2فكبض ثِ تطتیت ثطای  3تب  1ذغی 

 زؾت آهس. ثِ

ثب افعایف یه هتط ثط ثبًیِ ثِ ؾطػت ثبز، ضطیت 

ثبض  2/4ٍ  5/3، 2/2تطتیت زض فكبضّبی یىٌَاذتی ثِ

یبثس. زضنس وبّف هی 96/1ٍ  98/1، 35/3ثِ هیعاى 

هغبثك ضٍاثظ اضائِ قسُ، زض قطایظ ٍظـ ثبزّبی ثب 

ت یىٌَاذتی هتط ثط ثبًیِ هیعاى ضطی 6ؾطػت ثیف اظ 

 گطاى پػٍّفگطزز. تَنیِ اوثط تط هی زضنس ون 80اظ 

( ثط ایي اؾت وِ آثیبضی ثبضاًی 1975اظ جولِ ؾگیٌط )

ویلَهتط  15زض قطایظ ٍظـ ثبزّبی ثب ؾطػت ثیف اظ 

 (.32هتط ثط ثبًیِ( اًجبم ًگیطز ) 4تط اظ  ثط ؾبػت )ثیف

حؿت  ( ثطUCیىٌَاذتی )زض ایي ضٍاثظ ضطیت 

( ثطحؿت هتط ثط ثبًیِ Vزضنس ٍ ؾطػت ثبز )

 ثبقس. هی

 

 .اثز هز یک اس متغیزها تز ضزیة یکنواختی توسیع آب -4جدول 
Table 4. The effect of each of the variables on the coefficient of uniformity of water distribution. 

زاضیهؼٌی  
Sig. 

 Fهمساض 
F Value 

 هیبًگیي هطثؼبت
Squares Mean 

 زضجِ آظازی
df 

 هجوَع هطثؼبت
Sum of Squares 

 هٌجغ تغییطات
Source 

0.000 496.101 1343.195 89 119544.329a Corrected Model قسُ()هسل تهحیح  

0.000 412969.108 1118116. 000 1 1118116.000 Intercept )ػطو اظ هجسا( 

0.000 3854.467 10435.990 9 93923.906 Sort of sprinkler )آضایف آثپبـ( 

0.000 1108.749 3001.944 2 6003.887 Pressure )فكبض( 

0.000 4123.559 4123.559 2 8247.118 wind Speed )ؾطػت ثبز( 

0.000 438.254 438.254 18 7888.575 Sort × Pressure فكبض(× )آضایف   

0.000 85.557 85.557 18 1540.021 Sort × Wind  ثبز(× )آضایف  

0.000 16.771 16.771 4 67.083 Pressure × Wind  ثبز(× )فكبض  

0.000 19.224 52.048 36 1873.40 Sort × Pressure × Wind  ثبز(× فكبض × )آضایف  

  2.708 180 487.351 Error )ذغب( 

   270 1238147.680 Total )ول( 

   269 120031.680 Corrected Total قسُ()هجوَع تهحیح  
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(1)  (R
2
=0.91)                      

 

(2)  (R
2
=0.91)                        

 

(3)  (R
2
=0.90)                      

 

قَز وِ ثب افعایف هكبّسُ هی 2ثب ثطضؾی قىل 

ؾطػت ثبز زض فكبضّبی هرتلف، ضطیت یىٌَاذتی 

وٌس. ًوَزاضّبی نَضت ذغی وبّف پیسا هیثِ

ثیبًگط ایي هغلت ّؿتٌس وِ زض  2هَجَز زض قىل 

تَاى هیعاى ثبًیِ هیهتط ثط  5/4تط اظ  ؾطػت ثبز ثیف

ضطیت یىٌَاذتی ضا ثب افعایف فكبض وبضوطز آثپبـ 

هتط ثط ثبًیِ  5/3تط اظ  افعایف زاز. زض ؾطػت ثبز ون

قَز افعایف فكبض هَجت وبّف ضطیت یىٌَاذتی هی

ثبض  5/3هتط ثط ثبًیِ اػوبل فكبض  5/3-5/4اهب زض ثبظُ 

فكبض اثط هٌفی ثط ضطیت یىٌَاذتی زاضز اهب اثط افعایف 

ثبض ثط ضطیت یىٌَاذتی هثجت اؾت. ثٌبثطایي  2/4ثِ 

ثب فكبض  35زض فَانل ٍ آضایف هصوَض، آثپبـ ٍیط 

هتط ثط ثبًیِ  5/3تط اظ  ثبض زض ؾطػت ثبز ون 2/2وبضوطز 

تطیي هیعاى یىٌَاذتی تَظیغ آة زض هعضػِ ضا زاضا  ثیف

تطیي همساض ضطیت یىٌَاذتی زض ؾطػت  ثبقس. ثیفهی

هتط ثط ثبًیِ ثب اػوبل فكبض وبضوطز  5/3اظ  تط ثبز ثیف

زّس. زض ایي قطایظ ثبض زض ایي آثپبـ ضخ هی 2/4

افعایف فكبض آة ثبػث افعایف لغط پبقف، 

ّب ٍ انلاح الگَی پبقف ٍ تط آثپبـ ّوپَقبًی ثیف

قَز. اهب ًتبیج ذت آة هیًْبیتب افعایف تَظیغ یىٌَا

ثیط تَاهبى أ( زض ثطضؾی ت2007اؾوبػیلی )قید هغبلؼِ

 ثیبًگطثبز ثط یىٌَاذتی تَظیغ آة فكبض آة ٍ ؾطػت 

 50ثِ  45وبّف ضطیت یىٌَاذتی ثب افعایف فكبض اظ 

(. زض پػٍّف حبضط ٍ زض ؾطػت ثبز 21هتط ثَز )

تٌْب ثبػث هتط ثط ثبًیِ افعایف فكبض ًِ 5/3تط اظ  ون

قَز ثلىِ ثب افعایف قؼبع یثْجَز ضطیت یىٌَاذتی ًو

ّب ٍ ثِ زًجبل آى، تط آثپبـ پبقف، ّوپَقبًی ون

 ّوطاُ زاضز.وبّف تَظیغ یىٌَاذت آة ضا ثِ

 

 
 .نمودار تغییزات ضزیة یکنواختی نسثت ته سزعت تاد -2ضکل 

Figure 2. The graph of changes in the uniformity coefficient with respect to wind speed. 
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ها تز  تأثیز سزعت تاد، فواصل و آرایص آتپاش

ثط اؾبؼ ًتبیج حبنل : ضزیة یکنواختی توسیع آب

اظ تجعیِ ٍاضیبًؽ اثط هتمبثل ؾطػت ثبز ٍ آضایف 

ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة ثب ؾغح ّب ثط آثپبـ

(. ثب تَجِ 4زاض ثَز )جسٍل زضنس هؼٌی 95اعویٌبى 

قَز وِ زض ّوِ تیوبضّبی هكرم هی 3ثِ قىل 

ّب ثب افعایف ؾطػت ثبز، همساض چیسهبى آثپبـ گبًِ زُ

یبثس ٍ زاضی وبّف هیعَض هؼٌیضطیت یىٌَاذتی ثِ

ِ هتط ث 18×21ایي وبّف زض هَضز آضایف ثب فَانل 

ّبی ثب ضؾس. زض آضایفتطیي همساض ذَز هی ثیف

 21×24ٍ  18×21، 15×21، 24×24، 21×21فَانل 

تط  زضنس ون 80هتط هیعاى ضطیت یىٌَاذتی اظ 

ثیط ؾطػت ثبز زض تغییطات أثبقس. ثٌبثطایي ت هی

ثیط هؿبحت تحت أتط اظ ت یىٌَاذتی تَظیغ آة ون

ًجبم ّب اؾت. زض هغبلؼبت اپَقف آثپبـ ٍ فَانل آى

( ًیع ًتبیجی 2015قسُ تَؾظ ثعاًِ ٍ ّوىبضاى )

هٌظَض حهَل (. ث33ِهكبثِ گعاضـ قسُ اؾت )

ّبی ثب لغط اظ آثپبـ سیىٌَاذتی تَظیغ آة هغلَة ثبی

تط اؾتفبزُ ًوَز ٍ یب  تط ٍ یب اظ فَانل ون پبقف ثعضي

ثبًیِ فكبض هتط ثط  5تط اظ  وِ زض ؾطػت ثبز ثیف ایي

وبضوطز آثپبـ ضا افعایف زاز. اظ عطفی ثب تَجِ ثِ 

تطیي همساض  ثیف وِ تمطیجبً ثیبى ًوَزتَاى هی 3قىل 

هتط ثط ثبًیِ  5ضطیت یىٌَاذتی زض ؾطػت ثبز ثیف اظ 

هتط  21تط اظ  ّبی هطثؼی ثب فَانل ونهطثَط ثِ آضایف

قَز؛ زض قطایظ ؾطػت ثبقس. ثٌبثطایي تَنیِ هیهی

هتط ثط ثبًیِ اظ آضایف هطثؼی ثب فَانل  5تط اظ  ثیفثبز 

چٌیي ثطای هٌبعمی  هتط اؾتفبزُ قَز ٍ ّن 21تط اظ  ون

 ّبی اٍلیِزلیل وبّف ّعیٌِ، ثِتط ّبی ثبز ونثب ؾطػت

 قَز.گصاضی آضایف هؿتغیلی پیكٌْبز هیؾطهبیِ

 

 
 .های تاد متفاوتها در سزعت ضزیة یکنواختی نسثت ته فواصل آتپاشنمودار تغییزات  -3ضکل 

Figure 3. The graph of changes in the uniformity coefficient in relation to the distances of the sprinklers in 

different wind speeds. 
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ها تز و آرایص آتپاشتأثیز سزعت تاد، فطار کارکزد 

اثط ؾِ ػبهل ؾطػت : ضزیة یکنواختی توسیع آب

ّب ثط ضطیت ثبز، فكبض وبضوطز ٍ آضایف آثپبـ

ظهبى زض ؾغح احتوبل  یىٌَاذتی تَظیغ آة ثِ عَض ّن

زضنس هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. ثب تَجِ ثِ جسٍل  5

ٍ ثط اؾبؼ ًتبیج حبنل اظ تجعیِ ٍاضیبًؽ اثط  4

ثط ضطیت یىٌَاذتی تَظیغ آة ثب تَأهبى ایي ػَاهل 

 4زاض ثَز. قىل زضنس هؼٌی 95ؾغح اعویٌبى 

ظهبى ػَاهل ؾطػت ثبز،  نَضت قوبتیه تأثیط ّن ثِ

ّب ضا ثط ضطیت فكبض وبضوطز، آضایف ٍ فَانل آثپبـ

عَض وِ زض زّس. ّوبىیىٌَاذتی تَظیغ آة ًكبى هی

قَز زض ّوِ تیوبضّبی آظهبیف ایي قىل هكبّسُ هی

فعایف ؾطػت ثبز یىٌَاذتی تَظیغ آة وبّف ثب ا

ّبی ثبز ثبلا ٍ زض زاقت وِ ایي وبّف زض ؾطػت

تط، هكَْزتط اؾت. زض ٍالغ ثب  فكبضّبی وبضوطز ثیف

افعایف فكبض وبضوطز آثپبـ، تَلیس لغطات ضیعتط ٍ 

تط ثِ ثبز افعایف ٍ زض ًتیجِ ضطیت یىٌَاذتی حؿبؼ

تطیي  ون هتط وِ 12×15یبثس. زض آضایف وبّف هی

ّب ضطیت یىٌَاذتی ضا زض همبیؿِ ثب زیگط آضایف

ثبض، ثب افعایف ؾطػت ثبز  2/2زاقت؛ زض فكبض وبضوطز 

زضنس  27هتط ثط ثبًیِ، ضطیت یىٌَاذتی  7ثِ ثیف اظ 

ثبض، ثب  2/4ٍ زض ّویي آضایف ٍ زض فكبض وبضوطز 

 هتط ثط ثبًیِ، حسٍز  7افعایف ؾطػت ثبز ثِ ثیف اظ 

 یبفت.زضنس وبّف  36

 

 
 

 .ها تز ضزیة یکنواختیضماتیک اثزات متقاتل سزعت تاد، فطار و فواصل آتپاش -4ضکل 
Figure 4. Schematic of mutual effects of wind speed, pressure and sprinkler distances on uniformity coefficient. 
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 هتط زض ّوِ 12×15ٍ  24×24ّبی فآضای

تیوبضّبی )ؾِ ؾغح اػوبل فكبض آثپبـ ٍ ؾِ ؾغح 

تطیي هیعاى ضطیت  زاضای ون پػٍّفؾطػت ثبز( ایي 

یىٌَاذتی ثَزًس. الجتِ ػلاٍُ ثط ایي زٍ آضایف، زض 

هتط ًیع ضطیت  18×21ٍ  21×24، 21×21ّبی آضایف

قَز. ثٌبثطایي زضنس هكبّسُ هی 70تط اظ  ی ونیىٌَاذت

( ثب ایي فَانل زض VYR 35وبضثطز آثپبـ ٍیط )

قَز. ثب قطایظ جَی ٍ ّیسضٍلیىی هكبثِ تَنیِ ًوی

تطیي ضطیت یىٌَاذتی هطثَط  تَجِ ثِ ایي قىل ثیف

ثبض  2/2هتط زض فكبض  15×18ٍ  12×18ّبی ثِ آضایف

ِ اؾت. ثِ ًظط هتط ثط ثبًی 5تط اظ  ٍ ؾطػت ثبز ون

ضؾس آثپبـ هَضزًظط زض ایي قطایظ، پطاوٌف  هی

تط ٍ ّوپَقبًی ثْتطی ًؿجت ثِ ؾبیط یىٌَاذت

ّب زاقتِ اؾت. اذتلاف ثبلای ضطیت یىٌَاذتی آضایف

تَاى هتط ضا هی 12×15ٍ  12×18زض ثیي تیوبضّبی 

تطیي  وِ ثیف گًَِ تَجیِ وطز وِ ثب تَجِ ثِ ایيایي

هتط اؾت؛  16هَضز آظهبیف قؼبع پبقف آثپبـ 

ثٌبثطایي زض فَانل ون ثب افعایف ثبضـ زض هحیظ زایطُ 

یبثس. زض ؾطػت پبقف، ضطیت یىٌَاذتی وبّف هی

هتط ثط ثبًیِ آضایف هطثؼی )ثب فَانل  5تط اظ  ثبز ثیف

هتط ثط  5تط اظ  ّبی ونهتط( ٍ زض ؾطػت 21تط اظ  ون

تطی  ثبًیِ آضایف هؿتغیلی اظ ضطیت یىٌَاذتی ثیف

ثبقس. زض ثیي تیوبضّبی ثب ؾطػت ثبز ثطذَضزاض هی

 2/2ّبی ثب فكبض وبضوطز هتط ثط ثبًیِ، آثپبـ 5تط اظ  ون

تطیي هیعاى یىٌَاذتی ضا زاقتٌس. ثب افعایف  ثبض ثیف

ؾطػت ثبز ضطیت یىٌَاذتی وبّف یبفت ٍ زضنس 

ّبی هؿتغیلی ًؿجت ثِ هطثؼی وبّف زض آضایف

یىٌَاذتی زض آضایف  تط هكبّسُ قس. ضطیت ثیف

هتط( ٍ زض ؾطػت ثبز  21تط اظ  هطثؼی )فَانل ون

هتط ثط ثبًیِ ثب افعایف فكبض افعایف یبفت.  5تط اظ  ثیف

هتط ثط ثبًیِ ثب افعایف  5تط اظ  اهب زض ؾطػت ثبز ون

فكبض، ضطیت یىٌَاذتی زض آضایف هطثؼی وبّف 

هٌظَض زؾتیبثی ثِ ضطیت یىٌَاذتی ثبلا یبفت. پؽ ثِ

زض ؾطػت ثبز  ستَظیغ یىٌَاذت آة زض هعضػِ ثبیٍ 

تط ٍ زض  ثبلا اظ آضایف هطثؼی ثب فكبض وبضوطز ثیف

هتط ثط ثبًیِ اظ آضایف هؿتغیلی  5تط اظ  ؾطػت ثبز ون

تط اؾتفبزُ قَز. ثبٍی ٍ ّوىبضاى  ثب فكبض وبضوطز ون

( ًیع زضیبفتٌس وِ ثب افعایف فكبض وبضوطز آثپبـ 2008)

یبثس نَضت غیطذغی افعایف هیضطیت یىٌَاذتی ثِ

(13 .) 

 
 گیري کلی وتیجٍ

زض ایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ ًتبیج حبنل اظ 

 هعضػِ زضّبی نحطایی ضطیت یىٌَاذتی، گیطیاًساظُ

حیسضیِ، ثِ زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس تطثت تحمیمبتی

فَانل  ثبز، فكبض وبضوطز، آضایف ٍؾطػت هغبلؼِ اثط 

ثط یىٌَاذتی تَظیغ ضعَثت ذبن زض  35آثپبـ ٍیط 

ّبی ؾیؿتن آثیبضی ثبضاًی ولاؾیه ثبثت ثب آثپبـ

هتحطن پطزاذتِ قس. ثب تَجِ ثِ ثبظُ تغییطات ؾطػت 

ّب همساض ثبز، فكبض وبضوطز، آضایف ٍ فَانل آثپبـ

ضطیت یىٌَاذتی وطیؿتیبًؿي ثطای تَظیغ آة زض 

گیطی گطزیس. ًساظُذبن زض تیوبضّبی آظهبیف ا

 ، ٍاثؿتگی ضطیت یىٌَاذتیپػٍّفّبی ثطاؾبؼ یبفتِ

تط  ثِ پبضاهتط فكبض وبضوطز زض همبیؿِ ثب ؾطػت ثبز ون

ثَز. زض ایي هٌغمِ ثْجَز هسیطیت فكبض وبضوطز ؾیؿتن 

تطی ثط یىٌَاذتی  زض قطایظ ؾطػت ثبز ثبلا تأثیط ثیف

 تَظیغ آة ًؿجت ثِ قطایظ ؾطػت ثبز پبییي زاضز.

چٌیي ضاثغِ ضطیت یىٌَاذتی ثب ؾطػت ثبز زض ثبظُ  ّن

نَضت ثبض ثِ 2/4تب  2/2تغییطات فكبض وبضوطز اظ 

وبّف ضطیت  پػٍّفذغی اضظیبثی قس. زض ایي 

تط  هطاتت ونّب ثِیىٌَاذتی زض اثط تغییط آضایف آثپبـ

اظ وبّف یىٌَاذتی تَظیغ آة زض اثط تغییط فبنلِ 

ضطیت یىٌَاذتی ثبلا ٍ ّب ثَز. ثطای حهَل آثپبـ

تَظیغ یىٌَاذت آة زض هعضػِ زض قطایظ ؾطػت ثبز 

تط ٍ زض  اظ آضایف هطثؼی ثب فكبض وبضوطز ثیف سثبلا ثبی

ؾطػت ثبز پبییي اظ آضایف هؿتغیلی ثب فكبض وبضوطز 
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تط اؾتفبزُ قَز. زضًْبیت ثب ثطضؾی ػَاهل هرتلف  ون

ِ ولی ػٌَاى یه ًتیجآهسُ، ثِزؾتٍ ثٌب ثط ًتبیج ثِ

قَز؛ زض ایي هٌغمِ ثطای زؾتیبثی ثِ ضطیت تَنیِ هی

زض ؾطػت ثبز  35یىٌَاذتی ثبلا ثب وبضثطز آثپبـ ٍیط 

هتط ثب فكبض  12×18هتط ثط ثبًیِ اظ آضایف  5تط اظ  ون

هتط ثط ثبًیِ اظ  5-7ثبض، زض ؾطػت ثبز  2/2وبضوطز 

ثبض ٍ زض  2/4هتط ثب فكبض وبضوطز  15×15آضایف 

هتط  12×18هتط ثط ثبًیِ اظ آضایف  7یف اظ ؾطػت ثبز ث

تط الجتِ هٌغمیثبض اؾتفبزُ قَز.  2/4ثب فكبض وبضوطز 

ّبی اٍلیِ هٌظَض وبّف ّعیٌِضؾس وِ ثًِظط هی ثِ

هتط اؾتفبزُ ٍ ثب تَجِ  12×18گصاضی اظ آضایف ؾطهبیِ

ثبض  2/2ؾطػت ثبز غبلت هٌغمِ، اظ فكبض وبضوطز ثِ

هتط ثط ثبًیِ ٍ اظ فكبض  5ظ تط ا ثطای ؾطػت ثبز ون

هتط ثط ثبًیِ  5تط اظ  ثبض زض ؾطػت ثبز ثیف 2/4وبضوطز 

تأثیط افعایف فكبض  پػٍّفاؾتفبزُ قَز. زض ایي 

وبضوطز آثپبـ زض ایجبز لغطات ضیع ٍ تلفبت ٍ 

تط اظ افعایف قؼبع پبقف ٍ ّوپَقبًی  ثبزثطزگی ون

ثركی  ّب اؾت. ثٌبثطایي ثب افعایف فكبض،تط آثپبـ ثیف

اظ وبّف ضطیت یىٌَاذتی ًبقی اظ افعایف فبنلِ 

 تَاى ججطاى ًوَز.ّب ٍ ؾطػت ثبز ضا هیآثپبـ

 

 َا ي اطلاعات دادٌ

هطتجظ ثب پطٍغُ تحمیمبتی  پػٍّفّبی ایي زازُ

ؾطػت ثبز ٍ فكبض وبضوطز آثپبـ ثط  تأثیطثطضؾی 

یىٌَاذتی تَظیغ آة زض آثیبضی ثبضاًی زض زاًكگبُ آظاز 

ّب حیسضیِ اؾت. زؾتطؾی ثِ زازُاؾلاهی ٍاحس تطثت

ٍ اعلاػبت نطفبً ثطای زاٍضاى/زثیطترههی/ؾطزثیط 

 ًكطیِ ٍ ثٌبثط زضذَاؾت ایكبى هیؿط ذَاّس ثَز. 

 

 تعارض مىافع

تؼبضو هٌبفؼی ٍجَز ًساضز گًَِ زض ایي همبلِ ّیچ

 ٍ هَضز تأییس ّوِ ًَیؿٌسگبى اؾت.

 

 مطارکت وًیسىدگان

ًَیؿٌسُ اٍل: هكبضوت زض عطح ٍ ضٍـ تحمیك، 

 ًظبضت تحمیك، ثبظثیٌی همبلِ. 

 ّب. ؾبظی زازًَُیؿٌسُ زٍم: تْیِ ٍ آهبزُ

قٌبؾی، انلاح ٍ ًَیؿٌسُ ؾَم: عطح تحمیك ٍ ضٍـ

 آًبلیعّب. ؾبظی همبلِ، هكبضوت زض ًْبیی

 

 اصًل اخلاقی

ًَیؿٌسگبى انَل اذلالی ضا زض اًجبم ٍ اًتكبض ایي 

اًس ٍ ایي هَضَع هَضز تأییس اثط ػولی ضػبیت ًوَزُ

 ثبقس.ّب هی ّوِ آى

 

 حمایت مالی

ن هبلی ثطذَضزاض اظ حوبیت هؿتمی پػٍّفایي 

اظ اهىبًبت ٍ هعضػِ تحمیمبتی زاًكگبُ  لیًٍجَزُ اؾت 

 حیسضیِ اؾتفبزُ گطزیسُ اؾت. آظاز اؾلاهی ٍاحس تطثت
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