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Background and Objectives: Livestock farming is the most 
important source of income for tribes and nomads. Unfortunately, 
this source of income in the nomadic breeding system has been 
significantly affected by weather conditions and has seriously 
destabilized the productivity of animals. In tropical regions, heat 
stress is the main obstacle to livestock production, which endangers 
the general well-being of livestock, growth, protein metabolism, 
energy, mineral balance, reproduction, and livestock production, and 
can cause significant economic losses to follow. However, the 
intensity of the effects of heat stress on the animal can be different 
depending on the animal species, breed, and rearing conditions. So, 
it is necessary to conduct more research on the effect of the region's 
climate on livestock performance, especially in pasture-based 
systems. Therefore, this research aimed to investigate nutritional 
behaviors and changes in vital signs and blood parameters in Turki-
Qashqai ewes in two climates, summer and winter habitat. 
 
Materials and Methods: This experiment was conducted in a 
completely randomized design with two treatments (summer and 
winter habitat climates) and the same number of repetitions in each 
treatment (n = 8) in two areas of winter habitat (Afzer, Qir-o-karzin 
city, Fars province as winter habitat) and summer habitat (Kamaneh, 
Semiram city, Isfahan province as summer habitat) for 21 days; 
including 14 days of habituation period and 7 days of sampling and it 
was done with the same ration. For this purpose, out of 16 Turki-
Qashqai lactating ewes with an average calving belly of 2.81±0.21 
(mean ± standard error), live weight 44.81±0.84 Kg, milk production 
306.06±5.65g hot and the physical score was 3.23±0.07. At the end of 
the experimental period, the time spent on eating and rumination 
activities for 24 hours and every 5 minutes was recorded visually for 
all the animals. Rectal temperature, skin surface temperature, 
discharge, heart rate, and pulse of the studied animals were measured 
during the sampling hours at 7:00 and 14:00. Blood sampling and 
measurement of plasma parameters were done on days 1, 3, and 7 of 
the sampling period from all ewes. The statistical analysis of the 
results obtained by the Mixed Model method of SAS statistical 
software (2003, 9.1) was used and the comparison of means was done 



 

 

using Tukey Kramer test at a significance level of 0.05. 
 
Results:  In this study, it was found that the type of climate had an 
effect on the nutritional behavior of ewes, so that the duration of 
eating, ruminating, and chewing time of ewes in winter habitat was 
significantly less than in summer habitat (P≤0.05). Also, the results 
showed that skin temperature, rectal temperature, respiration rate, 
and heart rate of ewes changed due to sampling time and climate 
(P≥0.05); So that with the increase of thermal-humidity index (THI) 
the values of these parameters increased. The levels of non-
esterified fatty acids and thyroid hormones (T3 and T4) in ewes kept 
in winter habitat were significantly lower than sheep located in 
summer habitat climate (P<0.05). Also, the activity of alanine 
aminotransferase and gamma-glutamyl-transferase enzymes in the 
serum of ewes located in summer habitat was significantly (P<0.05) 
higher than the levels of these variables in ewes located in winter 
habitat. 
 
Conclusion: The results of this study showed that the hot and humid 
conditions of winter habitat climate had adverse effects on the 
nutritional behaviors and welfare parameters of ewes, and these 
effects were accompanied by changes in some blood parameters. 
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 شیم

ترین منبع درآمد ایلات و عشـایر اسـت، کـه متاسـفانه در سـامانه دامداري مهم سابقه و هدف:
 هـوایی قـراروپرورش عشایري این منبع درآمدي بطور قابل تـوجهی تحـت تـأثیر شـرایط آب

کنـد. ثبات مـیورشی بیوري تولید را در این سامانه پربه شدت بهرهو تغییرات اقلیمی  گیردمی
دامـی  محصـولات تولیـددر انـع اصـلی ومیکـی از به عنوان  گرمایی تنشدر مناطق گرمسیري 

تـراز مـواد معـدنی،  ،ین، انـرژيئساز پروتوکه رفاه عمومی دام، رشد، سوخت شود،شناخته می
را به دنبال  توجهیقابل  زیان اقتصادي توانداندازد، و میمیتولید مثل و تولید دام را به مخاطره 

توانـد بسـته بـه گونـه دام، نـژاد و داشته باشد. اما مقدار شدت آثار تنش گرمایی بر حیوان، می
نوع اقلیم منطقه  رو، تحقیق و بررسی بیشتري در زمینه تاثیرشرایط پرورش متفاوت باشد. از این

بنابراین، هدف  رسد.نظر میهوابسته به مراتع، لازم و ضروري ب ویژه در سامانهبر عملکرد دام به
-هاي خونی در میشاي و تغییرات علائم حیاتی و فراسنجهاین پژوهش، بررسی رفتارهاي تغذیه

  قشقایی در دو اقلیم ییلاق و قشلاق در شرایط پروش عشایري بوده است.-هاي ترکی
  

یم قشلاقی و اقلیم این آزمایش در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با دو تیمار (اقلها: مواد و روش
) در دو منطقــه قشـلاق (افـزر شهرســتان n=  8ییلـاقی) و تعـداد تکـرار برابــر در هـر تیمـار (

قیروکارزین استان فارس به عنوان قشلاق) و ییلاق (کمانه شهرستان سمیرم اسـتان اصـفهان بـه 
بـا یـک و  گیريروز نمونه 7دهی و روز دوره عادت 14شامل  ؛روز 21به مدت عنوان ییلاق) 
قشقایی با میانگین شکم -رأس میش شیرده ترکی 16از بدین منظور، انجام گرفت.  جیره یکسان

کیلوگرم، تولید شیر  81/44±84/0خطاي استاندارد)، وزن زنده  ±(میانگین  81/2±21/0زایش 
اسـتفاده شـد. در انتهـاي دوره آزمـایش، زمـان   23/3±07/0گرم و نمره بدنی  65/5±06/306

ساعت و به فاصله هر  24هاي مصرف خوراك، و نشخوارکردن به مدت براي فعالیت شدهصرف
دماي رکتوم، دماي سطح پوست، نـرخ ها ثبت گردید. صورت چشمی، براي تمام دامدقیقه به 5

 14:00و  7:00در سـاعات گیـري در روزهـاي نمونـههاي مورد مطالعه دام ، ضربان قلبتنفس
دوره  7و  3، 1هـاي پلاسـمایی در روزهـاي ري و سنجش فراسـنجهگیخون. ندگیري شداندازه



 

 

 Mixedدسـت آمـده بـا اسـتفاده از رویـهها صورت گرفت. نتـایج بهگیري از همه میشنمونه

Model افزار آماري نرمSAS (2003, 9.1) ها با اسـتفاده از آزمـون انجام شد. مقایسه میانگین
Tukey Kramer ) 05/0صورت گرفت و≤Pداري مشخص شد.عنوان سطح معنی) به  

  

ها اثر گـذار بـوده، اي میشنوع اقلیم بر رفتارهاي تغذیهدر این مطالعه مشخص شد که  ها:یافته
هـا در اقلـیم قشـلاقی طوري که مدت زمان مصرف خوراك، نشخوار کردن، و جویدن مـیشبه

نتایج نشان دادند که نین ). همچP>05/0داري کمتر بوده است (نسبت به اقلیم ییلاق بطور معنی
و  برداريمتأثر از زمان نمونه ها،میشو نرخ ضربان قلب  تنفس،نرخ دماي پوست، دماي رکتوم، 

 رطـوبتی-شاخص حرارتی افزایشبا که  طوريبه ؛)P≥05/0دستخوش تغییر قرار گرفتند ( اقلیم،
هـاي و هورمـونسـطوح اسـیدهاي چـرب غیراسـتریفیه . افزایش یافـتها این فراسنجه مقادیر

طـور هـاي نگهـداري شـده در قشـلاق بـه) در مـیش2تیروکسینو  1تیرونینیدوتريتیروئیدي (
هاي ). همچنین فعالیت آنزیمP>05/0تر از گوسفندان واقع در اقلیم ییلاق بود (داري پایینمعنی

طـور بـه هـاي واقـع در ییلـاقآلانین آمینوترانسفراز و گاماگلوتامیـل ترانسـفراز در سـرم مـیش
  هاي واقع در قشلاق بالاتر بوده است.از سطوح این متغیرها در میش) P>05/0داري (معنی

   

نتایج این مطالعه نشان دادند که شرایط گرم و مرطوب اقلیم قشلاق بـر رفتارهـاي  گیري:نتیجه
برخـی از  ها، اثرات نامطلوبی داشته، که این اثرات با تغییرهاي رفاهی میشاي و فراسنجهتغذیه

  هاي خونی نیز همراه بوده است. فراسنجه
 

و  ايهیتغذ يرفتارها یبررس). 1404( .فرهاد، انیصمد ؛یموس ،نیزر ؛ریام احمدپور، ؛یمرتض ،يکرد ؛آمنه ،انیشهباز استناد:
، نندگانپژوهش در نشخوارک. يریعشا طیو قشلاق در شرا لاقیی میاقل دودر  ییقشقا-یترک يهاشیم یرفاه هايشاخص

13)1 ،(  
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 رشید صفري و همکاران... / یرفاه هايو شاخص ايهیتغذ يرهارفتا یبررس 

 

  مقدمه
گاه تابسـتانه) (اقامت یییلاقاز مراتع  ،برداران عشایربهره

، متناسب با آمادگی مراتع )گاه زمستانهاقامت( یقشلاقو 
میـزان تولیـد هـم در . کنندبراي چراي دام استفاده می

 ریتحـت تـاث میبه صـورت مسـتقمراتع و هم در دام، 
 ،دمـاي محـیطافـزایش . هستند ییآب و هوا راتییتغ

هاي نورسته از بذور در برخی امکان استقرار نهال عدم
 ).Fayyaz ،2020( خواهد داشـتدر پی را ها گونهاز 

عنوان به گرمایی تنشو  دماي محیطافزایش  همچنین،
در  دامـی محصـولات تولیـددر اصـلی  یکی از موانـع

رفـاه توانـد میکه  شودمحسوب میمناطق گرمسیري 
مثل و تولیـد دام را  ساز، تولیوعمومی، رشد، سوخت

؛ 2019همکـاران،  و Akinyemi( دبیانـدازبه مخاطره 
De Rensis  ؛ 2002همکـــــاران، وWolfenson  و

  )2000همکاران، 
تـا  5ناحیه حرارتی خنثـی بـراي گوسـفند دمـاي 

ºC25  طـوريهبـ ؛باشددرصد می 30با رطوبت نسبی 
و  ºC40تا  30 دماي بیش ازکه که گزارش شده است 

بـر را تـأثیر منفـی ترین ، بیشدرصد 40رطوبت بالاي 
ـــد دام عملکـــرد . )2007و همکـــاران،  Marai( دارن

 تـنشثیر أمنظور تعیین درجه تههاي متعددي بشاخص
رونـد کـه اي بـه کـار میحرارتی در حیوانات مزرعـه

 اسـت 3یرطـوبت-حرارتـیترین آنها شـاخص معمول
)Dikmen  وHansen ،2009( . ،ـــع ـــاخص در واق ش

از ترکیب درجه حرارت خشک هـوا  رطوبتی-حرارتی
آیــد. قــرار گــرفتن ی بــه دســت مــیو رطوبــت نســب

و  ºC30از  بالاتر دماي معرض ها درمیش مدتطولانی
 باعـث، 80 از بالــاتر  رطـوبتی-حرارتـیشـاخص 

  هاآن در گرمایی تنش و بدن دمایی تعادل خوردنهمبه
بالاتر از  رطوبتی-حرارتی در طوري که، بهخواهد شد 

 یابـدافـزایش مـی ºC40 بـه هامیش  ، دماي رکتوم80
)Sevi  وCaroprese ،2012(.  

                                                        
1. Temperature Humidity Index (THI) 

ــی  ــایی، برخ ــنش گرم ــرایط ت ــخدر ش ــاي پاس ه
فیزیولوژیک بـراي حفـظ دمـاي طبیعـی بـدن دام رخ 

 .جلوگیري گـردد افزایش بیش از حد دمادهد تا از می
تـوان بـه کـاهش مصـرف خـوراك، عنوان مثال، میبه

و کـاهش جریـان جریان خون در بـدن  مجدد  توزیع
تغییـر در ، و هـاي داخلـی بـدناندامخون مویرگی به 

، که اثرات منفی را بر کرداشاره ریز عملکرد غدد درون
دنبـال روي عملکرد تولیـدي و تولیـدمثلی حیـوان بـه

تحت . )Narendran ،1990و  Eltawil( خواهد داشت
توانند با اسـتفاده از ، گوسفندان میشرایط دمایی خنثی

ی و تـابش) نایاتلاف محسوس حرارتی (همرفت، رسا
 بـدنبه محیط پیرامـون، دمـاي  براي دفع گرماي بدن

، Al-Dawood( خود را در محدوده طبیعی نگـه دارنـد
 و هـدایت طریـق بـه گرمـا و خـروجانتقـال  .)2017

 دما شیب حیوان، وزن به مقطع سطح همرفت، به نسبت
 سـطح به عمق از گرما میزان انتقال و هوا و حیوان بین

در  .)2007و همکــاران،  Marai( دارد بســتگی بــدن
دمـاي بسیاري از مطالعات، از تغییرات دماي رکتومی، 

و همچنـین  نـرخ تـنفسسطح پوست، ضربان قلـب، 
سـطوح اوره، هاي بیوشـیمیایی خـون ماننـد، فراسنجه

عنوان معیاري براي ارزیـابی گلوکز و کراتینین خون به
اسـتفاده  و سطح رفـاه آنهـا م به تنش گرماییپاسخ دا

ـــد ـــت (ش ـــاران،  Cruz-Macíasه اس ؛ 2013و همک
Nedeva  ،2022و همکاران( .  

هاي مختلف نشـخوارکنندگان و حتـی پاسخ گونه
نژادهاي مختلف از یک گونه نسبت به شـرایط تـنش 

 Srikandakumarگرمایی متفاوت ارزیابی شده است. 
بـین نژادهـا از ) گزارش کردند که 2003و همکاران (

در افزایش دماي رکتومی و یا  نظر افزایش نرخ تنفسی
پاسخ به تنش گرمایی اختلاف وجود دارد. بـه عنـوان 

منجر به افـزایش نـرخ  گرماییمثال، هر چند که تنش 
دم و بازدم در هر دو نژاد عمانی و مرینـوس گردیـد، 
ولی میزان افزایش در نژاد مرینوس به مراتب بیشتر از 



  1404، 1، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره  

 

کـه نـژاد تـوان ادعـا نمـود عمانی بود و در نتیجه مـی
عمانی در مقایسه با مرینوس، کمتر دچار تنش گرمایی 

 .شودمی

رغم مطالعات متعددّ منتشر شده پیرامـون اثـر علی
هاي عملکردي و تولیـدمثلی تنش گرمایی بر فراسنجه

ها، اطلاعات محدودي در مورد اثر نوع اقلـیم بـر میش
هـا، هاي رفاهی مـیشتغییرات فیزیولوژیک و فراسنجه

 هاي نژاد بومی ایران منتشر شده است.در دام خصوصاً
رفتارهـاي بررسـی  ،حاضر يمطالعه هدف از بنابراین

هاي خونی علائم حیاتی و فراسنجه اي، تغییراتتغذیه
ییلــاق و  دو اقلــیم در قشــقایی-هاي ترکــیمیــش در

  .ه استبودقشلاق 
 

 هامواد و روش
رأس مـیش شـیرده  16براي انجام این آزمایش از 

 ،81/2±21/0قشقایی با میـانگین شـکم زایـش -رکیت
ـــده  وزن ـــوگرم، 81/44±84/0زن ـــد کیل ـــیر تولی  ش
استفاده  23/3±07/0 بدنی نمره و گرم 65/5±06/306

 دو بـا تصـادفی کاملاً طرح یک قالب شد. آزمایش در
 تعـداد تکـرار و تیمار (اقلیم قشلاقی و اقلـیم ییلـاقی)

در دو منطقـه زمان بطور هم) n=  8ار (تیم هر در برابر
کارزین استان فـارس) و  و (افزر شهرستان قیر قشلاق
و (کمانه شهرستان سمیرم استان اصفهان)  ییلاقمنطقه 

انجام گرفـت. طـول دوره آزمـایش ماه،  اردیبهشتدر 
 7دهی و روز دوره عـادت 14شـامل که  ؛بودروز  21

دو گـروه  ي. جیـرهه استبودگیري نمونهي دورهروز 
ــه و  70حــاويی یکســان و آزمایشــ  30درصــد علوف
 احتیاجـاتبـر پایـه  بـود کـه شـده جو بلغوردرصد 

در نظـر کیلوگرم بدون  45با میانگین وزنی  ییهامیش
ــرفتن ــافه وزن گ ــا ، )NRC ،2007( اض ــتفاده از ب اس

کوچـک  نشـخوارکنندگان افـزارسیسـتم نـرمافزار نرم
)SRNS 1.9 به صـورت نسـبتاً هاشد. خوراك) تنظیم 

با تعلیـف دسـتی در جایگـاه بـاز مجهـز بـه  4مخلوط
ظهــر  از ) و بعـد08:00در دو وعـده صـبح ( ،سـایبان

ها ). دام1قرار گرفت (جدول  ها) در اختیار دام16:00(
سـنگ در مدت آزمایش بـه آب سـالم و بهداشـتی و 

مواد معدنی بـا فرمولاسـیون  آجرهاي لیسیدنیِنمک و 
، سـولفات )mg/kg 2/277(سولفات منگنز ( مشخص
)، mg/kg 99/0)، ســــلنیم (mg/kg 48/141(مــــس 

 mg/kg)، کربنـات آهـن (mg/kg 792سولفات روي (
و  دسترسی داشتند ))mg/kg 54/5) و کلسیم (6/372

بخـش تأمین . براي شدندبه صورت دستی دوشیده می
 هاي مرتعـیِعلوفه در هر دو گروه آزمایشی، ايعلوفه

و مورد تعلیـف  نددآوري و خشک شجمع ،گرمسیري
تـا تنهـا متغیـر مـورد مطالعـه در  ها قـرار گرفتنـددام

ــایش ــه  ،آزم ــر مرحل ــد. از نظ ــی باش ــرایط اقلیم ش
در  ،ها در طی انجـام آزمـایشمیش ، همهفیزیولوژیک
روز  100تـا  70بودنـد (خود شیردهی  يهاواسط دور

بعد از زایمان). قبل از شـروع آزمـایش بـراي درمـان 
داروهاي ضد انگل خورانده  ،حیوانات يهانگلی به هم

تکرار خوراندن داروهاي ضدانگل  ،بعدروز  14شد و 
  .گردید

شامل دما و رطوبت نسـبی از  هاي هواشناسیداده
دو ایستگاه هواشناسی قیروکارزین و سمیرم به ترتیب 

گرمسیر و سردسیر دریافت شد. شـاخص  مناطق براي
رطوبـت  و 5بر مبنـاي دمـاي محیطـی یرطوبت-ییدما

و  Amundson( طبق معادله زیر محاسبه گردید 6نسبی
 .)2006همکاران، 

THI = (0.8 × AT°C) + [(%RH/100) ×  
(AT°C – 14.4)] + 46.4 

، بـین طبیعی ،74کمتر از  یرطوبت-ییشاخص دما
 83تا  79، بین تنش گرمایی وضعیت هشدار 78تا  75

 اضـطراريوضـعیت  84وضعیت خطرناك و بیش از 
  ).Al-Dawood ،2017(د شوب میمحسو

                                                        
1. Partial mixed ration (PMR) 
5. Ambient Temperature (AT)  
6. Relative Humidity (RH) 
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در انتهاي دوره آزمایش،  :ايثبت رفتارهاي تغذیه
، و مصرف خـوراكهاي شده براي فعالیتزمان صرف

 5ساعت و بـه فاصـله هـر  24نشخوارکردن به مدت 
دقیقه بصورت چشمی و با فرض اینکه این فعالیت در 

 هـادقیقه گذشته نیز ادامه داشته است، براي تمام دام 5
روز ثبت گردیـد. مـدت زمـان و در طی ساعات شبانه

و نشخوار  مصرف خوراكجویدن نیز از مجموع زمان 
  ).2002و همکاران،  Krause( کردن محاسبه شد

نمونـه  آوريجمـعگیري علائم حیـاتی و اندازه
، نـرخ تـنفسرکتوم، دماي سطح پوست،  دماي :خون

ي در طـی روزهـاهاي مـورد مطالعـه ضربان قلب دام
گیري شد. اندازه 14:00و  7:00در ساعات  گیرينمونه
انجام شـد.  گوشی پزشکیوسیله ه ضربان قلب بثبت 

با شمارش تعداد حرکات پهلوي دام و ثبت  ،نرخ تنفس
 »هقـیقدیـک تعـداد تـنفس در متوسـط «آن به عنـوان 

گیري شد. تعیین دماي رکتوم به وسیله دماسـنج اندازه
حیوان . دماي سطح پوست ام شدانج 7دیجیتال استاندارد

از سطح تراشیده شـده  8دماسنج مادون قرمزه وسیله ب
و همکـاران،  Bakony( گیري شـدپشت حیوان اندازه

ـــد  )2023 ـــوردبرداري  حـــیندر و ســـعی گردی رک
روزانه  .باشدممکن زمان ها در حداقل ورزي دامدست

در دو مقطع زمانی صبح و ظهر در طی اردیبهشت ماه، 
رطوبت و دماي نسبی  ،دو منطقه ییلاق و قشلاقهر در 

 محاسـبه یرطـوبت-دمـاییشـاخص  محیط ثبت شد و
از تغذیـه  هـا قبـلیشم خون نمونه). 1گردید (شکل 

 و سرنگ یلهوسبه گردنی وداج سیاهرگ از صبحگاهی،
 شـدهگرفتـه خـون. شـد آوريجمع سترونسرسوزن 
 K3EDTA )HEBEI يحـاو يهالولـه بـه بلافاصـله

XINLE SCI&TECH CO, LTD (و شـد داده انتقال 
منتقـل  یشـگاهبـه آزما درون ظروف حاوي یخ هالوله
پلاسما ر دور  يمنظور جداسازخون به هاينمونه. ندشد

                                                        
7.VWR Scientific digital thermometer 
2. VWR Scientific Horiba 

g×3000  دماي در یقهدق 20به مدت °C4 سـانتریفوژ 
  .شدند

 هــايیشانجــام آزما يبــرا یاستحصــال پلاســماي
ــد ــا يبع ــداري -C20° يدر دم ــد نگه ــ. ش  ادیرمق

 دسـتگاه توسـط بررسـی، مـورد هاي خـونیفراسنجه
 استفاده با و) Mindry, BS 480, China( یزرآنالااتو
گلیســرید، گلـوکز، اوره، تــري تجـاري هــايکیـت از

 آســـپارتات، دهیـــدروژنازکـــل، لاکتــات کلســترول
 سـنجش ترانسـفراز مـورد آمینو آلانین، آمینوترانسفراز

کیت اسیدهاي چـرب به جز  هایتهمه کگرفت.  قرار
 پـارس شـرکتاز  10و کل اجسام کتـونی 9غیراستریفه

شـرکت  یهبـا توصـ مطـابق هـاسـنجشو  تهیه آزمون
ــازنده  ــتفاده از روش  وس ــا اس ــنجیب ــورت نورس  ص

کـل اجسـام  اسـیدهاي چـرب غیراسـتریفه و .گرفت
کتونی با استفاده از کیت راندوکس و با روش آنزیمی 

 .گیري شدنداندازه
 Mixedدست آمـده بـا اسـتفاده از رویـه نتایج به

Model افـزار آمـاري نرمSAS (2003, 9.1)  انجـام
شد. در این مدل تیمارهـا (قشـلاق و ییلـاق) و زمـان 
(زمان هاي نمونـه بـرداري) بـه عنـوان اثـرات ثابـت، 

گیري شده به عنوان اثـرات وابسـته و متغیرهاي اندازه
گرفتـه شـد.  ها به عنوان عامل تکرار شونده درنظردام

 Tukeyهــا بــا اســتفاده از آزمــون مقایســه میــانگین

Kramer ) 05/0صورت گرفت و≤Pعنوان سـطح ) به
هــا بــا اســتفاده از داري مشــخص شــد. نمــودارمعنــی
ــرم ــیگماپلات (ن ــزار س  Version 14, Systatاف

Software GmbH, Erkrath, Germany ترسـیم (
کرامـر -توکی ها از آزمونشدند. براي مقایسه میانگین

هـا اسـتفاده شـد. داده ≥05/0Pداري و با دامنـه معنـی
  ) نشان داده شدند.Mean ± SEMصورت (به

                                                        
1. Non-esterified fatty acids (NEFA) 
2. Total ketone bodies (TKB) 
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  (درصد از ماده خشک) جیرهشیمیایی اجزا و ترکیبات  -1 جدول
Table 1. Ingredients and chemical composition of diet (% of DM) 

  )dry matter %( ماده خشک دردرصد   )ingredientsاقلام (
 Barley grain(  30دانه جو (

 Dry rangeland fodder(  37( علوفه مرتعی خشک
 Wheat straw(  33کاه گندم (

   )Chemical composition( ترکیبات شیمیایی
 dry matter( 89.00 %درصد ماده خشک (

ME (Mcal/kg)  (مگاکالري در کیلوگرم) انرژي متابولیسمی  2.13 

Crude protein (%)  (درصد) پروتئین خام  11.02 
 

Neutral detergent fiber (%)  ي خنثی (درصد)الیاف نامحلول در شوینده  48.97 
 

Acid detergent fiber (%)  ي اسیدي (درصد)الیاف نامحلول در شوینده  32.85 
 

Ether extract (%)  (درصد) عصاره اتري  2.10 

Calcium (%)  (درصد) کلسیم  0.51 

Phosphorus (%)  (درصد از ماده خشک) فسفر  0.24 

  
هـا که دام نشان دادند هاي محیطیبررسی شاخص

 يدر محـدوده مورد مطالعـه، هر دو اقلیم در صبحگاهِ
در حالی کـه در  قرار داشتند؛ ايطبیعیرطوبتی -دمایی

و در ظهر منطقه  طبیعیدر وضعیت  ،ظهر منطقه ییلاق
. بودند هشداردر وضعیت  رماییگاز نظر تنش قشلاق 

 يمنطقـه ها فقط در ساعات ظهـردام ،به عبارت دیگر
در معـرض  رطـوبتی-دمـایی از نظر شـاخص ،قشلاق
از همـین رو سـایر . )1(نمـودار  بودنـد گرماییتنش 

نتایج مورد بررسی در این مطالعـه بـر اسـاس همـین 
  شوند.شرایط توضیح داده می

 
  رطوبتی در دو زمان صبح و ظهر در ییلاق و قشلاق-دمایی نمودار شاخص -1نمودار 

Figure 1. Thermal-Humidity index in morning and mid-day in Summer and Winter habitats. 
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 و بحث نتایج
بـرداري تأثیر اقلیم ییلاقی و قشلاقی و زمان نمونه

ها در جدول اي میش(صبح و ظهر) بر رفتارهاي تغذیه
نشان دادند کـه، نـوع  نتایج ن داده شده است.) نشا2(

اي مـورد بررسـی در اقلیم بر همـه رفتارهـاي تغذیـه
ــیش ــیم ــا بطــور معن ــوده اســت  ه ــذار ب ــر گ داري اث

)05/0<Pو اثر متقابـل زمـان برداري)، اما زمان نمونه 
مصـرف فقط بـر مـدت زمـان  در اقلیم، بردارينمونه

ــر داشــته اســت ( خــوراك ــی ). بطــور P>05/0اث کل
اي مورد ي رفتارهاي تغذیهمشاهدات نشان داد که کلیه

ــان  ــدت زم ــامل؛ م ــی، ش ــوراكبررس ــرف خ ، مص
یلـاقی ها در اقلـیم یجویدن، در میشو نشخوارکردن، 

بالاتر از اقلیم قشـلاق بـود و بـه تبـع آن مـدت زمـان 
هاي منطقه قشلاق بالـاتر بـوده استراحت فک در میش

 است.

  

  در ییلاق و قشلاق هااي میشبر رفتارهاي تغذیه برداريو زمان نمونه اثر نوع اقلیم -2جدول 
Table 2. The effect of climate type and sampling time on feeding behavior of ewes  in Summer and Winter habitats 

  متغیرها
variables 

  ییلاق
Summer 
habitat  

  قشلاق
Winter 
habitat  

SEM  
P-Value  

  اقلیم
climate  

  زمان
time 

 اقلیم×زمان

Time×climate 
  )در روز (دقیقه خوردن

Eating (min/day) 
a580.23  b566.67 1.74  <0.001  0.011  0.045  

 (دقیقه در روز)  نشخوار
Rumination (min/day)  

a185.67  b179.59  1.47  <0.001  0.656  0.546  
 (دقیقه در روز) جویدن 

Chewing (min/day)  
a.90765  b746.26  2.01  <0.001  0.181  0.221  

  (دقیقه در روز) استراحت 
Resting (min/day)  

b674.10 a693.74 2.01  <0.001  0.181  0.221  
b-a-05/0( دارد وجود داریمعن اختلاف متفاوت حروف با اعداد نیب فیرد هر در<P.( 

a-bMeans in the same rows with different superscripts are significantly different with (P<0.05). 
  

راستا با سایر مطالعات در مطالعـه حاضـر نیـز، هم
هـا اثـر گـذار اي در میشنوع اقلیم بر رفتارهاي تغذیه

بوده و تنش گرمایی باعث کـاهش مـدت زمـان ایـن 
پارامترها گردیـد، بطـوري کـه مـدت زمـان مصـرف 
ــیم ــتراحت در اقل ــدن و اس ــخوار، جوی ــوراك، نش  خ

داري کمتـر قشلاقی نسبت به اقلیم ییلاق بطـور معنـی
  ).2010و همکاران،  Moallem(بوده است 

عوامل تاثیرگـذار زیـادي هسـتند کـه نشـخوار را 
دهند، از جملـه خصوصـیات تحت تاثیر خود قرار می

اي ماننـد کیفیـت علوفـه، قابلیـت جیره، عوامل تغذیه
 هضم خوراك و مصرف الیـاف نـامحلول در شـوینده

خنثی که علاوه بر اینها اسـترس حرارتـی، بیماریهـا و 
-تراکم بالاي گله نیز نشخوار را تحت تاثیر قـرار مـی

  . )2019و همکاران،  Sayed Almoosaviدهند (

بر مصرف خوراك گوسفند و  ییگرما تنشاثرات 
بررسی شد و نتـایج   )Al-Dawood ،2017(توسط  بز

منجر به  یهو تغذاسترس  ینب افزایینشان دادند که هم
طـور بـه تنش گرمایی یراز ،شودیم يکمبود مواد مغذ

 . با کاهش مصرف خوراك مـرتبط اسـت یقابل توجه
 در خـون یـانباعـث کـاهش جر افزایش دماي محیط

 درصـد 32و  شدید استرس تحت درصد 76شکمبه (
ه و شـکمب تحـرك کـاهش و) متوسـط استرس تحت

بطـور  اییاز طرف دیگر تـنش گرمـشود. ینشخوار م
گذارد یپوتالاموس اثر میه یهمرکز تغذ يبر رو یممستق

تواند یم ینشود، همچنیم یکه منجر به پاسخ هورمون
یسم و در نتیجـه سـرعت عبـور مـواد از سرعت متابول

ــر پرکننــدگی  را کــاهش دهــد شــکمبه و از طریــق اث
فیزیکی شکمبه، موجب کاهش مصرف خوراك گردد. 



  1404، 1، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره  

 

ممکـن  تنش گرمایی ینحبدن در  ناز دست دادن وز
اتلاف گرما از  يصرف شده برا يانرژ یشاست به افزا

و متعاقبـاً بـه کـاهش مقـدار آب  یتنفسـ یرتبخ یقطر
ــرا ــود ب ــرهذخ يموج ــود  ی ــوط ش و  Okoruwa(مرب

دهد که مصـرف مطالعات نشان می .)2014همکاران، 
ماده خشک به دنبال قرار گرفتن در معـرض اسـترس 

و  )1991و همکــاران،  Montyگرمــایی در گوســفند (
 Nardone(بزها به میزان قابل توجهی کاهش می یابد 

ي دیگري مشخص شد در مطالعه ).2010و همکاران، 
 76که، تحت استرس گرمایی، زمـان نشـخوار کـردن 

رسـد کـه ایـن درصد کاهش یافته است و به نظر مـی
کاهش در نتیجه افزایش تعداد دفعات جویدن گوسفند 

شـود بازده مصـرف خـوراك مربـوط مـی است که به
)Hirayama  ،2000و همکاران.(  

تـنش در معـرض حیوانـات قرار گرفتن همچنین 
 یشبـدن را افـزا يدفـع گرمـا ي، تلـاش بـراگرمایی

باعـث کـاهش مصـرف خـوراك  یجـهدهد و در نتیم
افـزایش ، مطالعات مختلف نشان دادنـد کـه. گرددمی

تنش  یطرامصرف خوراك تحت ش و بدن روزانه وزن

و  Kandemirیابـد (مـیدر گوسفندان کاهش  گرمایی
. تحـت تـنش حرارتـی نـرخ عبـور )2013همکاران، 

شیرابه هضمی در دستگاه گـوارش حیوانـات کـاهش 
یابد که در واقـع مـنعکس کننـده کـاهش مصـرف می

خوراك، فعالیـت نشـخوار و حرکـات شـکمبه اسـت 
)Sayed Almoosavi  ،2019و همکــاران .(Moallem 

) بیان داشتند که نشخوار در اثر بالا 2010و همکاران (
یابـد و در حرارتی کـاهش مـی-رفتن شاخص رطوبتی

 گـردد.نتیجه منجر بـه کـاهش مصـرف خـوراك مـی
شـده اسـت،  نشـان داده 5و  4 در نمودار همانطور که
هـاي مـورد دامدر و نـرخ ضـربان قلـب  نرخ تـنفس

(صـبح و زمـان  داري تحت تـأثیرطور معنیبه ،مطالعه
-حرارتـیافـزایش با که  ند، به طوريقرار گرفتظهر) 

در هر دو منطقه ییلاقی و قشـلاقی در هنگـام  رطوبتی
). P≥01/0(افـزایش یافـت ها این فراسـنجه ظهر، نرخ

طـور نیـز بـهگیري، اقلـیم اثر زمان اندازه نظر ازصرف
ــ مســتقل موجــب ــاف معن ــروز اختل ــاي دار در یب دم
 نرخ ضـربان قلـب ،نرخ تنفس وست،رکتومی، دماي پ

  .)3و  2 نمودار) (P≥05/0شد (

  
  

  در دو زمان صبح و ظهر در منطقه ییلاق و قشلاق هادماي سطح پوست میش -2نمودار 
Figure 2. Skin surface temperature of ewes in morning and mid-day in Summer and Winter habitats
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 در دو زمان صبح و ظهر در منطقه ییلاق و قشلاق هایشم دماي رکتوم -3نمودار 

Figure 3. Rectal temperature of ewes in morning and mid-day in Summer and Winter habitats 

  
  در دو زمان صبح و ظهر در منطقه ییلاق و قشلاق هانرخ تنفس میش -4نمودار 

Figure 4. Respiratory rate of ewes in morning and mid-day in Summer and Winter habitats 
  

  
 ها در دو زمان صبح  و ظهر در دو منطقه ییلاق و قشلاق.نرخ ضربان قلب میش -5نمودار 

Figure 5. Heart rate of ewes in both morning and mid-day in Summer and Winter habitats 
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رفتن افزایش بیش از حد دماي بدن، در اثر قرار گـ
حیوان در معرض تنش گرمایی و کاهش شیب دمـایی 

دهـد، کـه در بین حیوان و محیط پیرامونی آن رخ مـی
ي آن، اتلاف محسـوس حـرارت از سـطح بـدن نتیجه

تـر مـؤثر حیوان در جهت پیشگیري از هایپرترمی، کم
شود. تحت چنین شـرایطی، حیـوان بایـد بـه واقع می

ست و دستگاه از پو سازي تبخیريسازوکارهاي خنک
تنفسی روي بیـاورد. افـزایش مشـاهده شـده در نـرخ 
تنفس گوسفندان تحت تـنش گرمـایی، تلاشـی بـراي 

اسـت کـه شـده گـزارش  افزایش تبخیر تنفسی است.
معیاري عملی و قابل اعتمـاد بـراي  ،تعیین نرخ تنفس

تنفس در  80ه دام بیش از کاست و چنان گرماییتنش 
وضـعیت در  آنقرار داشتن  به معنی ،دقیقه انجام دهد

 .)Silanikove ،a2000باشـد (مـی گرماییتنش شدید 
سـاعات  بالا بودن نـرخ تـنفس دري حاضر در مطالعه

بالـاي  رطـوبتی-حرارتی با شاخص ،اقلیم قشلاق ظهر
همخـوانی داشـته و در  ،مشاهده شده در این اقلیم 79

؛ Vijayakumar ،2005( هاي پیشـین اسـتیید یافتهأت
Al-Amer  وAl-Hozab ،2004 ؛Singh  ،ــاران و همک

2016.(  
بـه ) کـه 2017و همکـاران،  Rathwa(مطالعه  در

فصــل تابســتان و زمســتان بــر  ریتــأث یمنظــور بررســ
و  یهورمــون ،ییایمیوشــیب ،یکیولــوژیزیف يپارامترهــا

، میـزان انجـام شـد یدر گوسفندان بوم یدانیاکسیآنت
  ر بود.نرخ تنفس گوسفندان در تابستان بالات

پوست دام مسیر مناسبی بـراي انتقـال حـرارت از 
کنـد. بنـابراین، دمـاي بدن به محیط پیرامون فراهم می

پوست نتیجه سازگاري پوست با جریان خون و تنظیم 
دماي . )2019و همکاران،  Akinyemi( حرارتی است

توانـد تـا حـدي منجـر بـه تغییـر بالاتر پوستی نیز می
دن و توزیـع مجـدد جریان خون بـه سـمت سـطح بـ

در ). Al-Haidary ،2004جریان خون به سطح باشد (
تحت تأثیر نـوع  مطالعه حاضر نیز، دماي سطح پوست

برداري قرار گرفت و همچنین اثـر اقلیم، و زمان نمونه
  . دار بودمتقابل این دو متغییر نیز از لحاظ آماري معنی

ي حرارت محـیط نـرخ نـبض در با افزایش درجه
جریان خون از قسمت فزایش یافته و همچنین حیوان ا

افـزایش محیطـی هـاي قسـمتمرکزي بدن به سمت 
یابد و گوسفند از طریق کنترل قطر عروق پوستی و می

هاي پوستی، تعـادل با تنظیم میزان خون جاري به رگ
و  Sakuradaکنــد (گرمـایی بـدن خــود را حفـظ مـی

Hales ،1998با ایـن حـال دفـع پوسـتی بـه دلیـل .( 
سازي گوسـفند پوشش پشمی ضخیم چندان در خنک

کارساز نیست و نقش مسیر تبخیـر تنفسـی از طریـق 
دماي سطح پوست باشد. تر میافزایش نرخ تنفس، مهم

بیشتر از مقـادیر گـزارش  مطالعهدر این  ،مشاهده شده
و  Castanheira( شــده بــراي گوســفندان برزیلــی

 اينیجریـــه و برخـــی نژادهـــاي )2010همکـــاران، 
)Akinyemi  ،ه است.بود )2019و همکاران  

هـا ي حاضر دماي رکتومی میشبنا به نتایج مطالعه
برداري قـرار گرفـت، تحت تأثیر اقلیم و ساعت نمونه

ي قشـلاقی هاي منطقهکه این فراسنجه در میشبطوري
بالاتر از منطقه ییلاق و در ظهر هر دو منطقه بیشـتر از 

ی معمولـاً بـه عنـوان دمـاي رکتـومصبح بوده اسـت. 
شاخص خوبی از دمـاي عمقـی بـدن در نظـر گرفتـه 

هـاي مختلفـی از روز، شود، هر چند کـه در زمـانمی
هاي مختلف دماي عمقـی تنوع قابل توجهی در بخش

هنگـامی کـه حیـوان نتوانـد تعـادل بدن وجـود دارد. 
گرمایی بدن خود را حفظ کند، دماي رکتومی افزایش 

ي همراستا با یافته). 2007کاران، و هم Maraiیابد (می
و همکــاران،  Rathwa( مطالعــه در، ي حاضــرمطالعــه
دماي رکتـوم تابستان  در گزارش شده است که )2017

همچنـین  بالاتر اسـت.در گوسفندان  نسبت به زمستان
 قادرنـد پشم داراي و بالغ هايگفته شده است که میش

افـزایش  را تحمل کنند، اما بـا ºC 32تا  -ºC 12دماي
یابد و در ، دماي رکتوم افزایش میºC 32دما به بیش از
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لـه ، لـه65تر از %و رطوبت نسبی پایین ºC 40حرارت
و  Srikandakumarشــود (زدن مــیش شــروع مــی

در انطباق با نتایج یک مطالعه قبلی  ).2003همکاران، 
)Fadare  ،در  هـادام یدماي رکتوم )،2012و همکاران

؛ در حـالی بود ºC71/38تا  12/38ن بیحاضر، مطالعه 
گوسـفند،  یدمـاي رکتـومکه در یک پژوهش دیگـر، 

شـده گـزارش  )ºC70/39تا  60/39بین اندکی بیشتر (
ــت ( ــاران،  Buswatاس ــاف )2000و همک ــن اختل . ای

در اي و اقلیمـی منطقـهاحتمالاً به دلیل تفاوت نژادي، 
و  Akinyemi( باشـدمـی هـاي مختلـفبین پـژوهش

  ). 2009ن، همکارا
با توجه به نتایج مطالعه حاضـر، تـنش گرمـایی و 

هاي همراه آن (اقلیم قشلاق) منجر بـه افـزایش چالش

تري در نرخ نرخ ضربان قلب شده و افزایش مشخص
دهد؛ به طوري که ضربان قلب در ساعات ظهر رخ می

ها در قشلاق در مقایسه با ییلاق نرخ ضربان قلب میش
برداري در مقایسه بـا هر نمونهو همچنین در ساعت ظ

داري را نشان دادکه همسـو بـا گاه، افزایش معنیصبح
ضـربان قلـب مشـاهده  عیتسرمطالعات پیشین است. 

مجدد خون  عیتوز افزایش یافتن لیتواند به دلیشده م
ی و افزایش نیـاز بـه جریـان دایـم طیمح يهابه بافت

طول قرار گرفتن در معرض گرما در گوسفند  درخون 
در انطباق  افتهی نیا .)Silanikove ،b2000( باشد و بز

اسـت  گوسـفند ينژادها ریسادر  یقبل يهاگزارش با
)McManus  ،؛ 2009و همکارانMarai  ،و همکـاران

2009 .( 
 

  قشقایی-ترکیهاي هاي بیوشیمیایی پلاسماي خون میشاثر نوع اقلیم بر فراسنجه -3جدول 
Table 3. Effect of climate type on biochemical variables of sheep blood plasma 

P-value SEM 
 Summerییلاق 

habitate 
 Winterقشلاق 

habitate 
  متغییرها

*Variables 

<0.010 0.19 b6.47 a7.47 (واحد بر لیتر) آلانین آمینو ترانسفراز 
Alanine aminotransferase  (U/L)  

0.711 1.01 63.16 62.78 
 آسپارتات آمینوترانسفراز (واحد بر لیتر)

Aspartate aminotransferase (U/L)  
0.332 2.31 87.12 91.16 

  آلکالین فسفاتاز (واحد بر لیتر)
alkaline phosphatase (U/L)  

0.050 0.37 b13.59 a14.46 
 لیتر)  گاماگلوتامیل ترانسفراز (واحد بر

Gamma- 
glutamyl transferase (U/L) 

0.554 0.40 13.24 12.94 
  لیتر)میلی 100گرم در گلیسرید کل (میلی

Total glyceride (mg/100ml) 

0.617 0.41 55.34 55.16 
  لیتر)میلی 100گرم در کلسترول کل (میلی

Total cholesterol (mg/100ml) 

0.011 0.64 a75.48 b73.40 
  والان در لیتر)ه (میکرو اکیاسیدهاي چرب غیراستریف

Non-esterified fatty acids (µEq/l)  

0.202 0.73 68.89 67.36 
  لیتر)میلی 100گرم در گلوکز (میلی

Glucose (mg/100ml)  
0.321 4.97 659.66 668.16 

  کل اجسام کتونی (میکرو مول در لیتر)
Total ketone bodies (µmol/l)  

0.263 0.42 17.27 18.11 
 لیتر)گرم در دسیاي خون (میلیتروژن اورهنی

Blood urea nitrogen (mg/dl)  
<0.01 0.53 a73.30 b70.69 

  لیتر)(نانوگرم در دسی تیرونینیدوتري
(ng/dl)3 T 

0.013 0.08 a7.60 b6.80 
  لیتر)تیروکسین (میکروگرم در دسی

(µg/dl)4 T 
b-a 05/0( دارد وجود داریمعن افاختل متفاوت حروف با اعداد نیب فیرد هر در<P.( 

a-b Means in the same rows with different superscripts (a, b, c) are significantly different with (P<0.05). 
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هـاي هـايفراسنجه تأثیر اقلیم ییلاقی و قشلاقی بر
) نشان 3ها در جدول (بیوشیمیایی پلاسماي خون میش

دهنـد کـه شـرایط ایج نشان میداده شده است. این نت
گرم و مرطوب موجود در قشـلاق، منجـر بـه کـاهش 

هـاي تیروئیـدي و اسـیدهاي دار سطوح هورمونمعنی
فعالیت آنزیم  .)P≥05/0(چرب غیر استریفیه خون شد 

آلــانین آمینوترانســفراز و گاماگلوتامیــل ترانســفراز در 
داري هاي واقـع در قشـلاق بـه طـور معنـیسرم میش

)05/0≤P ( ــرم ــا در س ــن متغیره ــطوح ای ــاتر از س بال
ي نتایج مطالعـههمچنین،  هاي واقع در ییلاق بود.میش

حاضر نشان داد کـه اقلـیم قشـلاقی یـا ییلـاقی تـأثیر 
اي خـون نداشـته داري بر سـطوح نیتـروژن اورهمعنی

  ).P<05/0است (
تشدید تنش گرمـایی حاضر،  هايبا یافته همراستا

داري ر منطقه جیرفت نیز اثر معنیتر شدن هوا دبا گرم
 Badakhshan( بر سطوح اوره خون گوسفند نداشـت

ــه ).Abshenas ،2015  و ــنش در مطالع ــر ت اي دیگ
اي خـون گرمایی هیچ تأثیري بر سطوح نیتـروژن اوره

    ).2013و همکاران،  Hamzaoui( در بزها نداشته است
حاضر مقادیر گلوکز خون تحت تأثیر  يدر مطالعه

که همسو با برخی از نتایج  ،قرار نگرفتقشلاقی لیم اق
و همکـاران،  Hamzaoui( باشـدمـی پیشـینمطالعات 

2013( .Nedeva ) نیز که فراسنجه2022و همکاران (-

هاي شـیري لـاکن را هاي بیوشیمیایی سرم خون میش
در سه فصل مختلف (تابستان، پاییز، و زمستان) مـورد 

افی را در سـطح گلـوکز بررسی قرار داده بودند، اختلـ
در حـالی کـه برخـی ها گـزارش نکردنـد. خون میش

بـا افـزایش ، تنش گرمـایی که کردندگزارش محققان 
دار سـطوح منجر بـه افـزایش معنـی زولیترشح کورت

ــون  ــوکز خ ــیشگل ــیم ــا م ــوده و  Al-Haidary( ش
نشـان  دیگر اي. بر عکس، در مطالعه)2012همکاران، 

 میش آواسـی خون یر گلوکزکه میانگین مقاد ه شدداد
از مقـدار اولیـه خـود بـه طـور در اثر تـنش گرمـایی 

و  )2004و همکـاران،  Jaber( تر بـودداري پایینمعنی
ــین ــه در همچن ــاران،  Rathwa( مطالع  )2017و همک

در تابسـتان نسـبت بـه گوسـفندان  میزان گلوکز خون
  تر بود.زمستان پایین

پورا نگهداري هاي مالمیش در مقدار گلوکز پلاسما
-نسبت بـه مـیش ،گراددرجه سانتی 42شده در دماي 

گـراد درجـه سـانتی 23هاي نگهداري شده در دمـاي 
گـزارش شـده  ).2013و همکاران،  Sejian( بالاتر بود

هاي تحت تنش گرمایی، است که کاهش گلوکز در دام
و  De Rensis( ناشی از کاهش مصـرف مـاده خشـک

فراهمـی مـواد مغـذي و ، کاهش در )2002همکاران، 
، Mohamad( تـر تولیـد پروپیونـات اسـتنرخ پـایین

عواملی همچون شدت گرما، مدت اعمـال آن . )2012
ها، در تغییر سطوح و سندرم گرمایی ایجاد شده در دام

و  Cruz-Macías(گلوکز خون تأثیرگذار خواهـد بـود 
  ).2013همکاران، 
سـطوح  نشـان دادنـد کـه حاضـر يمطالعـه نتایج

هـاي نگهـداري در مـیش سیدهاي چرب غیراستریفها
تـر از گوسـفندان بالا يداربه طور معنی ییلاقشده در 

اســیدهاي ). P≥05/0( ه اســتبــود قشــلاقمســتقر در 
بـوتیرات، بـیش از و بتاهیدروکسی چرب غیراستریفیه

وضـعیت انـرژي بـدن  يدهنـدهنشان ،هاهمه شاخص
چربـی بـدن  باشند و هر چقدر بسیج ذخایرحیوان می

 اســیدهاي چــرب غیراســتریفهبالــاتر باشــد، ســطوح 
راسـتا بـا هـم). Dawood-Al ،2017( یابـدافزایش می

نتایج این پژوهش، مطالعات دیگر هم گزارش کردنـد 
در گوسـفندان  اسیدهاي چرب غیراسـتریفهکه غلظت 

تحت تنش گرمایی، با وجود کـاهش قابـل توجـه در 
ــدمصــرف خــوراك، کــاهش مــی و  Al-Mamun( یاب

دهـد کـه ایـن موضـوع نشـان مـی .)2007همکاران، 
 16تر بودن دماي هوا در ییلاق نسبت به قشلاق (پایین

درجه سانتیگراد در ساعات ظهر) سبب افزایش سـطح 
هــا شــده و در نتیجــه احتیاجــات نگهــداري در مــیش
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یابـد و از ایـن رو، بسـیج متابولیسم پایه افـزایش مـی
ساز سـبب وبراي سوخت هاي بدن به سوي کبدچربی

در خـون  اسیدهاي چـرب غیراسـتریفهافزایش سطح 
هـاي ها گردید، که بالاتر بـودن غلظـت هورمـونمیش

ي ییلـاق مؤیـد ایـن هـاي منطقـهتیروئیـدي در مـیش
  باشد.  موضوع می

 هـاي ایـن آزمـایش،یافتـه خلافعلاوه بر این بر 
 قرار گرفتن در معرض  برخی مطالعات نشان دادند که

اسیدهاي چرب تنش گرمایی، منجر به افزایش غلظت 
و  )2001و همکـاران،  Sevi( در گوسـفند غیراستریفه

و  Salama(غلظت بتاهیدروکسـی بـوتیرات در بزهـا 
اسیدهاي چـرب شده است. افزایش ) 2014همکاران، 
ممکن است ناشی از تحریک بسیج ذخایر  غیراستریفه

در نتیجـه، چربی بدن در اثر کاهش مصرف خوراك و 
کاهش غلظت انسـولین خـون باشـد؛ بـه طـوري کـه 

به عنوان منبع جـایگزینی  اسیدهاي چرب غیراستریفه
هاي دیگـر بـدن (بـه جـز بافـت از انرژي براي بافت

  ).2008و همکاران،  Leroy( کندپستانی) عمل می
داري در این آزمایش شرایط آب و هوایی اثر معنی

 وسفندان نداشـتبر روي غلظت کلسترول خون در گ
)05/0≥P( . شــرایط تــنش گرمــایی منجــر بــه کــاهش

 Ocak( سطوح گلوکز و کلسترول در بزها شده اسـت
این در حـالی اسـت کـه برخـی ). 2009و همکاران، 

هـاي نـژاد نگهـداري مـیشبا محققین بیان داشتند که 
گراد نسبت بـه دمـاي درجه سانتی 42مالپورا در دماي 

ترول کـل پلاسـما در ایـن گراد، کلسـدرجه سانتی 23
 ).2013و همکاران،  Sejian( یابدها  افزایش میمیش

ــل توجــه در  ــزایش بســیار قاب ــه اف ــان داشــتند ک و بی
کلسترول ممکن است براي حمایـت از گلوکونئـوژنز 

هاي تطبیقـی کبدي براي تامین گلوکز بـراي مکانیسـم
باشد. غلظت بسیار بالاي کورتیزول در این مـیش هـا 

  یه را تایید می کند.این توج

ــزان  )2017و همکــاران،  Rathwa( مطالعــه در می
در تابستان نسبت به زمستان گوسفندان  کلسترول خون

) گـزارش 2022و همکـاران، ( Nedeva بـود. ترپایین
گلیسـیرید در خـون کلسترول و تـريکردند که سطح 

لاکن در تابستان نسبت به پاییز کاهش  شیري هايمیش
سـاز لسـترول بـه عنـوان یـک پـیشکـاهش ک یافت.

هاي اسـتروئیدي در تابسـتان (شـرایط تـنش هورمون
و  Leroy( گرمایی)، احتمالا ناشی از تراز منفی انـرژي

، Moore( و کاهش مصرف خـوراك )2004همکاران، 
باشـد. همچنـین گفتـه می گرماییدر اثر تنش  )2005

 ،شده است که کاهش در سطح کلسترول ممکن است
در کل آب بدن یا کاهش در غلظت اسـتات  با افزایش

اي براي سنتز کلسترول ساز اولیهکه پیش ،مرتبط باشد
  ).2013و همکاران،  Gupta( باشدمی

تـنش  در مطالعه حاضـرهمسو با مطالعات پیشین 
دار نـیمنجـر بـه کـاهش مع اقلـیم قشـلاق در اییگرم

و  تیـرونینیـدوتـري( هاي تیروییـديسطوح هورمون
 )P≥05/0) نسبت بـه اقلـیم ییلـاق گردیـد (تیروکسین

)Sejian  ،(مطالعــه  در. )2013و همکــارانRathwa  و
 و تیروکسین یدوتیرونین تريمیزان  )2017همکاران، 

در فصل تابسـتان نسـبت بـه زمسـتان بـه طـور قابـل 
هـا گـزارش بسیاري از بررسـی توجهی کاهش یافتند.

تـنش  تحت تدر حیوانا اند که دماي بالاتر بدنینموده
دار در فعالیت غـده تیروییـدي گرمایی، با کاهش معنی

ــدن ســطوح  ،همــراه اســت ــایین آم ــه پ کــه منجــر ب
و همکـاران،  Ross( شـودهاي تیروییدي مـیهورمون

تري یدو . در بزها کاهش در غلظت پلاسمایی )1985
تنش گرمایی گزارش شده  در اثر تیروکسینو  تیرونین
و  Sivakumar؛ 2010و همکـــاران،  Helal( اســـت

اي دیگـر، در . در مقابـل، در مطالعـه)2010همکاران، 
منجـر بـه  گرمـاییتـنش  تحـتگوسفند  قرار گرفتن

هـاي تیروییـدي دار در غلظت هورمـونتغییرات معنی
. کــــاهش ســــطح )Al-Haidary ،2004( نگردیــــد
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هاي تیروییدي در طول تـنش گرمـایی، یـک هورمون
ادکننــده ن آزپاســخ تطبیقــی اســت و کــاهش هورمــو

؛ Dawood-Al ،2017(در آن دخیل است  تایروتروپین
Marai  ،هاي . کاهش سطح هورمون)2007و همکاران

سازد تا میـزان سـوخت و تیروییدي حیوان را قادر می
ساز و تولیـد گرمـاي بـدنی خـود و همچنـین میـزان 

هـاي خـود را کـاهش گرماي تولید شده توسط سلول
 ).West ،1999؛ 2004و همکــاران،  Barnes( دهنــد

هاي مرتبط با فعالیـت متـابولیکی بررسی فعالیت آنزیم
هاي مختلفی را در سرم یا پلاسـما در خون که واکنش

توانـد بـه عنـوان شاخصـی از نماینـد، مـیکنترل مـی
تغییرات رخ داده در سازوکارهاي فیزیولوژیک بدن در 

و همکـاران،  Nedeva( طی تنش گرمایی مطرح باشد
در مطالعــه حاضــر تــنش گرمــایی در محــیط  .)2022

دار فعالیت آنـزیم آلـانین قشلاق منجر به افزایش معنی
) در P≥05/0آمینوترانسفراز و گاماگلوتامیل ترانسفراز (

توانـد در نتیجـه افـزایش مـی کـه ها گردیدسرم میش
اقلیم در  تنش گرماییهاي کبدي در طی فعالیت سلول
سطوح داري در ت معنیتفاو، در حالی که قشلاق باشد
مشـاهده فسـفاتاز  آلکالینو آمینوترانسفراز  آسپارتات 
و همکـاران،  Rathwa(مطالعه  در .)P<05/0نگردید (

و آسپارتات تـرانس  آلانین ترانس آمینازمیزان  )2017
ــه  خــون گوســفنداندر  آمینــاز  در تابســتان نســبت ب

  زمستان بالاتر بود.
Nedeva ) ،غلظــــت ) نیــــز 2022و همکــــاران

هـاي در سـرم خـون مـیش آمینوترانسفراز آسپارتات 
لاکن را در زمستان بالاتر از پـاییز و تابسـتان گـزارش 
کردند. همچنین این محققان بیـان کردنـد کـه غلظـت 

در سـرم آلکـالین فسـفاتاز و  گاماگلوتامیل ترانسفراز 
هاي شیري در تابستان کمتر از زمستان بوده خون میش

آلـانین ها از نظـر غلظـت بین میش این محققان است.
در خون در فصـول تابسـتان، پـاییز، و  آمینوترانسفراز 

  داري را مشاهده نکردند.زمستان اختلاف معنی

آسـپارتات و  آلـانین آمینوترانسـفراز سطح سرمی 
در تشخیص رفاه حیوانات مفید اسـت  آمینوترانسفراز 

)Dawood-Al ،2017( فراز آلـانین آمینوترانسـ. مقادیر 
سرمی در طول تنش گرمـایی در بزهـا افـزایش یافتـه 

. گزارش شده است )Nalini ،2011و  Sharma( است
ــاهش  ــه ک ــر ب ــایی منج ــنش گرم ــه ت ــپارتات ک آس

عمـانی و گوسـفندان در هـر دو نـژاد  آمینوترانسفراز 
هـا در شـود، هـر چنـد کـه ایـن کـاهشمرینوس می

 ،ودنـدي طبیعی فیزیولوژیک ایـن فراسـنجه بمحدوده
دهـد کـه هـیچ گونـه ها نشان میکاهش در این آنزیم
هـا در اثـر تـنش گرمـایی وجـود آسیب کبدي در دام

هـاي پـایینی از ایـن فراسـنجه ندارد؛ ولی وقوع دامنه
دهد که ممکن اسـت در اثـر تـنش گرمـایی، نشان می

ــدي دام ــارکرد کب ــی در ک ــاکاهش ــا رخ داده ب ــد ه ش
)Srikandakumar  ،تنش گرمـایی  ).2003و همکاران

ــات  ــت آلکــالین فســفاتاز و لاکت باعــث کــاهش فعالی
و  )2001و همکـاران،  Sevi( دهیدروژناز در گوسفند

شود. کاهش در این می )2010و همکاران،  Helal( بز
ها در طول تـنش گرمـایی، ناشـی از کـاهش در آنزیم

 تیروییـدي عنـوان شـده اسـتهـاي هورمـونفعالیت 
)Helal  ،2010و همکاران.(  
  

  گیرينتیجه
در اقلـیم  ییگرما تنشدر معرض  هامیشقرار گرفتن 

 همراه است یکیولوژیب يدر عملکردها رییتغ با قشلاق
هـاي رفـاهی تواند با تاثیرات منفی بر شاخصـهمیکه 

مصـرف گوسفندان و از طریـق کـاهش مـدت زمـان 
، جویدن و نشخوار کردن، موجب کاهش سطح خوراك

به منظـور کـاهش ت گردد. مصرف خوراك در حیوانا
اثرات تنش گرمایی، و با توجه به اینکه گوسـفندان در 
ساعات نزدیک به ظهر در منطقـه قشـلاق در شـرایط 

گیرند، به علت افزایش دماي بدن قرار می تنش هشدار
، از تغذیه و تشدید تنش گرمایی بعد از مصرف خوراك
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بـا  هر چنـدخودداري شود. گوسفند در ساعات ظهر، 
هـا در منطقـه میش ،رطوبتی -ه به شاخص دماییتوج

ییلاق در هر دو زمان صبح و ظهر در حالت طبیعی قرار 
  داشتند و دچار تنش گرمایی نبودند.

 
 گزاريسسپا

نویسندگان از مدیران و کارشناسان مرکز خدمات 
اداره  ،کشاورزي افزر، مرکز خدمات کشـاورزي ونـک

 و ،میرمهاي قیروکــارزین و ســهواشناســی شهرســتان
در شـان حمایتنواندیش به جهت شرکت سبز باوران 

مراتب قدردانی و سپاس خـویش را  ،اجراي این طرح
د. همچنـین از عشـایر طایفـه محتـرم نآوربه عمل می

پـذیراي پرمهـر  ،جعفربیگلو که در مدت اجراي طرح
  .داریمکمال تشکر را  ،پژوهشگران بودند
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