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Background and objective: Microbes and their products cause 
positive effects on the growth, rumen, small intestine, immunity and 
general health of calves. Pectin oligosaccharide is a prebiotic of 
food origin that is obtained from food industry waste such as sugar 
beet pulp. Therefore, this study was conducted with the aim of 
investigating the effect of rumen and post-ruminal microbial 
improvers on the performance and metabolic characteristics of 
suckling Holstein calves and milk production in their first lactation 
period. 
 
Materials and Methods: Three types of starter diets for suckling 
calves were prepared based on the recommendations of the National 
Research Council (2001). The rations were adjusted in such a way 
that they had different proportions of replacing dry sugar beet pulp 
instead of total barley and corn consumed ( zero, 15 and 30%). The 
milk consumed by calves in experimental treatments with 
recommended amounts of probiotic products (product of Protexin, 
UK) and prebiotic (Biolex MB40, a product of Lieber, Germany) 
was supplemented. In this research, 64 female Holstein calves (with 
birth weight of 38±4 kg) were used, which were randomly placed in 
8 experimental treatments with repetition of 8 calves. The 
experimental treatments were: BP0: low-pectin starter diet 
containing 0% of  dry sugar beet pulp replaced instead of the total 
barley and corn grain in diet (control group), BP0b: low-pectin 
starter diet supplemented with 2g of prebiotic added to calf's milk, 
BP0p: low pectin diet supplemented with 1g Protexin probiotic 
added to calf's milk, BP0bp: low pectin diet supplemented with 2g 
of Biolex prebiotic and 1g of Protexin probiotic, BP15: pectin 
intermediate starter diet (containing 15% dry sugar beet pulp), 
BP30: pectin rich starter diet (containing 30% of dry sugar beet 
pulp), BP15p: intermediate pectin starter diet supplemented with 1g 
of protexin probiotic, BP30p: pectin rich starter diet supplemented 
with 1g of protexin probiotic, In this experiment, growth 
characteristics (including body weight and length, heart girth, 
withers height, hip width, pin width), blood parameters and also 
milk production in 90 days of lactation of these calves after The first 



 

 

calving was studied. 
 

Results: The data obtained from the experiment showed a 
significant difference in the entire experimental period regarding the 
average of dry matter intake and daily weight gain (P<0.05), so that 
the BP15p treatment had the highest amount with an average of 
1569.4 and 837.7g per day, respectively. and the control treatment 
(BP0) showed the lowest values with 1120.6 and 706.3g per day, 
respectively. In the concentration of blood enzymes (ALT and 
AST), BP30p treatment showed the highest concentration with 
values of 32 and 11 units per liter, respectively, and the difference 
between experimental treatments was significant (P<0.05). The data 
related to milk production on the 30th, 60th and 90th days of the 
first lactation period of the calves used in this experiment also 
showed a significant difference between the experimental treatments 
(P<0.05) and the calves fed with BP15p treatment showed the 
highest amount with an average milk production of 40.61, 42.24 and 
42.89 liters in 30, 60 and 90 days of lactation, respectively. 
 

Conclusion: According to the results obtained from this research, 
replacing 15 to 30% of dry sugar beet pulp as a prebiotic instead of 
the total of barley and corn in calf starter diet can along with the use 
of a growth stimulant Suitable microbe (probiotic) to increase the 
growth performance and subsequent production performance of the 
calf in the first period of lactation. 
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 نیهلشتا هايگوساله

اثـرات مثبـت در رشـد، ها موجب ایجاد ها و محصولات حاصل از آنمیکروب :سابقه و هدف
شوند. پکتین اولیگوسـاکارید یـک ها میشکمبه، روده کوچک، ایمنی و سلامتی عمومی گوساله

بیوتیک با منشأ خوراکی است که از پسماند صنایع غذایی مانند تفاله چغندر قند بـه دسـت پري
تلا به عفونـت آید. یک راه حل بالقوه جهت افزایش سلامتی روده در نوزادها جلوگیري از ابمی

اي است. هاي تولید کننده اسید لاکتیک در سیستم رودهبه وسیله افزایش رشد و سکونت باکتري
اي هاي میکروبی شکمبه و پس از شـکمبهبنابراین این پژوهش با هدف بررسی اثر بهبود دهنده

د شـیر در هاي شیرخوار هلشتاین، و نیـز تولیـهاي متابولیکی گوسالهمؤثر بر عملکرد و ویژگی
  اولین دوره شیردهی آنها انجام شده است. 

  
هاي شیرخوار بر اساس پیشنهاد انجمن ملی سه نوع جیره آغازین براي گوساله :هامواد و روش

هـاي مختلـف اي تنظـیم شـدند کـه داراي نسـبتها به گونـه) تهیه شد. جیره2001تحقیقات (
درصد)  30و  15و ذرت مصرفی (صفر، قند به جاي مجموع جو  جایگزینی تفاله خشک چغندر

ها در تیمارهـاي آزمایشـی بـا مقـادیر توصـیه شـده از محصـولات بودند. شیر مصرفی گوساله
 MB40بیوتیـک (بیـولکس پروبیوتیک (محصول شرکت تجاري پروتکسین انگلسـتان) و پـري

تاین رأس گوسـاله مـاده هلشـ 64محصول شرکت لیبر آلمان) مکمل گردید. در این پژوهش از 
تیمار آزمایشی با تکرار هشت رأس و به طور تصـادفی  8کیلوگرم) که در  38±4(با وزن تولد 

: جیـره آغـازین کـم BP0 قرار گرفته بودند، استفاده شد. تیمارهاي آزمایشی عبـارت بودنـد از
پکتین حاوي صفر درصد تفاله خشک چغندر قند جایگزین شده به جاي مجموع دانه جو و دانه 

بیوتیـک گرم پري 2: جیره آغازین کم پکتین مکمل شده با BP0b فی (گروه کنترل)،ذرت مصر
:  BP0bpگرم پروبیوتیک پروتکسین،  1: جیره غذایی کم پکتین مکمل شده با  BP0pبیولکس، 

گـرم پروبیوتیـک  1بیوتیـک بیـولکس و گـرم پـري 2جیره غذایی کم پکتین مکمـل شـده بـا 
درصد تفاله خشک چغنـدر قنـد)،  15متوسط پکتین (حاوي  : جیره آغازینBP15 پروتکسین، 

BP30  درصد تفاله خشک چغندر قند)، 30: جیره آغازین زیاد پکتین (حاوي  BP15p جیره :
جیـره آغـازین زیـاد  :BP30p  گرم پروبیوتیـک پروتکسـین، 1آغازین متوسط پکتین همراه با 



 

 

هاي رشد (شامل وزن و آزمایش ویژگی گرم پروبیوتیک پروتکسین که در این 1پکتین همراه با 
هاي خون و طول بدن، دور سینه، ارتفاع از جدوگاه، عرض لگن خاصره، عرض پین)، فراسنجه

  ها پس از اولین زایش بررسی شد.روز شیردهی این گوساله 90چنین تولید شیر در هم
  

آزمایشـی در میـانگین  داري را در کـل دورههاي حاصل از آزمایش، اختلاف معنیداده :هاافتهی
ترتیـب به BP15p، طوري که تیمار )P>05/0(مصرف خوراك و افزایش وزن روزانه نشان داد 

ترتیـب بـا بـه )BP0گرم در روز بیشترین مقدار و تیمار کنتـرل ( 7/837و  4/1569با میانگین 
 ASTنی (هاي خوگرم در روز کمترین مقدار را نشان دادند. در غلظت آنزیم 3/706و  6/1120

واحد در لیتر بیشترین غلظت را نشان داد و  11و  32ترتیب با مقادیر به BP30p) تیمار ALTو 
هـاي مربـوط بـه تولیـد شـیر در . داده)P>05/0(دار بـود اختلاف بین تیمارهاي آزمایشی معنی

 هاي استفاده شـده در ایـنپس از زایش در اولین دوره شیردهی گوساله 90و  60، 30روزهاي 
هـاي و گوسـاله) P>05/0(داري را بین تیمارهاي آزمایشی نشـان داد آزمایش نیز اختلاف معنی

، 30لیتر در  89/42و  24/42، 61/40ترتیب با میانگین تولید شیر به BP15pتغذیه شده با تیمار 
  روزگی شیردهی، بیشترین مقدار را نشان دادند. 90و  60

  

 تفالـه يدرصـد 30 تـا 15 ینیگزیجا قیتحق نیا از آمده دسته ب جینتا به توجه با :گیرينتیجه
 و جـودانه  مجموع يجا به مطلوب کیوتیبيپر کی عنوانبه داراي پکتین و قند چغندر خشک

 یکروبیم رشد محرك کی از استفاده همراه به تواندیم ها،گوساله استارتر در یمصرف ذرتدانه 
 در، گوساله يدیتول عملکرد آن متعاقب و رشد ردعملک در شیافزا باعث ،)کیوتیپروب( مناسب

  ی شود.ردهیش دوره نیاول
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 و همکاران حسن کارگر... / بر عملکرد رشد کیوتیو پروب يپر ن،یپکت ریتأث 

  

  مقدمه
ــاله      ــاگوس ــیرخواره ــه ي ش ــده گل ــیم ر آین ا ترس
جهـت عملکـرد از پـرورش  و ایـن مرحلـه نمایندمی

ـــده  ـــدي در آین ـــهتولی ـــر گل ـــاتیاي ه ـــت حی    اس
)Ma  ،هـاي مـاده گوسـالهبنابراین  ).2021و همکاران

هاي گاو شیري بسیار مهم هستند و بایـد بـه براي گله
داراي اي پرورش یابند که تأمین کننده سـلامتی و گونه

باشند  هر گله شیر در آینده لیدبراي تو مناسب توانایی
)Cangiano  ،ــاران ــ ).2020و همک ــدیریت و بهب ود م

رشد، ضریب تبدیل و سـلامتی بهینـه و  موجب تغذیه
بـه عبـارت  و شـودیجوان مـهاي مناسب در گوساله
گوسـاله در  ترین منتج به وزن پاییندیگر نرخ رشد پای

شیرگیري و بعد از آن شده که در سرتاسر تغذیه زمان 
چنـین بـراي هـم .ن نخواهـد بـودینده نیز قابل جبـراآ

تضمین یک جایگزینی سودآور و مناسب بایـد هزینـه 
 شرایط فیزیولـوژیکی و ریختـی حیـوان در رورش وپ

و همکاران،  Gibson( نیز بهبود بخشید اولین زایمان را
سازماندهی یک میکروبیوتاي اولیـه پایـدار و  ).2017

کــن اســت در مممحــرك توســعه دســتگاه گــوارش 
جلوگیري از عفونـت دسـتگاه گـوارش یـاري دهنـده 

 ايباعث بهبود عملکرد سراسري سـد روده ، زیراباشد
، ایمنی خوراك و آسایش وريبهرهگردیده و در نتیجه 

 ).2016و همکـاران،  Steeleبخشـد (مـی دام را بهبود
سـلولزي یک محصـول فرعـی لیگنـوقند تفاله چغندر 

پلی ساکاریدهاي  واست  کرحاصل از صنعت تولید ش
 30درصـد سـلولز،  24-22محتوي آن تقریبـا شـامل 

درصـد پکتـین و مـابقی  25-15سـلولز، درصد همـی
درصـد  3/10درصد چربـی،  4/1ترکیب آن نیز شامل 

درصـد لیگنـین  9/5درصـد خاکسـتر و  7/3پروتئین، 
ـــی ـــات . باشـــدم ـــین اولیگوســـاکارید از ترکیب پکت
د کـه از محصـولات فرعـی باشبیوتیکی جدید میپري

دسـت ه سرشار از پکتین ماننـد تفالـه چغنـدر قنـد بـ
نقــش پکتــین  ).2018و همکــاران،  Prandiآیــد (مــی

بیوتیـک، تحریـک اولیگوساکارید به عنوان یـک پـري

هـاي هاي پروبیوتیک مثل گونـهرشد و فعالیت باکتري
ــدوباکتریوم و ــیلوس و بیفی ــده  لاکتوباس ــدود کنن مح

و  Wilkowska( اسـت هـاي بیمـاریزافعالیت بـاکتري
ولات یکـی از محصـ ایـن، . علاوه بر)2020همکاران، 

ــین اولیگو ــر پکت ــی از تخمی ــون ناش ــاکارید در کول س
ــه باعــث  ــر هســتند ک ــاه زنجی اســیدهاي چــرب کوت

هـاي بیمـاریزا، افـزایش جلوگیري از توسـعه بـاکتري
شوند ها و تعدیل سیستم ایمنی میجذب میکروالمنت

)Wilkowska  ،خوراك آغازیندر ). 2020و همکاران 
مقـادیر بالـایی از  هـا،کـاهش هزینـه ا بـرايهگوساله

 باعـثتوانـد شود که میاستفاده میمحصولات فرعی 
فاصله استخوانهاي لگـن  افزایش وزن روزانه و عرض

ــــره  ــــوخاص ــــاران،  Dennis( دش  .)2018و همک
 بر پایه غلات باعـث آغازینهاي مصرف کننده گوساله

و در  هسـتند ايابتلا به اسیدوز شکمبه احتمالافزایش 
، در ایـن میـان از یابـدمـی کـاهش آنها عملکرد نتیجه

بـراي غلـات در اسـتارتر  هـاي قابـل قبـولجایگزین
و تفالـه مرکبـات قنـد توان به تفاله چغندر گوساله می

هـاي بیماري). 2021و همکاران،  Kargarاشاره کرد (
ها رایـج اي اول زندگی گوسالههگوارشی در طی هفته

ترین بیمـاري گوارشـی اسهال یکی از فراوانو  هستند
ی در آخـرین بررسـکـه  باشدهاي نوزاد میدر گوساله

که  2010در سال 1 سیستم کنترل سلامت حیوانات ملی
هاي شیري را بررسی کرده بودند، نـرخ درصد گله 80

درصـد  8/7گیري ها قبل از شیرمرگ و میر در گوساله
درصد آن مربـوط بـه اسـهال و  5/56گزارش شد که 

این مقـدار  ، هر چند کههاي گوارشی بوددیگر بیماري
 1996) در سـال درصـد 5/60بهتر از گزارش قبلـی (

هـاي اما هنوز نشان دهنده بالا بودن آمـار بیمـاري ،بود
یـک راه حـل بـالقوه جهـت افـزایش  است. گوارشی

عفونـت ابتلا بـه گیري از سلامتی روده در نوزادها جلو
هـاي تولیـد به وسیله افزایش رشد و سکونت بـاکتري

                                                
1 National Animal Health Monitoring System (NAHMS) 



 1404، 1، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره  

 

در ، اســت 3ايدر سیسـتم روده2کننـده اسـید لاکتیـک 
-راستاي رسیدن به این هدف انواع گوناگونی از پـري

اند و اثرات سـودمند آنهـا بـر ها گسترش یافتهبیوتیک
هاي مختلف مـورد آزمـایش و سلامتی میزبان در گونه

 ).2016و همکاران،  Castroرسی قرار گرفته است (بر
توانند جمعیت میکروبی روده را به نفـع که می عواملی

که  ،باشندزیادي می مزایاي دهند، داراي سلامتی تغییر
 تـوان بـهمـی خارجی مؤثر بر این تغییـراتعوامل از 

-درمـان آنتـی وی مادري، محیطـ عوامل جیره غذایی،
چنـد کـه دفـاع ایمنـی ویـژه  هر .اشاره کرد بیوتیکی
وتـاي وبینقش اساسی در شـکل دادن بـه میکرمیزبان 

روده و ایجاد پاسخ سـازگار بـه عوامـل ایجـاد کننـده 
چالش سلامتی داشته و بنابراین نباید نادیده گرفته شود 

)Cangiano  ،ها جزئی بیوتیکپري ).2020و همکاران
د تواننـانـد کـه مـیاز غذاي تخمیر شده تعریف شـده

-هـاي میکـروتغییرات خاصی را در ترکیب و فعالیت
فلوراي دستگاه گوارش که منجر بـه اثـرات سـودمند 

 .)Roberfroid )1995 و Gibson شوند، ایجاد نمایندمی
ــک ــپروبیوتی ــا ب ــویهه ه ــوان س ــدهعن ــاي زن اي از ه

انـد کـه وقتـی در مقـادیر تعریف شده میکروارگانیسم
حیـوان در سـلامتی  مناسب تغذیه شوند اثرات مفیدي

ها پروبیوتیک. میزبان دارند (مانند کاهش وقوع اسهال)
 ،در نشخوارکنندگان جوان جهت بهبـود سـلامتی روده

به خوراك یـا شـیر مصـرفی آنهـا افـزوده مـی شـود. 
هاي رایج استفاده شده در این گروه شـامل پروبیوتیک
 ، محـیط کشـت4سرویسیه ساکارومایسیس مخمر زنده

هـاي بـر پایـه ، پروبیوتیـکس سرویسـیهساکارومایسی
 انتروکوکوس، لاکتوباسیلوسهاي ها شامل گونهباکتري

 ).2020و همکاران،  Cangianoباشند (میباسیلوس و 
مصرف طولانی مدت شیر، نرخ توسعه شکمبه را کنـد 

توانـد بـه چنین تغذیه علوفـه خشـک نمـیکرده و هم

                                                
1 Lactic acid producing bacteria (LAB) 
2 Gastrointestinal System (GI)  
4 Saccharomyces Cerevisiae (SC) 

ه شـکمبه را اندازه مشابه استارتر گوساله، بلـوغ دیـوار
رسـد کـه منطقـی بـه نظـر مـی ، بنابراینتحریک کند

خوراك،  محصولات شیمیایی ناشی از تجزیه میکروبی
ــت  ــعه باف ــکتوس ــکمبه را تحری ــد ( ش و  Kertzکن

نشان داده شده است کـه محصـول  ).2017همکاران، 
بیوتیک موجب ایجاد اثرات مثبـت در رشـد، پري-پرو

ــلام ــی و س ــک، ایمن ــکمبه، روده کوچ ــومی ش تی عم
بهبود عامل مؤثر بر علاوه بر این و  ،شودمی هاگوساله
 (افزایش تولید بوتیرات) و رشد پاپیلاي شکمبه تخمیر
ایـن پـژوهش  لذا). 2017و همکاران،  Gibson(است 

بیـوتیکی خاصـیت پـري اثر مقایسه بررسی و با هدف
پسماند صنایع غذایی عنوان به  تفاله خشک چغندر قند

 به عنوان یـک بیوتیک تجاري بیولکسريپمحصول با 
و بـا فـرض اینکـه  جیـره غـذاییدر  افزودنـی بخش

توانـد پاسـخ مناسـبی در بیوتیک میپري-مخلوط پرو
 تولیدي در نتیجهو  عملکردي ،متابولیکیهاي شاخص
ایجـاد  هاي تغذیه شده با تیمارهـاي آزمایشـیگوساله

   ، انجام شده است.نماید
  

  هامواد و روش
در  :پـرورش يهـا و نحـوهدام، آزمایشیهاي جیره
(بــا  دیگوسـاکاریاول نیپکتــ ییحاضــر توانـا شیآزمـا

خشک چغندر قند) جیره آغازین در  ياستفاده از تفاله
عصاره اسـتخراج شـده از بیوتیک (مقایسه با یک پري

ساکارومایســیس درصــد  100دیــواره ســلولی مخمــر 
گلوکـان  درصـد و 25-20با ترکیبات مانان  سرویسیه

محصول شرکت لیبـر  MB40درصد، بیولکس  25-30
لاکتوباسیلوس پلانتاریوم، حاوي پروبیوتیک (و  )آلمان

لاکتوباسیلوس دلبروکی، لاکتوباسیلوس اسـیدوفیلوس، 
لاکتوباسیلوس رامنوسـوس، بیفیـدوباکتریوم بیفیـدوم، 
 انتروکوکــوس فاســیوم، اســترپتوکوکوس ســالواریوس

(مخمـر)،  کاندیـدا پینتولوپسـیهاي باکتریایی)، (گونه
محصـول ، ×CFU/g 910(قـارچ)،  آسپرژیلوس اریزاي

کـه بـه شـیر  )شرکت تجـاري پروتکسـین انگلسـتان،
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هاي مـاده شـیرخوار هلشـتاین مصرفی روزانه گوساله
سـه نـوع افزوده شده بود، بررسی شد. بـدین منظـور 

هـاي شـیرخوار بـر اسـاس جیره غذایی براي گوساله
) تهیــه شــد 2001ملــی تحقیقــات ( پیشــنهاد انجمــن

)2001NRC, اي تنظـیم شـدند کـه ها به گونه). جیره

خشـک  يهاي مختلف جـایگزینی تفالـهداراي نسبت
بـه  ذرتدانـه جـو و دانه مجموع ه جاي بقند چغندر 

 30(متوسـط پکتـین) و  15 ،(کم پکتـین) صفر میزان
  . )1(جدول  درصد بودندپکتین)  (زیاد

  
  هاي مورد آزمایش (درصد ماده خشک)و ترکیب شیمیایی خوراك اجزاء -1جدول 

Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets (%DM) 
 ingredients Beet pulp (% As Fed) اجزاء خوراك

BP301 BP15 BP0 
 Alfalfa hay 6 6 6 یونجه خشک

جودانه   Barley grain 15.1 18.4 21.6 
ذرتدانه   Corn grain 15.1 18.4 21.6 

قند چغندرخشک تفاله   Beet sugar pulp, dried 13 6.5 0 
 Soybean meal 22.6 22.6 22.6 کنجاله سویا

کتاندانه   Linseed 9.4 9.4 9.4 
 Wheat bran 9.4 9.4 9.4 سبوس گندم

 Cottonseed 3.8 3.7 3.8 تخم پنبه
 Cotton seed meal 3.7 3.7 3.7 کنجاله تخم پنبه

 Salt (NACL) 0.1 0.1 0.1 نمک
 Limestone ground 0.1 0.1 0.1 پودر آهک

 Di-calcium phosphate 0.1 0.1 0.1 دي کلسیم فسفات
 Bentonite 0.2 0.2 0.2 بنتونیت

هو ویتامین معدنیمخلوط   Mineral & Vitamin premix2 1.4 1.4 1.4 
ک)خش(درصد ماده  ترکیب شیمیایی  Chemical composition (% DM)    

 ماده خشک
 Dry matter 91.3 90.8 90.8 (درصد نسبت به هوا خشک)

 Crude protein 21.5 21.3 21.2 پروتئین خام
 Crude fat 4.4 4.2 3.9 چربی خام

 Neutral detergent fiber 28.2 27.2 25.4 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
شوینده اسیديالیاف نامحلول در   Acid detergent fiber 13.6 13.4 12.4 

 Ash 6.1 6.3 6.2 خاکستر

 Metabolizable Energy انرژي خوراك
 (MJ/kg DM) 11.6 11.6 11.6 

1 BP0 تفاله خشک چغندر قند با مجموع جو و ذرت،  ینیگزیدرصد جا صفر: شاملBP15 :جموعم با قند چغندر خشک تفاله ینیگزیجا درصد 15 شامل 
  ذرتتفاله خشک چغندر قند با مجموع جو و  ینیگزیدرصد جا 30: شامل BP30 ذرت، و جو

1BP0: Contains 0% replacement of dry beet pulp with total barley and corn grains, BP15: contains 15% replacement 
of dry beet pulp with total barley and corn grains, BP30: contains 30% replacement of dry beet pulp with total barley 
and corn grains  

 یالمللـ نیبـواحـد  2D، 7200 نیتـامیو یالملل نیواحد ب 800000آ،  نیتامیو یالملل نیواحد ب 3600000 :شامل هنیتامیو ومعدنی  مخلوط از لوگرمیک هر2
 20 ،يگـرم رو 33,88گرم منگنز،  39,7 دان،یاکسیآنت گرمیلیم B2، 400 نیتامیگرم و B1، 2,94 نیامتیگرم و K3، 0,7 نیتامیو گرمیلیم 0,8 ،يا نیتامیو

  ومیسلن گرم 0,08 د،ی گرم 0,4 مس، گرم 4 آهن، گرم
2 Each kg of Mineral & Vitamin premix includes: vit A, 3600000 IU; vit D2, 800000 IU; vit E, 7200 IU; vit K3, 0.8 
mg; vit B1, 0.7 g; vit B2, 2.94 g; anti-oxidant 400 mg/kg. Mineral premix provided per kg of diet: Mn, 39.7 g/kg; Zn, 
33.88 g/kg; Fe, 20 g/kg; Cu, 4 g/kg; I, 0.4 g/kg; Se, 0.08 g/kg 
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پروتئین خام بر اساس روش انجمن شیمی دانـان   
ي خنثی ینده)، الیاف نامحلول در شو2005کشاورزي (

ي اسیدي بر اساس روش و الیاف نامحلول در شوینده
) و خاکستر بر اسـاس 1991ون سوست و همکاران (

) 2005روش انجمن رسمی شیمی دانـان کشـاورزي (
ــدازه ــد (ان ــري ش و   Vansoest؛ ,2005AOACگی

هـاي خـوراك یاز سن سـه روزگـ). 1991همکاران، 
هـا قـرار الهد در اختیـار گوسـآزا با دسترسـی غازینآ

هـاي تحـت گوسـاله ،در کـل مـدت پـرورش گرفت.
  آزمایش دسترسی آزاد به آب داشتند.

 کـم نیآغاز رهیج: BP0شامل  تیمارهاي آزمایشی  
 قنـد چغنـدر خشـک تفالـه درصد صفر يحاو نیپکت
 یمصـرف ذرت و جـو مجموع يجا به شده نیگزیجا

 مکمـل نیپکت کم نیآغاز رهیج: BP0b، )کنترل(گروه 
 محصـول MB40 ولکسیب کیوتیب يپر گرم 2 با شده

 وارهیـعصاره مسـتخرج از د ي(حاو آلمان بریل شرکت
 با هیسیسرو سیسیساکاروما درصد 100 مخمر یسلول
ــاتیترک ــان ب ــد 25-20 مان ــان و درص  30-25 گلوک

: BP0p، گوسـاله یمصـرف ریش به شده افزوده) درصد
ــ کــم ییغــذا رهیــج ــا شــده مکمــل نیپکت  گــرم 1 ب

ــوتیپروب ــ کی ــول نیپروتکس ــرکت محص ــار ش  يتج
 وم،یپلانتار لوسیلاکتوباس ي(حاو انگلستان نیپروتکس
 لوس،یدوفیاسـ لوسیلاکتوباس ،یدلبروک لوسیلاکتوباس
 دوم،یـفیب ومیدوباکتریـفیب رامنوسـوس، لوسیلاکتوباس

 وسیســالوار اســترپتوکوکوس وم،یفاســ انتروکوکــوس
مخمـر)، ( ینتولوپسـیپ دایـکاند)، ییایباکتر يها(گونه
 افـزوده) ×CFU/g 910 (قـارچ)، يزایـار لوسیآسپرژ
کم  ییغذا رهیج :BP0bp، گوساله یمصرف ریش به شده
 1 و ولکسیـب کیوتیبيگرم پر 2مکمل شده با  نیپکت
 یمصرف ریش به شده افزوده نیپروتکس کیوتیپروب گرم

 ي(حـاو نیپکتـ متوسط نیآغاز رهیج: BP15، گوساله
 بـه شـده نیگزیر قند جادرصد تفاله خشک چغند 15
: BP30، )یمصـرف ذرتدانـه  و جودانه  مجموع يجا

درصـد تفالـه  30 ي(حـاو نیپکتـزیـاد  نیآغاز رهیج
 جو مجموع يجا به شده نیگزیخشک چغندر قند جا

 نیپکت توسطم نیآغاز رهیج: BP15p، )یمصرف ذرت و
 افـزوده نیپروتکسـ کیـوتیپروب گرم 1 با شده مکمل

 نیآغـاز رهیـج: BP30p، وسالهگ یمصرف ریش به شده
 نیپروتکس کیوتیپروب گرم 1 با شده مکمل نیپکت زیاد

  ، بودند. گوساله یمصرف ریش به شده افزوده
بـا ( هلشتاین ماده رأس گوساله 64در این پژوهش از 

تکـرار  تیمار با هشـت 8در  )38±4وزن تولد متوسط 
ــا تصــادفی  ــب طــرح کامل ــن در قال اســتفاده شــد. ای

پس از تولد بلافاصله از مادرشان جدا و پس  هاگوساله
با ابعاد هاي انفرادي (به جایگاه از ضد عفونی بند ناف

و کاه گنـدم  تشک پلاستیکی با بستري از )متر 5/1×4
هـا بـا وسالهساعت بستر گ 48تا  24قل شدند. هر تمن

سـاعت  6تا  2ها طی و گوساله ه جایگزین شدکاه تاز
سـاعت اول  6کیلـوگرم در  4(ابتداي تولـد بـا آغـوز 

ها از سه روز ابتداي تولد گوساله تغذیه شدند.زندگی) 
 کیلـوگرم در روز و در 5/4تا سن دو هفتگی به میزان 

 بعد از ظهر بـا شـیر 6صبح و  8ساعات  دو وعده در
پس از دو هفتگی تا سن  ،تغذیه شدند پاستوریزه شده

استوریزه کیلوگرم در روز با شیر پ 6هفتگی به میزان  8
 12فتگـی تـا ه 8شده تغذیـه شـدند و پـس از سـن 

کیلـوگرم در روز  4به میـزان هفتگی (زمان قطع شیر) 
درجه  39-37شیر دریافت نمودند. دماي شیر مصرفی 

  .لسیوس بودس
خوراك مصـرفی هـر روز : هانمونه و هايریگ اندازه

و توزین صبح با استفاده از ترازوي دیجیتال  8ساعت 
گرفت و در نفرادي هر رأس گوساله قرار میدر آخور ا

از تفاضـل خـوراك ریختـه شـده از  انتهاي هـر هفتـه
، 7باقیمانده خوراك و تقسیم عـدد حاصـله بـر عـدد 

تعیـین گردیـد.  روزانـه خـوراك بـه صـورت مصرف
، 2هـاي نیز در هفتـه هاي اسکلتیگیري شاخصاندازه

زن متـر و ترازوي دیجیتال و توسط 12و  10، 8، 6، 4
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صـفات  .)2009و همکـاران،  Heinriches( شدانجام 
گیري شده شامل طول بـدن (فاصـله بـین نقـاط اندازه
ها و کپـل)، دور سـینه (پیرامـون سـینه)، ارتفـاع شانه

جدوگاه (فاصله از جدوگاه تـا زمـین)، عـرض لگـن 
دو استخوان لگن)، و عرض پـین بین خاصره (فاصله 

ــین دو اســتخوان پــین) بود نــد. وزن کشــی (فاصــله ب
بار و در سـاعت هشـت ها نیز هر دو هفته یکگوساله

صبح و قبـل از تغذیـه صـبحگاهی صـورت گرفـت. 
 سـهیتل پـرورش گاهیجا به يریرگیش از پس هاگوساله
و  هـاسـهیتل گـرید بابه صورت آمیخته  و شدند منتقل
 تـا 9 ،یمـاهگ 9 تا 6 گروه درمرسوم  يبندگروه طبق
 آبستن يهاسهیتل گروه و یاهگم 16 تا 12 ،یماهگ 12
 قـلتمن گـروه نیـا بـه یآبستن دییتأ از بعدها تلیسه که
ها پـس از تلیسه .افتندی پرورش و ينگهدار شدند،یم

زایش به گروه گاوهاي شیرده منتقل شدند و بر اساس 
تولید گله در سه نوبت شیردوشی شدند. روش مرسوم 

ید شیر در شیر به صورت روزانه ثبت شد. میانگین تول
-نمونـه روز پس از زایش گزارش شد. 90و  60، 30

آزمایش و از محل  60و  30، 2هاي خون در روزهاي 
و بعـد از ي تحت خلاء هارگ گردن با استفاده از لوله

ساعت از مصرف شـیر وعـده صـبح اخـذ  3گذشت 
(بـه ها پـس از لختـه شـدن خـون نمونه سرم گردید.
 ) بلافاصـله جـدا وم ساعت بعد از خونگیريیفاصله ن

 گـراددرجه سانتی -20آزمایشات در دماي براي انجام 
تعیـین بیوشـیمی سـرم  گردید و سپس جهـت منجمد

، بتـا )، ایـران(کیت پـارس آزمـون گلوکزخون شامل 
س، کونـدر کیت، BHBA( هیدروکسی بوتیریک اسید

Randox ، غلظت اسیدهاي چرب اسـتري )انگلستان ،
ــت، NEFAنشــده ( ــدر کی ــري)انگلســتان کسون -، ت

 ،کلسـترول، )ایـران، Bionik ،یونیـککیت ب( گلیسرید
، لیپـو HDL، هاي با دانسـیته بالـالیپو پروتئین ،آلبومین

 نیتـروژن اوره اي خـون، LDL، پروتئین با دانسیته کم
BUNــزیم ــامین  هــاي کبــدي، غلظــت آن شــامل گلوت

ــاز ــرانس آمین ــک ت ــاز SGPT، پیرووی ــرانس آمین ، ت
(کیـت پـادکو،  SGOT، واستیک سـرماگزال-گلوتامیک

Paadco  (شد. استفاده، ایران  
راي تجزیه و تحلیل آمـاري کلیـه ب :هاي آماريروش

) استفاده 2004( 9,2و نسخه  SASها از نرم افزار داده
هـا از . به این صورت که ابتـدا داده) ,2004SAS( شد

هاي آزمـایش و سپس داده نظر نرمال بودن کنترل شده
طرح کاملا تصـادفی و بـا اسـتفاده از رویـه بر اساس 

GLM  مدل آمـاري  تحلیل قرار گرفتند. ومورد تجزیه
  طرح به صورت زیر قابل بیان است:
Yij= µ+Ti+eij 

اثر تیمار و  µمقدار هر مشاهده،  Yijکه در این معادله 
eij در کلیـه آزمایشـات  باشـد.اثر خطاي آزمایشی می

-زمون حداقل تفاوت معنیها از آبراي مقایسه میانگین

داري اثـرات ) استفاده شد. براي بیـان معنـیLSDدار (
 5تیمارها در همه آزمایشات از سطح احتمال کمتر از 

به منظور انجام مقایسـات مسـتقل درصد استفاده شد. 
ــروهداده ــاي گ ــی از روشه ــاي آزمایش ــال ه  ارتوگون

ــت ــد.  )Orthogonal contrasts( کنتراس ــتفاده ش اس
  هاي انجام شده عبارت بودند از:مقایسه

 زیـاد+  متوسـطجیره آغازین کم پکتین در مقابل  -1
 )BP0 vs BP15+BP30، (پکتین

بیوتیک پريمکمل شده با  جیره آغازین کم پکتین -2
 متوسطهاي آغازین تجاري بیولکس در مقابل جیره

 )BP0b vs BP15+BP30(، پکتین زیاد+ 

پروبیوتیـک شده با  ن کم پکتین مکملجیره آغازی -3
هاي آغازین کم + تجاري پروتکسین در مقابل جیره

 BP0p vs( پکتــــین زیــــاد+  متوســــط

BP0+BP15+BP30( 
هـا، تـأثیر اسـتفاده از تفالـه با استفاده از ایـن مقایسـه

هـاي بـدون آن و خشک چغندر قند در مقابـل جیـره
هـاي تجـاري همچنین در مقایسه با پري و پروبیوتیک

  د.شومشخص می
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  نتایج و بحث
نتـایج  :يعملکرد يهایژگیو و مصرف ماده خشک

 جیـره شـیر و مصـرفی ماده خشک میانگین مربوط به
 ،نشان داده شـده اسـت 2در جدول  هاآغازین گوساله

در  یدار بین تیمارهاي آزمایشـاختلاف معنی که بیانگر
طـور کـه همان). P>01/0باشد (کل دوره آزمایش می

گروه شاهد هاي تغذیه شده با وسالهگ شودمی مشاهده
)BP0 گرم در  6/1120() کمترین ماده خشک مصرفی
ــموز) ر ــتند و ه ــایش داش ــل دوره آزم ــین را در ک چن

بیشترین میزان  BP15pهاي تغذیه شده با تیمار گوساله
. را داشــتندگــرم در روز)  4/1569(مصـرف خــوراك 

 BP15pمیانگین ماده خشک مصرفی در بین تیمارهاي 
داري بــا یکــدیگر نداشــتند اختلــاف معنــی BP30pو 
)05/0>P.( چنین مقایسات مستقل بـین تیمارهـاي هم

ی در آزمایشی نشان داد که میانگین ماده خشک مصرف
 آزمایشـی تیمـارهاي تغذیـه شـده بـا گوسالهدر روز 

BP30  نسبت بـه تیمارهـاي آزمایشـیBP0 ،BP15  و
BP0b 05/0( دارو داراي اختلاف معنی بالاتر<P(  بـود

زمان با افـزایش سـن هم دارکه دلیل این اختلاف معنی
 مصرف خوراك آغازین در افزایشتواند ها، میگوساله

اسـتفاده از باشـد.  هاي تحـت آزمـایشتوسط گوساله
اي ممکن است باعث کـاهش علوفه الیاف مقادیر زیاد

رسـد در حالی که بـه نظـر مـی، مصرف خوراك شود
مصرف خوراك  اي اثر منفی برکنسانتره با منشاءالیاف 

). پکتــین 2018و همکــاران،  Dennisنداشــته باشــد (
محصولات فرعی صـنایع تولید شده از  ساکاریداولیگو

عنـوان ه چغنـدر قنـد)، بـخشـک تفالـه مانند (غذایی 
 بیـوتیکی معرفـی شـدهترکیبات جدید با پتانسیل پري

اي اثـر در مطالعـه). 2018و همکاران،  Prandi(است 
درصد تفاله خشـک  30و  15استفاده از سطوح صفر، 

عملکـرد رشـد و  بر اساس ماده خشک برقند چغندر 
هـاي نـر گــاومیش خـونی در گوسـاله هـايفراسـنجه

و مصـرف خـوراك که نتیجه آن افزایش  ،شد بررسی

از دلایل این افـزایش در یکی  بود.افزایش وزن روزانه 
خشــک فالـه کی توشـخورابــه خرا مصـرف خـوراك 

ــد ــدچغن ــبت داده ر قن ــدنس ــاران،  Ahmed( ان و همک
مـاه  4هاي زیـر گوسالهدر  يدیگر مطالعه در ).2020

خشک اي با تفاله هلشتاین که اثر جایگزینی ذرت دانه
بررسـی  درصـد 30و  15در سطوح صفر، قند چغندر 

گردید، مشخص شد که با وجود کـاهش در خـوراك 
افـزایش درصـد تفالـه زمـان بـا ها هممصرفی گوساله

مشـاهده شـده از اختلـاف  جیـره،قنـد چغندر خشک 
و همکــاران،  Dennis( لحـاظ آمــاري معنـی دار نبــود

ساکارید مانان اولیگوبیوتیک پريدر اثر تغذیه ). 2018
هـا، سـلامتی شـیر مصـرفی گوسـاله افـزوده شـده بـه

 خـوراك آغـازین مصرفها بهبود یافت و نیز گوساله
بـــا گـــروه شـــاهد بیشـــتر شـــد  آنهــا در مقایســـه

)2008Drackley, .(  مشخص شده است کـه افـزودن
و شـود مـی پروبیوتیک باعث افزایش مصرف خوراك

 Chandra( است گذارعملکرد نشخوارکنندگان تأثیر بر
، دلیل این افزایش مصرف خوراك )2009و همکاران، 

شکمبه بوده  هاي سلولایتیکواسطه بهبود در باکتريه ب
شکمبه شـده  pHتیجه باعث اثر مثبت بر روي که در ن

بخشـد و مصرف خوراك را بهبـود مـی و هضم الیاف
)2016Retta, (.  نتایج مربوط به میانگین افـزایش وزن

ها در هر یک از تیمارهاي آزمایشـی در روزانه گوساله
نشـان داده شـده اسـت، و بیـانگر اختلـاف  2جـدول 

). P>05/0دار بـین تیمارهـاي آزمایشـی اسـت (معنی
هاي تغذیه شده شود گوسالههمان گونه که مشاهده می

بیشـترین میـانگین افـزایش  BP30pبا تیمار آزمایشی 
هـاي گرم در روز) و نیز گوسـاله 7/837وزن روزانه (

کمتـرین میـانگین  BP15تغذیه شده با تیمار آزمایشی 
گـرم در روز) را در کـل  6/696افزایش وزن روزانه (

داشتند. میـانگین افـزایش وزن روزانـه دوره آزمایشی 
، BP0p ،BP0bp ،BP30بـــین تیمارهـــاي آزمایشـــی 

BP15p  وBP30p  25/804، 724، 38/756به ترتیب ،
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- گرم در روز بود که اختلاف معنی 75/837و  13/826

داري در کل دوره آزمایش بین این تیمارهـا، مشـاهده 
ــد ( ــاي P<05/0نگردی ــتقل تیماره ــات مس ). مقایس

هاي تغذیه شده با تیمـار شی نشان داد که گوسالهآزمای
BP30  نســبت بــه تیمارهــاي آزمایشــیBP0  وBP15 

میانگین مصرف خوراك و افزایش وزن روزانه بالاتري 
دار نبود داشتند، هر چند که اختلاف مشاهده شده معنی

)05/0>P ــه ). پکتــین اولیگوســاکارید موجــود در تفال
جدیدي با پتانسیل  خشک چغندر قند به عنوان ترکیب

و همکـاران،  Prandiبیوتیکی شناخته شده است (پري
هاي تغذیه شـده ). در کل دوره آزمایش گوساله2018

ــی  ــاي آزمایش ــا تیماره ــانگین  BP30pو  BP15pب می
مصرف خوراك و افزایش وزن روزانه بیشتري نسـبت 

ــتند ( ــی داش ــاي آزمایش ــر تیماره ــه دیگ ). P>05/0ب
روزانه ارتباط مستقیمی با میـزان میانگین افزایش وزن 

هایی با مصرف خوراك مصرف خوراك دارد و گوساله
و  Alugongoبالاتر، افزایش وزن بالـاتري نیـز دارنـد (

ــتر در 2017همکــاران،  ــزایش وزن بیش ــانگین اف ). می
تیمارهاي حاوي پروبیوتیـک ممکـن اسـت ناشـی از 
 کنترل فعالیت متابولیکی میکروفلوراي روده باشـد کـه

در نهایت منجر به هضم و جـذب بهتـر مـواد مغـذي 
). همچنــین 2009و همکــاران،  Chandraگــردد (مــی

هـاي تغذیـه شـده بـا گزارش شده است کـه گوسـاله
درصد مصرف خوراك بیشتري  2پروبیوتیک، به میزان 

) که نتایج  ,2018Ulgerنسبت به گروه شاهد داشتند (
 نماید.د میحاصل از این پژوهش نتایج گذشته را تأیی

میـانگین ضـریب تبـدیل خـوراك بـر اسـاس نسـبت 
مجموع ماده خشک استارتر و شیر مصرفی بـر مقـدار 

نشان داده  2افزایش وزن روزانه، محاسبه و در جدول 
ــل دوره  ــدیل خــوراك در ک شــده اســت. ضــریب تب
آزمایش تحت تأثیر تیمارهاي آزمایش قرار نگرفـت و 

ــی ــده معن ــاهده ش ــاف مش ــوداختل ). P<05/0( دار نب

مقایسات مستقل بین تیمارهاي آزمایشی نیـز اختلـاف 
  ). P<05/0داري را نشان نداد (معنی

در برخـی مطالعــات گــزارش شــد کــه اســتفاده از 
گیـري گوسـاله اثـر ها در دوره قبل از شـیرپروبیوتیک

هـا (افـزایش وزن روزانـه، داري در عملکـرد آنمعنی
ــدیل خــوراك) نداشــته  اســت مصــرف و ضــریب تب

)Fouladgar  ،ـــــــــاران و  Gorgulu ؛2016و همک
ــاران،  Seifzadeh ؛2003همکــاران،  ) و 2017و همک

مطالعــات دیگــري نیــز افــزایش در عملکــرد رشــدي 
ها را در اثـر اسـتفاده از پروبیوتیـک، گـزارش گوساله

). با در نظر 2005و همکاران،  Timmermanنمودند (
قنـد بـه بیـوتیکی تفالـه چغنـدر گرفتن خاصیت پـري

واسطه ترکیب پکتـین اولیگوسـاکارید موجـود در آن 
)Prandi  ،توان گفت کـه از ) نیز می2018و همکاران

هـا نیـز ها به جیره غذایی گوسـالهبیوتیکافزودن پري
نتایج مختلفی بر ضریب تبدیل غـذایی آنهـا مشـاهده 

توان شود. از دلایل اثرات متفاوت این گزارشات میمی
هـا در گوسـاله بیوتیکده از پرو و پريبه شرایط استفا

نام برد که بیشترین اثـر را در زمـان بـروز بیمـاري در 
  ).2020و همکاران،  Cangianiها دارند (گوساله

هاي مربوط داده ها:هاي اسکلتی گوسالهرشد شاخص
هاي رشد اسکلتی بدن (طول بدن، ارتفاع از به شاخص

وار هلشـتاین هاي شـیرخجدوگاه و دور سینه) گوساله
ــدول  ــت. در روز  3در ج ــده اس ــان داده ش ام  84نش

آزمایش اختلاف مشاهده شده بین تیمارهاي آزمایشـی 
هـاي )، طـوري کـه در گوسـالهP>05/0دار بود (معنی

بیشـترین مقـدار  BP30pتغذیه شده با تیمار آزمایشی 
هاي تغذیه شده بـا گـروه متر) و در گوسالهسانتی 99(

 87/93هد) کمتـــرین مقـــدار ((شـــا BP0آزمایشــی 
متر) مشاهده گردید که این افزایش در طول بدن سانتی

تواند ناشی از افزایش انرژي و مواد مغـذي کـه در می
نتیجه افزایش مصرف خوراك در دسترس گوساله قرار 

).2009و همکـاران،  Chandraگرفتـه اسـت، باشـد (
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عنوان پروبیوتیک به شـیر مصـرفی ه افزودن کفیر ب
 50ها نیز باعث افزایش طول بدن آنها در سـن وسالهگ

) 2016و همکاران،  Fouladgarروزگی گردید ( 70و 
را  حاضـر گـزارش قبـل پـژوهشنتایج حاصل از  که

ارتفاع از جدوگاه تحت تأثیر تیمارهاي  نماید.تأیید می
دار و اختلاف مشاهده شده معنی آزمایشی قرار نگرفت

ــین چنــین هــم ).P<05/0(نبــود  مقایســات مســتقل ب
داري را نشان نداد لاف معنینیز اخت تیمارهاي آزمایشی

)05/0>P .(سانتی) متر) در گوسالهمیانگین دور سینه-
-هاي تغذیه شده با تیمارهاي آزمایشی اختلاف معنـی

-)، طوري کـه در گوسـالهP<05/0داد (داري را نشان 
بیشـترین  BP30pهاي تغذیه شده با تیمـار آزمایشـی 

هـاي تغذیـه متر) و در گوسـالهسانتی 12/113دار (مق
 62/107کمترین مقدار ( BP0bشده با تیمار آزمایشی 

افــزودن اي در مطالعــهمتــر) مشــاهده گردیــد. ســانتی
تأثیري بر قابلیت ، هاي تولید کننده اسید لاکتیکباکتري

نـامحلول  جز ماده خشک، الیـافههضم مواد مغذي (ب
هاي آمیخته نر گوساله سلولز)در شوینده خنثی و همی

اگر چه در )، Khuntia )2002و  Chaudhary نداشت
مطالعه حاضر، قابلیت هضم مـواد مغـذي و پروفایـل 
اسیدهاي چرب فرار شکمبه بررسی نشـده اسـت امـا 

درصد تفاله چغندر  10نشان داده شده است که تغذیه 
ه درصد تفاله مرکبات (ب 64و  32(در مقابل صفر)  یا 

ــ ــالهعن ــات) در گوس ــراي غل ــایگزینی ب ــاي وان ج ه
داري در قابلیت هضم مواد مغـذي، هلشتاین، اثر معنی

pH  مایع شـکمبه و پروفایـل اسـیدهاي چـرب فـرار
-نداشته است و بنابراین بر روي عملکرد کل نیز تأثیر

-داده .)2021و همکـاران،  Kargarگذار نبوده است (
ین در هاي مربوط به عرض لگن خاصره و عـرض پـ

هاي تغذیه شده گوساله. نشان داده شده است 3جدول 
متـر سـانتی 62/25بـا  BP30pبا تیمارهاي آزمایشـی 

بیشترین عـرض لگـن خاصـره را داشـتند و اختلـاف 
دار بـود مشاهده شده بـین تیمارهـاي آزمایشـی معنـی

)05/0<Pدلیل زیست فراهمـی بهتـر ه تواند ب)، که می
هري بالاتر ماده خشـک مواد مغذي و قابلیت هضم ظا

و پــروتئین خــام جیــره غــذایی در نتیجــه اســتفاده از 
-گوساله ).2015و همکاران،  Nooriپروبیوتیک باشد (

 BP15pو  BP30pهاي تغذیه شده با تیمار آزمایشـی 
متر بیشترین مقدار سانتی 62/13و  75/13به ترتیب با 

عرض پین را نشان دادند که اختلاف مشاهده شده بین 
اثـرات ). P>05/0دار بـود (مارهاي آزمایشی معنـیتی

ها بر روي عملکرد رشدي گوساله متفاوت پروبیوتیک
بـه میـزان زیــادي بسـتگی بـه شــرایط رشـد و خــود 

ها دارد. چنـین بهبودهـایی وابسـته بـه اثـرات گوساله
هــا بــر روي مکانیســم تحریــک کننــدگی پروبیوتیــک

لیـه عوامـل مصونیت ایمنی ویژه و بنابراین پاسخ بر ع
ثابـت شـده ).  ,2018Ulgerژنی و پاتوژنی دارد (آنتی

هـا بـر روي است که اثرات مکمل نمودن پروبیوتیـک
پارامترهــاي رشــد بســیار متغییــر بــوده و بســتگی بــه 
فاکتورهاي محیطی، میزان آلودگی به عوامل بیماریزا و 

ــترس ــوان دارد (اس ــی حی ــاي محیط و  Cangianoه
  ).2020همکاران، 

هاي میانگین غلظت متابولیتخون:  سرم هايجهفراسن
اي خــون، ســرم خــون شــامل گلــوکز، نیتــروژن اوره

لیتـر)، گـرم در دسـیکلسترول، تري گلیسـرید (میلـی
هاي بـا پروتئین، غلظت لیپولیتر)آلبومین (گرم در دسی

، بـر 6هاي بـا دانسـیته پـائینپروتئینو لیپو5دانسیته بالا 
هـاي لیتر و نیز غلظت آنـزیمگرم در دسیاساس میلی

ــفراز  ــپارتات آمینوترانس ــامل آس ــونی ش ــانین 7خ و آل
روزگـی و  60(واحد در لیتر) در سـن 8آمینوترانسفراز

و بتـا 9چنین غلظت اسیدهاي چرب غیر اسـتریفیه هم
مـول روزگی (میلـی 56در سن 10هیدروکسی بوتیرات 

نشـان داده شـده اسـت. غلظـت  4بر لیتر) در جدول 
آلبومین سـرم خـون تحـت تـأثیر تیمارهـاي گلوگز و 

  .)P<05/0آزمایشی قرار نگرفت (

                                                
5 High-Density Lipoprotein (HDL) 
6 Low-Density Lipoprotein (LDL) 
7 Aspartate Aminotransferase (AST) 
8 Alanine Aminotransferase (ALT) 
9 Non-Esterified Fatty Acids (NEFA) 
10 Beta-Hydroxybutyric Acid (BHBA) 
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اسـیدوفیلوس و  افزودن پروبیوتیک لاکتوباسیلوس  
سـاکارید بـه شـیر مصـرفی  بیوتیک مانان اولیگـوپري

داري در غلظت آلبومین ، تأثیر معنیهاي آمیختهگوساله
و همکـاران،  Darها نداشـت (سرم خون آنو گلوکز 

) کــه نتــایج حاصــل از ایــن پــژوهش را تأییــد 2022
روزگـی در  60سـن  در غلظت تري گلیسریدکند. می

 BP30pهاي تغذیـه شـده بـا تیمـار آزمایشـی گوساله
-میلی 25/46نسبت به سایر تیمارهاي آزمایشی بالاتر (

داري را نشـان لیتر) بود و اختلـاف معنـیگرم در دسی
ت تري گلیسیرید دلیل بالاتر بودن غلظ). P>05/0داد (

 اتاثـر متقابل رابطهه تواند بمی BP30pسرم در تیمار 
سـاکارید  (پکتـین اولیگـو بیوتیـکپروبیوتیک و پـري

ــد) ــدر قن ــه خشــک چغن ــاهش  موجــود در تفال در ک
کـه  ،ر دسـتگاه گـوارش باشـدهاي بیمـاریزا دباکتري

باعث کاهش تبدیل اسیدهاي صفراوي اولیـه بـه نـوع 
دهد یجه جذب چربی را افزایش میشده و در نت هثانوی

)Noori  ،اي نیتـروژن اوره. غلظـت )2015و همکاران
عنوان معیاري جهت تعیین بازدهی ه تواند بمی 11خون

استفاده از پروتئین خوراك تعریف شود. در تیمارهاي 
BP30 ،BP15p  وBP30p  اي خون نیتروژن اورهمقدار

تر پروتئین تواند ناشی از تخمیر کمکمترین بود که می
جیره و در نتیجه جذب کمتر آن به صـورت آمونیـاك 

و همکـاران،  Bayatkouhsar( به داخـل خـون باشـد
مـنعکس کننـده  اي خوننیتروژن اورهغلظت  ).2013

توازن بین انرژي و نیتروژن جیره جهت سنتز پـروتئین 
 اي خـوننیتـروژن اورهباشـد. از غلظـت میکروبی می

هاي سریع التخمیر جیـره راتزمانی که مقدار کربوهید
و همکـاران،  Kargarشود (یابد، کاسته میافزایش می

ــوتیراتغلظــت  ).2021 خــون در  بتــا هیدروکســی ب
بالـاتر  BP30هاي تغذیه شده با تیمار آزمایشی گوساله

سایر تیمارهاي  و در مقایسه بامول در لیتر) میلی 3/0(

                                                
1  Blood Urea Nitrogen (BUN)  

غلظت  ).P>05/0( داري داشتآزمایشی اختلاف معنی
عنـوان شاخصـی از ه پلاسما ب بتا هیدروکسی بوتیرات

، شــودمقـدار توســعه یـافتگی شــکمبه محسـوب مــی
در دیـواره  بتـا هیدروکسـی بـوتیراتبیشترین قسمت 

قبـل از آزاد شـدن بـه گـردش  ،شکمبه و از بـوتیرات
ــی ــکیل م ــدي تش ــون کب ــود (خ و  Bayatkouhsarش

پکتــین ( بیوتیــکاســتفاده از پــري ).2013همکــاران، 
 دراولیگوساکارید موجود در تفاله خشک چغندر قند) 

باعث افزایش تولید بوتیرات، افزایش  هاگوساله تغذیه
موجـب افـزایش و در نتیجـه بتا هیدروکسی بوتیرات 

و موجب تسریع طول و ضخامت پاپیلاي شکمبه شده 
را عملکـرد شـکمبه همچنین شود و در توسعه آن می

ــی ــود م ــدبهب ــاران،  Fouladgar( بخش  ؛2016و همک
Chandra  ،تیمار  .)2009و همکارانBP30p  بیشترین

لیتـر)، گـرم در دسـیمیلـی 25/126میزان کلسـترول (
 32( آسپارتات آمینوترانسـفرازشامل خونی هاي آنزیم

واحـد در  11( آلانین آمینوترانسـفرازواحد در لیتر) و 
در گـرم میلـی 88( لیپوپروتئین با چگالی پـائینلیتر)، 
گـرم میلی50/28(لیپوپروتئین با چگالی بالا  لیتر)،دسی

 32/0( اسیدهاي چرب غیـر اسـتریفیهلیتر) و در دسی
در مقایسه با سایر تیمارها داشـته را مول در لیتر) میلی

مقـادیر  ).P>05/0(داد داري را نشـان و اختلاف معنی
لیتـر) در تیمـار گرم در دسیمیلی 92کمتر کلسترول (

BP0pb  ممکن است به دلیل تولید اسیدهاي چرب بـا
هـا در زنجیر کوتاه در هنگام تخمیر توسط پروبیوتیک

و همکـاران،  Aashaqهـا باشـد (بیوتیـکحضور پري
ـــزیم). 2017 ـــاملآن ـــونی ش ـــاي خ ـــپارتات  ه آس

اثرات مهمی در آمینوترانسفراز و آلانین آمینوترانسفراز 
از عملکرد هایی عنوان شاخصهو ب رنددا کبد عملکرد

   ).2021و همکاران،  Ma( شوندکبد محسوب می
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هـاي هـاي تغذیـه شـده بـا جیـرهدر این آزمایش گوسـاله :ها و تولید شیر پس از زایش اولهاي رشد تلیسهویژگی
روزگـی  90و  60، 30چنین تولیـد شـیر در هاي رشد و همروزگی مورد ارزیابی به لحاظ ویژگی 84 آزمایشی در سن

داري بـین تیمارهـاي آزمایشـی در طور که مشخص اسـت اختلـاف معنـیهمان. )5(جدول  از زایش قرار گرفتندپس 
 90و  60، 30). بیشترین مقدار تولید شیر در روزهاي P>05/0( داشت روزگی شیردهی وجود 90و  60، 30روزهاي 

یتر در روز بود و کمترین مقدار آن مربـوط ل 8/42و  2/42، 6/40به ترتیب  BP15pروز پس از زایمان مربوط به تیمار 
دلیـل بالـاتر بـودن تولیـد شـیر در تیمـار  .بـودلیتر در روز  8/38و  1/38، 1/36ترتیب با به BP0pbبه تیمار آزمایشی 

در دوره قبـل از 12 بودن میانگین افزایش وزن روزانهتوان ناشی از بالاتر در اولین دوره شیردهی را می BP15pآزمایشی 
در قبل از شیرگیري اثر مثبتی در عملکـرد شـیردهی در بالاتر  میانگین افزایش وزن روزانه طوري که .گیري دانستشیر

گرم میانگین افزایش وزن روزانه بالاتر در قبـل از شـیرگیري ارتبـاط مسـتقیمی بـا  100اولین دوره شیردهی دارد. هر 
  ).2017و همکاران،  Chester-Jonesی دارد (در اولین دوره شیرده شیر یکیلوگرم 3/111تا  85افزایش 

  
  یکل يریگجهینت

 در) قنـد چغنـدر خشـک(تفاله  دیساکارگویاول نیپکت از یغن خوراك از استفاده سهیمقا منظور به حاضر شیآزما      
-يپـر از وأمتـ استفاده ریتأث شیآزما نیا در "ضمنا. شد انجام یکروبیم منشأ با يتجار کیوتیپروب و کیوتیبيپر مقابل

 30 تا 15 ینیگزیجا که داد نشان شیآزما نیا جینتا .شد یبررس زین ریش ای و نیآغاز خوراك در کیوتیپروب و کیوتیب
 هـا،گوساله استارتردر  یمجموع جو و ذرت مصرف يجا به کیوتیبيپر کی عنوان به قند چغندر خشک تفاله يدرصد

در عملکرد رشد و متعاقب  شیافزا باعث)، کیوتی(پروب ناسبم یکروبیم رشد محرك کی از استفاده همراه به تواندیم
   .گردد یردهیدوره ش نیاول در گوساله يدیتول عملکرد نآ
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