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Background and objectives: Dense poultry production systems, 
especially broiler chickens, generate significant amounts of manure 
that can be utilized as feed for ruminants. However, the production 
of ammonia, methane, and hydrogen sulfide, along with the spread 
of pathogenic microorganisms, are major environmental concerns in 
this field. Therefore, the purpose of this study is to investigate the 
effects of different thermal processing methods on microbial 
populations and the metabolic properties of poultry broiler litter 
(PBL) protein, as well as their impacts on nutrient digestibility and 
blood metabolites in pregnant ewes. 
 
Materials and methods: PBL was treated using four methods: 1) 
moist heat at 121°C for 15 minutes (1.5 atmospheres) (HPT), 2) dry 
heat at 150°C for 20 min (HT150), 3) dry heat at 80°C for 40 min 
(HT80), and 4) dry heat at 60°C for 24 h (HT60). The total 
microbial count, as well as the populations of coliforms, fungi and 
mold, and the pathogens Salmonella and Escherichia coli, were 
determined using the method recommended by the Food Safety and 
Inspection Service. Additionally, the DVE/OEB protein evaluation 
system was used to determine the protein metabolic properties. 
Next, 96 pregnant ewes (Kurdish × Baluchi mixed) were divided 
into 4 groups of 24 each in a completely randomized design. PBL 
processing was carried out in high volume using the selected 
processing method. The ewes were fed diets containing four levels 
of treated PBL: 0%, 8%, 16%, and 24%. The experimental period 
lasted for 6 weeks before lambing and 3 weeks after lambing, during 
which the effects of the experimental treatments on reproductive 
characteristics, nutrient digestibility, and some blood metabolites 
were investigated.  
 
Results: All thermal processing methods resulted in a reduction of 
the total microbial count compared to the raw PBL. Using HT150 



 

 

inactivated Salmonella and Escherichia coli and completely 
removed coliforms. The average fungus and mold populations were 
similar in the raw and 80°C and 60°C treated PBL (P>0.05). The 
60°C processed PBL increased OEB (-17 vs. -15 g/kg) and DVBE 
(13 vs. 10 g/kg) compared to the raw PBL (P<0.05). The 
substitution of 24% processed poultry litter resulted in a 20.67% 
decrease in pregnancy retention and a 19.86% decrease in lamb birth 
weight compared to the control group (P<0.05). Furthermore, 
feeding ewes with 16% processed poultry litter did not significantly 
alter the apparent digestibility of dry matter, organic matter, and 
crude protein during the pre-partum and post-partum periods 
(P>0.05). However, 24% treated PBL increased blood glucose in the 
prepartum period (68.81 vs. 63.07 mg/dL, P<0.05) but not 
postpartum (P>0.05). Blood urea nitrogen and cholesterol 
concentrations linearly increased with higher processed litter levels 
in both periods (P<0.05). 
 
Conclusion: Enhancements in the CP metabolic properties were 
observed across all PBL processing methods. The HT150 method 
was superior to HPT due to microbial inactivation and pathogen 
elimination (Salmonella and Escherichia coli) while requiring less 
equipment and cost. Feeding pregnant ewes 8% treated PBL in the 
pre- partum period and 16% in the post- partum period, without 
compromising the DM, OM, and CP digestibility, can help reduce 
dietary costs without adverse effects. 
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 ریمقـاد دیـتولی، گوشت يهاجوجهخصوص طیور بهپرورش متراکم  يهاستمیس سابقه و هدف:
همراه دارند که به عنوان خوراك براي نشـخوارکنندگان قابـل اسـتفاده را بهکود  قابل توجهی از

هـاي پـاتوژنانتشـار  و همچنـین دروژنیـه دیسـولفاست. با این حال، تولید آمونیاك، متـان و 
ها زیست محیطی در این زمینه اسـت. لـذا هـدف از ایـن نیترین نگرااز جمله اصلی زابیماري

هاي میکروبی و خصوصـیات متـابولیکی هاي حرارتی مختلف بر جمعیتمطالعه بررسی روش
هاي هاي خونی در میشپروتئین بستر طیور و اثرات آن بر قابلیت هضم مواد مغذي و متابولیت

  آبستن است.
  

 15بـه مـدت  121℃حرارت مرطـوب در دمـاي  -1ا بستر طیور ب آوريعمل ها:مواد و روش
حرارت خشک  -3دقیقه،  20به مدت  150℃حرارت خشک در دماي -2اتمسفر) ،  5/1دقیقه (

سـاعت  24بـه مـدت  60℃حرارت خشک در دمـاي  -4دقیقه و  40به مدت  80℃در دماي 
و  سـالمونلاي هـاها، قارچ و کپـک و نیـز پـاتوژنفرمانجام شد. بار میکروبی کل، جمعیت کلی

تعیین  غذایی مواد بازرسی و ایمنی سرویس توسط شده توصیه با استفاده از روش کلی اشریشیا
تعیـین شـد.   DVE/OEBشد. خصوصیات متابولیکی پروتئین با اسـتفاده از سیسـتم ارزیـابی 

 20بـه مـدت  150℃آمده در دماي آوري بستر طیور در حجم بالا با توجه به نتایج بدستعمل
در قالب طـرح کاملـاً  بلوچی) ×میش آبستن (آمیخته کردي رأس  96یقه انجام شد. در ادامه دق

-درصد بستر عمل 24و  16، 8رأسی تقسیم شدند و چهار سطح صفر،  24گروه  4تصادفی به 
هفته بعـد از  3هفته قبل از زایش و  6مدت ها رسید. دوره آزمایش بهآوري شده به تغذیه میش

رات تیمارهاي آزمایشی بر خصوصیات تولید مثلی، قابلیت هضم مـواد مغـذي و زایش بود و اث
  مورد بررسی قرار گرفت. هاي خونیبرخی از متابولیت

  

هاي حرارتی سبب کاهش بار میکروبی کل در مقایسه بـا بسـتر خـام آوريتمامی عمل ها:یافته
مربوط ضمن حذف کامل  و نیز حرارت 150℃آوري در دماي علاوه، عمل). بهP<0.05شدند (



 

 

شد. میانگین جمعیـت قـارچ و  اشریشیا کلیو  سالمونلاسازي هاي بستر سبب غیرفعالفرمکلی
علـاوه ). بـهP>0.05یکسان بود ( 60℃و  80℃آوري شده در دماي کپک در بستر خام و عمل

در  -OEB )17در مقایسه با بستر خام سبب افزایش مقدار  60℃آوري شده در دماي بستر عمل
). P<0.05گـرم بـر کیلـوگرم) شـد ( 10در مقابل  13( DVBEگرم بر کیلوگرم) و  -15مقابل 

درصدي در حفظ آبستنی  67/20سبب کاهش  شدهآوري عملبستر طیور  درصد 24 جایگزینی
علاوه ). بهP<0.05ها در مقایسه با گروه شاهد شد (درصدي در وزن تولید بره 86/19و کاهش 

درصد بستر تغییري در قابلیت هضـم ظـاهري مـاده خشـک، مـاده آلـی و  16ا ها بتغذیه میش
 24). بـا ایـن حـال سـطح P>0.05هاي قبل و بعد از زایش ایجاد نکرد (پروتئین خام در دوره

لیتر) در گرم بر دسیمیلی 81/68آوري شده سبب افزایش غلظت گلوکز خون (درصد بستر عمل
لیتر) در دوره قبـل از زایمـان گرم بر دسیمیلی 07/63بستر ( هاي تغذیه نشده بامقایسه با میش

). همچنـین P>0.05ي بعـد از زایـش مشـاهده نشـد ()، اما تغییـري در دورهP<0.05گردید (
اي خون و کلسترول در هر دو دوره با افـزایش سـطح بسـتر افزایش خطی غلظت نیتروژن اوره

  .)P<0.05( مشاهده گردیدآوري شده عمل
  

آوري بستر حاصـل هاي عملبهبود خصوصیات متابولیکی پروتئین در تمامی روش گیري:نتیجه
هـاي با توجه به ایجاد امنیت میکروبی و از بین بـردن پـاتوژن 150℃آوري در دماي شد. عمل

دارد؛ زیـرا  ) برتري بیشتري در مقایسه با روش حرارت مرطوبکلی اشریشیاو  سالمونلابستر (
هزینه تولید کمتر ضمن استفاده از حجم بالا این محصـول فرعـی را فـراهم  نیاز به تجهیزات و

 هـاي آبسـتن در دورهآوري شده براي تغذیه مـیشدرصد بستر عمل 8کلی سطح طورکند. بهمی
قابلیـت هضـم مـاده  بدون اثر منفـی بـردرصد در دوره بعد از زایش  16قبل از زایش و سطح 

  .داشته باشدکاهش هزینه تمام شده جیره را به همراه تواند یخشک، ماده آلی و پروتئین خام م
 

 آوريعمـل هـاياثـر روش). 1404( .داحسانسی ،یاثیغ ؛ونیدهمایس فر،فرهنگ ؛محسن ،يمجتهد ؛یدمرتضیس ،نیدیوقار س استناد:
 هـايشیدر م یخون هايتیو متابول يهضم مواد مغذ تیقابل ن،یپروتئ ايهیارزش تغذ ،یکروبیم هايتیبر جمع وریبستر ط
  )، 1(13، پژوهش در نشخوارکنندگان. آبستن
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 و همکاران نیدیوقار س یدمرتضیس... / هايتیبر جمع وریبستر ط آوريعمل هايروش 

 

  مقدمه
ــاد  ــمی وزارت جه ــار رس ــرین آم ــاس آخ براس

گوشتی فعـال و  يمرغدار تعداد واحدهاي ،کشاورزي
واحـد  46496، 1399داراي پروانه در ایران در سـال 

میلیـون قطعـه  274بوده است کـه ظرفیـت پـرورش 
). ایـن 1399 (مرکز آمار ایران، جوجه گوشتی را دارد

طـور رورش بهدرحالیست که هر پرنده در طول دوره پ
و  Ritzکند (کیلوگرم مدفوع تولید می 113/1میانگین 
Merka ،2009 واحدهاي پرورشی توجه به تعداد). با، 

تعداد پرندگان و نیز میانگین مدفوع تولیـدي، تنهـا در 
بیش از یک میلیون تـن فضـولات تولیـد سالیانه ایران 

 زیسـت که رها کردن آن در طبیعت مشکلات ،شودمی
، تولید متـان و سـولفید آمونیاك انتشار ز قبیلا محیطی

. )2018، همکـارانو  Hanبه همراه دارد (را  هیدروژن
از  دیگـر نیترات موجود در فضولات نیز یکی همچنین

شـمار هاي سطحی و زیرزمینی بهمنابع آلوده کننده آب
 هـايتوژندیگـر، پـااصـلی  نگرانـیطرفی  از. رودمی

-می زابیماري عوامل یراز است، بستر طیور در موجود

 پرورش طیـور مزارع زیستی انسان و نیز امنیت توانند
و  مونلالسـاهایی از قبیل تاکنون پاتوژن .کنند تهدید را

هـاي گوشـتی هاي بستر جوجـهاز نمونه یکل ایشیاشر
و همکاران،  Plumblee Lawrence(اند جداسازي شده

و  Ghaly؛ 2019و همکــــــــــــاران،  Sule؛ 2022
MacDonald ،2012(.  

عنوان بسـتر طیـور ه بهک 1هاي گوشتیبستر جوجه
 مگاژول بر کیلـوگرم 181حاوي شود، نیز شناخته می

هاي ، که از نظر ارزش غذایی با علوفهاست انرژي خام
 کنـدرقابـت مـیو تیمـوتی مرغوبی همچـون یونجـه 

)Ghaly  وMacDonald ،2012(. ــی ــوي  از طرف محت
 بـودهدرصد  50تا  25دود ح وریبستر ط پروتئین خام

حقیقـی تشـکیل  نیپروتئرا آن از درصد  50تا  36که 
 يبا توجه به محتوا. )2018و همکاران،  Han( دهدمی

                                                             
1 Poultry broiler litter 

ــا ــروتئ يبال ــبســتر ط در خــام نیپ ــت  وری ــز مزی و نی
ـــروژن  ـــابع نیت ـــتفاده از من ـــخوارکنندگان در اس نش

براي جایگزینی آن  قابل توجهی لیپتانس غیرپروتئینی،
هـاي اخیـر در سـال طوریکـهبـهه وجود دارد. در جیر

مجدداً توجه متخصصین را به خود جلب کرده اسـت 
منظـور حرارتـی مختلفـی بـهآوري عمـلهاي روشو 

در  اي و بهبـود امنیـت میکروبـیافزایش ارزش تغذیه
این محصول فرعی مورد بررسـی قـرار گرفتـه اسـت 

)Khodadadi  ،ـــــــــــاران و  Ghaly؛ 2023و همک
Macdonald ،2012(. هـایی مـورد روش ،با این حال

ــول  ــتند قب ــوجهی از هس ــل ت ــم قاب ــد حج ــه بتوانن ک
آوري عمـل را محصولات فرعی از قبیـل بسـتر طیـور

  نمایند.
 ینیگزیجـابیشتر مطالعات انجام گرفتـه در زمینـه 

 جینتـاهاي پرواري بـوده کـه مربوط به دام وریبستر ط
 مثـال، عنـوانبـه. اسـت داشته همراهبه نیز را یمتفاوت

در عملکـرد  يرییـتغ ورطیـ بسـتر گرم 200 گنجاندن
 جـادیهـا اگوشت بره تیفیلاشه و ک يهایژگیرشد، و

 نیـ). بـا ا2019و همکـاران،  Obeidatنکرده اسـت (
 12 ینیگزیجـا بـا یهضم ماده آل تیحال، کاهش قابل

گـزارش شـده  يافشـار هايدر بره وریدرصد بستر ط
 ی). از طرفـــ2023، و همکـــاران Ghorbaniاســـت (

 تـروژنیشـکمبه و ن یاکیـآمون تروژنیغلظت ن شیافزا
ــون در مطالعــات مشــاهده شــده اســت اياوره  خ

)Obeidat  ،بیـاز معا تواندی، که م)2019و همکاران 
-این در حالیست که در سـال باشد. ینیپروتئ منبع نیا

هــاي ارزیــابی پروتئینــی از قبیــل هـاي اخیــر سیســتم
DVE/OEB معادلات ریاضی گسترش یافته مبتنی بر-

پـذیري پـروتئین در شـکمبه و توانند هضماند، که می
بینـی کـرده و بـرآوردي از سـنتز روده باریک را پیش

  پروتئین میکروبی ارائه دهند. 
 يبـــرا DVE/OEB نیپـــروتئ یابیـــارز ســتمیس

ــخوارکنندگان  ــتنش ــیش جه ــی پ ــروتئبین ــل  نیپ قاب



 1404، 1، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره  

 

شـود. در مـیاده استف یشیآزما يهاخوراك سمیمتابول
خـام  نیپـروتئ( DVMEاین سیستم مفاهیمی از قبیل 

قابل هضم و جـذب و سنتز شده در شکمبه  یکروبیم
عبـوري از  یقـیحق نیپروتئ( DVBE) کیدر روده بار
ــکمبه و  ــذب در روده بارش ــم و ج ــل هض ــقاب )، کی

DVMFE )ـــروتئ ـــات پ ـــدوژنوس در روده  نیتلف ان
ذب در روده قابل هضم و جـ نیپروتئ( DVE)، کیبار
سـنتز شـده  یکروبیم نیتوازن پروتئ( OEB) و کیبار

ــــت (در شــــکمبه ــــاران،  Tamminga) اس و همک
). 2011و همکـــــاران ( Van Duinkerken؛1994

طالعات مختلفی با استفاده از سیستم ارزیابی پروتئینی م
DVE/OEB  حرارتـی بـر  آوريعملبه بررسی اثرات

 عنـوان مثـال،بـه انـد.خوراك پرداختـه منابع پروتئینی
Tosta ) آوري عملدریافتند که نوع ) 2020و همکاران

تغییـري در  )پلت، پـرك و فلیـک کـردنجود دوسر (
ــدار  ــی OEBو   DVEمق ــاد نم ــد.ایج ــین کن   همچن

Rodríguez Espinosa ) افــزایش 2024و همکــاران (
DVE  و کاهش مقادیرOEB  را پس از بو دادن لـوپین

  اند.هکامل گزارش کردباقلا  و
ضمن انجام مطالعات بسیار در جـایگزینی بسـتر  

دانش موجود در رابطه طیور در جیره نشخوارکنندگان، 
پـروتئین ی متـابولیکخصوصیات امنیت میکروبی و  با

منظـور حرارتـی بـه هـايآوريعمـلبستر تحت تأثیر 
با هدف اندك است. لذا این مطالعه  جیره درگنجاندن 

 طیـوربستر آوري عملمختلف هاي اعمال دما و زمان
هـاي منظور ایجاد امنیت میکروبی و بهبود متابولیـکبه

ــروتئین  ــابی پ ــتم ارزی ــتفاده از سیس ــا اس ــی ب پروتئین
DVE/OEB .همچنین با توجـه بـه شـرایط  انجام شد

هـاي هاي آبستن و تنشفیزیولوژیکی متفاوت در میش
جـایگزینی هـاي پـرواري، لیکی در مقایسه با دامومتاب

هاي قبل و بعـد از سطوح مختلف بستر طیور در جیره
زایش انجام و اثرات آن بر قابلیت هضم مواد مغذي و 

  ها ارزیابی شد.میش هاي خونیمتابولیت

  هامواد و روش
ــوربســتر  ــرورش صــنعتی جوجــه طی  از واحــد پ

گوشتی دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند تهیه شـد. 
من جلـوگیري از منظور کاهش رطـوب ضـدر ادامه به

 72مـدت بـههـا آسیب به ساختمان پروتئینـی، نمونـه
کیلـوگرم نمونـه  10 سپسسایه خشک شدند. ساعت 

ساخت ایران)  TS-1300با استفاده از آسیاب صنعتی (
متـري بـه میلـی 1خرد شـد و پـس از عبـور از الـک 

صـورت کاملـاً یکنواخـت بـا دیگـر مخلـوط گردیـد 
)Raw مـورد هاي حرارتـی آوريعملاعمال ) و جهت

   استفاده قرار گرفت.
 و فشار مرطوب با حرارت آوريعملاعمال روش 

 75 اتوکلـاو کـارگیريههاي بستر بـا بـروي نمونه بالا
دمـاي  در کاووش مگا، ساخت ایران)، 75AV( لیتري
 5/1دقیقـه و فشـار  15مدت به گراددرجه سانتی 121

 ).2016، و همکـاران Obeidatشـد ( انجـاماتمسـفر 

روش بــا اســتفاده از آوري بــا حــرارت خشــک عمــل
) انجـام شـد. 1987و همکاران ( Casswellپیشنهادي 

در دقیقه  20مدت بهگرمی  25نمونه  3 ،در این روش
بهـداد، سـاخت ، 50آون (در داخل آون  150℃ دماي

به مدت  80℃ در دماي آوريعملقرار گرفتند. ایران) 
 هـا در دمـايدادن نمونه با قرار آوريعمل دقیقه و 40
بـراي بررسـی  .انجـام شـدساعت  24به مدت  60℃

-عمـلخـام و  بسـتر گرم کیهاي میکروبی، جمعیت

 10-10تـا  یبه صـورت متـوال روش از هرشده آوري 
-میلی 1/0(مختلف  يهااز رقت یشد. مقدار کم قیرق

 يبرا Pour plateشد. روش  لیتر) براي کشت استفاده
 نوترینت آگاربا استفاده از بی کل و بار میکروشمارش 

هاي خام و کپک نمونه تعداد قارچانجام شد. همچنین 
 Potato dextroseمحـیط  يبـر روشده آوري عملو 

agar  نیسـیاسترپتوما تـریگـرم در لیلـیم 30همراه با 
 بستر هاينمونه سالمونلا جداسازي براي شمارش شد.

 بازرسی و ایمنی سرویس توسط شده توصیه از روش
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و  Mustafa( شـــد اســـتفاده) FSIS( غـــذایی مـــواد
 پیش مرحله. )2011و همکاران،  Gu؛ 2021همکاران، 

 و نمونـه گـرم 25 از استفاده با غیرانتخابی سازي غنی
 گـراد سـانتی درجه 37( پپتون آب بافر لیتر میلی 225

 از لیترمیلی یک سپس. شد انجام) ساعت 24 مدت به
 درجه 37( براث F سلنیت به قبل مرحله کشت محیط

 یک در ادامه. شد تلقیح) ساعت 16 مدت به سانتیگراد
 لوپ یک و XLD محیط روي بر F براث سلنیت لوپ
 سانتیگراد درجه 37( آگار McConkey محیط در دیگر

 و 01/0 همچنین. شد داده کشت) ساعت 24 مدت به
 سـازيغنی پـیش انتخـابی غیر محیط لیترمیلی 001/0
 درجـه 37( کلـی اشریشیا جداسازي و تشخیص براي

 کـانکیمک محـیط به) ساعت 24 مدت به گرادسانتی
 بـا کلـی اشریشـیا احتمـالی هايکلنی. شد تلقیح آگار
 سـیاه هايکلنی و آگار کانکی مک روي صورتی رنگ
ــه XLD محــیط روي ــوان ب ــی عن ــايکلن ــالی ه  احتم

 لیاحتما کلنی سه سپس. شدند گرفته نظر در سالمونلا
 ماننـد بیوشـیمیایی آزمایشـات براي دیش پتري هر از

Triple sugar iron )TSI (ایندول سیترات، آز، اوره و 
  .شد استفاده MR-VP و

-عمـلخصوصیات متابولیکی پروتئین بستر تعیین 

شده و خام با استفاده از سیستم ارزیابی پروتئین آوري 
DVE/OEB  ـــنهادي ـــق روش پیش و  Tammingaطب
 Van Duinkerken؛روزرسـانی ه) و ب1994همکاران (

-ررسی قرار گرفت. به .انجام شد )2011و همکاران (

پـروتئین  ايشکمبه پذیريتجزیه طور خلاصه، کینتیک
هـاي نـایلونی کیسـه روش از اسـتفادهخام و ماده آلی 

ــدار  ).MacDonald ،1979و Ørskov( انجــام شــد مق
DVME  براساس ماده آلـی قابـل تخمیـر وDVMFE 

براساس ماده آلی غیر قابل هضم تعیین شد. همچنـین 
DVBE ها و مقدار باتوجه به مقدار پروتئین خام نمونه

پروتئین عبوري از شکمبه و جذب آن در روده باریک 
 MRENو  MREEعلـاوه مقـادیر بـهتخمین زده شد. 

سنتزه شده بر اسـاس مـاده  یکروبیم نیپروتئبراساس 
ترتیـب) محاسـبه خام (بـه و پروتئین ریقابل تخم یآل

هـاي از رابطـه OEB و  DVEنهایت مقدار در شدند. 
  زیر محاسبه شدند:
رابطه (1)          

 رابطه (2)                     

با توجه به ایجـاد امنیـت  150℃آوري در دماي عمل
و  سـالمونلاهاي بستر (میکروبی و از بین بردن پاتوژن

) برتـري بیشـتري در مقایسـه بـا روش کلـی اشریشیا
حرارت مرطوب دارد؛ زیرا نیاز به تجهیـزات و هزینـه 
تولید کمتر ضمن استفاده از حجم بالـا ایـن محصـول 

انتخـاب و  HT150روش  کند. لـذافرعی را فراهم می
ــس از طراحــی ــن دوار  و ســاخت پ ــک خشــک ک ی

ده شآوري عملکیلوگرم در ساعت) بستر  50(ظرفیت 
چهـار سـطح از  شیآزمـا بخـش از نیا درتولید شد. 

درصـد) در  24و  16، 8شده (صـفر، آوري عملبستر 
 یشیآزما هايرهیاستفاده شد. ججایگزینی با کنسانتره 

انجمـن تحقیقـات  ییغذا اجاتیبر اساس جدول احت
-هـاي آبسـتن در دورهبراي میش) 2007( ملی آمریکا

-دوره عـادت دند.شـ میتنظـهاي قبل و بعد از زایش 

هفتـه  9و دوره آزمایشـی  هفتـه 2مدت شامل  يرپذی
 هـايگروه ییغذا هايرهیجدر طول این آزمایش  بود.

 )17:00( و عصـر) 7:00(مختلف در دو نوبت صـبح 
 بـه لـازم. گرفت قرار هادام اریدر اخت آزادانه صورتبه

 سـالم آب به هامیش شآزمای مدت طول در است ذکر
دهنـده  لیتشک يداشتند. اجزا دسترسی آزاد صورتبه

نشـان داده  1در جـدول  هـارهیج ییایمیش باتیو ترک
   شده است.
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  هاي قبل و بعد از زایشدر دوره هاي آزمایشیاجزاي تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره -1 جدول
Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets in pre- and post-partum  

  قبل از زایش  
Prepartum 

  بعد از زایش  
Postpartum 

 0  8  16  24   0 8 16 24 (Ingredient)ماده خوراکی 
 25 25  25  25   14 14 14 14  (Sugarcane bagasse) باگاس نیشکر

 6  6  6  6   19 19 19 19  (Alfalfa hay) یونجه خشک
 9 9 9 9  6 6 6 6 (Wheat straw)کاه گندم 

 7 7 7 7  7 7 7 7 (Corn silage)سیلاژ ذرت 
 20 16 8 0  20 15 7 0  (Wheat bran)سبوس گندم 

 11 10 10 9  10 10 10 9  (Barley grain)دانه جو 
 11 10 10 9.5  10 10 10 9.5  (Corn grain)دانه ذرت 

  ملاس چغندر قند
 (Sugar beet molasses)  

3 4.1 6.4 10  1.5 3.25 5.9 10 

 0  0  0  0   3 1.5 0.4 0 (Soybean meal)جاله سویا کن
 Linseed(  6.1 3.35 1.7 0  6.9 4 3 0(دانه کتان 

  1شدهآوري عملبستر 

 )treated(Poultry litter   
0  8  16  24   0 8 16 24 

 1.15  0.80  0.40  0   0.60 0.50 0.20 0  (Urea)اوره 
  2معدنی- مکمل ویتامینه

Vitamin- mineral premix)  
0.25  0.25  0.25  0.25   1 1 1 1 

 0.25  0.025  0.25  0.25   0.50 0.50 0.50 0.50  (Calcium carbonate)کربنات کلسیم 
 0.25  0.25  0  0   0.50 0.25 0 0  (Salt)نمک 

  ترکیب شیمیایی
 (Chemical Composition)  

                  

  انرژي قابل متابولیسم
 (Metabolizable energy)  2.06  2.01  2.05  2.07   2.07 2.05 2.07 2.11 

 10.65  10.65  10.69  10.68   12.35 12.32 12.32 12.36  (Crude protein)پروتئین خام 
 52.29  51.33  48.93  46.33   47.23 45.78 43.41 40.88  (NDF)نامحلول در شوینده خنثی  الیاف

 14.27 14.23  14.54  14.92   15.43 15.53 16.02 16.39  (Lignin)لیگنین
 0.48  0.57  0.55  0.64   0.67 0.65 0.64 0.72 (Calcium)یم کلس

 0.31  0.32  0.32  0.33   0.35 0.35 0.35 0.35  (Phosphor) فسفر
 284گرم لیگنین،  7/25گرم فیبر نامحلول در شوینده خنثی،  270گرم ماده خشک،  980شده شامل  آوريعملهر کیلوگرم بستر 1

المللی واحد بین A ،50000المللی ویتامین واحد بین 250000 حاويتجاري معدنی - مکمل ویتامینه هر کیلوگرم 2بود. گرم پروتئین خام
گرم میلی 18600، فسفر گرممیلی 20000گرم منیزیم، میلی 20500کلسیم،  گرممیلی E ،12000المللی ویتامینواحد بین D ،15000ویتامین 
گرم ید، میلی 56گرم منگنز، میلی 2250گرم گوگرد، میلی 3000گرم زینک، میلی 7700 گرم مس،میلی 12500گرم آهن، میلی 12500سدیم، 

 گرم سلنیوم بود.میلی 10گرم کبالت و میلی 14
1 One kilogram of litter treated contained 980 g dry matter, 270 g neutral detergent insoluble fiber, 25.7 g 
lignin, 284 g crude protein.  2 One kilogram of commercial vitamin-mineral supplement was containing 
250,000 IU vitamin A, 50,000 IU vitamin D, 15,000 IU vitamin E, 12,000 mg calcium, 20,500 mg 
magnesium, 20,000 mg phosphorus, 18,600 mg sodium, 12500 mg iron, 12500 mg copper, 7700 mg zinc, 
3000 mg sulfur, 2250 mg manganese, 56 mg iodine, 14 mg cobalt and 10 mg selenium. 
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تعیین قابلیت هضم ظاهري مواد مغذي (ماده براي  
نـامحلول در الیـاف خشک، ماده آلی، پروتئین خـام و 

ها گیري از خوراك و مدفوع میششوینده خنثی) نمونه
 3نوبت (هر بار  3در طور مستقیم با تحریک مقعد) (به

+ 2+، 1قبـل و  -1و  -2، -3هاي روز متوالی در هفته
گیـري از جام شد. جهت انـدازه+ بعد از زایش) ان3و 

د ) اسـتفاده شـAIAروش خاکستر نامحلول در اسید (
)Van Keulen  وYoung ،1991 .(در  يرگیــخــون

+ زایش دو سـاعت پـس از 21و  ،-21، -42روزهاي 
 يهاانجام شـد. نمونـه یگردن اهرگیاز س تغذیه صبح

ي حـاو لیاسـتر يتـریلیلیم 10 شیخون در لوله آزما
 يآورپلاسـما جمـع هیـته يبرا EDTA رلیتمیلی 100

 وژیفیسـانتر 3000بـا دور  قـهیدق 15مدت بهشدند و 
پروتئین تام، شامل گلوکز،  یخون هايتیمتابول. شدند

بودند که با اسـتفاده اي خون نیتروژن اوره و کلسترول
ارس آزمون (سـاخت شرکت پ یصیتشخ هايتیاز ک

ده براي هـر دستور شرکت سازنو با استفاده از  ایران)
 دسـت آمـده تعیـینهمتابولیت براساس استاندارهاي بـ

همچنین خصوصیات تولید مثلی شامل درصـد  ند.شد
عنـوان هـا بـهآبستنی، درصد زایـش و وزن تولـد بـره

  عملکرد تولید مثلی مورد مطالعه قرار گرفت.
تکرار دار در زمان (قابلیت هضم ظاهري هاي داده  

و سایر ) 1(رابطه  MIXED و خون) با استفاده از رویه
افـزار آمـاري نـرم GLMهاي این آزمایش با رویه داده

SAS  مـورد ) 2(رابطـه در قالب طرح کاملـاً تصـادفی
ار گرفتند. همچنین میانگین حـداقل تجزیه و تحلیل قر

کرامـر -با استفاده از روش توکی) Lsmeansمربعات (
  درصد انجام شد. 95در سطح احتمال 

  

           :   1رابطه 

ــدل  ــن م ــته،  ijmYدر ای ــر وابس ــل   متغی ــانگین ک می
کوارایـانس (اختلـاف  i  ،mWاثر تیمـار  iTمشاهدات، 
اثر متقابـل تیمـار و  )T×Q(ijاثر زمان،  jQوزن اولیه)، 

  : خطاي آزمایش در نظر گرفته شد. ijmeزمان  و 
 ij+ e iT= μ +  ijY              : 2رابطه 

: j ،μدر تیمــار  i: مشــاهده ijY آمــاري فــوق در مــدل
به عنـوان :  ijeو  iاثر تیمار  :iTمیانگین کل مشاهدات، 

  خطاي آزمایش در نظر گرفته شد.
  

  نتایج و بحث
هاي حرارتی بر میـانگین بـار میکروبـی آوريعملاثر 

هـایی از قبیـل ، قـارچ و کپـک و پـاتوژنفرمکل، کلی
نشان داده شـده  2شیا کلی در جدول یشرسالمونلا و ا

-عمـلاعمـال  ،دسـت آمـدههاست. بر اساس نتایج بـ

دار بار میکروبی حرارتی سبب کاهش معنی هايآوري
شیا کلی و قارچ و کپک در مقایسـه یفرم، اشرکل، کلی

. همچنین حذف کامـل )P>05/0( با بستر خام گردید
 مرطوبحرارت  در تیمارهاي شیا کلییاشرو  سالمونلا

حاصـل شـد. بـا ایـن حـال حضـور  150℃دماي  و
در تیمارهـاي  شـیا کلـییاشرو  سـالمونلاهاي باکتري

فرم کلی مشاهده شد. بیشترین جمعیت 80℃و  60℃
) و کمتـرین میـزان CFUلگاریتم  66/6در بستر خام (

بود که  150℃و  حرارت مرطوبمربوط به تیمارهاي 
داري ت معنـیبا سایر تیمارهـاي آزمایشـی نیـز تفـاو

  ).P>05/0داشت (
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 هاي گوشتیشده جوجه آوريعملهاي میکروبی در بستر خام و میانگین جمعیت -2جدول 
Table 2- Average Microbial count in raw and treated broiler litter. 

   )log CFU/gمیکروبی ( جمعیت
Microbial count (log CFU/g) 

 تیمارهاي آزمایشی1
1ntal treatmentsExperime SEM P-value 

Ctrl HPT HT150 HT80 HT60 
 بار میکروبی کل
Total count 

7.78a 0.00d 0.67c 4.50b 4.67b 0.1300 0.0001 

فرمکلی  
Coliform 6.66a 0c 0c 3.25b 3.43b 0.0556 0.0001 

 سالمونلا
Salmonella d n. d n. d d d - - 

یکل یاشیاشر  
Escherichia coli 5.77a 0c 0c 2.28b 2.19b 0.0415 0.9288 

 قارچ و کپک
Fungus and mold 4.70a 0b 0.33b 3.89a 4.54a 0.2777 0.0001 

) بستر HPT ،(3آوري شده با حرارت مرطوب و فشار بالا () بستر عمل2آوري نشده)، ) بستر خام (عمل1تیمارهاي آزمایشی شامل 1
) 5) و HT80دقیقه ( 40به مدت  80℃آوري شده در دماي ) بستر عملHT150 ،(4دقیقه ( 20ت به مد 150℃آوري شده در دماي عمل

  ) بودند.HT60ساعت ( 24به مدت  60℃آوري شده در دماي بستر عمل
  دهنده اختلاف آماري است.هاي غیر مشترك در هر ردیف نشان*بالانویس

1 Treatment include 1) raw poultry litter (untreated), 2) poultry litter treated with moist heat and high 
pressure (HTP), 3) poultry litter treated at 150℃ for 20 min (HT150), 4) poultry litter treated at 80℃ for 
40 min (HT80) and 5) poultry litter treated at 60℃ for 24 h (HT60). 
*Different superscripts within a row show significant differences. 

 
مطالعات مختلف، مقادیر بسیار متفـاوتی را بـراي 

هاي میکروبی شناسـایی شـده در بسـتر خـام جمعیت
) 2003و همکـاران ( Luبراي مثـال، اند. گزارش کرده

 910هـاي هـوازي بسـتر طیـور را جمعیت کل باکتري
ــد. گــزارش کــرده یــت ) جمعOzer )2019و  Dedeان

هاي گوشتی هاي خام بستر جوجهفرم را در نمونهکلی
25000 CFU/g .ــد ــزارش کردن ــاران  Sule گ و همک

هاي بسـتر خـام را ) بار میکروبی کل در نمونه2019(
انــد. گــزارش کــرده log CFU/g 40/9تــا  04/7بــین 

   6/7هــا در بســتر خــام فــرمهمچنــین جمعیــت کلــی
log CFU/g شــده اســت ( عنــوانSule کــاران، و هم

 سـالمونلاهایی از قبیل حضور پاتوژن علاوه،). به2019
و همکـــاران  Lu) و Ozer )2019و  Dede توســـط

هاي بستر جوجـه گوشـتی گـزارش ) در نمونه2003(
نشده است. با ایـن حـال تعـدادي از مطالعـات قبلـی 

 Plumbleeانـد (هـا را تأییـد کـردهحضور این پاتوژن

Lawrence  ،ـــاران ـــاران،  Sule؛ 2022و همک و همک

2019.( Biswas ) ـــه بررســـی 2019و همکـــاران ) ب
  هـايگراد بـر جمعیـتدرجه سانتی 60و  50دماهاي 
E. coli  وS. Enterica هـاي بسـتر، لاشـه و در نمونه

مخلوط این دو پرداختند. نتایج آنان نشـان داد صـرف 
درجـه سـانتیگراد  50نظر از نوع سوبسـترا، در دمـاي 

  کـه حـالی قابل تشـخیص نبـود، درجمعیت سالمونلا 
E. coli  افزایش یافت. همچنـین هـر دو جمعیـت در
گــراد پــس از یــک ســاعت درجــه ســانتی 60دمــاي 

) نشان داد که دمـاي Turner )2002شناسایی نشدند. 
  توانـد سـبب غیرفعـال شـدنگراد میدرجه سانتی 50

E. coli 11943 ـــه ـــراي (ب ـــی ب ـــوان شاخص عن
زا در کودهــاي حیــوانی) ريهاي بیمــامیکروارگانیســم

گزارش شده  E.coliهمچنین نتایج مشابهی براي  شود.
هـا پـس از کـم آبـی است که در آن تشکیل وزیکـول

). عنـوان شـده 2003و همکاران،  Milleمشاهده شد (
است که کم آبی شدید منجر به فرورفتگی غشـا و بـه 

تواند منجر به شود که میدنبال آن تشکیل وزیکول می
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پذیري غشا و اختلال در عملکـرد آن شـود، زیـرا نفوذ
کمبود نسبی سطح غشاء به دلیل تشکیل وزیکـول رخ 

دهد. در نتیجـه، خشـک کـردن (فرآینـد حرارتـی) می
طور مؤثر نفوذپذیري غشـاي باکتریـایی را تواند بهمی

و  Zoz؛ 2003و همکـــاران،  Milleافـــزایش دهـــد (
ارتـی بـر حر هـايآوريعمـلتأثیر  ).2016همکاران، 

هـاي گوشـتی در هاي پروتئین بسـتر جوجـهمتابولیک
نشده در پروتئین خام تجزیهشده است.  ارائه 3 جدول
انجام شـده  هايآوريعملتحت تأثیر  )UCP( شکمبه

نشـده آوري عمـلقرار گرفـت و مقـدار آن در بسـتر 
حرارت شده با آوري عملگرم بر کیلوگرم) و  39/29(

ــا گــرم بــر کیلــوگرم)  41/121( مرطــوب و فشــار بال
اختلاف چشمگیري داشت کـه بـه لحـاظ آمـاري نیـز 

با  DVBEمتابولیک پروتئینی ). P>05/0دار بود (معنی
در مقایسه با بسـتر  حرارت مرطوب و فشار بالااعمال 

افـزایش یافـت  60℃شـده  آوريعمـلخام و بسـتر 
)05/0<Pلیک در بین تیمارهاي و)، ولی مقدار این متاب

گرم بر کیلوگرم)،  43/13( طوب و فشار بالاحرارت مر
یکسان بود  150℃گرم بر کیلوگرم) و  76/12( 80℃

)05/0>P(.  تمامی تیمارهاي اعمال شده در مقایسه با
شدند و بیشترین  MRENهاي خام سبب کاهش نمونه

ترتیـب، مربـوط بـه و کمترین مقدار این متابولیک، بـه
کیلـوگرم) و گـرم بـر  90/17( هنشـد آوريعملبستر 

گرم بر کیلوگرم)  07/11( حرارت مرطوب و فشار بالا
  . )P>05/0( بود

  

 2010DVE/OEBبا استفاده از سیستم  هاي گوشتیشده جوجه آوريعملدر بستر خام و خصوصیات متابولیکی پروتئین  -3جدول 
Table 3- Metabolic characteristics of protein in raw and treated of broiler litter using in the DVE/OEB2010 system 

   )g/kg( پروتئین یتابولیکصوصیات مخ
Protein metabolic characteristics 

(g/kg) 

 تیمارهاي آزمایشی1
1Experimental treatments SEM P-value 

Ctrl HPT HT150 HT80 HT60 
UCP 29.39d 121.41a 79.58b 50.11c 44.42c 1.3319 0.0001 

DVME 21.05a 17.69b 18.54b 20.69a 20.56a 0.3110 0.0001 

DVBE 9.53c 13.43a 12.62ab 12.76ab 12.23b 0.1771 0.0001 

DVMFE 15.62 16.14 15.27 17.33 16.27 0.5816 0.2001 

MREE 33.02a 27.75b 29.09b 32.45a 32.26a 0.4878 0.0001 

MREN 17.90a 11.07d 13.19c 14.47b 15.23b 0.2281 0.0001 

DVE 14.96 14.98 15.89 16.11 16.53 0.4388 0.1061 

OEB -15.11a -16.68ab -15.90ab -17.98b -17.02ab 0.5396 0.0321 
آوري شده در دماي ) بستر عملHPT ،(3آوري شده با حرارت مرطوب و فشار بالا () بستر عمل2آوري نشده)، ) بستر خام (عمل1تیمارهاي آزمایشی شامل 1

مدت به 60℃آوري شده در دماي بستر عمل )5) و HT80(دقیقه  40به مدت  80℃آوري شده در دماي بستر عمل) HT150 ،(4(دقیقه  20مدت به 150℃
  .بودند) HT60(ساعت  24

  دهنده اختلاف آماري است.هاي غیر مشترك در هر ردیف نشان*بالانویس
1 Treatment include 1) raw poultry litter (untreated), 2) poultry litter treated with moist heat and high 

pressure (HTP), 3) poultry litter treated at 150℃ for 20 min (HT150), 4) poultry litter treated at 80℃ 
for 40 min (HT80) and 5) poultry litter treated at 60℃ for 24 h (HT60). 

*Different superscripts within a row show significant differences. 
 

حرارت مرطوب و فشار همچنین اعمال تیمارهاي 
را  MREEقـدار طـور چشـمگیري مبـه 150℃و  بالا

کاهش دادند که با سایر تیمارهاي آزمایشـی اختلـاف 

). با این حال تفاوتی بـین P>05/0داري داشتند (معنی
ـــاي آزمایشـــی از لحـــاظ   DVMFEو  DVEتیماره

لحـاظ  مشاهده نشد و میانگین تیمارهاي آزمایشی بـه
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در بستر  OEB. میانگین )P<05/0( آماري یکسان بود
ــا  -11/15نشــده (آوري عمــل ــوگرم) ب ــر کیل ــرم ب گ
حرارت مرطوب و فشـار شده با  آوريعملهاي نمونه
ــا ــود ( 60℃و  150℃، بال ــان ب ــا P<05/0یکس )، ام

شـده بـا  آوريعمـلداري کمتر از بستر طوري معنیبه
  .)P>05/0گرم بر کیلوگرم) بود ( -98/17( 80℃

هاي متابولیکی پـروتئین، مقـدار با توجه به ویژگی
DVME  مقدار کاهش وDVMFE  با اعمـال حـرارت

افزایش یافت. این نتایج ممکن است با افزایش مقـدار 
RUP ) واقعی جذب شـده در روده کوچـکDVBE (

هـاي بسـتر حـرارت دیـده مرتبط باشد کـه در نمونـه
 DVE = (DVMEبه صورت  DVEمشاهده شد، زیرا 

+ DVBE) - DVMFE  ــه در آن ــد، ک ــبه ش محاس
DVME  ز شده در شکمبه است. میکروبی سنتپروتئین

 OEBو  DVEتحقیقات قبلی ارتباط مهمی بین مقادیر 
 Rodríguezانـد (و ارزش غذایی خـوراك نشـان داده

Espinosa  ،؛ 2024و همکارانGargallo   ،و همکاران
ــه). 2006 ــال، ب ــوان مث و  Rodríguez Espinosaعن

ــزایش 2024همکــاران ( ــادیر  DVE) اف ــاهش مق و ک
OEB  هـاي باقلـا دانهدادن لوپین کامل و را پس از بو

دهد سـطح بالـاتري از کامل گزارش کرد، که نشان می
هضم پروتئین در روده کوچک نسبت بـه شـکمبه رخ 

دهد. نتایج مشابهی در مطالعه حاضر مشاهده شـد. می
نزدیـک بـه صـفر  OEBشایان ذکر است کـه مقـادیر 

در شکمبه است. مقـادیر منفـی  Nنشانگر تعادل کافی 
OEB تواند نشان دهنده کمبود نیتـروژن باشـد کـه می

ممکن است سنتز پـروتئین میکروبـی را مختـل کنـد. 
برعکس، مقادیر بیشتر تلفات نیتروژن قابل تـوجهی را 

و همکــاران،   Gargalloاز شــکمبه نشــان مــی دهــد (
2006.(  

Tosta ) به بررسی خصوصیات 2020و همکاران (
سیســـتم  شـــده درآوري عمـــلمتـــابولیکی غلـــات 

DVE/OEB ها نشان داد کـه پلـت، پرداختند. نتایج آن

  DVEپرك و فلیک کردن جو دو سر تغییري در مقدار 
کنـد. بـا ایـن حـال، پـرك کـردن ایجاد نمی OEBو 
در  MRENگرم بر کیلوگرم) سبب افـزایش  24/109(

گرم بر کیلوگرم)  32/88مقایسه با روش فلیک کردن (
کیلـوگرم) شـده اسـت  گرم بـر 26/99و پلت کردن (

)Tosta  ،2020و همکاران .(Tamminga  و همکـاران
را صفر یا کمی بالاتر ذکـر  OEB) مقدار بهینه 1994(

اند، که در این مورد تمامی تیمارهاي آزمـایش در کرده
گـرم بـر  -09/20تـا  -11/10بازه منفی قرار داشتند (

 کـاهشسبب  HT80کیلوگرم). با این حال تیمارهاي 
OEB نشده گردیـد آوري عملهاي ر مقایسه با نمونهد

تـوازن پـروتئین میکروبـی  وخامتتواند بیانگر که می
سنتز شده در شکمبه باشـد. بـا توجـه بـه محاسـبات 

OEB  که بر اساس تفاضل بین پروتئین میکروبی سنتزه
شده بر اساس پروتئین خـام قابـل تجزیـه در شـکمبه 

)MRENه بـر اسـاس ) و پروتئین میکروبی سنتزه شد
) است، و نیز MREEماده آلی قابل تخمیر در شکمبه (

 کـاهشکاهش چشمگیر این دو متابولیک از پروتئین، 
مشهود  HT80شده با آوري عملبستر در  OEBمقدار 

هـاي آوريعمـلپـس از  OEBاست. از طرفی مقدار 
حرارتی کاهش یافت، که نشان دهنـده از دسـت دادن 

  است. بالقوه نیتروژن از شکمبه
 4نتایج مربوط به وضعیت تولید مثلـی در جـدول 

هـاي تغذیـه شـده بـا گزارش شده است. تمامی میش
هاي گوشتی درصد بستر جوجه 16و  8سطوح صفر، 

با حفظ آبسـتنی بـه صـورت طبیعـی زایـش داشـتند 
)05/0P< درصـد بسـتر  24). با این حـال، گنجانـدن

 67/20هـاي گوشـتی در جیـره سـبب کـاهش جوجه
زایـی ). بره>05/0P(ها گردید دي در زایش میشدرص

درصـد  24و  16، 8هاي دریافت کننده صفر، در میش
، 98/108، 67/104ترتیـب هاي گوشتی بهبستر جوجه

ــود  99/83و  67/116 ــدن >05/0P(درصــد ب ). گنجان
هـاي گوشـتی در درصد بستر جوجه 24و  16سطوح 
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مقایسـه ها در ها سبب کاهش وزن تولد برهجیره میش
). بـا ایـن حـال >05/0P(فاقد بسـتر گردیـد  با جیره

درصـد بسـتر وجـود  8اختلافی بـین سـطح صـفر و 
  ).<05/0P(نداشت 

  
  هامیش عملکرد تولید مثلیشده بر آوري عملاثر سطوح مختلف بستر  -4 جدول

Table 4- The effect of different processed broiler litter levels on ewes reproductive performance 

  متغیر
Variable 

(%) شده در جیرهآوري عملجایگزینی بستر   
Replacement of treated litter in the ration (%) SEM P-value 

0 8 16 24 
 حفظ آبستنی (درصد)

Maintaining pregnancy (%) 
100.00a 100.00a 100.00a 79.33b 0.6983 0.0001 

زایی (درصد)بره  
Lambing (%) 

104.67b 108.98b 116.67a 83.99c 1.6180 0.0001 

 وزن تولد بره (کیلوگرم)
Lamb birth weight (kg) 

4.48a 3.93a 3.74ab 3.59b 0.1531 0.0003 

  دهنده اختلاف آماري است.هاي غیر مشترك در هر ردیف نشان*بالانویس
*Different superscripts within a row show significant differences. 

  
ــوص اثــر بســتر  ــات محــدودي در خص مطالع

ــه ــی جوج ــد مثل ــعیت تولی ــر وض ــتی ب ــاي گوش ه
نشخوارکنندگان منتشر شـده اسـت. مشـابه بـا نتـایج 

) کردند که 2014و همکاران ( Fazaeliآزمایش حاضر 
درصد  18هاي دریافت کننده ها در میشوزن تولد بره
با گـروه شـاهد از  در مقایسه هاي گوشتیبستر جوجه

و همکـاران  Wang نظر عددي کـاهش یافتـه اسـت.
هـاي هاي متولد شده از میشافزایش وزن بره )2022(

هاي با انرژي متابولیسمی یکسـان را در جیره Huنژاد 
مگاژول بر کیلوگرم) اما محتوي پـروتئین خـام  3/10(

درصد پروتئین خـام)  9درصد در مقابل  15متفاوت (
رشــد جنــین در  )Treacher )1983 گــزارش کردنــد.

دوره قبل از زایش و نیز تأمین کافی آغوز براي بـره را 
مشخص ها مرتبط دانسته است. از طرفی با تغذیه میش

شده است که تغییرات جیره در دوره قبل از زایش نـه 
هـاي فیزیولـوژیکی تنها بر ترکیب آغوز بلکه بر پاسخ

و  Morgan( هاي در حال رشد نیز اثرگـذار اسـتبره
   ).2007همکاران، 

ــتغذ ــیش ياهی ــاردار م ــد و  يدر دوران ب ــر رش ب
کـه بـه  گـذار اسـت ریتأث یی)زارگ( جفت 1آنژیوژنز

 يخون جفـت و جـذب مـواد مغـذ انیرنوبه خود ج
بـر رشـد و را کنتـرل کنـد و در نهایـت  نیتوسط جن

در  نیجنـ مـورشـد و نلذا  اثر گذارد. نیجن سمیمتابول
ایـن در مـادر  هیتغذدوران آبستنی ارتباط مستقیمی با 

هـاي یافتـه). 2004، همکارانو  Redmer(دارد  دوران
هـاي گذشته شروع رشد پرولیفراتیو جفـت را در روز

اند که در اواسط آبستنی آبستنی گزارش کرده 60تا  50
، Bellaو  Ehrhardt(رسـد در گوسفند به حداکثر مـی

1996(.Sibanda  و همکاران )گزارش کردنـد 1999 (
مـواد  يسوبسـتراها که تغذیه کافی میش بـا فراهمـی

بر وزن هنگام تولد و رشد و نمو بعـد از  نیجن يمغذ
. همچنـین در یـک مطالعـه رداگـذیمـ ریتـأثبره تولد 

ــدودیت ــزایش مح ــرژي) اف ــود ان ــذایی (کمب ــاي غ ه
و به دنبال آن افـزایش  گلوکونئوژنز از اسیدهاي آمینه 

دوره آبستنی را بـه همـراه در طول  نیغلظت اوره جن
احتمالاً عدم فراهمی کافی  ).Bell ،1993(داشته است 

هـاي گوشـتی در انرژي به دنبال مصرف بستر جوجـه
                                                             
1 Angiogenesis 
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هـاي قبـل و بعـد از هـاي آبسـتن در دورهمیش جیره
زایمان سبب ایجاد اثر منفی بر خصوصیات تولید مثلی 

غلظت گلوکز، کلسترول  ها شده است.و وزن تولد بره
هاي آزمایشی اي خون تحت تأثیر جیرهو نیتروژن اوره
). همچنـین غلظـت 5) (جدول P>05/0قرار گرفت (

آزمایش تحت تأثیر هاي مورد بررسی در این متابولیت
گیري (قبل و بعد از زایـش) نیـز قـرار هاي نمونهدوره

ها نمایش داده نشده است). در (داده )P>05/0گرفت (
درصد  24هاي تغذیه شده با دوره قبل از زایش، میش

شده بیشترین غلظـت گلـوکز آوري عملجیره با بستر 
خون را داشتند که در مقایسه با گروه تغذیه نشـده بـا 

داري برخـوردار بـود. از طرفـی بستر از اختلاف معنی
شـده آوري عمـلدرصد جیره با بسـتر  24جایگزینی 

گـرم بـر میلی 69/83سبب افزایش غلظت کلسترول (

علـاوه ). بـهP>05/0هـا گردیـد (لیتـر) در مـیشدسی
آوري عمـلهاي فاقـد بسـتر غلظت کلسترول در جیره

درصد بسـتر  24ح داري کمتر از سططور معنیبهشده 
هاي گوشـتی بـود. همچنـین در ایـن آزمـایش جوجه

(صفر، شده آوري عملاستفاده از سطوح مختلف بستر 
درصـد) تـأثیري بـر پـروتئین تـام خـون  24و  16، 8

هـا کمتـر بـود نداشت. در دوره بعد از زایش تفـاوت
کــه مقــدار گلـوکز و پــروتئین تــام در بــین طــوريبـه

-عمـلسطوح مختلـف بسـتر هاي تغذیه شده با میش

ــده آوري  ــود (ش ــان ب ــدن P<05/0یکس  24). گنجان
شده در جیـره سـبب افـزایش آوري عملدرصد بستر 

اي چشــمگیري در غلظــت کلســترول و نیتــروژن اوره
داري از سطوح صفر طور معنیبه ها شد کهخون میش

  ).P>05/0درصد بستر بیشتر بود ( 8و 
  

هاي قبل و بعد از زایشها در دورههاي خونی میششده بر متابولیتآوري ملعاثر سطوح مختلف بستر  -5 جدول  
Table 5- The effect of different processed broiler litter levels on ewes blood metabolites in the  

pre- and post-partum 

 دوره
Period 

 متابولیت خونی
Blood metabolite 

(%) شده در جیرهآوري عملجایگزینی بستر   
Replacement of treated litter in the ration (%) SEM P-value 

0 8 16 24 

ش
 زای

ل از
 قب

Pr
ep

ar
tu

m
 

لیتر)گرم بر دسی(میلی گلوکز  
Glucose (mg/dL) 

63.07b 64.65ab 67.60ab 68.81a 1.2154 0.0483 

لیتر)گرم بر دسی(کل پروتئین   
Total protein (g/dL) 

7.68 7.96 7.85 7.70 0.2455 0.8426 

لیتر)گرم بر دسی(میلی کلسترول  
Cholesterol (mg/dL) 

61.71b 61.79b 65.92a 68.76a 1.0586 0.0085 

لیتر)گرم بر دسی(میلی اي خوننیتروژن اوره  
Blood urea nitrogen (mg/dL) 

13.13d 13.58c 14.22b 14.66a 0.0982 0.0001 

لیتر)گرم بر دسیلی(می گلوکز  
Glucose (mg/dL) 

69.33 69.49 70.15 72.46 1.4184 0.3811 

عد
ب

 
ش

 زای
از

 

Po
stp

ar
tu

m
 

لیتر)گرم بر دسی(کل پروتئین   
Total protein (g/dL) 

6.87 6.86 6.65 6.09 0.1841 0.3213 

لیتر)گرم بر دسی(میلی کلسترول  
Cholesterol (mg/dL) 

66.21b 72.54b 73.22ab 83.69a 3.8119 0.0349 

لیتر)گرم بر دسی(میلی اي خوننیتروژن اوره  
Blood urea nitrogen (mg/dL) 

20.04d 20.78c 21.72b 22.31a 0.2698 0.0025 

  دهنده اختلاف آماري است.هاي غیر مشترك در هر ردیف نشان*بالانویس
*Different superscripts within a row show significant differences. 
 

در مـورد بررسـی  واناتیگلوکز در همه حغلظت 
در گرم بر دسی لیتر) میلی 70/70تا  43/67این مطالعه (

ــدوده ف ــوژیزیمح ــی یکیول ــا  42/32( طبیع  99/79ت
و  Pacheco-Pesántez( ) بـودلیتـرگرم بـر دسـیمیلی
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ــاران،  ). 2017و همکــاران،  Antunović؛ 2019همک
غلظت گلـوکز  شیافزاایش حاضر، موافق با نتایج آزم

با جایگزینی ) 2004و همکاران ( Mekashaخون توسط 
 جیـرهدر هاي گوشتی دپوشده بـا یونجـه بستر جوجه

گزارش شده است. همچنین  Boer × Spanish يبزها
Tadayon ) نیــز افــزایش غلظــت 2017و همکــاران (

 160هاي نژاد شال تغذیه شـده بـا گلوکز خون در بره
هاي گوشتی در مقایسه با گروه شاهد ر جوجهگرم بست

هاي آنان را گزارش کردند، که نتایج مطالعه حاضر یافته
کند. با این حـال بلـوچی قرائـی تغییـري در تأیید می

 21هاي نر نژاد مغانی با تغذیه غلظت گلوکز خون بره
هاي گوشـتی مشـاهده نکـرد. ایـن درصد بستر جوجه

یر در غلظـت پروپیونـات نویسنده علت آن را عدم تغی
 6درصد از رشد جنین در  60تقریبآً عنوان کرده است. 

و همکاران،  Radostitsدهد (پایانی آبستنی رخ می هفته
) و نیاز به انرژي در این بازه زمانی به طور قابل 2007

یابد که مهمترین عامل مسـمومیت توجهی افزایش می
). 2012 و همکاران، Moallemآبستنی در میش است (

عوامل مختلفی قبل و بعد از زایمان بر افزایش غلظت 
 Pacheco-Pesántezها اثرگذار است. گلوکز خون میش

 ییبر توانـا شکم زایش ) اثرگذاري2019و همکاران (
به . را گزارش کردندحفظ سطح گلوکز  يبرا يهاشیم

علاوه، غلظت گلوکز در طول دوره آبسـتنی و پـس از 
ان چندقلو بیشتر از تک قلو عنـوان زایمان در گوسفند

  ).2019و همکاران ( Pacheco-Pesántezشده است (
هاي حاوي سطوح احتمالاً افزایش گلوگز در جیره

آوري عمـلهاي گوشـتی درصد بستر جوجه 24و  16
ــه  ــتن و تخلی ــی از شکس ــنش ناش ــال ت ــه دنب شــده ب

اسکلتی رخ داده  هاي ماهیچههاي کبد و سلولگلیکوژن
). همچنین در این 2014و همکاران،  Mousaieاست (

شرایط ترشح آدرنالین و کورتیزول سبب ایجاد اختلال 
شـود در عملکرد پانکراس و کاهش تولید انسولین می

(عمل به صورت آنتاگونیست) که از جـذب گلـوکز و 

کنـد چربی جلوگیري مـی ورود آن به ماهیچه و بافت
)Valsamakis   ،چنین افـزایش ). هم2020و همکاران

 انرژي لازم به منظور سنتز اوره و دفع آن از طریق کلیه
)Getahun  ،نیز یک دلیل دیگر بـر  )2019و همکاران

 24و  16افزایش غلظت گلوکز در تیمارهـاي حـاوي 
شده است. آوري عملهاي گوشتی درصد بستر جوجه

) نشـان Azizi )2016و  Aminiهمچنین نتایج مطالعه 
بـه جیـره  درصـد سـیلاژ بسـتر 30دن دهد که افزومی

کند، تغییري در غلظت پروتئین تام ایجاد نمی هابزغاله
   هاي آزمایش حاضر نیز مؤید آن است.که یافته

 ي هلشتاینکلسترول خون در گاوها افزایش غلظت
و  Abdollahzadehتوسط  ضایعات طیوربا  شده هیتغذ

نویسـندگان  و ) گزارش شـده اسـت2021همکاران (
عنـوان  RUPبـه  RDPنسبت  شیافزارا ت این امر عل

 دیاختلال در جذب کلسترول و بازجذب اسـ اند.کرده
در  یپوکلســـترولمیهســـبب  توانـــدمـــی يصـــفراو

همچنین سن دام ). Potter، 1995( نشخوارکنندگان شود
عنـوان عوامـل مـوثر بـر غلظـت بـهو تعداد جنین نیز 

ــت ــده اس ــر ش و  Pacheco-Pesántez( کلســترول ذک
و همکــاران  Pacheco-Pesántez. )2019همکــاران، 

بعـد از سـطح کلسـترول ) گزارش کردند کـه 2019(
بـه طوریکــه در  ،دارد یبـه ســن مـادر بســتگ زایمـان

هـاي ) کاهش و در مـیش3یا  2هاي بالغ (شکم میش
یابد. از طرفی این محققین افزایش شکم اول افزایش می

ــري ــترول و ت ــت کلس ــدیدتر غلظ ــریش د را در گلیس
Pesántez-( هاي شکم اول چندقلو گزارش کردندمیش

Pacheco  ،ــاران ــت )2019و همک ــاف در غلظ . اختل
 يهـاتفـاوت کلسترول در مطالعات مختلف احتمالاً به

نژادها و گونه  نیچرب ب يدهایاس تجمعدر  یکیولوژیب
از طرفی مشخص  نشخوارکنندگان کوچک باشد. يها

کلسـترول بـراي تولیـد  شده است که افزایش نیاز بـه
هورمون استروئیدي مادري بـه دلیـل کـاهش مصـرف 
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دهـد خوراك و رشد جنین در پایان بـارداري رخ مـی
)Takahashi  ،2021و همکاران.( 

 Aminiاي خون توسط افزایش غلظت نیتروژن اوره
) 2004و همکــــاران ( Mekashaو ) Azizi )2016و 

نیـز از آن  هاي این مطالعـهگزارش شده است که یافته
و همکـاران  Tadayonکند. با ایـن حـال، حمایت می

ــروژن اوره2017( ــت نیت ــري در غلظ ــون ) تغیی اي خ
هاي نژاد شال مشاهده نکردند، که در تضاد با نتایج بره

و همکـاران  Rahimiهمچنـین آزمایش حاضر است. 
اي خـون را بـا ) کاهش غلظـت نیتـروژن اوره2018(

شـده گـزارش آوري مـلعدرصد بستر  15جایگزینی 
 Mellado کردند که با نتایج این آزمایش مطابقت ندارد.

 تـنشعنوان کردند که در شـرایط  )2004و همکاران (
منجر  تواندمی هاي جیرهدراتیکمبود کربوه ،ياهیتغذ

 رایـخـون شـود ز اياوره تـروژنیسطوح ن شیبه افزا
گلـوکز  ونیداسـیاز اکس يریمنظـور جلـوگبه نیپروتئ

از . )2004و همکـاران،  Mellado( شـودیمـ زیابولکات
هاي گوشتی حاوي مقادیر قابل آنجایی که بستر جوجه

و سـرعت تجزیـه  استنیتروژن غیرپروتئینی  توجهی
هـاي پروتئینـی ها در شکمبه بیشتر از سـایر بخـشآن

است. پس این احتمال وجود دارد که جایگزینی بستر 
و بعـد از زایـش در هاي قبل شده در جیرهآوري عمل
ها سبب افـزایش غلظـت نیتـروژن آمونیـاکی در میش

شکمبه گردد و از آنجایی که این مقدار بیشتر از مصرف 
هاي شکمبه و تولید پروتئین میکروبی توسط میکروب

است، مازاد آن از طریق دیواره شـکمبه جـذب خـون 
شود. در ادامه با تبدیل آن به اوره و متعاقباً ورود به می
اي خـون ون موجب  افزایش غلظـت نیتـروژن اورهخ

جیره بیشتر از مصرف  RDPعلاوه ممکن است به شود.
هاي شکمبه و تولید پروتئین میکروبی توسط میکروب

بوده، مازاد آن از طریق دیـواره شـکمبه جـذب خـون 
شود. در ادامه با تبدیل آن به اوره و متعاقباً ورود به می

اي ش غلظت نیتـروژن اورهتواند موجب افزایخون می
اند خون شود. از طرفی مطالعات بسیاري گزارش کرده

اي خـون بـا غلظـت نیتـروژن که غلظت نیتروژن اوره
  آمونیاکی در شکمبه همبستگی بالایی دارد.

درصد  24و  16، 8نتایج مربوط به اثر سطوح صفر، 
شده بر قابلیت هضم مـواد مغـذي در آوري عملبستر 
ارائـه شـده  6و بعد از زایش در جدول هاي قبل دوره

است. قابلیت هضم مواد مغذي تحت تأثیر تیمارهـاي 
). در دوره قبل از زایش، P>05/0آزمایشی قرار گرفت (

قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلـی در تیمـار فاقـد 
درصد  71/63و  34/60ترتیب شده بهآوري عملبستر 

بسـتر  درصـد 24طور چشمگیري با سـطح بود، که به
). همچنـین P>05/0شده اختلاف داشـت (آوري عمل

هاي تغذیه شده بـا قابلیت هضم پروتئین خام در میش
و  90/67، 37/68ترتیب درصد به 16و  8سطوح صفر، 

دهنده کاهش خطی قابلیت درصد بود، که نشان 90/61
هضم این ماده مغذي با گنجاندن بستر است. از طرفی 

بین تیمار ول در شوینده خنثی الیاف نامحلقابلیت هضم 
شـده از آوري عمـلدرصـد بسـتر  24شاهد و سـطح 

). در P>05/0دار آماري برخوردار بـود (اختلاف معنی
دوره بعد از زایش، قابلیت هضـم اجـزاي جیـره بـین 

درصـد  24هاي آزمایشی یکسان بود، اما سـطح گروه
دار قابلیـت سبب کـاهش معنـیشده آوري عملبستر 

). P>05/0خشـک و مـاده آلـی گردیـد (هضـم مـاده 
بـه صـورت شده آوري عملهمچنین جایگزینی بستر 

خطی قابلیت هضم پروتئین خام را کاهش داد، که این 
). P>05/0دار بـود (درصد معنـی 24کاهش در سطح 

همچنین کمترین قابلیت هضم فیبر نامحلول در شوینده 
درصـد بسـتر  24هاي تغذیـه شـده بـا خنثی در میش

درصد) مشاهده شـد، کـه بـا  27/64شده (آوري عمل
داري داشـت درصـد اختلـاف معنـی 8تیمار شـاهد و 

)05/0<P.(  
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  هاي قبل و بعد از زایشها در دورهشده بر قابلیت هضم مواد مغذي میشآوري عملاثر سطوح مختلف بستر  -6جدول 
Table 6- The effect of different levels of treated litter on ewes nutrient digestibility in the pre- and post-partum 

 دوره
Period 

(%) ماده مغذي  
Nutrient (%) 

(%) شده در جیرهآوري عملجایگزینی بستر   
Replacement of treated litter in the ration (%) SEM P-value 

0 8 16 24 

ش
 زای

ل از
 قب

Pr
ep

ar
tu

m
 

 ماده خشک
Dry matter 

60.34a 60.07a 58.88ab 55.55b 0.9694 0.0068 

 ماده آلی
Organic matter 63.71a 63.04a 66.88ab 64.58b 0.7919 0.0103 

 پروتئین خام
Crude protein 

68.37a 67.90a 61.90ab 59.80b 0.7135 0.0048 

ینامحلول در شوینده خنث الیاف  
NDF 

57.35a 56.56ab 53.85ab 51.84b 0.9503 0.0014 

 
 ماده خشک

Dry matter 
72.33a 72.93a 67.92ab 67.92b 0.9830 0.0062 

عد
ب

 
ش

 زای
از

 
Po

st
pa

rtu
m

 

 ماده آلی
Organic matter 

75.91a 76.23a 71.66a 71.66b 0.9091 0.0055 

 پروتئین خام
Crude protein 

81.38a 80.21ab 77.49ab 77.49b 0.8630 0.0279 

یخنث نامحلول در شوینده الیاف  
NDF 

69.93a 68.80ab 64.27bc 64.27c 0.7244 0.0001 

  است.دهنده اختلاف آماري غیر مشترك در هر ردیف نشان هاي*بالانویس
*Different superscripts within a row show significant differences. 
 
 

و  Tadayonهاي پژوهش حاضر، در توافق با یافته  
در قابلیـت هضـم ظـاهري ) تغییـري 2017همکاران (

 16ماده خشک، ماده آلی و پروتئین خام بـا گنجانـدن 
هـاي گوشـتی (در جـایگزینی بـا درصد بستر جوجـه

راسـتا بـا کنجاله سویا) مشاهده نکردند. همچنـین هـم
و همکـاران  Obeidatنتایج این آزمـایش، در مطالعـه 

هاي گوشتی درصد بستر جوجه 20) جایگزینی 2011(
ویا و دانه جو کاهش قابلیـت هضـم مـواد با کنجاله س

هـاي ) در بـرهNDFمغذي (ماده خشک، مـاده آلـی و 
پرواري نژاد آوواسی را به همـراه داشـته اسـت. ایـن 

هـاي چـوب در بسـتر تراشـهنویسندگان سهم عظـیم 
 اند.درصد) را عامل این کاهش عنوان کرده 25(حدوداً 

اي هـدرصد بستر طیور بـه جیـره 12همچنین افزودن 
حاوي دانه جو آسیاب شده، پلت شـده و پـرك شـده 
سبب کاهش قابلیت هضم مـاده آلـی بـدون تغییـر در 

و  Ghorbani( قابلیت هضم پروتئین خام شـده اسـت

ــاران،  ــه. )2023همک ــاوه ب ــاران  Rahimiعل و همک
در  سـیلو شـده درصد بستر 15) با جایگزینی 2018(

خام را ماده خشک و پروتئین جیره کاهش قابلیت هم 
هـاي پـژوهش راستا بـا یافتـه، که هماندگزارش کرده
و همکـاران  Obeidat، از سـوي دیگـر. کنونی اسـت

هــاي درصــد بســتر جوجــه 30) بــا گنجانــدن 2016(
قابلیــت هضــم ظــاهري مــاده آلــی،  تغییــريگوشــتی 

را در الیاف نامحلول در شوینده خنثـی پروتئین خام و 
ند کـه برخلـاف مشاهده نکردهاي آواسی گزارش بره

علـت تفـاوت در  هـاي آزمـایش حاضـر اسـت.یافته
تــوان بــه ترکیــب قابلیـت هضــم مــواد مغــذي را مـی

شیمیایی بستر طیـور و نیـز نـوع پرنـده (گوشـتی یـا 
). 2016و همکـاران،  Obeidatتخمگذار) نسـبت داد (

اي جیـره بـا بسـتر بخش کنسـانتره ،در مطالعه حاضر
ام در بین تیمارهـاي جایگزین شد و مقدار پروتئین خ

 69/10تـا  65/10قبـل از زایـش: آزمایشی ثابت بود (
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و  درصـد) 36/12تـا  32/12درصد و بعد از زایـش: 
هضـم پـروتئین خـام ناشـی از  احتمالاً کاهش قابلیت

فیبـر نـامحلول در شـوینده  بـا نیتـروژنافزایش پیوند 
دنبال واکنش میلارد حاصل بهخنثی و اسیدي است که 

شـوینده  لول درحفیبـر نـاممحتوي مچنین شود. همی
 11کاهش یافت ( خنثی با افزایش سطح بستر در جیره

درصـد در جیـره بعـد از   13درصد در جیره قبـل و 
توانـد دلیلـی بـر کـاهش دریافـت فیبـر زایش) که می

نامحلول در شوینده خنثی و در نتیجه کـاهش قابلیـت 
 24 هاي تغذیه شـده بـامیش هضم این ماده مغذي در

گروه شـاهد شده در مقایسه با آوري عملدرصد بستر 
مـاده  هضـمقابلیت  ممکن است کاهشعلاوه بهباشد. 

شـده بـا آوري عمـلدرصـد بسـتر  24آلی در سـطح 
  جیره در ارتباط باشد. افزایش خاکستر 

 

  کلی گیرينتیجه
درجه  150حرارتی بستر طیور در دماي آوري عمل

ضمن از بین بردن کامـل  هدقیق 20مدت بهگراد سانتی
سبب افزایش پروتئین  ،هاي این محصول فرعیپاتوژن

کـه شـد  کیـقابل هضم و جذب در روده بار یقیحق
و بهبــود ارزش  دهنـده ایجــاد امنیـت میکروبـینشـان
افزایش سطح گلوکز و کلسترول خون . است ايتغذیه
درصـد  16ها در دوره قبـل از زایـش بـا تغذیـه میش

دهنـده نشـانتوانـد مـیهده شـد کـه مشـابستر طیور 
درصـد بسـتر  8. لـذا سـطح اختلالات متابولیکی باشد

هـاي آبسـتن در شـده بـراي تغذیـه مـیشآوري عمل
درصـد در دوره بعـد  16هاي قبل از زایش و نیز دوره

  شود.از زایش توصیه می

  منابع
Amini, A., & Azizi, O. (2016). Growth performance, plasma metabolites and carcass 

characteristics of goat kids fed with different proportion of broiler litter silage. Agricultural 
Communications, 4(4), 15-20. 

Antunović, Z., Novoselec, J., Šperanda, M., Steiner, Z., Ćavar, S., Pavlović, N., & Klir, Ž. 
(2017). Monitoring of blood metabolic profile and milk quality of ewes during lactation in 
organic farming. Journal for dairy production and processing improvement, 67, 243–252. 

Azizi, A., Sharifi, A., Azarfar, A., Kiani, A., & Jolazadeh, A. (2017). Performance and ruminal 
parameters of fattening Moghani lambs fed recycled poultry bedding. Animal Nutrition, 3(2), 
145-150. 

Bell, A.W., 1993. Pregnancy and foetal metabolism. In: Forbes, J.M., France, J. (1 Eds.), 
Quantitative Aspects of Ruminant Digestion and Metabolism. CAB International, 
Wallingford, UK. 405–431. 

Biswas, S., Nazmi, A., Pitesky, M., Gallardo, R., & Pandey, P. (2019). Thermal inactivation of 
Escherichia coli and Salmonella Typhimurium in poultry carcass and litter at thermophilic 
temperatures. Journal of Applied Poultry Research, 28(2), 307-317. 

Boltz, T. P., Moritz, J. S., Ayres, V. E., Showman, C. L., Jaczynski, J., & Shen, C. (2021). 
Modeling thermal inactivation of Salmonella Typhimurium in mash broiler feed. Journal of 
Applied Poultry Research, 30(4), 100208. 

Chrenkova, M., Formelova, Z., Ceresnakova, Z., Dragomir, C., Rajsky, M., Cismileanu, A., & 
Weisbjerg, M. R. (2018). Rumen undegradable protein (RUP) and its intestinal digestibility 
after steam flaking of cereal grains. Czech Journal of Animal Science, 63(4), 160-166.  

Dede, O. H., & Ozer, H. (2019). Investigation on usability of biomass energy power plant ashes 
for pathogen removal from poultry manure. Feb-Fresenius Environmental Bulletin, 28(2), 
579-584. 

Ehrhardt, R. A., & Bella, A. W. (1995). Growth and metabolism of the ovine placenta during 
mid-gestation. Placenta, 16(8), 727-741. 



 و همکاران نیدیوقار س یدمرتضیس... / هايتیبر جمع وریبستر ط آوريعمل هايروش 

 

Fazaeli, H., Ahmadi, M.M., Hosaini, S.M., Mahdavi, B., & Pourhosaini, H. (2014). Effect of 
different levels of processed poultry litter in the diet of sheep. Animal Science Research 
Institute. (In Persian). 

Gargallo, S., Calsamiglia, S., and Ferret, A. (2006). A modified three-step in vitro procedure to 
determine intestinal digestion of proteins. Journal of animal science, 84(8), 2163-2167. 

Getahun, D., Alemneh, T., Akeberegn, D., Getabalew, M., & Zewdie, D. (2019). Urea 
metabolism and recycling in ruminants. Biomedical Journal of Scientific & Technical 
Research, 20(1), 14790-14796. 

Ghaly, A., & MacDonald, K. (2012). Drying of poultry manure for use as animal feed. 
American Journal of Agricultural and Biological Sciences, 7(3), 239-254.  

Ghorbani, B., Chashnidel, Y., Teimori-Yansari, A., & Toghdory, A. (2023). Effects processing 
methods of barley grain and non-protein nitrogen sources on performance, nutrient 
digestibility and carcass characteristics of Afshari breeding fattening lambs. Journal of 
Ruminant Research, 11(1), 36-54 

Gu, G., Hu, J., Cevallos-Cevallos, J. M., Richardson, S. M., Bartz, J. A., & van Bruggen, A. H. 
(2011). Internal colonization of Salmonella enterica serovar Typhimurium in tomato 
plants. Plos one, 6(11), e27340. 

Han, T., Wang, L., Zhang, Y., Zhang, J., Han, D., Lv, N., & Wang, M. (2018). The changes of 
nutrient composition of piled laying hen manure and anaerobic fermentation for recycling as 
a dietary ingredient for ruminants. Journal of environmental management, 206, 768-773. 

Khodadadi, M., Masoumi, A., Sadeghi, M., & Moheb, A. (2023). Optimization of drying 
specification and protein losses of poultry litter during drying process using response surface 
methodology. Thermal Science and Engineering Progress, 43, 101958. 

Mekasha, Y., Merkel, R. C., Goetsch, A. L., Sahlu, T., & Tesfai, K. (2004). Effects of method 
of offering broiler litter and level of prairie hay intake on growth of Boer× Spanish 
wethers. Small Ruminant Research, 55(1-3), 123-133. 

Mellado, M., Valdez, R., Lara, L. M., & Garcıa, J. E. (2004). Risk factors involved in 
conception, abortion, and kidding rates of goats under extensive conditions. Small Ruminant 
Research, 55(1-3), 191-198. 

Micek, P., Słota, K., & Górka, P. (2019). Effect of heat treatment and heat treatment in 
combination with lignosulfonate on in situ rumen degradability of canola cake crude protein, 
lysine, and methionine. Canadian Journal of Animal Science, 100(1), 165-174.  

Mille, Y., Beney, L., & Gervais, P. (2003). Magnitude and kinetics of rehydration influence the 
viability of dehydrated E. coli K‐12. Biotechnology and bioengineering, 83(5), 578-582. 

Moallem, U., Rozov, A., Gootwine, E., & Honig, H. (2012). Plasma concentrations of key 
metabolites and insulin in late-pregnant ewes carrying 1 to 5 fetuses. Journal of Animal 
Science, 90(1), 318-324. 

Morgan, J. E., Fogarty, N. M., Nielsen, S., & Gilmour, A. R. (2007). The relationship of lamb 
growth from birth to weaning and the milk production of their primiparous crossbred 
dams. Australian Journal of Experimental Agriculture, 47(8), 899-904. 

Mousaie, A., Valizadeh, R., Naserian, A. A., Heidarpour, M., & Mehrjerdi, H. K. (2014). 
Impacts of feeding selenium-methionine and chromium-methionine on performance, serum 
components, antioxidant status, and physiological responses to transportation stress of 
Baluchi ewe lambs. Biological trace element research, 162, 113-123. 

Mustafa, G. R., Zhao, K., He, X., Chen, S., Liu, S., Mustafa, A., & Zou, L. (2021). Heavy metal 
resistance in Salmonella typhimurium and its association with disinfectant and antibiotic 
resistance. Frontiers in microbiology, 12, 702725. 

National Research Council (NRC). 2007. Nutrient Requirements of Small Ruminants: Sheep, 
Goats, Cervids, and New World Camelids. Washington, DC: The National Academies Press. 

Obeidat, B. S., Abduallah, A. Y., Mayyas, M. A., & Awawdeh, M. S. (2016). The potential use 
of layer litter in Awassi lambs’ diet: It’s effects on nutrient intake, digestibility, N balance, 
and growth performance. Small ruminant research, 137, 24-27. 



 1404، 1، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره  

 

Obeidat, B. S., Mayyas, M. A., Abdullah, A. Y., Awawdeh, M. S., Qudsieh, R. I., Obeidat, M. 
D., & Aljamal, A. E. (2019). The potential use of layer litter in Awassi lamb diet: Its effects 
on carcass characteristics and meat quality. Animals, 9(10), 782. 

Ørskov, E. R., & McDonald, I. (1979). The estimation of protein degradability in the rumen 
from incubation measurements weighted according to rate of passage. The Journal of 
Agricultural Science, 92(2), 499-503. 

Panah, F. M., Lashkari, S., Hellwing, A. L. F., Larsen, M., & Weisbjerg, M. R. (2020). Effects 
of toasting and decortication of oat on nutrient digestibility in the rumen and small intestine 
and on amino acid supply in dairy cows. Journal of Dairy Science, 103(2), 1484-1499.  

Pesántez-Pacheco, J. L., Heras-Molina, A., Torres-Rovira, L., Sanz-Fernández, M. V., García-
Contreras, C., Vázquez-Gómez, M., & Astiz, S. (2019). Influence of maternal factors 
(weight, body condition, parity, and pregnancy rank) on plasma metabolites of dairy ewes 
and their lambs. Animals, 9(4), 122. 

Plumblee Lawrence, J. R., Cudnik, D., & Oladeinde, A. (2022). Bacterial detection and 
recovery from poultry litter. Frontiers in Microbiology, 12, 803150. 

Potter, G. D. (1998). Bile acid diarrhea. Digestive diseases, 16(2), 118-124. 
Putri, E. M., Zain, M., Warly, L., & Hermon, H. (2021). Effects of rumen-degradable-to-

undegradable protein ratio in ruminant diet on in vitro digestibility, rumen fermentation, and 
microbial protein synthesis. Veterinary World, 14(3), 640.  

Radostits, O.M., Gay, C.C., Hinchcliff, K.W., & Constable, P.D. (2007) Veterinary Medicine: A 
Textbook of the Diseases of Cattle, Horses, Sheep, Pigs and Goats. 10th Edition, Elsevier 
Saunders, London, 966-994. 

Rahimi, M. R., Alijoo, Y. A., Pirmohammadi, R., & Alimirzaei, M. (2018). Effects of feeding 
with broiler litter in pellet-form diet on Qizil fattening lambs performance, nutrient 
digestibility, blood metabolites and husbandry economics. In Veterinary Research Forum, 
9(3), 245-251. 

Redmer, D. A., Wallace, J. M., & Reynolds, L. P. (2004). Effect of nutrient intake during 
pregnancy on fetal and placental growth and vascular development. Domestic Animal 
Endocrinology, 27(3), 199-217. 

Rigon, F., Pereira, D. A., Loregian, K. E., Magnani, E., Marcondes, M. I., Branco, R. H., 
Benedeti, P. D., & Paula, E. M. (2023). Use of Heating Methods and Xylose to Increase 
Rumen Undegradable Protein of Alternative Protein Sources: 1) Peanut Meal. Animals, 
13(1), 23.  

Ritz, C. W., and Merka, W. C. (2009). Maximizing poultry manure use through nutrient 
management planning. Extension Poultry Scientists. 

Rodríguez Espinosa, M. E., Guevara-Oquendo, V. H., He, J., Zhang, W., & Yu, P. (2024). 
Effect of Steam Pressure Toasting Duration on Snowbird Faba Bean Seeds and the Impact 
on the Intestinal and Metabolic Characteristics in Dairy Cows. Animals, 14(3), 483. 

Sibanda, L. M., Ndlovu, L. R., and Bryant, M. J. (1999). Effects of a low plane of nutrition 
during pregnancy and lactation on the performance of Matebele does and their kids. Small 
Ruminant Research, 32(3), 243-250. 

Simonin, H., Beney, L., & Gervais, P. (2007). Sequence of occurring damages in yeast plasma 
membrane during dehydration and rehydration: mechanisms of cell death. Biochimica et 
Biophysica Acta (BBA)-Biomembranes, 1768(6), 1600-1610. 

Statistical Centre of Iran (SCI). (2021). Broiler farms of the country according to activity status. 
https://amar.org.ir/statistical-information/statid/22179. (In Persian) 

Steghöfer, S., Limburn, R., & Margas, E. (2021). Microbiological assessment of heat treatment 
of broiler mash at laboratory scale to evaluate Salmonella reduction during feed 
conditioning. Journal of Applied Poultry Research, 30(1), 100122. 

Stern, C., Schwarz, S., Moser, G., Cvitic, S., Jantscher-Krenn, E., Gauster, M., & Hiden, U. 
(2021). Placental endocrine activity: adaptation and disruption of maternal glucose 



 و همکاران نیدیوقار س یدمرتضیس... / هايتیبر جمع وریبستر ط آوريعمل هايروش 

 

metabolism in pregnancy and the influence of fetal sex. International Journal of Molecular 
Sciences, 22(23), 12722. 

Sule, I. O., Olorunfemi, A. A., & Otori, A. O. (2019). Mycological and bacteriological 
assessment of poultry droppings from poultry pens within Ilorin, Kwara, Nigeria. Science 
World Journal, 14(4), 11-16. 

Tadayon, Z., Rouzbehan, Y., & Rezaei, J. (2017). Effects of feeding different levels of dried 
orange pulp and recycled poultry bedding on the performance of fattening lambs. Journal of 
Animal Science, 95(4), 1751-1765. 

Takahashi, T., Mori, A., Oda, H., Murayama, I., Kouno, M., & Sako, T. (2021). Comparison of 
cholesterol levels among lipoprotein fractions separated by anion-exchange high-
performance liquid chromatography in periparturient Holstein–Friesian dairy cows. Journal 
of Veterinary Medical Science, 83(2), 260-266. 

Tamminga, S., Van Straalen, W. M., Subnel, A. P. J., Meijer, R.G.M., Steg, A., Wever, C.J.G., 
& Blok, M.C. (1994). The Dutch protein evaluation system: the DVE/OEB-
system. Livestock Production Science, 40(2), 139-155. 

Tosta, M. R., Prates, L. L., Christensen, D. A., & Yu, P. (2020). Effect of processing methods 
(Rolling, steam-flaking, pelleting) on protein molecular structure profile, rumen degradation, 
and intestinal digestion of cool-climate adapted oats grain in comparison with barley grain in 
western Canada. Livestock Science, 232, 103901. 

Treacher, T. T. (1983). Nutrient requirements for lactation in the ewe. Proceedings-Easter 
School in Agricultural Science, University of Nottingham. 53-133. 

Turner, C. (2002). The thermal inactivation of E. coli in straw and pig manure. Bioresource 
Technology, 84(1), 57-61. 

Valsamakis, G., Papatheodorou, D., Chalarakis, N., Manolikaki, M., Margeli, A., Papassotiriou, 
I., & Mastorakos, G. (2020). Maternal chronic stress correlates with serum levels of cortisol, 
glucose and C-peptide in the fetus, and maternal non chronic stress with fetal 
growth. Psychoneuroendocrinology, 114, 104591. 

Van Duinkerken, G., Blok, M. C., Bannink, A., Cone, J. W., Dijkstra, J., Van Vuuren, A. M., & 
Tamminga, S. (2011). Update of the Dutch protein evaluation system for ruminants: the 
DVE/OEB2010 system. The Journal of Agricultural Science, 149(3), 351-367. 

Wang, Z., Zhang, N., Li, F., & Yue, X. (2022). Effects of pre-partum dietary crude protein level 
on colostrum fat globule membrane proteins and the performance of Hu ewes and their 
offspring. Frontiers in Veterinary Science, 9, 1046214. 

Yu, P., Goelema, J. O., & Tamminga, S. (2000). Using the DVE/OEB model to determine 
optimal conditions of pressure toasting on horse beans (Vicia faba) for the dairy feed 
industry. Animal Feed Science and Technology, 86(3-4), 165-176. 

Zhang, M., Zhu, S., Li, Q., Xue, D., Jiang, S., Han, Y., & Li, C. (2023). Effect of Thermal 
Processing on the Conformational and Digestive Properties of Myosin. Foods, 12(6), 1249. 

Zoz, F., Iaconelli, C., Lang, E., Iddir, H., Guyot, S., Grandvalet, C., & Beney, L. (2016). 
Control of relative air humidity as a potential means to improve hygiene on surfaces: a 
preliminary approach with Listeria monocytogenes. Plos One, 11(2), e0148418. 

  
  
  
  
  
  
  



 1404، 1، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره  

 

 


