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Background and Objectives: After birth, neonatal dairy calves are 

exposured to challenges such as an imbalance between oxidants and 

antioxidants and immature immune system. Trace minerals are 
micronutrients that play an important role in many physiological 

processes, such as oxidative metabolism and immunity, and are 

essential for the proper function of cells and tissues and also the health 
of animals. The source and bioavailability of trace minerals may also 

lead to improved growth performance and health status in livestock. 

Here, the effects of supplementation of copper, iron, zinc and 

manganese glycinate on antioxidant and inflammatory status, immune 
response, hematological and hormonal parameters and Health status in 

Holstein suckling calves were investigated. 

 
Materials and Methods: Twenty-three-day-old Holstein calves (10 

males and 10 females with average birth weight of 40 ± 5 kg) were 

randomly assigned to 2 treatments with 10 calves per treatment. 

Treatments were as follows: the control group received milk and basal 
starter diet + whey protein (as a carrier of trace elements) and organic 

treatment group received milk containing 1.5, 15, 6 and 6 ppm of 

copper, iron, zinc and manganese respectively + basal starter diet 
containing 10, 100, 40 and 40 ppm of copper, iron, zinc and 

manganese from glycinate form. Calves were weaned on day 63. To 

evaluate antioxidant status (superoxide dismutase enzyme 
concentration, catalase enzyme activity, total antioxidant capacity and 

malondialdehyde concentration), inflammatory status (serum amyloid 

A and haptoglobin concentration), humoral immune response (serum 

immunoglobulin G concentration against ovalbumin), hematological 
parameters, and hormonal parameters (T3, T4 and cortisol 

concentration), blood samples were collected on days 0, 21, 42 and 63 

through the jugular vein. The cellular immune response was measured 
by changes in skinfold thickness of the phytohemagglutinin injection 

site at the end of the experiment. Health status, eye score, nasal score 
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and fecal score were recorded daily and rectal temperature was 
measured at the end of the experiment. 

 

Results: Results showed that organic trace mineral supplemented 
calves had higher red blood cells, hemoglobin, hematocrit and 

neutrophil percentage, higher superoxide dismutase activity and rectal 

temperature and lower lymphocyte, lower malondialdehyde 

concentration and lower eye score than control calves (P<0.05). Calves 
receiving glycinate trace minerals tended to have lower serum amyloid 

A than control group calves. In addition, organic trace mineral 

supplemented calves had higher total antioxidant capacity and catalase 
activity at d 21 of the study compared to control calves (P<0.05). In the 

current study glycinate trace mineral supplementation could not change 

immune response and hormonal parameters in suckling calves. 

 

Conclusion: In general, the supplemental feeding of copper, iron, zinc 

and manganese glycinate form in the mentioned levels improved 

antioxidant status and some hematological parameters in suckling 
calves. 
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 های کلیدی:واژه

 ازنیعناصر کم

 رخواریش گوساله

 یآل مکمل

ها هایی نظیر عدم تعادل بین اکسیدانهای شیرخوار در بدو تولد با چالشگوساله سابقه و هدف:

 مصمر کمممواد معدنی همچنین سامانه ایمنی تکامل نیافته مواجه هستند.  ها واکسیدانو آنتی

و  اکسمیداتیو وسمازسوختهستند که در فرآیندهای فیزیولوژیکی متعمدد ماننمد  ییهایزمغذیر

 و سملامت ییوانمات هماها و بافتو برای عملکرد بهینه سملول داشتهنقش فعالی  سامانه ایمنی

مصر  ممکن است منجر به بهبمود زیستی مواد معدنی کم یاهمفر. نوع منبع و هستند ضروری

شمکل گلایسمینات  یمکمل سماز راثژوهش یاضر پدر  عملکرد رشد و سلامت ییوانات شود.

 اسمخ ایمنمی،پاکسیدانی و التهمابی، وضعیت آنتیبر  روی و منگنز ،آهن ،مصر  مسعناصر کم

 .شدبررسی  اینهای شیرخوار هلشتهای خونی و سلامت گوسالهفراسنجه
 

با  رأس ماده( 14 ،رأس نر 14) نژاد هلشتاین روزهرأس گوساله سه  24تعداد  مواد و روش:

در  رأس گوسماله 14 ی وتیمار دو گروهطور تصادفی به به کیلوگرم 44 ± 1 تولدوزن میانگین 

ک خموراشمیر و  کننمدهافتیدرگمروه شماهد  شامل ی آزمایشیتیمارها .تقسیم شدند تیمارهر 

و گمروه تیممار ( مصمر عناصمر کمم عنموان یامملپروتئین آب پنیر )بمه به همراهایه پآغازین 

روی، مس، آهن و منگنز به ترتیب  قسمت در میلیون 6و  11، 1/1، 6شیر یاوی  کنندهافتیدر

بمه روی، مس، آهن و منگنمز  قسمت در میلیون 44و  144، 14، 44پایه یاوی  آغازین+ جیره 

جهمت ارزیمابی  روزگی از شیر گرفته شمدند. 63در ها گوساله لایسینات بود.لکس گپشکل کم

راکسید دیسموتاز، فعالیت آنزیم کاتالاز، ظرفیمت تمام پاکسیدانی )غلظت آنزیم سووضعیت آنتی

 ،توگلوبین(پو هما Aآلدیید( و التهابی )غلظمت سمرم آمیلوییمد دیاکسیدانی و غلظت مالونآنتی

-مرغ( و فراسمنجهسرم علیه آلبومین سفیده تخم Gت ایمونوگلوبولین اسخ ایمنی خونی )غلظپ

تیروکسمین و  ،یمدوتایرونینهای تمریشناسی و غلظت هورمونهای خونهای خونی )فراسنجه

-از طریق سیاهرگ گردنمی جممع 63و  42 ،21 ،های خون در روزهای صفرنمونه ،کورتیزول(

وست ناییه تزریق فایتوهمماگلوتنین در پخامت اسخ ایمنی سلولی با تغییرات ضپآوری شدند. 

نمره بینی و نمره ممدفوع  ،نمره چشم ،گیری شد. ارزیابی وضعیت سلامتانتهای آزمایش اندازه
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 گیری و ثبت شد.به صورت روزانه و دمای مقعد در انتهای آزمایش اندازه
 

مصمر  تعمداد ناصمر کممشکل آلمی ع کنندهافتیدر هایگوساله در نتایج نشان داد که ها:یافته

راکسمید پهای قرمز، مقدار هموگلوبین، درصد هماتوکریت و نوتروفیل، غلظت آنمزیم سوگلبول

و  آلدییددیبالاتر و درصد لنفوسیت، غلظت مالون گروه شاهد نسبت بهدیسموتاز و دمای مقعد 

 مصمر  راممکمل گلایسینات عناصمر کم هایی کهگوساله. (>41/4P) تر بودایینپامتیاز چشم 

 Aکماهش غلظمت سمرم آمیلوییمد تمایل بمه  گروه شاهد های، نسبت به گوسالهکردنددریافت 

مطالعمه  21 در روزمصمر  شکل آلی عناصر کم کنندهافتیدر هایاین گوساله علاوه بر. داشتند

 تریاکسمیدانی بالماگروه شاهد فعالیت آنزیم کاتالاز و ظرفیت تام آنتی هایدر مقایسه با گوساله

اسمخ پمصمر  تغییمری در مکمل گلایسینات عناصمر کمم ،طی این آزمایش. (>41/4P) داشتند

 های شیرخوار ایجاد نکرد.های هورمونی گوسالهسامانه ایمنی و فراسنجه
 

روی و منگنز در  ،آهن ،مصر  مسشکل گلایسینات عناصر کم افزودنکلی، طوربه گیری:نتیجه

-آنتمیوضمعیت های خونی و برخی فراسنجهبهبود  سبب آغازینمقادیر مذکور به شیر و جیره 

 .شد های شیرخوارگوساله اکسیدانی

 

 ناتیسمیشمکل گلا یمکممل سماز ریتأث(. 1444) .کامران ،یزدیرضا ؛یمهد ،یژند ؛نیآرم ،یدیتوی نییسمحمد زاده،یموذن استناد:

پمژوهش در . رخواریشم همایو سلامت گوساله یمنیخ اپاس ،یالتهاب و یداناکسییآنت توضعی بر مصر از عناصر کم یبرخ
 .161-1۸4 (،1) 13، نشخوارکنندگان
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 مقدمه

 ایمنممی و سمملامتبممرای رشممد،  نیممازکممم عناصممر

همای که واکمنش شدهمشخص اهمیت دارند. ییوانات

ایمنممی ییوانممات را  سممامانه ،اکسیداسممیون ازیممدشیب

 .(2414 ،و همکمماران Richards) کنممدمممیتضممعی  

از آسممیب اکسممیداتیو و بهتممرین راه بممرای جلمموگیری 

مواد  یمکمل سازبا  جیرهمحافظت از ییوانات، بهبود 

 .اسمت یاکسمیدانآنتمیکننده به وضعیت کمکمعدنی 

اصملی  ازیمنکمعناصمر  از منگنمز و مس، آهمنروی، 

ای اکسمیدانی عممدهآنتمیتمأثیرات بوده و خوراک دام 

روی جمز  سماختاری عنصمر  .(Spears، 244۸) دارند

همای کمه رادیکال بمودهکسمید دیسمموتاز سوپراآنزیم 

و از آسمیب تبدیل  به پراکسید هیدروژن را سوپراکسید

 کنممدهممای سممفید جلمموگیری مممیبممه غشممای گلبممول

(Bonaventura 2411 ،و همکمممماران).  ،همچنممممین

مکمل عنصر روی باعث کاهش است که  شدهگزارش

اسمخ ایمنمی هوممورال و پهما و کسیداسیون چربیراپ

 شمممودممممیهممما ی در گوسمممالهسممملول باواسمممطه

(Parashuramulu 2411 ،و همکاران). 

راکسمید پاز سماختار آنمزیم سوجزئمی عنصر مس 

کماهش بما  ایتمالاًمس عنصر کمبود دیسموتاز است. 

ایمنی ذاتی، شکست انتقمال غیرفعمال، کماهش تولیمد 

و  Bonham) بمادی و اختلمال در ایمنمی سملولیآنتی

ت و عملکمرد سملام عمث کماهشبا (2442 ،همکاران

 .(2446 ،و همکماران Enjalbert) شمودممی هاگوساله

راکسممید پسو منگنممز جممز  سمماختاری آنممزیمعنصممر 

در  مهمممیعملکمرد دیسمموتاز میتوکنمدریایی بموده و 

توسمم   دشممدهیتول هممای آزادسممازی رادیکممالخنثممی

 ،و همکماران Tomlinson) های فاگوسمیتی داردسلول

اسمخ پختلمال در کمبود منگنز جیمره باعمث ا .(244۸

 ،و همکمماران Bazhora) شممودایمنممی هومممورال مممی

1194). 

آهممن یممک عنصممر ضممروری بممرای رشممد طبیعممی 

آهمن  فقیرو شیر منبع  بوده متولدشدههای تازه گوساله

. عنصر (2446 ،و همکاران Atyabi) شودمحسوب می

 ممرتب  اسممت هماگوسماله آهمن بما سملامت و ایمنممی

(Heidarpour Bami 244۸ ،و همکممماران) . کمبمممود

و افزایش یساسیت بمه  یخونکمعنصر آهن منجر به 

در شممرای  . (Harvey، 2411) شممودهمما مممیعفونممت

 نیازکمطبیعی، مقدار کمی از مواد معدنی  وسازسوخت

منجمر  وبه محی  دفع  مابقیو  شدهجذب بدنتوس  

در خاک و تهدیمد بمالقوه این عناصر به تجمع زیستی 

 یمملراه .(Ewan،1114 و Dove) شمودممیمنمابع آب 

 بما از منمابع، اسمتفاده نیمازکمکاهش دفع مواد معدنی 

برخی مطالعات  .این عناصر است فراهمی بالاترزیست

آلی بهتر از منابع  نیازکمد که منابع معدنی ندهنشان می

 .(Spears، 1116) شمموندجممذب مممی غیرآلممی معممدنی

، مصمر  )روی، ممسآمینواسیدی عناصر کمم ترکیب

هما را بهبمود رشمد گوسماله عملکمرد منگنز و کبالت(

و  Dorton 2412 ،و همکممممماران Keglyبخشمممممید )

 ،مصر  رویمکمل آلی عناصر کم .(2446 ،همکاران

کبالت و کروم سبب بهبمود  ،سلنیوم ،منگنز ،آهن ،مس

همای شمیرخوار شمد عملکرد رشد و سلامت گوسماله

(Haghshenas-Mousavi 2422 ،و همکاران.) 

بسمیار  ترکیباتیسین اکوچک مانند گل هاییگاندل

 ترکیبماتایمن  .کننمدمیایجاد  مواد معدنیبا  یپایدار

همای توسم  گیرنمده بموده وکمافی کوچمک  انمدازهبه

-ممیپروتئینی در دستگاه گوارش شناسایی و جمذب 

این ویژگی یمک نقطمه کلیمدی بمرای افمزایش  .دنشو

در  صر مکماین شکل از مواد معدنی  یفراهمستیز

کمه ممواد معمدنی بمه  اسمتمقایسه با سایر ممواردی 

هما یما اسمیدها اسیدهای آمینه، پپتیمدها، کربوهیمدرات

در  (.2411 ،و همکماران Kulkarni) شموندمتصل می

یسممین پایممداری و همگنممی امقایسممه بمما متیممونین، گل

بیشتری داشمته و بنمابراین عناصمر شیمیایی و فیزیکی 



 5۱۴۱، 5، شماره 5۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره  

51۴ 

یسمین از دیمواره اگلآمینه اسیدبا  ترکیبدر  مصر کم

 ؛2411 ،و همکماران Ao) شموندممیروده بهتر جذب 

Feng با توجه به اینکه در بسیاری . (2414،و همکاران

یشین تأثیر کماربرد جداگانمه شمکل آلمی پاز مطالعات 

عملکمرد  ،اکسمیدانینیاز بمر وضمعیت آنتمیعناصر کم

 ،است شدهاثباتهای شیرخوار سلامت و رشد گوساله

شکل گلایسینات  زمانهم یمکمل سازرسد می نظربه 

روی و منگنز باعمث بهبمود  ،آهن ،نیاز مسعناصر کم

های اکسیدانی و عملکرد سلامت گوسالهوضعیت آنتی

مکممل هد  از این تحقیق  ،لذاشیرخوار خواهد شد. 

روی  ،آهن ،مسمذکور شامل  عناصر آلیشکل  یساز

 اسمخپ ،التهمابیاکسمیدانی و بر وضعیت آنتمی و منگنز

همای سملامت گوسمالهو  یهمای خمونفراسنجه ،ایمنی

 شیرخوار هلشتاین است.

 

 هامواد و روش

نمونممه، شممعبه  سممهیلت یدر گمماودار پممژوهش نیمما

بمه  تهمران فشافویه استان آبادیسنواقع در ، آبادیسن

 هیممکل انجممام شممد. 1319 ممماهبهمناز  روز 63مممدت 

مطالعمه توسم  ن ایمبکار رفته در  یشیآزما یهاروش

دانشمکدگان  یگمروه علموم دامم وانماتیرفاه ی تهیکم

تممام  وتأیید دانشگاه تهران کشاورزی و منابع طبیعی 

 واناتیپرورش با در نظر گرفتن کامل رفاه ی یهاوهیش

نممژاد  روزهسممهگوسمماله  رأس 24تعممداد  انجممام شممد.

با میانگین وزنی  (مادهرأس  14 ،نررأس  14) هلشتاین

تصمادفی بمه  کاملاًوگرم در قالب یک طرح کیل 1±44

روز تا زمان از شیرگیری به دو گروه مساوی  63مدت 

هما گوسمالهاز مخلوط همر دو جمنس تقسمیم شمدند. 

و در  جداشمدهخود  مادرهایبلافاصله پس از تولد از 

 ینگهدار بستر پوشیده از کلش با انفرادی یهاجایگاه

 2 ز تولممدپممس ا یممهها در سمماعات اولشممدند. گوسمماله

 یو سپس دو بار در روز برارأس ه ازای هر ب لوگرمیک

هما بما گوسماله سپس .ندشد هیآغوز تغذبا ساعت  4۸

شمیر  شمدند. هیمتغذ شیکل دوره آزما یکامل برا ریش

و  شدهدادهگراد یرارت درجه سانتی 64کامل تا دمای 

-گراد سرد و به گوسالهدرجه سانتی 3۸سپس تا دمای 

هما طمی هفتمه اول زنمدگی . گوسمالهها خورانده شمد

روزانه چهار کیلوگرم طمی دو وعمده، هفتمه دوم پمنج 

کیلوگرم طی دو وعده، هفته سوم شش کیلموگرم طمی 

دو وعده، هفته چهارم تا ششمم نمه کیلموگرم طمی دو 

وعده، هفته هفتم شش کیلوگرم طی دو وعمده، هفتمه 

طمی دو وعمده و هفتمه نهمم دو  لوگرمیچهار کهشتم 

ها گوساله طی یک وعده با شیر تغذیه شدند. کیلوگرم

بمه  آزاد یدسترس ایان آزمایشتا پ یاز هفته اول زندگ

سمملامت  داشممتند. (1جممدول ) جیممره آغممازینآب و 

همای شد و گوساله بررسیروزانه  صورتبه هاگوساله

بیمار در صورت نیاز توس  دامپزشمک تحمت درممان 

از دو  یکمیهر دو جنس بمه  یهاگوساله .قرار گرفتند

به شرح  (ماریگوساله در هر ت رأس 14) تیماریگروه 

 .اختصاص یافتند ریز

 بمه هممراه کاممل شمیر کننمدهافتیدرشاهد: گروه 

بمه ازای همر  ریپنآبگرم پروتئین  2) ریپنآبپروتئین 

 3 به همراهو جیره آغازین پایه  (کیلوگرم شیر مصرفی

-کممعدنی  عنوان یامل موادبه ریپنآبدرصد پروتئین 

 .نیاز

قسممت در میلیمون  6 بمه هممراهگروه تیمار: شیر 

 11قسمت در میلیمون عنصمر ممس،  1/1عنصر روی،

قسممت در میلیمون  6و  قسمت در میلیون عنصر آهن

قسممت  44همراه به عنصر منگنز و جیره آغازین پایه 

قسممت در میلیمون عنصمر  14در میلیون عنصر روی، 

قسمت  44 و صر آهنقسمت در میلیون عن 144 مس،

بمه شمکل کیلمات متصمل بمه  منگنمزدر میلیون عنصر 

آغممازین پایممه و اجممزای جیممره  اسممیدآمینه گلایسممین.

 است: آمده 1شماره آن در جدول  دهندهلیتشک
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ایه بر اساس درصد ماده خشک*پاجزای خوراک آغازین  -1 جدول  

Table 1- Ingredients of basal starter feed (based on dry matter%) 

 percent درصد Ingredients اجزا 

 Corn grain 43.7 ذرت دانه

 Soybean meal 30.0 ایسو کنجاله

 Barley grain 15.0 دانه جو

 Corn gluten meal 1.0 کنجاله گلوتن ذرت

 Fish meal 2.0ی ماه ودرپ

 Wheat bran 3.0 سبوس گندم

 Full fat soy 2.0 اکسترود شده رچربپدانه سویای 

 Salt 0.5 نمک

 Sodium bicarbonate 1.0 میسد کربناتیب

 Dicalcium phosphate 0.5 فسفات میکلسید

 Calcium carbonate 0.5 میکربنات کلس

 Mineral premix 0.3 *یمعدن مواد مخلوط شیپ

 Vitamin premix 0.5 *ینیتامیو مواد مخلوط شیپ

 Chemical componentیی )درصد( ایمیش باتیترک

 Dry matter 88.63 ماده خشک

 Crude protein 22.00 خام نیپروتئ

 ME (Mcal/kg) 2.88انرژی قابل متابولیسم 

 NDF 29.29ی خنث ندهیشو در محلول الیا 

 ADF 11.62ی دیاس ندهیشو در محلول الیا 

 Ether extract 3.85ی عصاره اتر

 Ash 7.29 خاکستر

گرم میلی 92گرم کبالت، میلی 144گرم مس، میلی 4144گرم روی، میلی 1۸444گرم منگنز، میلی 13144: پیش مخلوط مواد معدنی شامل *

 گرم ید در هر کیلوگرم است.میلی 244سلنیوم و 

Mineral premix contained per Kg: 13500 mg manganese, 18000 mg zinc, 4500 mg copper, 100 mg 

cobalt, 72 mg selenium, 200 mg iodine. 
المللی واید بین 1444و  D3المللی ویتامین واید بین A ،214444واید بین المللی ویتامین  1444444: پیش مخلوط ویتامینی شامل *

 در هر کیلوگرم است. Eویتامین 
Vitamin premix contained per Kg: 1000000 IU Vitamin A, 250000 IU Vitamin D3, 5000 IU Vitamin E. 

 

 خونی نمونمه هایجهت ارزیابی فراسنجه :یریگخون

از  پس از تولمد 63و  42، 21، صفر یخون در روزها

مماده یاوی  خداهای تحت لولهبا  گردنی ورید قیطر

 یجداسماز یبمرا شمد. یآورجممع ینهپارضد انعقاد 

 هقیدق 11به مدت  g 1444*خون در  یها، نمونهسرم

ممایع سپس  و وژیفیسانتر گرادیدرجه سانت 4 یدر دما

 دممای درو  ی جداسازیتریلیلیم 2 یهالولهدر  رویی

 .ندمنجمد شد گرادیدرجه سانت -۸4

کاتالماز، غلظمت آنمزیم فعالیمت  :اکسیدانیوضعیت آنتی

آلدئیمد و ظرفیمت دیسوپراکسید دیسموتاز و مالونآنزیم 

همای تجماری تفاده از کیمتبا اسم سرم اکسیدانیتام آنتی

 اتومماتر رید و دستگاه میکروپلیت سلامت نوندشرکت 

EON-BIOTEK, America گیری شداندازه. 

سمرم هماپتوگلوبین و  سرمی غلظت :وضعیت التهابی

المایزا  اختصاصمیهمای با استفاده از کیمت A آمیلوئید

و  (زیستی، شانگهای، چینآزمایشگاه فناوری سنجش)
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 ,EON-BIOTEKاتومماتر ریمد لیمتدستگاه میکروپ

America گیری شداندازه. 

روز ) در پایمان آزممایش :اسخ ایمنی سلولیپارزیابی 

گیری تغییمرات بما انمدازه ، پاسمخ ایمنمی سملولی(63

 1پوست در پاسخ به تزریمق داخمل جلمدی  ضخامت

( آمریکما ،شمرکت سمیگما) گرم فیتوهماگلوتینینمیلی

 تعیممین شممد سممالین نرممال لیتممرمیلی 1در  شممده یمل

(George  1119و همکاران). 

علیاه  باادیآنتی تیتر)ل ااسخ ایمنی هومورپارزیابی 

پاسمخ ایمنمی هوممورال بما  :(مرغآلبومین سفیده تخم

 ارزیابی شد مرغآلبومین سفیده تخمژن استفاده از آنتی

(Ward 1113 ،و همکمماران).  2آزمممایش،  42در روز 

، (شمرکت سمیگما) ممرغمتخسفیده گرم آلبومین میلی

 1و  نرمممال سممالینلیتممر محلممول میلممی 1محلممول در 

 سمرم سمازیمؤسسه )د نلیتر ادجوانت ناقص فرومیلی

 هاگوساله ، به صورت زیرجلدی به هر دو شانه(رازی

سمفیده آلبومین گرم میلی 2انزده روز بعد پ. تزریق شد

محلول در نرمال سالین بدون ادجوانت مجدد  مرغتخم

بما  ممرغتخممسفیده آلبومین  علیه IgG تیترق شد. تزری

 .تعیین شد 63و  41، 41الایزا در روزهای  روش

و  دیسمف یهماگلبمول تعمداد :شناسایارزیابی خاون

، درصممد نیقرمممز، غلظممت هموگلمموب یهمماگلبممول

، پلاکمت و درصمد فشرده سملولی، یجم تیهماتوکر

، مونوسممیت، نوتروفیممل و بازوفیممل درصممد لنفوسممیت

 Exigo) یشناسی دامپزشکخون زریستگاه آنالاتوس  د

H400, Sweden) شد. یریگاندازه 

 غلظمممت پلاسممممایی :هاااای هورماااونیفراسااانجه

و  (T3) کمورتیزول، تمری یمدوتیرونین همایهورممون

شمرکت )های الایزا با استفاده از کیت (T4) تیروکسین

 اتوممماتر ریمد و دسمتگاه میکروپلیمت (پیشمتاز طمب

EON-BIOTEK, America گیری شداندازه. 

بما اسمتفاده از  سلامتعمومی  هنمر: سلامت وضعیت

امتیمماز و  (2441) ،و همکمماران Timmerman معادلممه

بمما  49:34روزانممه در سماعت  ممدفوعبینممی و  ،چشمم

استفاده از روش سمامانه امتیمازدهی سملامت گوسماله 

و  McGuirk) ثبت شمدمدیسون -دانشگاه ویسکانسین

Peek، 2414) . 44:11تا  44:14 ساعت مقعد بیندمای 

 Qingdao Dacon) بما دماسممنج دیجیتمال اسممتاندارد

Trading Co. Ltd. Shandong, China)  بمما دقممت

 .شد ثبت گراددرجه سانتی 1/4گیری اندازه

 ×1) – دوره روزهمای تعداد نمره عمومی سلامت=

 همایدرمان تعمداد ×2) – اسمهالی( روزهای کل تعداد

 تعممداد ×3) – گوارشممی( همماییبیمار فممردی بممرای

 ×2) – تنفسمی( همایبیماری بمرای فمردی هایدرمان

 غیمر از دیگر هایعفونت برای فردی هایدرمان تعداد

 هممایدرمممان تعممداد× 2) – تنفسممی( یمما گوارشممی

 .برای گله( بیوتیکیآنتی

 

 آنالیز آماری

با اسمتفاده ها ماندهپس از آزمون توزیع نرمال باقی

 Institute ,2001) رافمزانمرم در Univariate از رویمه

Inc., Cary, NC, USA)SAS 9.1   کاملماًیمک طمرح 

در  تکرارشموندههای داده لیوتحلهیتجزتصادفی برای 

از  .اسمتفاده شمد MIXED زممان بما اسمتفاده از رویمه

-ها در سطح معنمیآزمون توکی برای مقایسه میانگین

یممانگین م صممورتبهاسممتفاده و نتممایج  درصممد 1داری 

مدل آمماری و اجمزای آن  .یداقل مربعات بیان شدند

 مطابق زیر بود:
Yijkl= µ ± Ai + Bj + b(Wi-W)k + δ(A)il+ (AB)ij + eijkl 

 

ijklY  ،متغیر وابستهµ  ،میانگین جمعیمتiA  اثمر ثابمت

عنمموان عامممل گیممری بممهمممین روز نمونممه jB j تیمممار،

 اثممر A(δ(ilاثممر کوارییممت،  b)k W)-iW، تکرارشممونده

اثر متقابل تیمار  )ij)ABتصادفی هر ییوان درون تیمار،
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هما بما توزیمع مانمدهباقی اثر ijkle، گیریدر زمان نمونه

 . نرمال

 نتایج و بحث

ژوهش یاضر نشان داد مکممل گلایسمینات پنتایج 

باعمث  منگنمز و روی، ممس، آهمنمصر  عناصر کم

ز و راکسید دیسموتاپسودار غلظت آنزیم افزایش معنی

هممای یممد سممرم گوسممالهآلدئدیکماهش غلظممت مممالون

کمه فعالیمت آنمزیم در یالی ،(2)جدول  شیرخوار شد

هما روز اکسیدانی این گوسالهکاتالاز و ظرفیت کل آنتی

داری نسبت به گروه شماهد آزمایش به شکل معنی 21

 .(منتشرنشدههای داده) (P> 41/4)بالاتر بود 

اکسیداتیو  تنشو چربی  ازیدشیبپراکسیداسیون 

-دفماعی آنتمی سمامانهاثرات نمامطلوبی بمر پایمداری 

آلدئیممد محصممول نهممایی دیمممالون. دنمماکسممیدانی دار

آلدئیمد دیممالون بوده و مقدارفرآیندهای اکسیداسیون 

 دهمدنشان میرا  هاچربیدر بدن میزان پراکسیداسیون 

(Li 2411 ،و همکاران). آلدئیمد دیطور کلی، مالونبه

اشمباع غیرپراکسیداسمیون اسمیدهای چمرب  دنبمالبه 

تمنش اکسمیداتیو و و نشانگر خموبی بمرای  دشدهیتول

 ،و همکماران Samuel) اسمت اکسمیدانیوضعیت آنتی

و مهمم  یاکسمیدانی شاخصمظرفیت کل آنتی .(2411

و  Liu) بدن است اکسیداسیون و اییاییالات  بیانگر

تممرین نشممانگر زیسممتی رایممج و (2411 ،همکمماران

یمذ  دهنمده تمایمل بمه نشمان بوده واکسیدانی آنتی

 .(2419 ،و همکماران Aktas) اسمت های آزادرادیکال

همای آنمزیمراکسید دیسموتاز پکاتالاز و سوهای آنزیم

 چربمیهستند کمه محصمولات پراکسیداسمیون  مهمی

همای فعمال اکسمیژن را از گونهو  آلدئیددیمالون مانند

 Bai) کنندتیو جلوگیری میبرده و از آسیب اکسیدابین 

عنموان بمه راکسید دیسمموتازپ. سو(2419 ،و همکاران

های سوپراکسید را به اکسیدانی آنیونآنزیم اصلی آنتی

 را 2O2H و آنمزیم کاتالماز کردهتبدیل  2O2H اکسیژن و

. (2411 ،و همکماران Wang) کنمدممیبه آب تبمدیل 

 کوفاکتورهمای ایمن منگنمز و روی، مس، آهمن عناصر

مطالعات قبلی گزارش  .اکسیدانی هستندآنتی هایآنزیم

-ممالون ، غلظمتدر خموراکروی عنصمر کردند کمه 

ظرفیمت آلدئید سرم نشمخوارکنندگان را کماهش و دی

 Alimohamady) دهدمیرا افزایش  اکسیدانیکل آنتی

و  Liu ؛2411 ،و همکمماران Wei ؛2411 ،و همکمماران

 جیمره بمهتیمونین با افمزودن روی م .(2423 ،همکاران

و طمور خطمی کماهش آلدئید سرم بمهدیمالون غلظت

و  Li) اکسممیدانی افممزایش یافممتظرفیممت کممل آنتممی

مکمل آلی عنصر منگنز سبب بهبود  .(2411 ،همکاران

راکسمید دیسمموتاز و پاکسمیدانی سوهمای آنتمیآنزیم

همای هما و بمرهکاتالاز سرم و وضعیت سملامت ممیش

و  Toghdory؛2424 ،ارانو همک Asadiشیرخوار شد )

(. افزودن مکمل آلی عنصمر آهمن بمه 2423 ،همکاران

اکسمیدانی همای آنتمیشیر باعث افزایش غلظت آنمزیم

روکسمیداز پکاتالاز و گلوتاتیون  ،راکسید دیسموتازپسو

 ،و همکمماران Asadiهممای شممیرخوار شممد )سممرم بممره

روی و عناصمر  کمه شمکل آلمی شدهمشخص .(2422

راکسممید پسمماخت آنممزیم سوباعممث افممزایش  مممس

و  Sahin ؛2412 ،و همکاران Sun) شوندمی دیسموتاز
مکمل عنصمر روی سمبب افمزایش  (2441 ،همکاران

 ها شدراکسید دیسموتاز سرم گوسالهپفعالیت آنزیم سو

(Dresler ؛2416 ،و همکمممممماران Singh  وSingha 

2443.) 
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 نیهلشتا رخواریش یهاگوساله در اکسیدانیآنتی وضعیت حداقل مربعات نیانگمی: 2 جدول

Table 2- Least square means of plasma antioxidant status in Holstein suckling calves 

 
 P-Value تیمار

SEM 
 تیمار*روز روز تیمار آلی شاهد

راکسید دیسموتازپسو  

Superoxide dismutase (Uml-1) 

b260.75 a284.82 0.0031 0.3038 0.1050 4.321 

 کاتالاز
Catalase (nmol min-1 mL-1) 

0.25 0.28 0.6002 0.0082 0.0269 0.027 

اکسیدانیظرفیت تام آنتی  

Total antioxidant capacity 
(nmol ml-1) 

1.93 2.08 0.1844 0.0001 0.0139 0.076 

آلدییددیمالون  

Malondialdehyde (nmol ml-1) 
a0.112 b0.095 <.0001 0.6213 0.0002 0.001 

a,b Means in the same rows with different superscripts are significantly different (P< 0.05). 
b-aباشندیم داریمعناختلاف  یدارا رمشابهیغبا حروف  ردیفهر  یهانیانگیم(50/0>P). 
 

مصمر  سمبب کماهش مکمل گلایسینات عناصر کمم

هممای هگوسممال Aتوجممه غلظممت سممرم آمیلوییممد قابممل
کمممه غلظمممت یمممالیدر  (=41/4P)شمممیرخوار شمممد 

شکل آلی عناصر  تیمارتأثیر لاسما تحت پتوگلوبین پها
 .(3جدول )قرار نگرفت  مصر کم

همای اصملی فماز یکی از پروتئین A سرم آمیلوئید

و عمدتاً در پلاسمما بمه  شدهانیبکبد  دریاد است که 
بما چگمالی بالما متصمل  همایبخش سوم لیپموپروتئین

هممای محممرک. (De Beer، 1116 و Malle) شممودیممم
طور چشمگیری به و آسیب بافتی التهابی مانند عفونت

 ،Sipe و McAdam) دهندمیبیان کبدی آن را افزایش 

عنصمر کمبمود . (11۸2 ،و همکماران De Beer ؛1196
و  Liu) دهدرا افزایش می A روی تولید سرم آمیلوئید

 .(2414 ،همکاران
 منگنمزو  آهمن مانند روی، مس، مصر عناصر کم

و عملکممرد اکسیداسممیون و اییمما در یفممه هموسممتاز 
تغییمر در وضمعیت  داشمته ونقش مهمی  سامانه ایمنی

 تممنشهممای التهممابی و منجممر بممه پاسممخ عناصممرایممن 

کمبود و  .(2414 ،و همکاران Nair) شودمیاکسیداتیو 
التهاب  واکسیداتیو  تنشمس باعث عنصر بیش از ید 

اختلمال در  .(2441 ،و همکماران Spee) شودمیمزمن 
 تمنشپلاسما بر وضمعیت  مصر عناصر کمهموستاز 

گمذارد. ممیهای ایمنی تأثیر اکسیداتیو، التهاب و پاسخ

طمور معممول بما روی بمهتحت بهینه عنصمر وضعیت 

 هممای التهممابی همممراه اسممتبسممیاری از بیممماری
(Devirgiliis 2449 ،و همکممماران) . تمممنشافمممزایش 

و نقمش  شده التهاب شروع و تقویتباعث  اکسیداتیو
نقمش روی عنصمر دارد. های التهابی مهمی در بیماری

و  داشتههای آزاد ای در برابر تشکیل رادیکالپیشگیرانه

در برابر آسیب طی فرآینمدهای  زیستیاز ساختارهای 
و  Tapiero ؛Powell، 2444) کنمدالتهابی محافظت می

Tew، 2443؛ ouStefanid ؛2446 ،و همکمممممممماران 
Chasapis مصممر کمعناصممر  .(2412 ،و همکمماران 

همای ایمونوگلوبولین و سمیتوکین مقدارباعث افزایش 

 ضد التهابی در پاسخ التهابی بدن و کاهش سطح بیمان
و نقمش مهممی در  شدههای التهابی در بافت سیتوکین

و  Manangi) کنمددفاعی ایمنی ایفا ممی سامانهتثبیت 
و  Pan ؛2419 ،و همکمماران Jarosz ؛2411 ،همکمماران

 .(241۸ ،همکاران
Caramalac  نشان دادنمد کمه  (2421)و همکاران

 مس و سملنیوم ،منگنز ،روی مصر تزریق عناصر کم

ها نسبت به گروه شاهد سبب تغییر در غلظت به تلیسه
و  Arthingtonکمه در یمالی لاسما نشدپتوگلوبین پها

س از تزریق پروز  9دند که نشان دا (2414)همکاران 
ها نسمبت بمه گمروه شماهد مصر  به تلیسهعناصر کم

 فت.الاسما افزایش یپتوگلوبین پغلظت ها
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 نیهلشتا رخواریش یهاگوساله در وضعیت التهابی یداقل مربعات نیانگیم -3 جدول

Table 3- Least square means of plasma antioxidant status in Holstein suckling calves 

 
 P-Value تیمار

SEM 
 تیمار*روز روز تیمار آلی شاهد

A سرم آمیلویید   

Serum amyloid A ) µg/ml( 
13.54 11.51 0.0551 0.0306 0.1732 0.459 

توگلوبینپها  
Haptoglobin (µg/ml) 

63.66 64.54 0.8329 0.7316 0.7944 2.641 

 

ات نتایج تحقیق یاضر نشان داد که مکمل گلایسین

ایمنی سملولی و هوممورال  مصر  بر پاسخعناصر کم

 مصممر کمممعناصممر . (4جممدول )نداشممت تممأثیری 

هممای ایمنممی ذاتممی و در پاسممخ ایویممژهعملکردهمای 

 و (11۸1 ،و همکماران Smart) داشمتهاکتسابی ییوان 

ویمژه در ییوانمات تحمت بمه این عناصر کافی مکمل

. بمرای ایجمماد ایمنمی محممافظتی ییماتی اسممت ،تمنش

 و افتمهیشیافمزا طی تنشییوانات  یمتابولیک نیازهای

 تنش اکسیداتیو باعث .شوداکسیداتیو می تنشمنجر به 

اکسمیدانی یشممواد پم یمذ عدم تعادل بین تولید و 

شممود. ن مممیهممای فعممال اکسممیژمعممرو  بممه گونممه

 غشما همایچربمی های آزاد با پراکسیداسمیونرادیکال

(Spears و Weiss، 244۸) توجهی لولی قابلآسیب س

همای سمفید لاسممایی گلبمولپغشمای  .کنندایجاد می

یمماوی اسممیدهای چممرب فراوانممی بمموده و بممه تممنش 

 سمامانهعملکمرد  فرآینمد ایناکسیداتیو یساس است. 

هما و یساسیت ییوان به بیماری کردهایمنی را مختل 

روی، مس، نظیر  مصر کم. عناصر دهدافزایش می را

 هایی هسمتند کمهاختاری آنزیماجزای س منگنز و آهن

ایمن و مکممل  کمردهرا خنثمی  های فعال اکسیژنگونه

ایمنمی را بمه یمداقل  سامانهبر  تنشمنفی  آثار عناصر

مطممابق بمما نتمایج تحقیممق یاضممر برخممی  رسمماند.ممی

مطالعات گزارش دادند که مکمل آلی و غیرآلی عنصر 

هما ها و تلیسهروی باعث بهبود وضعیت ایمنی گوساله

 ،Kegleyو  Spears ؛1119و همکاران  Kincaid) نشد
2442.) Palomares ( افزایش تیتمر 2416و همکاران )

-در گوسماله 1گماوی 1س ویروس پبادی علیه هرآنتی

مصر  نسبت بمه گمروه عناصر کم کنندهافتیدرهای 

برخی مطالعات اثر مثبت مکمل  شاهد مشاهده نکردند.

هما و گاوهما را برهاسخ ایمنی پعناصر روی و مس بر 

و  Dang ؛111۸ ،و همکماران Droke) گزارش کردند
( 2416و همکمممماران ) Dresler(. 2413 ،همکمممماران

گزارش دادند که مکمل روی متیمونین سمبب افمزایش 

ها شد. میمزان های سرم گوسالهغلظت ایمونوگلوبولین

)به ترتیب علیه گلبمول قرممز خموک و  یبادیآنتتیتر 

 کننمدهافتیدرهای ی( در تلیسهگاو 1س ویروس پهر

منگنز و سلنیوم نسمبت  ،روی ،مصر  مسعناصر کم

 ،و همکاران Arthington) یافت شیشاهد افزابه گروه 

ترکیممب و (. Havenga، 2412و  Arthington ؛2414

هممای و آزمممایش مورداسممتفادهمنبممع متفمماوت عناصممر 

توانمد ممی هماو سن متفماوت دام اسخ ایمنیپمتفاوت 

ژوهش یاضر پنتایج متناقض نسبت به  ایتمالی علت

 باشد.

                                                             
1 Bovine Herpesvirus 1 
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نیهلشتا رخواریش یهاگوساله در عملکرد ایمنی یداقل مربعات نیانگیم -4 جدول  

Table 4- Least square means of immune performance in Holstein suckling calves 

 
 P-Value تیمار

SEM تیمار*روز روز تیمار آلی شاهد 

اگلوتنینفیتوهم  

Phytohemagglutinin (mm) 
7.87 7.82 0.9028 <.0001 0.9507 0.321 

 اووآلبومین
Ovo albumin (OD) 

0.47 0.51 0.4009 <.0001 0.9270 0.027 

 

مکممل گلایسمینات  کننمدهافتیدرهمای در گوساله

مصر  در مقایسه با گمروه شماهد افمزایش عناصر کم

مقمدار هموگلموبین، های قرممز، دار تعداد گلبولمعنی

درصممد هماتوکریممت و نوتروفیممل و کمماهش درصممد 

 (.1لنفوسیت مشاهده شد )جدول 

سازهای گلبول قرمز در مغمز اسمتخوان بمرای پیش

ساخت هموگلوبین نیاز به اسمتفاده از مقمادیر زیمادی 

آهن از خون دارند تا نیازهای رشد سریع ییوانمات را 

و  Xie .(1424 ،و همکماران Lipiński) برآورده کننمد
گزارش دادند که یدود شصمت تما  (2411)همکاران 

هشتاد درصد آهمن موجمود در بمدن ییوانمات بمرای 

؛ شوداستفاده می های قرمزگلبول و ساخت هموگلوبین

عنموان بنابراین، محققان معمولاً از سطح هموگلوبین به

برای انعکاس وضمعیت آهمن  اعتمادقابلیک شاخص 

و  Shi) کننمداسمتفاده ممیموجمود در بمدن ییوانمات 

 و ایممن، هماتوکریممت علمماوه بممر .(2411 ،همکمماران

 هموگلموبین ارتباط نزدیکمی بما های قرمز خونگلبول

همای عنموان نشمانگر بمرای ارزیمابی پاسمخداشته و به

 ،و همکماران Tako) شموندزیستی به آهن استفاده می

2414). Toghdory ( مشممماهده 2423) و همکممماران

ی عنصممر منگنممز باعممث بهبممود مکمممل آلمم کردنممد

های شمیرخوار ها و برهشناسی میشهای خونفراسنجه

های قرمز ضمروری عنصر مس برای تولید گلبول شد.

همای قرممز و است. کمبود مس با کاهش تعداد گلبول

 ،و همکاران Sharma) غلظت هموگلوبین همراه است

. ایتمالاً در این مورد کمبمود آهمن نسمبت بمه (2441

ای و مس عامل ثانویه است، زیمرا جمذب رودهکمبود 

همای یماوی ممس وابسمته انتقال کبدی آهن به آنزیم

. کماهش ظرفیمت (2441 ،و همکماران Meyer) است

های قرمز نیز در ایجماد تغییمرات اکسیدانی گلبولآنتی

. (2441 ،و همکمماران Sharma) اسممتمممؤثر خممونی 

کاهش فعالیمت آنمزیم سوپراکسمید دیسمموتاز باعمث 

های قرمز شده و نیمه عممر سیب اکسیداتیو به گلبولآ

و  (2411 ،و همکاران Razavi) دهدرا کاهش می هاآن

های و هضم و تعداد گلبول یخوارگانهیبیتی فعالیت 

. (2441 ،و همکاران Sharma) دهدسفید را کاهش می

Sharma  در خمون ییوانمات بما  (2443)و همکماران

ن هموگلوبین را گمزارش کمبود مواد معدنی سطح پایی

پممس از کمماربرد  (1111)و همکمماران  Sabaکردنممد. 

توجممه در سممطح هممای معممدنی افممزایش قابمملمکمممل

را گممزارش کردنممد.  همماخممون گوسمماله هموگلمموبین

مطالعات متعددی نشان دادند که مکممل آهمن باعمث 

 Mohri) شمودها میهای خونی گوسالهبهبود فراسنجه
 (2446)و همکمماران  Männer .(2444 ،و همکمماران

گزارش کردند کمه مکممل گلایسمینات عناصمر روی، 

مس، آهن و منگنز نسبت به گروه شاهد باعث افزایش 

 ها شد.غلظت هموگلوبین خون خوک

 رادر پسمتانداران  های سفیدگلبولبخش بزرگی از 

هما اولمین نوتروفیمل دهنمد.ممیهما تشمکیل نوتروفیل

و یما  های عفونتایمنی هستند که در محل هایسلول

ها اولمین خم  نوتروفیل .شوندالتهاب به کار گرفته می

 هاها، آسیب بافتی و یمله انگلدفاعی در برابر عفونت
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 .و پاسممخ التهممابی در برابممر اجسممام خممارجی هسممتند

روی اسمت کمه عنصر تیمولین یک هورمون وابسته به 

 ،Dardenne) بودهضروری  T هایبرای بلوغ لنفوسیت

 مرگ برنامه ریمزی شمدهکمبود روی باعث  و (2444

همای گلبمولکاهش تعداد کمل  وهای لنفوئیدی سلول

و همکمماران  Someya) دشمموها میو لنفوسممیت سممفید

2449). Akbari  گزارش دادند که  (244۸)و همکاران

ایممه سممبب افممزایش پافممزودن عنصممر روی بممه جیممره 

 های طیور شد.لنفوسیت

 

 نیهلشتا رخواریش یهاگوساله در یشناسخون یهافراسنجهبعات میانگین یداقل مر -1 جدول

Table 5- Least square means of hematological parameters in Holstein suckling calves 

 P-Value تیمار 
SEM 

 تیمار*روز روز تیمار آلی شاهد 

های قرمزگلبول  

Red blood cells (1012mL-1) 
8.11b 9.05a 0.0227 >.0001 0.0998 0.238 

 هموگلوبین
Hemoglobin (gdL-1) 

10.74b 12.54 a 0.0004 >.0001 0.0004 0.241 

 هماتوکریت
Hematocrit (%) 

36.19b 42.18a <.0001 0.0068 0.0002 0.678 

های سفیدگلبول  

White blood cells (1013mL-1) 
9.27 9.03 0.6416 0.4298 0.6111 0.3466 

 پلاکت
Platelet (103mL-1) 

207.13 206.59 0.8503 >.0001 0.3824 1.8261 

 یجم فشرده سلولی

Packed cell volume (%) 
32.03 31.45 0.4785 0.2461 0.8317 0.517 

 لنفوسیت
Lymphocyte (%) 

a34.06 b30.43 0.0001 <.0001 0.0002 0.425 

 مونوسیت
Monocyte (%) 

0.66 0.60 0.2586 <.0001 0.4712 0.036 

 نوتروفیل
Neutrophil (%) 

b65.17 a67.43 0.0171 <.0001 0.0813 0.540 

 ائوزینوفیل
Eosinophil (%) 

0.50 0.48 0.7716 <.0001 0.3750 0.024 

a,b Means in the same rows with different superscripts are significantly different (P< 0.05). 
b-aباشندیم داریمعناختلاف  یدارا رمشابهیغبا حروف  ردیفهر  یهانیانگیم(50/0>P). 

 

ژوهش یاضممر نشممان داد کممه مکمممل پممنتممایج 

توجمه مصر  سبب افزایش قابلگلایسینات عناصر کم

هممای لاسمممای گوسممالهپیممدوتایرونین غلظممت تممری

تمرین یدوتایرونین فعال. تری(6 جدول) شیرخوار شد

اسمممت. تولیمممد و متابولیسمممم  یدیمممروئیتهورممممون 

ممس و  ،به عناصری نظیر آهن یدیروئیتهای ورمونه

اسمیدآمینه تمایروزین  وسازسوختروی وابسته است. 

وابسمته بمه عنصمر  یدیروئیتهای برای تولید هورمون

مس بوده و همچنین کمبود ایمن عنصمر باعمث مهمار 

 یدیممروئیتهممای سمماخت فمماکتور آزادکننممده هورمممون

ل . مکممم(Zimmermann، 2444 و Hess) شممودمممی

یدوتایرونین خمون خوراکی آهن غلظت هورمون تری

 .(Elgebaly، 2414 و Eisa) ها را افمزایش دادگوساله

 1کمبود عنصر آهن با تغییر فعالیمت آنمزیم دیودینماز 
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یمدوتایرونین را مختمل کبدی تبدیل تیروکسین به تری

 دیممروئیتهمچنممین  (Zimmermann، 2446) کنممدمممی

ده و دو مریله ابتمدایی روکسیداز آنزیم یاوی هم بوپ

 کند.را تسریع می یدیروئیتهای ساخت هورمون

 

 نیهلشتا رخواریش یهاگوساله یداقل مربعات غلظت هورمونی میانگین -6 جدول
Table 6- Least square means of plasma hormones concentration in Holstein suckling calves 

 P-Value تیمار 
SEM 

 تیمار*روز روز مارتی آلی شاهد 

 یدوتایرونینتری

)1-Triiodothyronine (ng ml 
2.09 2.28 0.1195 <.0001 0.7814 0.081 

 تیروکسین
)1-Thyroxine (ng ml 

10.19 10.45 0.6729 <.0001 0.5950 0.419 

 کورتیزول )قسمت در میلیون(
Cortisol (ppm) 

2.21 2.18 0.8987 <.0001 0.646 0.122 

  

 های شیرخوار هلشتایثنیداقل مربعات وضعیت سلامت در گوساله نیانگیم -9 جدول

Table 7- Least square means of health status in Holstein suckling calves 

 P-value SEM تیمار شاهد 

 نمره سلامت عمومی
General health score 

18.03 18.50 0.6475 0.713 

 امتیاز چشم
Eye score 

a0.09 b.020 0.0117 0.005 

 امتیاز بینی
Nasal score 

0.49 0.42 0.4418 0.017 

 امتیاز مدفوع
Fecal score 

0.18 0.21 0.6215 0.013 

 (C°دمای مقعد )
Rectal temperature (°C) 

b39.14 a39.32 0.0044 0.025 

a,b Means in the same rows with different superscripts are significantly different (P< 0.05). 
b-aباشندیم داریمعناختلاف  یدارا رمشابهیغبا حروف  ردیفهر  یهانیانگیم(50/0>P). 

 

آلی با کاهش امتیماز  مصر کم مواد معدنی مکمل

را بهبود  خوارهای شیرچشم، وضعیت سلامت گوساله

و  Haghshenas-Mousavi. (9جممممدول ) بخشممممید

ه مکمل آلی عناصمر گزارش دادند ک (2422)همکاران 

کبالمت و  ،سملنیوم ،منگنز ،آهن ،مس ،روی مصر کم

همای شمیرخوار سبب کاهش نمره چشم گوساله کروم

 ایمنمی وضمعیت عنصمر روی آلمی شمکلتغذیه شد. 

 سممرم( Mو  Gو  Aهممای )غلظممت ایمونوگلوبممولین

 ،و همکمماران Chang) همما را بهبممود بخشممیدگوسمماله

عناصمر  سملامت تبهبود وضمعیاثرات بالقوه  (.2424

و  ایمن عناصمر بالماتر یفراهمستیزبه  مصر  آلیکم

اثرات مثبت آن بر پاسمخ ایمنمی از طریمق مسمیرهای 

اکسیدانی و یفه یکپارچگی ساختاری اپیتلیوم در آنتی

 ،و همکمماران Nemec) ارتبمماط داردهمما برابممر عفونممت

 (2424)و همکممممماران  Prasad، 2414). Ma ؛2412

یکپارچگی سد  متیونین-روی ملگزارش کردند که مک

 .بخشدمخاطی روده را بهبود می

مصر  در مقایسه بما مکمل گلایسینات عناصر کم

همای گروه شاهد سبب افزایش دمای مقعدی گوسماله

شاخص عنوان به مقعددمای . (9جدول )شیرخوار شد 
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 و Cummins) شموداسمتفاده ممیبمدن  مرکمزیدمای 

Rosenquist، 11۸4) .بمرای  یتیروئیمد همایهورمون

 در بمدن و تنظمیم تولیمد گرمما تکاممل، وسازسوخت

مکمممل گلایسممینات عناصممر  ایتمالمماً اهمیممت دارنممد.

هورممممون  توجمممهقابلمصمممر  بممما افمممزایش کمممم

ایمه و پ وسمازسوختیدوتایرونین باعث افمزایش تری

و دممممای بالممماتر مقعمممدی در  فعالیمممت ترموژنیمممک

 کمارانو هم Ebrahimiهمای شمیرخوار شمد. گوساله

مصر  نشان دادند که مکمل عالی عناصر کم( 2441)

یدوتایرونین و دمای مقعدی سبب افزایش غلظت تری

 های شیرخوار شد.گوساله

گیرینتیجه  

نتایج تحقیق یاضر نشان داد کمه مکممل گلایسمینات 

روی و منگنمز سمبب  ،آهمن ،مصمر  ممسعناصر کم

 ،شناسمیهمای ممرتب  بما خمونبهبود برخی فراسنجه

امتیماز چشمم و دممای  ،لاسماپاکسیدانی وضعیت آنتی

ه غلظمت سمرم توجممقعدی و همچنین کماهش قابمل

های شمیرخوار هلشمتاین شمد کمه گوساله آمیلویید در

-تعادل اکسیدانی ،یرسانژنیاکسبیانگر بهبود وضعیت 

وضمعیت التهمابی و سملامت ییوانمات  ،اکسیدانیآنتی

 تحت آزمایش است.

 

 اسگزاریپس

وهش با یمایت دانشکدگان کشاورزی و منابع ژپاین 

طبیعی دانشگاه تهران در قالب طرح تحقیقاتی با 

و تحت قرارداد شماره  914۸419 /41/6شماره 

با شرکت بیوشم  21/41/1319مورخ  61۸3219-19

 آلمان انجام شد.
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