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Background and Objective: Staphylococcus aureus is a Gram-
positive bacterium that is present in approximately one-third of the 
general population and causes staphylococcal food poisoning (SFP) 
associated with vomiting, toxic shock syndrome, pneumonia, and 
sepsis. Methicillin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) is 
responsible for several serious infections and staphylococcal food 
poisoning (SFP). The emergence of methicillin-resistant 
Staphylococcus aureus associated with food-producing livestock and 
poultry has received increasing attention, raising concerns about the 
presence of MRSA in foods of animal origin and potential sources of 
transmission to humans through the food chain. In this regard, the aim 
of the present study was to investigate the prevalence and 
enterotoxigenic characteristics of methicillin-resistant Staphylococcus 
aureus in meat and offal of broilers supplied in Shahrekord using 
Multiplex PCR. 
 

Materials and Methods: 150 samples of chicken meat and offal 
were selected as the sample size, which included 75 meat samples 
(breast and thigh) and 75 edible offal samples (liver, gizzard and 
heart). The samples were collected over three months and 
transferred to the Food Hygiene Laboratory of the Faculty of 
Veterinary Medicine, Azad University, in compliance with hygiene 
principles under sterile conditions to avoid re-contamination in the 
vicinity of an ice flask. To isolate Staphylococcus aureus from Baird 
Parker Agar medium by surface culture method, to detect 
methicillin-positive Staphylococcus aureus (MRSA) by measuring 
positive Staphylococcus aureus samples resistant to antibiotics 
cefoxitin and oxacillin in Mueller-Hinton agar medium, to detect 
genes (sea, seb, sec and sed) by Multiplex PCR method and to 
evaluate antibiotic resistance of genes by Diffusion-Disk method 
were used. 
 

Results: The results showed that out of a total of 170 meat and offal 
samples sampled in Shahrekord city, 93 samples (54.70%) were 



contaminated with Staphylococcus aureus, of which 43 samples 
from meat and 50 samples from offal were contaminated with 
Staphylococcus aureus. The results also showed that out of 93 
Staphylococcus aureus samples, 35 samples (20.58%) were resistant 
to methicillin. Methicillin-resistant Staphylococcus aureus isolates 
showed that the highest and lowest frequencies of the carrier gene 
were related to sea (54.28%), seb (22.85%), sec (11.42%) and sed 
(5.74%). Also, the highest resistance against methicillin-resistant 
Staphylococcus aureus was related to penicillin (94.2%) and 
erythromycin (85.7%) and the lowest resistance was related to 
imipenem (2.85%). 
 

Conclusion: Given the sensitivity of Staphylococcus aureus to 
cooking temperatures, it is recommended to heat foods to eliminate 
or minimize the risk of poisoning and reduce the use of antibiotics in 
case of poisoning. 
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  هاي کلیدي: واژه 
  اورئوس  لوکوکوس یاستاف

  ن یلسییبه مت مقاومت
  مرغ   گوشت 

 یی غذا یمنیا

 ییغــذا  تیمســموم  سببگرم مثبت است که    ي باکتر  اورئوس  لوکوکوسیاستاف  سابقه و هدف:
مقاوم  اورئوس لوکوکوسیاستافشود. میو اسهال  استفراغ تی) مرتبط با فعالSFP( لوکوكیاستاف
 لوکوكیاســتاف ییغــذا تیو مســموم خطرناكعفونت    نی) مسئول چندMRSA(  نیلیس  یبه مت

)SFP.ــ  اورئــوس  لوکوکوسیاستافظهور    ) است   و طیــورمــرتبط بــا دام   نیلیس ــیمقــاوم بــه مت
را در مــورد وجــود   ابهامــاتیاســت و    قرار گرفته  اي مورد توجه فزاینده  ییتولیدکننده مواد غذا

MRSA  ــزنج قیو منابع بالقوه انتقال به انسان از طر  یوانیبا منشأ ح  ییدر مواد غذا   ییغــذا رهی
ــادیا ــد.می ج ــیات  کن ــیوع و خصوص ــی ش ــه حاضــر بررس ــدف از مطالع ــتا ه ــین راس در هم

در گوشــت و احشــاء خــوراکی  نیلیسیمقاوم به مت اورئوس لوکوکوسیاستافانتروتوکسیژنیک 
  بود. Multiplex PCRشده در شهرکرد به روش هاي گوشتی عرضهجوجه

  
عنوان هاي گوشــتی بــهنمونه از گوشت و احشاء خــوراکی جوجــه 170تعداد    ها:مواد و روش

نمونه احشاء خــوراکی  90نمونه گوشت (سینه و ران) و  80حجم نمونه انتخاب شد که شامل  
آوري و با رعایــت اصــول بهداشــتی در ها در سه ماه جمع(کبد، سنگدان و قلب) بودند. نمونه

شرایط سترون جهت عدم آلودگی مجدد در مجاورت فلاسک یخ، به آزمایشگاه بهداشت مــواد 
 لوکوکوسیاســتافغذایی دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد انتقال داده شــدند. بــراي جداســازي  

) بــه روش کشــت ســطحی، جهــت Baird Parker Agarاز محیط برد پارکر آگــار ( اورئوس
هاي مثبــت مونــه) از ســنجش نMRSA(  اورئــوس  لوکوکوسیاستافسیلین مثبت  تشخیص متی

در محــیط کشــت  و اگزاســیلین سفوکسیتین هاي بیوتیکآنتیبه  مقاوماستافیلوکوکوس اورئوس  
) sedو  sea ،seb ،secهاي ()، جهت تشخیص ژنHinton agar-Mueller(  هینتون آگار  مولر

-Diffusionها از روش بیوتیکی ژنمقاومت آنتیارزیابی  و جهت Multiplex PCRاز روش 

Disk .استفاده شد  



گیري شــده در شهرســتان نمونه گوشت و احشاء نمونه 170نتایج نشان داد از مجموع   ها:یافته
نمونــه از  43آلودگی داشتند که  اورئوس لوکوکوسیاستافدرصد) به  70/54نمونه (  93شهرکرد  

آلودگی داشتند. همچنین نتایج نشــان  اورئوس لوکوکوسیاستافنمونه از احشاء به  50گوشت و 
ســلین مقــاوم درصد) بــه متــی 63/37نمونه ( 35، اورئوس  لوکوکوسیاستافنمونه    93داد که از  

و کمترین سیلین نشان داد که بیشترین  مقاوم به متی  اورئوس  لوکوکوسیاستافهاي  جدایه  بودند.
درصد) و  42/11( secدرصد)،  85/22( sebدرصد)،  sea )28/54فراوانی ژن حامل مربوط به 

sed  )74/5    مربــوط بــه  اورئــوس لوکوکوسیاســتافدرصد) بــود. همچنــین بیشــترین مقاومــت
پــنم درصد) و کمترین مقاومت مربوط به امــی  7/85درصد) و اریترومایسین (  2/94سیلین (پنی

هاي اســتافیلوکوکوس اورئــوس و نمونهدرصد) بود. نتایج پژوهش حاضر نشان داد بین    85/2(
 داري وجود ندارد.سیلین ارتباط معنیهاي استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به متیجدایه

  

با توجه به حساسیت استافیلوکوکوس اورئوس نسبت بــه دماهــاي پخــت، توصــیه   گیري:نتیجه
زائی از بین رفته یا به حداقل برســد و شود مواد غذایی را حرارت داده تا ریسک مسمومیتمی

  ها کاهش یابد.بیوتیکدر صورت مسمومیت استفاده از آنتی
 

 ــ  ی بررس ــ  ). 1403. ( نوشــا   ی، جهرم   اء ی ض   ؛ د ی دمج ی س   ، ی هاشم ،  ی م ی رح   م ی ابراه   ؛ مژگان ده ی س   ، ی دل ی ب   ي موسو استناد:  کــد    ي هــا ژن   ی فراوان
جــدا شــده در    ن ی ل ی س ــ ی اورئوس مقاوم بــه مت ــ لوکوکوس ی استاف  ي ها زوله ی ا  ی ک ی وت ی ب ی مقاومت آنت  ي و الگو  ن ی کننده انتروتوکس 

  . 103- 102)،  4(   16،  غذایی فرآوري و نگهداري مواد .  شده در شهرکرد عرضه   ی گوشت   ي ها جوجه   ی خوراک   احشاء گوشت و  
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 و همکاران ی دلیب يموسو مژگان ده یس... / مقاومت ي و الگو  نی کد کننده انتروتوکس ي هاژن  یفراوان ی بررس  

  مقدمه
 بهبودیافته   يتغذیه   ،یکی، انتخاب ژنت1960از دهه    

منجــر بــه  ،کنندگانمصرف نیدر ب تیمحبوب  شیو افزا
گوشــت مــرغ در سراســر   دیدر تول  یرشد قابل توجه

 لیتبــد  بیو ضــر  عینرخ رشد ســر  جهان شده است.
 ریبــا ســا  ســه یدر مقا  یگوشت  هايجوجه   نییپا  ییغذا
 نــه یهز  ،یگــاو گوشــت  دیمثال، تول  عنوانبه   ،دام  عیصنا
  . )1(دارد را به همراه  ینییو منابع نسبتاً پا  دیتول

گوشت مرغ به   ،یخوراک هايگوشتانواع  انیدر م  
 ــمنحصــر بــه فــرد خــود از اولو  هــايویژگی  لیدل  تی

برخوردار اســت. گوشــت   کنندگانمصرفنزد    یخاص
 نیمنبــع پــروتئ ،یعــال ییمــرغ عــلاوه بــر ارزش غــذا

، هاگوشــت ریبــا ســا  ســه یاســت کــه در مقا  تريسالم
 غدارد. گوشت مــر  تريکمو کلسترول    یچرب  يمحتوا

 ــز احتمالبــه  يو فــرآور يســازدر مراحل آماده بــا  ادی
 یآلــودگ نی. اشودیآلوده م یمختلف  يزايماریعوامل ب

 یموضــوع بهداشــت عمــوم  کی  دهندهنشان  یکروبیم
 یبهداشــت  هايمراقبتبر    یقابل توجه  طوربه است که  

کــه  گــذاردمی ریمحصــول تــأث  دیتول  نه یهز  نیو همچن
و پرســنل  عیصــنا يبــرا ییبالا يصاداقت انیمنجر به ز

 ــبا توجــه بــه ترک  .)2(  شودمیمرتبط   و   ییایمیش ــ  بی
 ءمــرغ جــزگوشــت    ،ذکر شده  یکیولوژیب  هايویژگی

 يمــواد مغــذ  دارايکــه    است  یفاسدشدن  ییمواد غذا
باعث   و  است  زابیماري  هايمیکروارگانیسمرشد    يبرا

ــمومیت و  ــان و در نتمس ــت در انس ــه یعفون ــاد  ج فس
. از )3( شـــوندمیضـــررهاي اقتصـــادي گوشـــت و 

ــرینمهم ــم ت ــادزا  هايمیکروارگانیس ــبب فس ــه س ک
ــايبیماري ــذا  ه ــی از غ ــوندمیناش ــوانمی ش ــه  ت  ب

، ســالمونلا، اشرشــیاکلاي، اســتافیلوکوکوس اورئــوس
  .)4( اشاره کردکمپیلوباکتر  و لیستریا مونوسیتوژنز

 ــکــه بــه دل  ،گرم مثبت  میکروارگانیسم  ترینمهم    لی
و همچنین و جامعه  مارستانیدر ب  یاکتساب  هايعفونت

مورد توجه قــرار گرفتــه اســت غذایی    هايمسمومیت

ــتاف ــوس لوکوکوسیاس ــت اورئ ــتاف. اس  لوکوکوسیاس
حــداقل در مزوفیــل بــوده کــه   هايباکترياز    اورئوس

، بازه دمایی 1/8تا   8/4محدوده  pH،  86/0فعالیت آبی 
ایــن زیستگاه . کندمیرشد  گرادسانتیدرجه    45تا    10

در مخــاط دهــان و  عمــدتاًاســت و   جاییهمه   باکتري
هــاي مقــاوم . توانایی توکسینباشدمی  وخاكآب  بینی،

 ؛بــارز ایــن بــاکتري بــوده  هــايویژگیبه حــرارت از  
 لوکوکوسیاســتافهاي حاصل از  که توکسین  ايگونه به 

 20درجه به مــدت   100توانایی تحمل دماي    اورئوس
ضــعیفی در   کننــدهرقابتدقیقه را دارند. ایــن بــاکتري  

و در حضور   باشدمی  هامیکروارگانیسممقایسه با سایر  
ــایر  ــايباکتريس ــود را  ه ــد خ ــایی رش ــر، توان دیگ
؛ اما وجود نشاســته و پــروتئین رشــد ایــن دادهازدست

  .)5( کنندمیباکتري را تشویق 
 از  غذایی ماده در  استافیلوکوکوس   هايانتروتوکسین  

 استافیلوکوکوس جنس مثبت زلاکواگو  هايسویه   طریق
ــح ــوندمی ترشـ ــانوادههاآن. شـ ــوع  ياخـ ــه نـ از نـ

 seaند.  در برابر حرارت هســت  داریپا  يهانیانتروتوکس
 ییو غـــذا ینیبـــال هايســـویه نـــوع در  ترینشـــایع

است و مشوق اکثر مطالعات   اورئوس  لوکوکوسیاستاف
 يوفاژهــایتوســط باکتر  seeو    sea  هايژنبوده است.  

ــل  ــدل حم ــوندمیمعت ــیندراین. ش  يرو secو  seb ب
ــاکروموزوم ــدقرارمی هـ ــط  sejو  sedو  گیرنـ توسـ

اســتافیلوکوکوس اورئــوس  .شوندمیحمل   دهایپلاسم
)، داراي ژن مقاومــت بــه MRSAسیلین (مقاوم به متی

) است که این ژن داراي پروتئینــی mec-Aسیلین (متی
) را سیلینپنیباندشونده به    هايپروتئین(  PBP2aنام  به 

-که میل ترکیبی آن در اتصال به متی  کندمیرونویسی  
اتصــال شــده بــه   هــايپروتئینسیلین کمتــر از دیگــر  

 هاییباکتريدر دیواره باکتر است؛ بنابراین در    سیلینپنی
سیلین با میــل ترکیبــی هستند، متی  mecAکه فاقد ژن  
در دیــواره ســلول متصــل   PBP  پروتئینــیبیشتري بــه  

که سبب لیز دیواره سلول باکتري و مــرگ آن شود  می



  1403، 4، شماره 16فرآوري و نگهداري مواد غذایی، دوره  

، بــه باشندمیکه داراي این ژن    هاییسویه . لذا  شودمی
هــم مقاومــت نشــان   هاي دیگربیوتیکبسیاري از آنتی

ناشی از این  هايبیماريو این موضوع، درمان   دهندمی
که سبب   کندمیمیکروارگانیسم را با مشکلات مواجه  

با . )6( شودمیانتشار آن در محیط و جامعه   گستردگی
 هايبیماريتوجه به مخاطرات ذکر شده در خصوص  

مچنـــین شـــیوع بـــالاي ه ناشـــی از مـــواد غـــذایی
میزان  ،  اورئوس  لوکوکوسیاستافناشی از    هاي مسمومیت

بالاي مصرف مرغ در ایــران و سراســر جهــان، ظهــور 
 هايآلایشپایش گوشت مرغ و    بیوتیکیآنتیمقاومت  

خوراکی آن بسیار حائز اهمیت است؛ بنابراین هدف از 
مطالعـــه حاضـــر، بررســـی شـــیوع و خصوصـــیات 

مقــاوم بــه   اورئــوس  لوکوکوسیاستافانتروتوکسیژنیک  
 هايجوجــه در گوشت و احشــاء خــوراکی  نیلیسیمت

  در شهرکرد بود. شدهعرضه گوشتی 
  

  ها روشمواد و 
نمونه گوشت   80نمونه شامل    170تعداد    :گیرينمونه

احشــاء نمونــه  90) و نمونــه  40هر کدام  (ران و سینه 
) از نمونــه  30هر کدام  (قلب، کبد و سنگدان  خوراکی

مراکز عرضه محصولات در شهرستان شهرکرد، اســتان 
تصادفی از فــروردین   صورتبه چهارمحال و بختیاري  

زمــان   ترینســریعو در    بردارينمونه ،  1403تا خرداد  
ممکن در شرایط ســترون بــه آزمایشــگاه بهداشــت و 
کنترل کیفی مواد غذایی دانشــگاه آزاد اســلامی واحــد 

  انتقال داده شد. هاآزمایششهرکرد، جهت انجام 
راي  :اورئـوس  لوکوکوسیاستاف  روش جستجوي  بـ

گــرم از  5 اورئــوس لوکوکوسیاســتاف جداســـازي
ــه  ـــه درون ظــرف  هاينمون ــایش ب ــوزینمــورد آزم  ت
 کاملاًسپس توسط دستگاه استومایکر    منتقل و  استریل

سی محلول رینگــر سی  45  میزانسپس    یکنواخت شد
 به دست 10-1حلال به آن افزوده شد تا رقت   عنوانبه 

. پس از حل کـردن مخلوط کردن و یکدست شدن آید

ســی از آن سی1/0 میزانمحلول همگن،   یک  ایجـادو  
ــیله به  ــمپلر  وس ــیط رويس ـــار مح ــارکر آگ ــرد پ    ب
)Agar Parker -Baird(  ســـطحی کشــتبــه روش 

داده شده بـه مـــدت   کشتهاي  داده شد. پلیت  کشت
شــدند.  گرمــا گــذاريدرجــه    37  دمايساعت در    24

در صـــورت رشـــــد،   گرما گذاري  پایـــانبعـد از  
هالــه ، داراي رنگســیاههاي گرد و هاي با کلنیباکتري

دلیل اســتفاده از زرده زرد یا شفاف اطــراف کلنــی (بــه 
ــرغتخم ــیتیناز مـ ــت لسـ ـــام )و فعالیـ ــت انجـ ، جهـ

 وســیله به  مشـکوكهاي ، از کلونیتأییدي  هايآزمایش
 مـــانیتول ســـالت آگـــار  محــیط  روي  اســتریللـوپ  

)Salt Manitol Agar( مجــدداً  هــامحیطداده و  کشت
درجــه  37ساعت در انکوبــاتور در دمــاي  24مدت به 

 ،هاي مانیتول مثبـتکلنی  رويو    قرارگرفته گراد  سانتی
  .)7(تکمیلی انجام شد  بیوشیمیایی هايتست

اورئوس مقاوم   هايسویهشناسایی   استافیلوکوکوس 
متی  هايایزولــه بــراي ایــن منظــور تمــامی    :سیلینبه 

از نظــر   هانمونه جدا شده از    اورئوس  لوکوکوسیاستاف
ــه  ــبت بـ ــت نسـ ــکمقاومـ ــوتیکیآنتی هايدیسـ  بیـ

 1( میکروگــــرم) و اگزاســــیلین 30( سفوکســــیتین
 ارزیــابی هینتون آگار در محیط کشت مولرمیکروگرم)  

همزمان نسبت به هر   صورتبه که    هاییایزوله و  شدند  
 هايایزولــه   عنوانبــه مقاومت داشــتند،    بیوتیکآنتیدو  

سیلین در نظــر مقاوم به متی  اورئوس  لوکوکوسیاستاف
  .)8( گرفته شدند

ــتخراج: PCR انجـــام واکـــنش ــراي اسـ ، DNA بـ
در محــیط ســاعت   24رشد کرده در طول    هايباکتري

-خانه درجه سلسیوس گرم  37آب پپتونه که در دماي  
 DNA  کیــت اســتخراج  وســیله گذاري شده بودند، به  

شرکت سیناژن ایران و با توجه به دستورالعمل شرکت 
منفی  در فریزر PCR سازنده استخراج و تا زمان انجام

سپس براي انجام شدند.  نگهداريدرجه سلسیوس  20
بــر  شــدهطراحیاز جفــت پرایمرهــاي  PCR واکــنش
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 بــاکتري SrRNA16 ردیــف نوکلئوتیــدي ژن اســاس
پرایمرهــاي   شــد.، اســتفاده  استافیلوکوکوس اورئــوس

مورد استفاده در این مطالعــه از ســایت   وبرگشترفت
NCBI    با کد دسترسیMN982872   تهیه شدند. توالی

ــر می ــرح زیــ ــه شــ ــا بــ ــد: پرایمرهــ -F:5′باشــ

AAAATCGATGGTAAAGGTTGGC-3′  و  R:5′-

AGTTCTGCAGTACCGGATTTGC-3′ .  
ــت    ــخیص ژنجه ــتگاه از rRNA S16 تش  دس

Master cycler gradient  )Mastersycler, Germany ( 
میکرولیتــر و  PCR ،30حجم کلی واکنش شد.ستفاده ا

 R، 15و  Fمیکرولیتـــر از هـــر پرایمـــر  5/0شـــامل 
میکرولیتــر   2مسترمیکس (سیناکلون، ایران)  میکرولیتر  

DNA    میکرولیتر آب فوق خالص عاري از   12الگو و
 حرارتی  يبرنامه .  بود)  آزما، ایران  یکتا تجهیزنوکلئاز (

 3 درجه سلسیوس 95یک سیکل  :مورد استفاده شامل
ســیکل  35، الگــو DNAبراي واسرشــت شــدن   دقیقه 

ــب  ــه ترتی ــایی ب ــیوس  94دم ــه سلس ــه  1درج  دقیق
(اتصــال   دقیقــه   1درجه سلسیوس    53،  (دناتوراسیون)

و (طویل سازي) دقیقه  1درجه سلسیوس  72،  پرایمر)
 دقیقــه  8درجــه سلســیوس    72در نهایت یک ســیکل  

ــه  ــایی منظورب ــازي نه ــل س ــود.  طوی ــام ب ــپس تم س
مثبــت  16SrRNA کــه از نظــر حضــور ژن هایینمونه 
پلی مــراز   ايزنجیره، با استفاده از روش واکنش  بودند

هاي براي ردیابی توکسین)  PCR Multiplex(  چندتایی

ــاکتري  ــابی شــدند. ب ــوس ارزی ــتافیلوکوکوس اورئ اس
جهــت ردیــابی  (مولتی پلکس) چندتایی PCR واکنش

 50در حجــم نهــایی    هــانیکــد کننــده توکس ــ  هايژن
 PCR 10X ،5/0 میکرولیتــر بــافر 5شــامل میکرولیتــر 
ــر  ــت  MgCl2میکرولیت ــا غلظ ــولارمیلی 5/1ب  10، م

 میکرولیتر 1، مولارمیلی 10غلظت   با  dNTP  میکرولیتر
 5، نــانومولار 100بــا غلظــت  R و F از هــر پرایمــر

ــر ــو  DNAاز  میکرولیتـ ــزیم 25/1و الگـ ــد آنـ   واحـ
Polymerase Taq DNA  انجــام میکرولیتــر  1معــادل

مورد استفاده شامل: یک ســیکل   حرارتی  ي. برنامه شد
، (دناتوراســیون اولیــه) دقیقــه  5درجــه سلســیوس  95

درجه سلســیوس  94 ترتیبسیکل دمایی به  30سپس 
 دقیقــه   1درجه سلســیوس    50،  دناتوراسیون)دقیقه (  1

-(طویل  دقیقه   1درجه سلسیوس    72،  (اتصال پرایمر)
 5درجــه سلســیوس  72ســیکل نهــایی   یکو    سازي)

وجــود   تأییــد  منظوربــه   بود.  نهایی)سازي(طویل  دقیقه 
 آمیزيرنگبا  درصد 1یافته از ژل آگارز   تکثیر  اتقطع

Safe stain  هاي. در تمام واکنششداستفاده PCR از ،
کنترل منفی و از باکتري  عنوانبه  DNA آب مقطر فاقد

و همچنــین   ATCC  10357  اورئوس  لوکوکوسیاستاف
کــد کننــده  هــايژنمثبــت از نظــر  DNA هاينمونــه 

. )9(  ها عنوان کنترل مثبت، اســتفاده شــدانتروتوکسین
  )1جدول (

  
    PCR در واکنش استافیلوکوکوس اورئوسهاي هدف ژناده براي شناسایی فرهاي مورد استم توالی پرای -1جدول 

Table 1. Sequence of primers used to identify target genes of Staphylococcus aureus in PCR reaction 
  ژن هدف   توالی پرایمر   ) Pbاندازه محصول (  منبع 

)9 (  

102  ACGATCAATTTTTACAGC 
TGCATGTTTTCAGAGTTAATC  sea 

164  GAATGATATTAATTCGCATC 
TCTTTGTCGTAAGATAAACTTC  seb  

451  GACATAAAAGCTAGGAATTT 
AAATCGGATTAACATTATCCA  sec  

278  TTACTAGTTTGGTAATATCTCCTT 
CCACCATAACAATTAATGC  sed  

  



  1403، 4، شماره 16فرآوري و نگهداري مواد غذایی، دوره  

بیــوگرام بــه آنتــیتست  :بیوتیکیآنتیسنجش مقاومت  
ــه  diffusion_Disk روش ــد از تهی ــت. بع ــام گرف انج

 5/0سوسپانسیون میکروبی مطابق با محلول استاندارد  
فارلند، در محیط کشت مولر هینتــون آگــار کشــت مک

شــامل:   بیــوگرام،آنتــی  هايدیسک  ازآنپسداده شد و  
ــازول ( ــین)، CTXکوتریماکســ ، )ER( اریترومایســ

ــنمامــی)، GM، جنتامایســین ()PEN( ســیلینپنی - پ
)IMP  ،() سفالکسینCEP،(    سیپروفلوکساسین)CIP ،(

روي ) CM(کلیندامایســـین و  )CRO( سفتریاکســـون
ــس از  ــد. پ ــرار داده ش ــت ق ــیط کش ــاعت  24مح س

عدم رشــد، میــزان   هايهاله انکوباسیون، با تعیین قطر  
جــدا   حساس و حســاس بــودنوضعیت مقاومت، نیم

   .)10(گیري شد اندازهها  بیوتیکبه آنتی هایه 
هــا، در مطالعه حاضر براي بررسی داده  آنالیز آماري: 

روش استفاده شد.    23نسخه    SPSSافزار آماري  از نرم
کاي و تســت ها، آزمون مربعداده  وتحلیلتجزیه آماري  

. در این مطالعه روابط آماري بــین نــوع بود  دقیق فیشر

دار بودن یــا نبــودن مقایســه ماده غذایی و ارتباط معنی
) در نظــر گرفتــه شــد. >05/0p(  داريمعنیشد. سطح  

ها از آزمون جدایه   بیوتیکیآنتیجهت ارزیابی مقاومت  
  آماري نانپارامتریک فریدمن استفاده شد.

  

  و بحث  نتایج
نمونه گوشت و احشاء   170نتایج نشان داد از مجموع  

ــه  ــه  93شــده در شهرســتان شــهرکرد  گیرينمون نمون
آلــودگی   استافیلوکوکوس اورئوسدرصد) به    70/54(

 88/15(نمونه ران  27نمونه از گوشت (  43داشتند که  
نمونه از  50و ) درصد  41/9نمونه سینه (  16و ) درصد

ــه قلــب ( 13احشــاء ( ــه  19درصــد)،  64/7نمون نمون
 58/10( جگــرنمونــه  18درصــد) و   17/11سنگدان (

به استافیلوکوکوس اورئوس آلــودگی داشــتند. )  درصد
نمونـــه  93نتـــایج نشـــان داد کـــه از همچنـــین 

درصــد)   58/20نمونه (  35،  استافیلوکوکوس اورئوس
نمونه از گوشت  19که شامل  سلین مقاوم بودندبه متی
 .نمونه مربوط به احشاء بود 18مرغ و سینه ران و 

  

  هاسیلین در نمونهمقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسوضعیت آلودگی به   -2 جدول
Table 2. Methicillin-resistant staphylococcus aureus infection status in the samples 

  نوع ماده غذایی 
Type of food  

 گیري قسمت نمونه
Sampling part 

 نمونهتعداد
(N)  

  استافیلوکوکوس اورئوس آلودگی به 
Staphylococcus aureus 

Contamination  

  سیلینمتیمقاوم به هاي جدایه
Methicillin resistant isolates  

  گوشت مرغ 
Chicken 

Meat 

  سینه
breast  

40  bc6) 141/9(%  ab) 9%5/29(  

  ران
thigh  40  a7) 288/5(%1  a0) 188/5%(  

 احشاء خوراکی 
Viscus  

  جگر 
liver  

30  bc8) 158/10(%  e3) %1/76(  

  قلب
Heart 

30  d3) 164/7(%  cd(%2/94) 5  

  سنگدان 
gizzard  

30  bc19) 17/1(%1  bc8) 70/4(%  

  35 (20/58%)  93 (54/70 %)  170  مجموع 
  دار آماري دارند.  با هم تفاوت معنی Pvalue > 01/0اعداد برچسب خورده با حروف انگلیسی متفاوت،  با در هر سطر،  

In each row, numbers labeled with different English letters are statistically significantly different from each other 
with a Pvalue > 0.01. 
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 سیلین مثبت متیاستافیلوکوکوس اي هو جدایه استافیلوکوکوس اورئوسمیزان آلودگی به  -1 شکل

Figure 1. Infection rates with Staphylococcus aureus and methicillin-positive Staphylococcus Strain 
  

، بین آلــودگی 3مطابق آنالیزهاي آماري در جدول    
هــاي مقــاوم بــه و جدایــه  استافیلوکوکوس اورئوسبه  

مطــابق   داشــت.نوجــود    داريمعنــیسیلین ارتباط  متی
 اســتافیلوکوکوس اورئــوسهاي نتایج جدایه . 4جدول  

و کمتــرین سیلین نشان داد کــه بیشــترین مقاوم به متی
 sebدرصد)،  sea )28/54فراوانی ژن حامل مربوط به 

 74/5( sedدرصــد) و  42/11( secدرصــد)،  85/22(
  درصد) بود.

  

  مثبت سیلینمتیاستافیلوکوکوس  هاياستافیلوکوکوس اورئوس و جدایه حاوي هايوضعیت ارتباط آماري بین نمونه  -3جدول 
Table 3. Statistical correlation status between samples containing Staphylococcus aureus and methicillin-

positive Staphylococcus Strain 
  هاي باکتریایی جدایه

Bacterial isolates 
  آلودگی (%) 

Contamination (%)  
  استافیلوکوکوس اورئوس 

Staphylococcus aureus  
(% 54/70) 93  

 مقاوم به متی سیلین  استافیلوکوکوس اورئوس 
Staphylococcus aureus resistant to methicillin  

(% 20/58) 35  

 داري سطح معنی
Significant level  

ns700/1 

ns : دار نیستتفاوت فصول مختلف معنی . 
ns: the difference between different seasons is not significant. 

  
 بیــوتیکیآنتیاز مقاومت    آمدهدستبه مطابق نتایج    

اســتافیلوکوکوس ، بیشترین مقاومت علیه  5در جدول  
 ســیلینپنیســیلین مربــوط بــه  مقاوم به متــی  اورئوس

درصـــد) و  7/85درصـــد) و اریترومایســـین ( 2/94(
  درصد) بود. 85/2پنم (کمترین مقاومت مربوط به امی
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 Foodsماده غذایی  

استافیلوکوکوس اورئوس  متی سیلین مثبت
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  از گوشت مرغ و احشاء  شده جدا سیلینمتی به مقاوم اورئوس لوکوکوسیاستاف هايجدایه در انتروتوکسین هايژن  فراوانی -4جدول
Table 4. Frequency of enterotoxin genes in methicillin-resistant Staphylococcus aureus Strain from chicken 

meat and viscera . 
سیلین هاي استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به متیشیوع ژن   

Prevalence of Staphylococcus aureus genes resistant to methicillin 
  سیلین مثبت هاي متیتعداد جدایهها و نمونه

Samples and number of methicillin 
positive isolates sed sec seb sea 

  سینه  9 4 (%44/44) 2 (%22/22) 1 (%11/11) -
breast 

  ران  10 6 (%60) 3 (%30) 1 (%10) 1 (%8/33)
thigh 

  جگر   3 - 1 (%33/33) - -
liver 

  قلب  5 2 (%40) 1 (%20) - -
Heart 

  سنگدان   8 7 (%87/5) 1 (%12/5) 2 (%25) 1 (%12/5)
gizzard 

 مجموع  35 19 (%54/28) 8 (%22/85) 4 (%11/42) 2 (%5/74)
total 

  
  گوشت مرغ و احشاء   هاي نمونه   از   شده  جدا   سیلین متی  به   مقاوم   اورئوس   لوکوکوس ی استاف   هاي سویه   بیوتیکی آنتی   مقاومت   الگوي   - 5جدول  

Table 5. Antibiotic resistance pattern of methicillin-resistant Staphylococcus aureus strains from chicken meat 
and viscera samples . 

  بیوتیکآنتی
Antibiotic 

 سیلینهاي مقاوم به متیبیوتیکی در جدایه وضعیت مقاومت آنتی
Status of antibiotic resistance in methicillin-resistant isolates 

 Resistance  مقاوم  Semi-sensetive   حساسنیم  Sensitive   حساس 

  CTX (  7 (20/1%)  15 (42/8%)  13 (37/1%)کوتریماکسازول ( 
  ER (  0  5 (14/3%)  30 (85/7%)اریترومایسین ( 

  PEN (  0  2 (5/8%)  33 (94/2%)سیلین ( پنی
  GM (  6 (17/3%)  12 (34/2)  17 (48/5%)جنتامایسین ( 

  IMP (  26 (74/35%)  8 (22/8%)  1 (2/85%)(   امی پنم
  CEP (  2 (7/2%)  4 (11/5%)  29 (82/8%)سفالکسین ( 

  CIP (  3 (8/6%)  9 (25/7%)  23 (65/7%)سیپروفلوکساسین ( 
  CRO (  8 (22/8%)  8 (22/8)  19 (54/4%)(  سفتریاکسون 

  CM (  3 (8/6%)  8 (22/8%)  24 (68/9%)کلیندامایسین ( 
 

 
 102bp(  sea،  )164bp( seb ،sec( ژن  4هاي حاوي هر : نمونه2-1هاي جفت بازي، چاهک  100: مارکر  PCR .Mتصویر  -3شکل 

)451bp( و  )278bp( sed  هاي:  ژن 3چاهک )164bp(seb  و  )451bp( sec کنترل منفی.4، ، چاهک :  
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بــر  یمهمـ ـ ریتــأث ،س اورئــوسلوکوکویاســتاف  
 ــدارد. در ط  یو پزشــک  یدامپزشــک  هايبخش بــا   ور،ی
 ــامفال  ت،ینوویماننــد تنوس ــ  ینیاختلال بــال  نیچند  ت،ی

در ارتبــاط   یمفاصل عفــون  و  نکروز سر استخوان ران
 عنوانبــه اورئوس   لوکوکوسیاستافکه    ايگونه به ،  است
زرده شناخته   سه یمهم مسئول عفونت ک  يباکتر  نیدوم

 سیلین مثبــتمتی س اورئوسلوکوکویاستاف شده است.
 ــتهد  کیدر گوشت،    ــ  دی انســان و دام و   نیمشــترك ب

 یمنیرا در مورد ا  هاينگرانیاست و    یسلامت عموم
 ــا  .کنــدمی  جــادیا  ییمواد غــذا بــا  میمســتق  طوربــه   نی

 ــتوســط افــراد درگ فیضــع یاقــدامات بهداشــت در  ری
ــرآور ــف ف ــل مختل ــد تول يمراح ــت، مانن  ــگوش  د،ی

ــرش، ونقــلحمل ،ییجابجــا و نقطــه  ســازيذخیره، ب
 بررســی  باهــدفپژوهش حاضر  .  فروش مرتبط است

کــد کننــده انتروتوکســین و الگــوي  هــايژنفراوانــی 
ــت  ــوتیکیآنتیمقاوم ــه  بی ــتاف هايایزول س لوکوکویاس

در گوشــت و  سیلین جدا شــدهمقاوم به متی  اورئوس
در   شــدهعرضه گوشــتی    هايجوجــه احشاء خــوراکی  

نتــایج حاصــل از   در همین راســتاشهرکرد انجام شد،  
نمونــه   170از مجموع  نتایج نشان داد  پژوهش حاضر  

ــاء  ــت و احش ــه گوش ــتان  گیرينمون ــده در شهرس ش
درصد) به استافیلوکوکوس   70/54نمونه (  93شهرکرد  

 27نمونه از گوشــت (  43اورئوس آلودگی داشتند که  
 41/9نمونــه ســینه (  16و  )  درصــد  88/15نمونه ران (

 64/7نمونه قلــب (  13نمونه از احشاء (  50و  )  درصد
ــه ســنگدان ( 19درصــد)،   18درصــد) و  17/11نمون

ــر ( ــه جگ ــد 58/10نمون ــتافیلوکوکوس ) درص ــه اس ب
اورئوس آلودگی داشتند. همچنین نتایج نشان داد که از 

 63/37نمونه ( 35نمونه استافیلوکوکوس اورئوس،   93
نمونه از  19سلین مقاوم بودند که شامل درصد) به متی

نمونه مربوط به احشــاء  18گوشت ران و سینه مرغ و  
مقــاوم   استافیلوکوکوس اورئوسهاي  نتایج جدایه بود.  

و کمترین فراوانــی سیلین نشان داد که بیشترین  به متی

 85/22( sebدرصد)،  sea )28/54ژن حامل مربوط به 
درصــد)  74/5( sedدرصــد) و  42/11( secدرصــد)، 

 س اورئــوسلوکوکویاستافبیشترین مقاومت علیه  بود.
درصد)  2/94( سیلینپنیسیلین مربوط به مقاوم به متی

درصــد) و کمتــرین مقاومــت  7/85و اریترومایســین (
  درصد) بود. 85/2پنم (مربوط به امی

  Nacer  ) در پژوهشی بــر روي 2022و همکاران (
گزارش آلــودگی   کشتار شدهمرغ    هايگوشتآلودگی  

ــد  29/15 ــین کریمــی و  )11(درصــدي را دادن همچن
ــودگی 2022ممتــاز در پژوهشــی ( ــه  43) آل درصــد ب

را گزارش دادند که بیشترین   س اورئوسلوکوکویاستاف
و ســفالوتین  سیلینپنیبیوتیکی مربوط به مقاومت آنتی

که با نتایج حاصل از پژوهش  )12(و تتراسایکلین بود 
  .حاضر مطابقتی ندارد

  Lee  ــتاهمدر پژوهشــی ) 2023(و همکــاران  راس
ــه  ــودگی  بامطالعـ ــر، آلـ ــه  6/56حاضـ ــدي بـ درصـ

ــتاف ــوسلوکوکویاس ــد  س اورئ ــزارش دادن  .)13(را گ
Parvin    با  راستاهمپژوهشی   2021و همکاران در سال

س لوکوکویاســتافآلــودگی بــه   باهــدفمطالعه حاضــر  
در بنگلادش گزارش دادنــد کــه آلــودگی بــه   اورئوس

بــود و مقاومــت  9/54اســتافیلوکوکوس اورئــوس 
و بیشترین فراوانی ژن حدت درصد بود    85  سیلینپنی

 ايمطالعــه در Pinar . )14(بــود   sea50/45مربوط به 
را   س اورئــوسلوکوکویاســتافدرصدي به    63آلودگی  

-در گوشت پرندگان گزارش داد و مقاومــت بــه متــی
 س اورئوسلوکوکویاستافهاي  سیلین نیز در بین جدایه 

حــدت بــراي   هايژندرصد همچنین فراوانی    23/21
sea 71/48 ،seb 51/20 ،sec 25/10   ــراي  12/5و ب
sed  ــت ــترین مقاوم ــزارش داد و بیش ــوتیکیآنتیگ  بی

و Magdy .)15(را گــزارش شــد  ســیلینپنیمربوط به 
همکــاران در پژوهشــی بــه بررســی آلــودگی بــه 

در گوشــت مــرغ گــزارش   س اورئــوسلوکوکویاستاف
درصد آلودگی وجــود داشــته اســت و   6/56دادند که  
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و  ســیلینپنیبیشترین مقاومت آنتی بیوتیکی مربوط به 
 2024. در پژوهشــی در ســال  )16(تتراسایکلین بــود  

ردیابی آلودگی بــه   باهدفو همکاران    shabbirتوسط  
گوشــت مــرغ   هاينمونه در    س اورئوسلوکوکویاستاف

ــودگی  ــت کــه آل ــام گرف ــدي بــه  49/57انج درص
را گزارش دادند و بیشــترین   س اورئوسلوکوکویاستاف

و  Kim. )17(بــود    ســیلینپنیمقاومت تتراسایکلین و  
س لوکوکویاســتافدرصــدي بــه    60همکاران آلــودگی  

-هاي مقــاوم بــه متــیرا نشان دادند و جدایه   اورئوس
را گزارش دادند. همچنین تتراســایکلین   80/20سیلین  

را  بیــوتیکیآنتیو اریترومایسین نیز بیشترین مقاومــت 
ــتند  ــال . )18(داشـ ــی در سـ ــط  2018پژوهشـ توسـ

Mebkhout    بــا پــژوهش حاضــر   راستاهمو همکاران
در  س اورئــوسلوکوکویاستافگزارش دادند آلودگی به 

درصــد گــزارش دادنــد و فراوانــی   8/28گوشت مرغ  
و  0، 76/9، 0به ترتیب  sedو   sea  seb،sec هايژن
آلــودگی مطــابق بــا پــژوهش   ازلحــاظبودند که    44/2

مطابقتی وجود نــدارد   هاژنفراوانی    ازلحاظحاضر اما  
)19(.  

) روي آلــودگی بــه 2018و همکــاران (  Liمطالعه  
درصــدي بــه  56آلــودگی  س اورئــوسلوکوکویاســتاف
و فراوانــی را گزارش دادنــد   س اورئوسلوکوکویاستاف

 5/11، 9/6، 9به ترتیب  sedو   sea ،seb،sec هايژن
که همراستا با پــژوهش حاضــر گزارش دادند    10/5و  

ــت  در  )2020و همکــــاران ( Benrabia. )20(اســ
مقاوم بــه   س اورئوسلوکوکویاستافخصوص مقاومت  

درصد گزارش داد  6/68سیلین، علیه کلیندامایسین متی
کوتریماکســازول و  بیــوتیکیآنتی. امــا مقاومــت )21(

-اســت. پژوهشــی  سوهمحاضر    بامطالعه   جنتامایسین
systematic review and meta analysis  توسطJia  و

 بیــوتیکیآنتیارزیابی کلــی مقاومــت  باهدفهمکاران  
سیلین مثبت نشان دادنــد کــه بیشــترین هاي متیجدایه 

 سیلینآمپیدرصد،    87  سیلینپنیمربوط به    هامقاومت

کــه  )22(درصــد بــود  41درصد و اریترومایســین   72
  با پژوهش حاضر است. راستاهم

Morshdy ) ــر  ايمطالعــه ) در 2023و همکــاران ب
در گوشــت   س اورئوسلوکوکویاستافروي آلودگی به  

 .)23(درصــدي را گــزارش دادنــد  5/9مــرغ آلــودگی 
) روي آلودگی بــه 2020پژوهش فرهمند و همکاران (

درصــد  25گزارش دادند که   س اورئوسلوکوکویاستاف
ــه  ــد  هاينمون ــوده بودن ــرغ، آل و  Kizanlik .)24(م

Goksoy  بــــــر روي آلــــــودگی  ايمطالعــــــه در
 هايژن درصد و فراوانی  12  س اورئوسلوکوکویاستاف
sea ،seb،sec   وsed   0و  0و  8/1، 5/2را به ترتیب 

و  Amoakaپژوهشــی توســط   )25(گــزارش دادنــد 
درصدي  31/2) انجام شد که آلودگی 2020همکاران (

ــه  ــرغ ب ــت م ــتافدر گوش ــوسلوکوکویاس را  س اورئ
و همکــاران  Zhang هــاارزیابی. )26(گــزارش دادنــد 

، sea ،sebکدکننده شامل  هايژن) نشان داد که 2023(
sec  وsed  ــه در ــتاف هاينمون ــوسلوکوکویاس  س اورئ

درصــد و  5/2درصد، 11سیلین به ترتیب مقاوم به متی
 راســتاهمحاضــر    هايیافتــه که بــا    )27(  بودند  0و    0

در تمــامی  هاژنکه میزان آلودگی و فراوانی باشد.  نمی
از مطالعــه   آمدهدســتبه یادشده از نتــایج    هايپژوهش
  است. ترپائینحاضر 

Naas  6/80و همکــاران در پژوهشــی آلــودگی 
را گزارش دادند   س اورئوسلوکوکویاستافدرصدي به  

)28( .Lika ) ــاران ــه 2021و همکــ ــودگی بــ ) آلــ
ــتاف ــوسلوکوکویاس ــزارش  5/83را  س اورئ درصــد گ

که فراتر از  )3(دادند که فراتر از پژوهش حاضر است 
 و  Liباشــند.  میاز پژوهش حاضــر    آمدهدستبه نتایج  

-هاي متیهمکاران در بررسی گزارش دادند که جدایه 
ــت  ــیلین مثب ــود  84س ــد ب ــایج  )29(درص ــا نت ــه ب ک

  از تحقیق حاضر مطابقت ندارد.  آمدهدستبه 
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  گیري نتیجه
 يهــايدستکار  لیآن به دل  هايفرآوردهگوشت مرغ و  

ــرآور ــل ف ــف در مراح ــب  يمختل ــت نامناس و بهداش
 يبــرا  ياغذا، منبــع بــالقوه  هندلینگ  انیمتصد  ،پرسنل

 ياری. بس ــشوندمیمحسوب    س اورئوسلوکوکویاستاف
جــدا شــده از   س اورئــوسلوکوکویاستاف  يهاه یاز سو

 ــتول ییگوشـــت مـــرغ و محصـــولات آن، توانـــا  دیـ
 ــانتروتوک ــتاف يهانیس ــف را SEs( یلوکوکیاس ) مختل

 یســلامت عمــوم  يبــرا  يدهنده خطــرنشاندارند که  

پــس از پخــتن در برابــر   یسموم حت  نیا  رایهستند، ز
 لیمرغ به دل یهستند. محصولات گوشت  داریحرارت پا

در طــول   يو دســتکار  يمختلــف فــرآور  هايتکنیک
 نیقرار دارند. بنــابرا  یودگدر معرض آل  شتریب  يفرآور

خــوب و بهداشــت   یاز اقدامات بهداشت  قیاستفاده دق
ــرا ــنل بـ ــب پرسـ ــوگ يمناسـ ــرات  يریجلـ از خطـ

ــتاف  ــ لوکوکوسیاس ــوس و انتروتوکس ــا نیاورئ آن  يه
  .شودمی ه یتوص
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