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Background and objectives: As the population increases, Food supply is 
considered as the biggest global crisis. Proper feeding with the cheapest 
price and the highest productivity is the most important factor in the 
economy of livestock breeding. The main limitation of agricultural residues 
and by-products in livestock feeding is the low protein content and 
digestibility due to the presence of complex lignocellulosic compounds in 
them, which limits the use of nutrients and their energy by livestock. 
Therefore, proper processing and utilization of these residues in ruminants 
feeding is essential to improve livestock production. Including sugarcane 
by-products is the pulp remaining from extraction and sugar extraction, 
which is known as peat and bagasse. This by-product has a low nutritional 
value and is difficult to store due to relatively high humidity. The 
conducted studies have shown that by using various processing methods, it 
can be enriched and in addition to raising the nutritional value, can also be 
preserved. So, this study was carried out in order to localize and develop 
the method of ammoniating the sugarcane factory by-products (bagasse and 
peat) with anhydrous ammonia (ammonia gas) in two stages. 
 
Materials and methods: At first, sugarcane peat and bagasse were 
ammoniated by using 3% by weight of ammonia gas and moisture to at 
least 20%. Ammonia gas injection was done using pressurized capsule, 
connection hose and required connections inside the stack. The time 
required for ammoniated bagasse processing was considered about one 
month. Analysis of the chemical composition of the processed and original 
peat and bagasse samples was performed and the digestibility of dry matter 
and organic matter was determined by using the two-stage digestion 
method of Tilley and Terry, and the metabolizable energy of the samples 
was determined by the test gas method. Then 30 fattening calves with an 
average weight of 242.53 ± 1.62 were divided into two groups. In the 
control and experimental groups were used ordinary peat and bagasse and 
ammoniated bagasse, respectively. Dry matter intake, daily weight gain 
and feed conversion ratio were compared between two groups.   
 
Results: Ammonization of peat and bagasse increased crude protein 
content from 2.40% to 6.84% in ammoniated bagasse. The values of 
neutral detergent fibers, acid detergent fibers and hemicellulose decreased 
in ammoniated peat and bagasse (from 83.6 to 80.6 percent, from 53 to 
51.2 percent, and from 30.6 to 29.40 percent, respectively). Ammonization 
of peat and bagasse improved the digestibility of dry matter (from 31.87 to 
51.5%) and organic matter (from 31.34 to 51.48%). Replacing of 
ammoniated peat and bagasse in the fattening calves diets increased the 
daily dry matter intake and improved daily weight gain and average weight 



 

    

at the end of the period, and decreased food conversion ratio. 
Ammonization increased gas production and digestible organic matter 
content of bagasse (about 6%) compared to ordinary bagasse and 
subsequently, the amount of metabolizable energy increased from 4.26 to 
5.11 MJ/kg DM in ammoniated bagasse. The daily weight gain and the 
average final weight of calves in the ammoniated sugarcane bagasse group 
were significantly higher than the unprocessed sugarcane bagasse group 
(1.437 versus 1.390 kg and 586.21 versus 558.06 kg, respectively). 
 
Conclusion: Ammonization sugarcane by-products with ammonia gas is a 
simple and effective way to process and increase the nutritional value of 
these wastes, So, with this processing method, the amount of crude protein 
and digestibility of these wastes can be improved to a desirable extent. 
Using ammoniated peat and bagasse in the diet of fattening calves caused 
an increase in daily dry matter intake in the entire period, improvement in 
daily weight gain, average final weight of animals and reduction in feed 
conversion ratio. 
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  هاي کلیدي:واژه
  و باگاس تیپ

  بدون آب اكیآمون
 يپروار گوساله

است.  جهانی مطرح بحران بزرگترین عنوانبه غذا تأمین جمعیت، افزایش با امروزه سابقه و هدف:
 بالـاترین و قیمت ترینارزان مناسب دام با تغذیه دام، پرورش بودن اقتصادي در عامل مهمترین

ماندها و تولیدات جانبی کشاورزي در ده از پسباشد. محدودیت اصلی استفامی تولید در دهیبهره
خاطر وجـود ترکیبـات پیچیـده پذیري کم این مواد بهتغذیه دام، مقدار پروتئین ناچیز و گوارش

نماید. باشد که استفاده از مواد مغذي و انرژي آنها را توسط دام محدود میلیگنوسلولزي در آنها می
مانـدها در تغذیـه نشـخوارکنندگان، جهـت بهبـود ین پسبرداري مناسب از الذا فرآوري و بهره

 از مانـدهباقی تفاله نیشکر، فرعی هايفرآورده جمله ناپذیر است. ازتولیدات دامی امري اجتناب
 فـرآورده ایـن است. شده معروف باگاس و پیت عنوانبه که باشدمی گیريشکر و گیريعصاره
اسـت.  مشـکل آن نگهـداري بالا، نسبتاً رطوبت دلیلبه و بوده پایینی غذایی ارزش داراي فرعی

 را آن تـوانمـی هـاي فـرآوري،انـواع روش از اسـتفاده با اند کهداده نشان شده انجام مطالعات

 ایننمود. لذا  را نیز فراهم آن ماندگاري امکان غذایی، ارزش بالا بردن ضمن و کرده سازيغنی
 با هاي فرعی کارخانه نیشکر،فرآورده کردن ونیاکیآم روش توسعه و سازيبومی منظوربه پژوهش
  شد. اجرا ، طی دو مرحله)آمونیاك گاز( آب بدون آمونیاك

 

 گـاز وزنی درصد 3 از استفاده با کردن پیت و باگاس نیشکر ابتدا آمونیاکی در ها:مواد و روش
 کپسول از استفاده اب آمونیاك گاز تزریق .شد انجام درصد 20 میزان حداقلبه رطوبت و آمونیاك

 زمان لازم براي فرآوري. شد انجام پشته درون به نیاز مورد اتصالات و رابط شیلنگ فشار، تحت
پیت و  نمونه همراه نمونه فرآوري شده به. شد گرفته نظر در ماه یک باگاس آمونیاکی شده، حدود

خام، الیاف نامحلول در  لیافا خام، گیري پروتئیناندازه شامل ییایمیش هیمورد تجز اولیه باگاس
پذیري ماده خشک و ماده گوارش و شوینده اسیدي و الیاف نامحلول در شوینده خنثی قرار گرفته

آزمـون  با هانمونه متابولیسم قابل انرژي وتري واي تلیهضم دو مرحلهروش  با استفاده از آلی
گروه  دو به 53/242 ± 62/1وزنی  گوساله پرواري با میانگین رأس 30سپس  .تولید گاز تعیین شد

گروه شاهد، از پیت و باگاس معمولی و در گروه آزمایشی از پیـت و باگـاس  شدند. در تقسیم
آمونیاکی استفاده شد. مصرف ماده خشک، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك، بین دو 

 گروه مقایسه گردید. 
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 84/6درصـد بـه  40/2افزایش مقدار پروتئین خام آن از کردن پیت و باگاس، باعث آمونیاکی :هایافته
درصد شد. مقدار الیاف نامحلول در شوینده خنثی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدي و همـی سـلولز 

درصد و  2/51به  53درصد، از  6/80به   6/83در پیت و باگاس آمونیاکی کاهش یافت (به ترتیب از 
بـه  87/31کردن باعث بهبود گوارش پـذیري مـاده خشـک (از  درصد). آمونیاکی 40/29به  6/30از 
کردن باعث افزایش تولید  درصد) شد. آمونیاکی 48/51به  34/31درصد) و ماده آلی باگاس (از  5/51

درصد) نسبت به باگـاس معمـولی  6گاز و افزایش میزان ماده آلی قابل هضم باگاس (به میزان حدود 
مگاژول در کیلوگرم مـاده خشـک در  11/5به  26/4بل متابولیسم از شد و متعاقب آن میزان انرژي قا

هـا در گـروه فزایش وزن روزانه و میانگین وزن پایان دوره گوسالهاباگاس آمونیاکی افزایش پیدا کرد. 
داري بیشـتر از گـروه باگـاس نیشـکر غیـر فـرآوري شـده بـود طور معنـیباگاس نیشکر آمونیاکی به

  کیلوگرم). 06/558در مقابل  21/586کیلوگرم و  390/1ابل در مق 437/1ترتیب (به
 

هاي فرعی نیشکر با گاز آمونیاك روشی ساده و مؤثر بـراي کردن فرآورده آمونیاکی گیري:نتیجه
که با انجام این روش فرآوري، طوريباشد. بهماندها میفرآوري و افزایش ارزش غذایی این پس

ماندها را به میزان مطلـوبی بهبـود بخشـید. پذیري این پسارشخام و گوتوان میزان پروتئینمی
هاي پرواري به جاي پیت و باگاس معمولی، استفاده از پیت و باگاس آمونیاکی در جیره گوساله

سبب افزایش مصرف ماده خشک روزانه در کل دوره، بهبود افزایش وزن روزانه، میانگین وزن 
  یی گردید. ها و کاهش ضریب تبدیل غذانهایی دام

 
 ترکیـب بـر آمونیاك با شده فرآوري باگاس و پیت از استفاده اثرات ).1404( .علیرضا، مسعودي طالبیان ؛آزاده الهی، میرشمس استناد:
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  مقدمه
 عنـوانبـه غـذا تـأمین جمعیـت، افزایش با امروزه
 منابع به بیشتر نیاز است. جهانی مطرح بحران بزرگترین
آن  بـر را انسـان پروتئینـی، منابع خصوصبه خوراکی،

 ایـن دامـی، و کشـاورزي تولیـدات افزایش با تا داشته
 اقتصـادي در عامـل نماید. مهمترین حل را مهم مشکل

 تـرینارزان مناسـب دام بـا تغذیـه دام، پـرورش بودن
 رشـدباشـد. مـی تولیـد در دهـیبهره بالاترین و قیمت

 افزایش و سو از یک دامی واحدهاي افزایش و جمعیت
 در اسـتفاده پروتئینی مورد ابعمن و غلات قیمت علوفه،

 سـمت بـه ناگزیر را تولیدکنندگان طیور، و دام صنعت
مانــدهاي مرســوم و پـسغیـر اسـتفاده از محصـولات

ــاورزي ــانده کش ــت کش ــاران،  Hamedi( اس و همک
مانــدها و محـدودیت اصــلی اسـتفاده از پــس .)2016

ــدار  ــه دام، مق ــاورزي در تغذی ــانبی کش ــدات ج تولی
خـاطر پذیري کم این مواد بـهگوارش پروتئین ناچیز و

باشـد وجود ترکیبات پیچیده لیگنوسلولزي در آنها می
که استفاده از مواد مغذي و انـرژي آنهـا را توسـط دام 

برداري مناسب از نماید. لذا فرآوري و بهرهمحدود می
بهبود جهت ماندها در تغذیه نشخوارکنندگان، این پس

و  Maذیر اســت (ناپــتولیــدات دامــی امــري اجتنــاب
  ).2020همکاران، 

هکتار و  71000سطح زیر کشت نیشکر در کشور 
 باشـدمیلیـون تـن مـی 32/5میزان تولید این محصول 

)Agricultural Statistics ،2022(جملــــــه . از 
 از مانـدهبـاقی تفالـه نیشـکر، فرعـی هـايفـرآورده

 و پیـت عنـوانبه که باشدمی گیريشکر و گیريعصاره
 میـزان کـه ایـن بـه توجه با است. شده عروفم باگاس

 معـادل هکتـار نیشـکر، هـر از حاصـل باگاس و پیت
 تـن باگـاس تـر) 35خشـک ( مـاده تـن 15 حـداقل

 بیش خوزستان در مواد این سالانه میزان تولید باشد،می
 بـرآورد تن (بـر اسـاس مـاده خشـک) میلیون یک از

 یینیپا غذایی ارزش داراي فرعی فرآورده شود. اینمی

 مشـکل آن نگهـداري بالـا، نسبتاً رطوبت دلیلبه و بوده
 از استفاده با که اندداده نشان شده انجام است. مطالعات

 کرده سازيغنی را آن توانمی هاي فرآوري،انواع روش
  را آن ماندگاري امکان غذایی، ارزش بالا بردن ضمن و

 کـه عـواملی از یکـی. )ASRI ،2014( نمود نیز فراهم
 محـدود دام تغذیـه بـراي را نیشـکر باگاس از ستفادها

 کـه اسـت آن خشک ماده کم پذیري گوارش نماید،می
 حـاوي آن الیـاف باشـد.می درصد 50 از کمتر معمولاً
 15و  سـلولزهمی درصد 35، سلولز درصد 40 حدود
 اسـتفاده کم قابلیت امکان دلیل که است لیگنین درصد

ــه در آن از ــت دام تغذی و  Alves da Costa( اس
 و کـم باگـاس خـام پـروتئین مقدار ).2015همکاران، 

 .اسـت الیـاف بـا همـراه آن نیتـروژن درصد 90 تقریبا
باگاس  اسیدي شوینده در محلول الیاف مقدارهمچنین 

و  Torres( باشــدمــی درصــد 62تــا  58 بــین نیشــکر
هـاي روش نظیر متعددي هايروش. )2003همکاران، 

تاکنون براي شکسـتن  ،یولوژیکیفیزیکی، شیمیایی و ب
ساختار لیگنوسـلولز و افـزایش مقـدار پـروتئین خـام 

ــرآورده ــزایش ف ــش کشــاورزي و اف ــی بخ ــاي فرع ه
 ها مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـتآنپذیري گوارش

)Shrinivasa و Maski ،2017( .کـه با توجـه بـه ایـن
 نیشکرضایعات کارخانجات پذیر مقدار پروتئین هضم

پــایین اســت، انتخــاب یــک منبــع  باگــاس)(پیــت و 
ایـن نیتروژنی مناسب که بتـوان بـا آن ارزش غـذایی 

، بســیار حــائز اهمیــت بخشــیدرا بهبــود  مانــدهاپــس
در  ).2015و همکـاران،  Alves da Costa( باشـدمی

اسـتفاده از ترکیبـات  ،سازيهاي غنیروشانواع میان 
. ســتقلیــایی از جملــه اوره و آمونیــاك رواج یافتــه ا

 از اسـتفاده محـدودیت دو هر تواندمی کردن آمونیاکی
 مقـدار و پذیريگوارش بودن کم شامل هافرآورده این

هـاي فـرآوردهکـردن . آمونیاکیبرطرف کند را پروتئین
ماده  پذیريگوارش، علاوه بر افزایش کشاورزي فرعی

محتویـات پـروتئین افـزایش و  )درصد 20 (تا خشک
ــام ــر 2-3( خ ــی) در براب ــایعات، م  توانــدایــن ض
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بخشـد بهبود  نیزرا  آنها خوشخوراکی و میزان مصرف
)Shrinivasa و Maski ،2017.( ترکیــب ،در تحقیقــی 

بـا  فرآوري پس از نیشکر فرعی هايردهآوفر شیمیایی
 آب بدون آمونیاك درصد چهار و دو یک، صفر، سطوح

 مقـدار ،آمونیـاك منابع. گرفت قرار مطالعه مورد اوره و
 کـاهش را باگـاس لیاف نامحلول در شوینده اسـیديا

، فرعـی هـايفرآورده سلولزهمی مقدار همچنین .دادند
 کاهش آمونیاك سطح به بسته و اوره با فرآوري پس از
 آمونیاك فرآوري با وسیلههب باگاس سلولز مقدار .یافت
 پـروتئین مقدار ،فرآوري . انجامیافت کاهش آب بدون
 آمونیـاك سطح به توجه با را رعیف فرآورده دو هر خام

 Samadi ).2001و همکـاران،  Gesualdi( داد افزایش
ـــاران ـــت و  )2016( و همک ـــوارشکیفی ـــذیريگ  پ

آزمایشگاهی باگاس نیشکر آمونیاکی شده (با اسـتفاده 
درصد اوره) را پس از انکوباسیون در دماي اتـاق  4از 

، 7، 0هاي مختلف ((در شرایط هوازي) در مدت زمان
روز) ارزیابی کردند. نتایج نشـان داد کـه  28، 21، 14

 الیافداري بر میزان طول مدت انکوباسیون، تأثیر معنی
بـر میـزان  داريخام باگاس نداشت، امـا تـأثیر معنـی

پروتئین خام تیمارهاي فرآوري شده نسبت بـه گـروه 
ــت.  ــاهد داش ــش ــن پ ــی  هشوژای ــدف بررس ــا ه ب

و مـاده آلـی  آزمایشگاهی ماده خشـکپذیري گوارش
 کـاربرد اثرات باگاس و پیت آمونیاکی شده، و بررسی

  ها انجام شد.بر عملکرد پرواري گوساله جیره درآن 
  

 هامواد و روش
 مرحلــه در. شـد اجــرا مرحلـه دودر  پــروژه ایـن
 روش بــا مخلــوط باگــاس و پیــت نیشــکر، نخســت،

 وزنـی درصـد 3 میـزانبه ونیاكــآم گاز با سازيپشته
پیـت و  کـهصـورتبدین گردید. فرآوري اسباگپیت 

 باگاس تهیه شده از کشت و صنعت نیشکر خوزستان،
 تنظـیم از پـس و شـدریختـه  عـریض پلاستیک روي

 از پلاسـتیک هايلبه درصد، 30تا  25میزان رطوبت به
 .شـد گیـريدرز و داده شـده قرار هم روي طرفهمه

. شـتندا ارتبـاط بیـرون هـواي بـا پشـته کـهطوريبه
 فشـار، تحـت کپسول از استفاده با آمونیاك از زریقـت

 انجام پشته درون به نیاز مورد اتصالات و رابط شیلنگ
باگـاس آمونیـاکی شـده،  زمان لازم براي فرآوري. شد

اتمـام زمـان  از پس .شد گرفته نظر در ماه یک حدود
 آمونیـاکی محصـول از گیرينمونه فرآوري، لازم براي

 نمونـه همـراهنمونه فرآوري شده بـه و شد انجام شده
 شـامل ییایمیشـ هیـمـورد تجز اولیـه پیت و باگـاس

الیـاف نـامحلول  خام، الیاف خام، گیري پروتئیناندازه
 در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسـیدي

 بـا ماده خشک و ماده آلی پذیريگوارش و قرار گرفته
 Terryو  Tilley ايهضـم دو مرحلـه روش استفاده از

 بـا هـانمونـه ابولیسمـــمت ابلــــق انرژي و )1963(
و  Menke(تعیـین شـد  تسـتآزمون تولید گاز  روش

Steingass ،1988(. ها مطابق خام نمونه نیپروتئ قدارم
 1دانـان کشـاورزيانجمن رسمی شـیمی هايهیبا توص

الیاف نامحلول در شوینده خنثـی و  و میزان شد نییتع
از  استفاده ها بانمونه ول در شوینده اسیديالیاف نامحل

در آزمایشـگاه  ،)1991و همکاران ( Van Soest روش
  شد. نییتعسسه تحقیقات علوم دامی کشور ؤم

گوسـاله پـرواري  راس 30 تعـداد دوم، مرحله در
 62/1ماهه با میانگین وزن اولیه  8تا  6دورگ سیمنتال 

ــوگرم 5/242 ± ــه کیل ــهب ــور تصــادفی ب ــر دو ط  وهگ
شدند و  رأس) تقسیم 15(هر گروه  شاهد و آزمایشی

براي هر گروه آزمایشی، سه تکرار پنج رأسی در نظـر 
طور آزاد به آب و خـوراك دسترسـی گرفته شد که به

هاي گروه شاهد با یـک جیـره غـذایی گوساله داشتند.
پایه به همـراه مخلـوط باگـاس و پیـت خـام (بـدون 

از جیره غذایی  زمایشیآ هاي گروهگوساله و فرآوري)
 آمونیـاکی شـده، مخلوط باگـاس و پیـت همراهپایه به

  . تغذیه شدند

                                                             
1. Association of official analytical chemists (AOAC) 
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 درصد ماده خشک) 100کیلوگرمی (بر اساس  300هاي آزمایشی گوساله اجزاء و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 
Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets on dry matter percentage (Calf weight: 300 kg) 

  Feed ingredients  اجزاء خوراك
  شاهد (پیت و باگاس نیشکر)

Control (peat and 
bagasse)  

  پیت و باگاس نیشکر آمونیاکی
Ammoniated peat and 

bagasse  
  Alfalfa hay  18.00  16.00 یونجه خشک

  -  Sugarcane peat and bagasse  18.00 پیت و باگاس نیشکر
 Ammoniated Sugarcane پیت و باگاس نیشکر آمونیاکی

peat and bagasse  -  20.00  
  Corn silage  8.00  8.00 سیلاژ ذرت

  Barley grain  22.00  22.00 دانه جو
  Wheat bran  12.00  12.00 سبوس گندم
  Corn grain  13.94  14.56 دانه ذرت

  Soybean meal  6.59  5.39 کنجاله سویا
  Calcium carbonate  0.50  0.50 کلسیمکربنات 

  1Mineral and vitamin mix  0.50  0.80 مکمل معدنی و ویتامینی
  Salt  0.19  0.19 نمک

  Sodium bicarbonate  0.20  0.20 بیکربنات سدیم
  Antifungal  0.08  0.08 ضد قارچ

 Simple superphosphate سوپر فسفات ساده
(SSP)  _  0.28  

براساس ماده ترکیبات شیمیایی (
  Chemical composition, % of DM  خشک)

گهداري انرژي خالص ن
 خشک)مگاکالري برکیلوگرم ماده

2mNE  1.54  1.52  

انرژي خالص رشد (مگاکالري 
 برکیلوگرم ماده خشک)

3gNE  0.95  0.94  

  Dry matter  81.29  80.17 ماده خشک (درصد)
  Organic matter  93.86  93.77 ماده آلی (درصد)

  Crude protein  12.00  12.00 پروتئین خام (درصد)
  Calcium  0.68  0.66 کلسیم (درصد)
  Phosphorus  0.44  0.48 فسفر (درصد)

الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
  Neutral detergent fiber  41.70  41.13 (درصد)

الیاف نامحلول در شوینده اسیدي 
  Acid detergent fiber  25.85  26.33 (درصد)

  Ash  6.14  6.23 خاکستر (درصد)
  Sulphur  0.19  0.27 گوگرد (درصد)

آنتـی  گـرممیلی 2500ویتامین اي،  گرممیلی 200واحد بین المللی ویتامین دي،  200000واحد بین المللی ویتامین آ،  600000هر کیلوگرم مکمل شامل:  .1
مس،  گرممیلی 300روي،  گرممیلی 300آهن،  گرممیلی 3000منگنز،  گرممیلی 2200یم، گرم منیزمیلی 21000گرم فسفر،  80گرم کلسیم،  195اکسیدان، 

  گرم سلنیم.  میلی 1/1گرم ید و میلی 120الت، کب گرممیلی 100
1. Composition: 600,000 IU/kg of vitamin A, 200,000 IU/kg of vitamin D, 200 mg/kg of vitamin E, 2500 mg/kg 

antioxidant, 195 g/kg of Ca, 80 g/kg of P, 21000 mg/kg Mg, 2200 mg/kg of Mn, 3000 mg/kg of Fe, 300 mg/kg of 
Zn, 300 mg/kg of Cu, 100 mg/kg of Co, 120 mg/kg of I and 1/1 mg/kg of Se. 

2. Net energy for maintenance  
3. Net Energy for gain 
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بـا اســتفاده  هگـرو دو هـر هـايجیـره غـذایی دام
گاوهاي گوشتی و نـرم افـزار جیـره ) NRC  )2000از

با توجه به میـزان رشـد و احتیاجـات  2LRNSنویسی 
اي تنظیم ها در هر مرحله وزنی به گونهغذایی گوساله

 بـرايشدند که از نظر انرژي و پروتئین یکسان باشند. 
پذیري در ها، دو هفته دوره عادتپذیري گوسالهعادت

هاي آزمایشی در ته شد. اجزاء و ترکیب جیرهنظر گرف
 کاملـاً صـورتبه اند. خوراكنشان داده شده 1جدول 
 اختیـار نوبـت در روز در دو 4اشتها در حد و 3مخلوط
 و مقـدار خـوراك مصـرفی بـهقرار گرفـت  هاگوساله

سـاعت، آخـور  24اي تنظیم شـد کـه در پایـان گونه
اك داشـته درصـد باقیمانـده خـور 5حدود  هاگوساله
به آب تازه و  در تمام مدت شبانه روزها گوسالهباشد. 

 8 آزمایشـی دوره طـول. سنگ نمک دسترسی داشتند
گیـري مقـدار خـوراك مصـرفی انـدازهبـراي  .بود ماه

مانـده آن در ها، مقدار خوراك داده شده و باقیگوساله
تعیین  طور روزانه ثبت گردید. جهتها بهآخورگوساله

آزمـایش،  مـدت طـی در هـاگوساله بدن نوز تغییرات
 بـا باریک ماهیانه ها در شروع آزمایش و سپسگوساله
 وعده تغذیه از قبل و گرسنگی ساعت 16تا  14 رعایت
   شدند.می کشیوزن صبح،

ي تخمینـی: هاآزمون تولید گاز و تعیـین فراسـنجه
و  Menke تولیـد گـاز، روش گیري میـزاناندازه براي

مورد استفاده قرار گرفت. براي ایـن  )1979همکاران (
گرم ماده خشک نمونه آسـیاب شـده میلی 200منظور 

هاي مربوطه قرار داده شد. بـراي هـر در داخل سرنگ
نمونه سه تکرار در نظر گرفته شد. مایع شکمبه صاف 

نسـبت یـک بـه دو شده و تازه و بـزاق مصـنوعی بـه
سرنگ  میلی لیتر از این مخلوط به 30مخلوط و مقدار 

هـا در دسـتگاه حاوي نمونه اضافه شده سپس سـرنگ
گـراد قـرار داده شـدند. درجه سـانتی 39±1انکوباتور 

                                                             
2. Large Ruminant Nutrition System  
3. Total Mixed Ration 
4. Ad libitum 

 30براي هر سه تکرار، یک سرنگ شاهد (حاوي تنها 
لیتر مایع شکمبه و بزاق مصنوعی) در نظر گرفتـه میلی

هـاي حـاوي شد و بر اساس آن، گاز تولیدي سـرنگ
، 12، 8، 6، 4، 2هـاي اننمونه تصحیح گردید. در زمـ

هـا ساعت پس از قرار دادن سرنگ 96و  72، 48، 24
در انکوباتور، گاز تولیدي قرائت و ثبت گردیـد. مـاده 

با اسـتفاده از  6و انرژي قابل متابولیسم 5آلی قابل هضم
  ).21( معادلات زیر محاسبه شد

9) +TA (0181/0 ) +CP (0595/0 ) +GP (9991/0  =
)%(OMD 

06/1) +TA (0081/0  - )EE (022/0 ) +CP (0084/0  +
)GP (157/0 = ) MJ/Kg DM(ME 

لیتـر بـه ازاي تولید گـاز ( میلـی GP در این معادلات،
مقـدار  CP سـاعت، 24گرم نمونه) پـس از میلی 200

میـزان عصـاره  EE پروتئین خام (درصد ماده خشک)،
کل (درصد مـاده خشـک)  مقدار خاکستر TA اتري و

 7هـاي آمیختـهبا استفاده از رویه مدل هاداده  باشد.می
) و 2003، سال 2/9ویرایش ( SAS در نرم افزار آماري

با در نظر گرفتن تیمار به عنوان اثر ثابت و وزن اولیـه 
عنوان متغیـر کمکـی مـورد تجزیـه و تحلیـل ها بهدام

صـورت زیـر مـی آماري قرار گرفتند. مدل آماري بـه
  باشد:

ij+ e i+ T iw=μ + b ijمدل نیکه در ا ݕ jiمقدار هر ،  ݕ
 ؛ تیـکووار بیضـر ، wib ؛کل  نیانگیم،  μ ؛مشاهده 

iT، و ماریاثر ت ije ، تجزیـه  بـود. یشـیآزما ياثر خطا
افـزایش وزن  هاي مربوط بـه مصـرف خـوراك وداده
هاي تکرار شده در زمان و گیريصورت اندازهها بهدام

  انجام شد. انکنها با آزمون دمقایسه میانگین

  
  
  

                                                             
5. Organic Matter Digestibility (OMD) 
6. Metabolizable Energy (ME)  
7. Mixed model    
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 نتایج و بحث
اثر آمونیاکی کـردن بـر ترکیـب شـیمیایی پیـت و 

آمـده  2پذیري آن، در جدول باگاس نیشکر و گوارش
پروتئین خام پیـت و باگـاس نیشـکر در نتیجـه است. 

کـه طوريبرابر افزایش یافت. به 85/2آمونیاکی کردن، 
صـد در 4/2میزان پروتئین خام در پیت و باگاس اولیه 

 84/6و در پیت و باگاس فرآوري شده با آمونیاك بـه 
  درصد افزایش یافت.

تـرین شـدهافزایش پروتئین خام یکـی از شـناخته
نتایج و از اهداف فرآینـد آمونیـاکی کـردن ضـایعات 
کشاورزي است، اگرچه مقدار افزایش بسته به عوامـل 
متعددي نظیر منبع و سـطح آمونیـاك مـورد اسـتفاده، 

 Schneider( باشدو نوع پسماند متغیر می رطوبت، دما
 .)2014و همکاران،  Sadeghi؛ Flachowsky ،1990 و

نیـز بررسـی  )2013و همکـاران ( Ahmed در تحقیق
ترکیب شیمیایی باگاس نیشکر خام و تیمار شده نشان 
داد کــه فــرآوري بــا اوره، میــزان نیتــروژن مــواد 

ــد ــزایش م ــا اف ــزایش داد و ب ــلولزي را اف ت لیگنوس
دار بود. این یافته شبیه بـه نگهداري، این افزایش معنی

 و )2007و همکــاران ( Atta Elmnan هــايیافتــه
Hassoun ) بــود. نیتــروژن اضــافه  )1990و همکــاران

شده ابتدا به شکل اوره وجـود داشـته و بـه دنبـال آن 
ـــی ـــاك آزاد م ـــود.آمونی و  Talebian Masoudi ش

Mirshamsollahi )2024( یش مقدار پـروتئین نیز افزا
و  95/8درصــد بـه حــداقل  78/4خـام کــاه گنـدم از 

درصد در کاه آمونیاکی که بـا سـطوح  03/13حداکثر 
مختلف گاز و رطوبت فرآوري شـده بـود را گـزارش 

 دادند.

آمونیاکی کردن پیت و باگاس نیشکر باعث کاهش 
مقدار الیاف نامحلول در شوینده خنثی، همی سلولز و 

). 2در شـوینده اسـیدي شـد (جـدول  الیاف نامحلول
Ahmed ) مشـاهده کردنـد کـه نیز )2013و همکاران 

اجـزاي فرآوري باگاس نیشکر با اوره، باعـث کـاهش 

الیاف نامحلول در شوینده خنثـی،  دیواره سلولی شامل
 همـی الیاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي، لیگنـین و

گزارش ) 2007و همکاران ( Atta Elmnan سلولز شد.
فرآوري محصولات جانبی کشاورزي توسط دند که کر

ــواد  ــا م ــده و ب ــاك ش ــدن آمونی ــث آزاد ش اوره، باع
اي آنهـا را لیگنوسلولزي واکـنش داده و ارزش تغذیـه

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی میزان بخشد.بهبود می
باگاس نیشکر فرآوري شده بـا اوره، بـا افـزایش دوره 

دلیل تخریـب تاً بهاین کاهش عمد تیمار کاهش یافت.
مقـدار سلولز توسط آمونیاك و در نتیجه کـاهش همی
نیز از  الیاف نامحلول در شوینده اسیدي بود. بخشآن 

داري طور معنیطریق فرآوري باگاس نیشکر با اوره به
ــت ــاهش یاف ــاران،  Van Soest( ک  .)1984و همک

Theander  وAman )1984(  بیان کردند که دماي بالا
لیایی، باعـث ایجـاد شـکاف در لیگنـین و و شرایط ق

ایجاد پیوندهاي دیگر بین واحـدهاي فنیـل پروپـان و 
در نتیجـه کـاهش وزن  شـود وهاي فنلی آزاد میگروه

مولکولی و شکاف اتصالات به همی سـلولز، حلالیـت 
  یابد. لیگنین در محلول قلیایی افزایش می

و  الیاف نامحلول در شـوینده خنثـی کاهش مقدار
واسطه آمونیاکی کردن کاه با گاز آمونیاك سلولز بههمی

 و Sadeghi( شـودمتعدد مشـاهده مـی هايدر گزارش
 و Talebian Masoudi ؛ 2014همکــــــــاران، 
Mirshamsollahi ،2024 ؛Saenger  ،ــــــاران و همک

الیـاف کـاهش مقـدار . گزارش شده است کـه )1983
 یکی کردن،یاکیدنبال آمونبه نامحلول در شوینده خنثی

ــاز دلا ــزا لی ــاه آمون شیاف ــرف ک ــمص ــط  یاکی توس
 .)1991و همکاران،  Brandباشد (مینشخوارکنندگان 

گزارش شده که آمونیاکی کردن کاه گندم و کاه بـرنج، 
ــاف  مقــدار ــی و الی ــامحلول در شــوینده خنث ــاف ن الی

ــامحلول در شــوینده اســیدي ــاهش داده اســت ن  را ک
)Sadeghi ــــاران،  و ــــاران، و هم Ma؛ 2014همک ک

2020( .  
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Dehghani ) اثر فـرآوري کـاه  )2021و همکاران
ــا اوره ( ــکر را ب ــاس نیش ــدم و باگ ــر  5گن ــد) ب درص

بـه ماده آلی،پذیري ماده خشک و هاي تجزیهفراسنجه
هاي نـایلونی مـورد بررسـی قـرار دادنـد. روش کیسه

الیاف نامحلول در  ماده خشک و پذیريپتانسیل تجزیه
ماده آزمایشی کاه گندم و باگاس هر دو  شوینده خنثی

ــد از عمــل ــت. نیشــکر بع ــزایش یاف ــا اوره اف آوري ب
الیـاف نـامحلول در  ماده خشـک و ثرپذیري مؤتجزیه

آوري بـا اوره از کاه گندم پـس از عمـل شوینده خنثی
ـــه  69/21و  69/35 ـــد ب و در  12/29و  04/44درص

درصد بـه  65/15و  88/18باگاس نیشکر به ترتیب از 
بیان شـده کـه درصد افزایش یافت.  52/19و  92/23

ــدن همــی ــاکی ش ــأثیر را در آمونی ــترین ت ســلولز بیش
علـت شود که بـهپذیرد و بخشی از آن، محلول میمی

هاي کربوکسیل آزاد بـه دنبـال شـکافتن افزایش گروه
سـلولز پیوندهاي استري اسیدهاي اورونیـک در همـی

دهنـده نهاي اسـتیل، نشـااست و از دست رفتن گروه
سـلولز تغییرات شیمیایی اتفاق افتاده در بخـش همـی

  . )Flachowsky ،1990 و Schneider( باشدمی
نشان داده شـده اسـت،  2گونه که در جدول همان

درصـــدي  20آمونیـــاکی کـــردن، باعـــث افـــزایش 
پذیري ماده خشک و ماده آلی پیـت و باگـاس گوارش

کـه ريطـونیشکر نسبت به نمونه خام اولیـه شـد؛ بـه
پذیري ماده خشک و ماده آلی باگـاس خـام و گوارش

درصد  51و  31ترتیب حدود باگاس فرآوري شده، به
بود. مطـابق بـا نتـایج ایـن تحقیـق، نتـایج حاصـل از 

 و اوره درصد 5 محلول با نیشکر هايسرشاخهفرآوري 
 مقـدار از افـزایش حـاکی، بـز تغذیه استفاده از آن در

 بهبـود و درصد 83/11رصد به د 76/2 از خام پروتئین
 دنبـالبـه آن ماده خشک و ماده آلـی ايشکمبه تجزیه

 فـرآوري توسط آن غذایی ارزش و بود اوره با فرآوري
گزارش  ).2015و همکاران،  Ali( یافت افزایش اوره با

شده است که فـرآوري بـا اوره، باعـث از بـین رفـتن 
لولی نسبی پیوند بین لیگنین و سایر اجزاي دیـواره سـ

هـاي شـکمبه مـواد شود بـاکتريشود که باعث میمی
). 2002و همکـاران،  Ngyuenرا تجزیه کننـد ( الیافی

محققین دیگر اظهار داشتند که تیمار آمونیـاکی علوفـه 
ممکن است بر خود لیگنین یا پیوند آن تـأثیر بگـذارد 
که ممکن است تخریب دیواره سلولی را افزایش دهد. 

یمار قلیایی، تـورم دیـواره سـلولی تغییر مهم در طی ت
هاي شـکمبه باشد که به میکروبگیاه و پارگی آن می

هاي سـاختمانی و اجازه دسترسی بهتر به کربوهیدرات
و  Masonدهد (را می پذیريگوارشدر نتیجه، افزایش 

ـــــــــاران،   و Talebian Masoudi ).1990همک
Mirshamsollahi )2024( افزایش در آزمایش مشابه ،

ترتیـب پذیري ماده خشک و ماده آلی کاه را بهگوارش
و  55/54و  63/51حداقل درصد، به 04/44و  5/47از 

درصد در کاه آمونیاکی بسته  97/68و  78/68حداکثر 
اند. به سطح گاز و رطوبت مورد استفاده گزارش کرده

هاي دیگر نشان داده است که بـا توجـه نتایج پژوهش
سلولز در پی آمونیـاکی ن بخشی از همیبه محلول شد

 هـايباکتري دسترس در کردن کاه، سوبستراي بیشتري
پـذیري گـوارشو باعث افزایش  گیردمی قرار شکمبه

 و Schneider( شــــودمحصــــول آمونیــــاکی مــــی
Flachowsky ،1990 ؛Sadeghi 2014همکاران،  و(.  

  
  



  مسعودي طالبیان علیرضا و  الهی میرشمس آزاده... / شده فرآوري باگاس و پیت از استفاده اثرات 

29  

 اولیه و پیت و باگاس آمونیاکی ترکیب شیمیایی و گوارش پذیري پیت و باگاس -2 جدول
Table 2- Chemical composition and digestibility of primary and ammoniated Sugarcane peat and bagasse 

  (درصد ماده خشک) پذیريترکیب شیمیایی و گوارش
Chemical composition and Digestibility  

  شاهد
Control  

  پیت و باگاس آمونیاکی
Ammoniated peat and bagasse  SEM  P-value  

  ماده آلی
organic matter  93.95  95.85  0.35  0.06  

  پروتئین خام
Crude protein  2.40  6.84  1.65  0.001  

  الیاف نامحلول در شوینده خنثی
NDF  
  

83.60  80.60  2.02  0.01  

  الیاف نامحلول در شوینده اسیدي
ADF  53  51.20  3.01  0.05  

  همی سلولز
Hemicellulose  30.60  29.40  1.89  0.07  

  (درصد) پذیري ماده خشکگوارش
Dry matter  
digestibility  

31.87  51.50  3.67  0.0001  

  (درصد) پذیري ماده آلیگوارش
Organic matter digestibility  

31.34  51.48  4.01  0.0001  

 
اثرات آمونیاکی کردن بر تولید گاز و خصوصـیات 

 3جـدول  :باگـاس نیشـکراي پیت و تخمیر شکمبه
آوري نشده و باگـاس تولید گاز در باگاس عمل میزان

 96هـاي مختلـف انکوباسـیون (تـا آمونیاکی در زمان
دهد. نمونه نشان می گرممیلی 200ساعت) را به ازاي 

طـور با افزایش زمان انکوباسیون، مقدار تولید گـاز بـه
ش تدریجی در باگاس معمولی و باگاس آمونیاکی افزای

یافت، اما بـراي باگـاس آمونیـاکی از میـزان بیشـتري 
که مقدار تولید گـاز در پایـان  طوريبرخوردار بود، به

ایـن انکوباسـیون در محصـول آمونیـاکی بیشـتر بـود. 
انـرژي قابـل  و ماده آلی قابـل هضـمجدول همچنین 

، Steingassو  Menke( متابولیســم تخمــین زده شــده
گونــه کــه ملاحظــه دهــد. همــانرا نشــان مــی )1988

گردد، آمونیاکی کردن باعث افـزایش تولیـد گـاز و می
افزایش میزان ماده آلی قابل هضم باگـاس (بـه میـزان 

درصد) نسـبت بـه باگـاس معمـولی شـد و  6حدود 
بـه  26/4متعاقب آن میزان انـرژي قابـل متابولیسـم از 

مگـاژول در کیلـوگرم مـاده خشـک در باگــاس  11/5
که تولید گاز با توجه با ایندا کرد. آمونیاکی افزایش پی

همبستگی منفی با میزان اجزاي دیـواره سـلولی دارد، 
و کمتـر  الیاف نامحلول در شوینده خنثـی بیشتر بودن

ــدرات ــودن کربوهی ــرب ــاي غی ــاه ه ــاختمانی در ک س
 Deشود (آوري نشده، باعث کاهش تولید گاز میعمل

Boever  ،2005و همکاران.(  
 و اوره بـا گنـدم کـاه آوري عمـل اثر تحقیقی، در

 مـورد نـر گوسـفند در کـاه پذیريگوارش بر آمونیاك
 b بخش شکمبه، پذیريتجزیه در. گرفت قرار بررسی

 میـزان بالـاترین اما گرفت قرار آوريعمل تأثیر تحت
 دهـــاهــمش آمونیاك با شده آوريعمل کاه در تجزیه
 گاز ولیدت بیشترین گاز، تولید هايفراسنجه در. گردید

 و اوره بـا شـده آوريعمل کاه شاهد، با مقایسه در را
 کـاه را گاز ولیدــت رخــن بالاترین اما داشتند، آمونیاك

گزارش شده اسـت . داشت آمونیاك با شده آوريعمل
دهنده بیشتر بودن انـرژي که افزایش گاز تولیدي نشان

قابل متابولیسم، نیتـروژن قابـل تخمیـر و دیگـر مـواد 
هـاي شـکمبه مورد نیاز فعالیت میکروارگانیسـم مغذي
  ).Singh ،1995 و Datt( است
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 آمونیاکی نیشکر باگاسپیت و اولیه و  نیشکر باگاسپیت و میزان تولید گاز و تخمین انرژي قابل متابولیسم در  -3 جدول
Table 3- Gas production and estimation of metabolizable energy in primary and ammoniated Sugarcane peat and bagasse 

  هاي آزمایشیگروه
Experimental 

group  

  پارامترهاي تولید گاز
Gas production parameters  

  تولید گاز در
  ساعت 24 

Gas 
production 

in 24 h 
(mL/g DM)  

پتانسیل تولید 
 لیتر)گاز (میلی

b (ml)  

ثابت نرخ تولید 
گاز (میلی لیتر 

 در ساعت)
(ml/h)c   

  

اسیدهاي چرب 
 زنجیرکوتاه

 مول)(میلی
SCFA(mmol)  

ماده آلی قابل 
  هضم

Digestible 
organic 

matter (%)  

انرژي قابل 
  متابولیسم

Metabolizable 
energy (MJ/kg 

DM)  

  شاهد
Control  

20.53  68.63 
  0.02  0.451  29.65  4.26  

اکیپیت و باگاس آمونی  
Ammoniated 

peat and bagasse  
25.66  71.02  0.02  0.565  35.04  5.11  

SEM 1.95 2.20 0.0001 0.02 2.10 0.65 
P-value 0.001 0.03 0.1 0.05 0.001 0.001 

 
اثرات تغذیه با پیت و باگاس آمونیاکی بر عملکـرد 

اسـتفاده از باگـاس اثر  4جدول  :هاي پرواريگوساله
نیشکر و باگاس نیشـکر آمونیـاکی شـده را در جیـره 

عملکرد و صفات پروار هاي پرواري بر وسالهغذایی گ
شـود ملاحظه می دهد.ها در کل دوره نشان میگوساله

مصـرف مـاده خشـک روزانـه دو گـروه شـاهد و  که
داري را نشـان داد آزمایشی در کل دوره، تفاوت معنی

)05/0P< .(در پژوهش انجام شـده توسـطTalebian 

Masoudi و Mirshamsollahi )2024 (فاده از نیز است
هاي جاي کاه معمولی در جیره گوسالهکاه آمونیاکی به

پرواري، باعث افزایش میانگین مصـرف مـاده خشـک 
 کیلوگرم شد. 96/9کیلوگرم در روز به  53/9روزانه از 

 و اوره از اسـتفاده فرآوري، شیمیایی هايروش بین از
 بـا زیـرا گرفته اسـت قرار زیادي توجه مورد آمونیاك

ـــول ـــی ســـازيمحل ـــث ســـلولز،هم ـــزایش باع  اف
 مصـرف و پـذیريگـوارش بهبـود و خـوراکیخـوش

مشخص شده اسـت کـه آمونیـاکی . شوندمی ختیاريا
ــاورزي ــایعات کش ــردن ض ــزایش ک ــر اف ــاوه ب ، عل

محتویــات افــزایش و  مــاده خشــک پــذیريگــوارش

خوشـخوراکی  توانددر این ضایعات، می پروتئین خام
 Shrinivasa( بخشـدبهبود  نیزرا  آنها و میزان مصرف

  ).Maski ،2017و 
Gunun ) با بررسی تأثیر تغذیه  )2016و همکاران

درصـد) و/یـا  4باگاس نیشکر فرآوري شده بـا اوره (
درصـــد  2درصـــد اوره+  2هیدروکســـید کلســـیم (

ـــوراك،  ـــرف خ ـــر مص ـــیم) ب ـــید کلس هیدروکس
هـاي گوشـتی، و تخمیر شکمبه گوساله پذیريگوارش

تغذیه شده بـا تیمـار باگـاس+ نشان دادند که گاوهاي 
ــیم،  ــید کلس ــاس+ اوره+ هیدروکس ــار باگ اوره و تیم

ظاهري بالاتري  پذیريگوارشمصرف خوراك بالاتر و 
نسبت به گروه شاهد داشتند. تغذیه بـا ایـن دو تیمـار 

پروپیونیک و کاهش اسیداستیک، منجر به افزایش اسید
 پروپیونیک و کاهشاستیک به اسیدکاهش نسبت اسید

تولید متان شد. این محققین اذعان داشـتند کـه ارزش 
باگـاس نیشـکر فـرآوري شـده (بـا اوره و/یـا  غذایی

هـاي هیدروکسید کلسیم) بهبود یافته و تغذیه گوسـاله
 پذیريگوارشتواند مصرف خوراك، با آن می گوشتی

  .و تخمیر شکمبه را افزایش دهد
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  هاصفات پرواري گوساله هاي آزمایشی بر عملکرد وثر جیرها -4جدول 
Table 4- The effect of experimental rations on performance and fattening traits of calves 

P-Value 

هاي آزمایشیگروه  
experimental groups  

SEM 
 پیت و باگاس نیشکر آمونیاکی

Ammoniated Sugarcane peat and bagasse 

 شاهد
Control 

0.04 0.54 8.64 8.26 
  (kg) ماده خشک مصرفی

Dry matter intake (kg) 

0.08 1.62 241.33 243.73 
  (kg) وزن اولیه

Initial weight (kg) 

0.01 0.038 1.437 1.309 
  (kg) افزایش وزن روزانه

Daily weight gain (kg) 

0.007 3.45 586.21 558.06 
  (kg) میانگین وزن نهایی

Average final weight 
(kg) 

0.01 0.3 6.1 6.26 
 ضریب تبدیل غذایی

FCR 
  

و میــانگین وزن پایــان دوره  افــزایش وزن روزانــه
طـور در گروه باگاس نیشـکر آمونیـاکی بـه هاگوساله

داري بیشتر از گروه باگاس نیشکر غیـر فـرآوري معنی
و  Flachowsky .)4(جــدول  )≥01/0Pشــده بــود (

بود افـزایش در تحقیق خود دلایل به )1999همکاران (
ها را در زمان مصرف کاه آمونیاکی، به افزایش وزن دام

پـذیري مصرف اختیاري کاه آمونیاکی و بهبود گوارش
آوري نشـده نسـبت دادنـد. آن در مقایسه با کاه عمـل

زدایی و حذف منومرهاي لیگنـین کـه لیگنینهمچنین، 
کنند، از دلایـل فعالیت میکروبی در شکمبه را مهار می

هـاي شده است. افزایش وزن روزانه در جیـره آن ذکر
حاوي کاه آمونیاکی جایگزین شده با کاه معمـولی بـه 

پــذیري آن دنبــال افــزایش مصــرف و بهبــود گــوارش
 و Talebian Masoudi( گـــزارش شـــده اســـت

Mirshamsollahi ،2024 ؛Faulkner ،ـــــاران  و همک
1985(.   

شـود، مشـاهده مـی 4گونـه کـه در جـدول همان
بـه شـکل  بدیل غـذایی در کـل دوره پـروارضریب ت

داري در گروه باگاس آمونیاکی شده بهبود نشـان معنی
ـــــژوهش  )Yiqiang )1993و  Qingxiang داد. در پ

هـاي مصـرف تبدیل غذایی در دامخود، بهبود ضریب

کننده کاه آمونیاکی را ناشی از بهبود گـوارش پـذیري 
یـره آن و افزایش مصرف مواد مغذي قابل هضم در ج

حاوي آن بیان کردند. همچنین جایگزینی کاه آمونیاکی 
ي هلشتاین، ضـریب هابا کاه معمولی در جیره گوساله

داري بهبـود بخشـید تبدیل غذایی را بـه شـکل معنـی
)Talebian Masoudi و Mirshamsollahi ،2024.(   
  

  نتیجه گیري کلی
 و هاي فرعی نیشکر (پیـتآمونیاکی کردن فرآورده

شکر) با گاز آمونیـاك روشـی سـاده و مـؤثر باگاس نی
مانـدها براي فرآوري و افزایش ارزش غذایی این پس

کـه بـا انجـام ایـن روش فـرآوري، طـوريبه .باشدمی
پـذیري ایـن خـام و گـوارشتوان میـزان پـروتئینمی

پسماندها را به میزان مطلـوبی بهبـود بخشـید. سـطح 
و باگاس پیت  بهینه مصرف گاز آمونیاك براي فرآوري

درصد وزنـی پسـماندها، و رطوبـت  3تا  5/2، نیشکر
هاي فرعی براي آمونیـاکی کـردن، مناسب این فرآورده

بـا توجـه بـه نتـایج ایـن  باشـد.درصد مـی 30تا  25
استفاده از پیت و باگاس آمونیـاکی در جیـره  پژوهش،
هاي پرواري به جاي پیت و باگـاس معمـولی، گوساله

خشک روزانه در کل دوره، سبب افزایش مصرف ماده 
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ها و بهبود افزایش وزن روزانه، میانگین وزن نهایی دام
آوري و با عمـل. شودمیکاهش ضریب تبدیل غذایی 
هاي فرعـی نیشـکر کـه افزایش ارزش غذایی فرآورده

پـذیري پـایینی داراي میزان پـروتئین خـام و گـوارش
ین ها را جـایگزتوان میزان بیشتري از آنباشند، میمی

ها در اقلامی چون یونجه، سیلوي ذرت و انواع کنجاله
ها نمود و به دنبال آن با کاهش هزینـه جیره غذایی دام
ها، هزینه تولید گوشت کاهش یافتـه و تمام شده جیره

  سود بیشتري عاید دامدار خواهد شد. 
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