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Background and Objectives: As the population increases, Food supply is 

considered as the biggest global crisis. Proper feeding with the cheapest 

price and the highest productivity is the most important factor in the 

economy of livestock breeding. The main limitation of agricultural residues 

and by-products in livestock feeding is the low protein content and 

digestibility due to the presence of complex lignocellulosic compounds in 

them, which limits the use of nutrients and their energy by livestock. 

Therefore, proper processing and utilization of these residues in ruminants 

feeding is essential to improve livestock production. Including sugarcane 

by-products is the pulp remaining from extraction and sugar extraction, 

which is known as peat and bagasse. This by-product has a low nutritional 

value and is difficult to store due to relatively high humidity. The 

conducted studies have shown that by using various processing methods, it 

can be enriched and in addition to raising the nutritional value, can also be 

preserved. So, this study was carried out in order to localize and develop 

the method of ammoniating the sugarcane factory by-products (bagasse and 

peat) with anhydrous ammonia (ammonia gas) in two stages. 
 

Materials and Methods: At first, sugarcane peat and bagasse were 

ammoniated, using 3% (by weight) ammonia gas and moisture to at least 

20%. Ammonia gas injection was done using pressurized capsule, 

connection hose and required connections inside the stack. The time 

required for ammoniated bagasse processing was considered about one 

month. Analysis of the chemical composition of the processed and original 

peat and bagasse samples was performed and the digestibility of dry matter 

and organic matter was determined by using the two-stage digestion 

method of Tilley and Terry, and the metabolizable energy of the samples 

was determined by the gas test method. subsequently, 30 fattening calves 

with an average weight of 242.53 ± 1.62 kg were divided into two groups. 

In the control and experimental groups were used ordinary peat and 

bagasse and ammoniated bagasse, respectively. Dry matter intake, daily 

weight gain and feed conversion ratio were compared between two groups.   

 

Results: Ammonization of peat and bagasse increased crude protein 

content from 2.40% to 6.84% in ammoniated bagasse. The values of 

neutral detergent fibers, acid detergent fibers and hemicellulose decreased 

in ammoniated peat and bagasse (from 83.6 to 80.6 percent, from 53 to 

51.2 percent, and from 30.6 to 29.40 percent, respectively). Ammonization 

of peat and bagasse improved the digestibility of dry matter (from 31.87 to 

51.5%) and organic matter (from 31.34 to 51.48%). Replacing of 

ammoniated peat and bagasse in the fattening calves’ diets increased the 

daily dry matter intake and improved daily weight gain and average weight 
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at the end of the period, and decreased food conversion ratio. 

Ammonization increased gas production and digestible organic matter 

content of bagasse (about 6%) compared to ordinary bagasse and 

subsequently, the amount of metabolizable energy increased from 4.26 to 

5.11 MJ/kg DM in ammoniated bagasse. The daily weight gain and the 

average final weight of calves in the ammoniated sugarcane bagasse group 

were significantly higher than the unprocessed sugarcane bagasse group 

(1.437 versus 1.390 kg and 586.21 versus 558.06 kg, respectively). 

 

Conclusion: Ammonization sugarcane by-products with ammonia gas is a 

simple and effective way to process and increase the nutritional value of 

these wastes, So, with this processing method, the amount of crude protein 

and digestibility of these wastes can be improved to a desirable extent. 

Using ammoniated peat and bagasse in the diet of fattening calves caused 

an increase in daily dry matter intake in the entire period, improvement in 

daily weight gain, average final weight of animals and reduction in feed 

conversion ratio. 
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 های کلیدی: واژه

 بدون آب اکیآمون

 و باگاس تیپ

 یپروار گوساله

 جهرانی مررر    بحرران  نیترر  بزرگ عنوانبه غذا تأمین جمعیت، افزایش با امروزه سابقه و هدف:

 و قیمرت  تررین ارزان مناسر  دام برا   تغذیره  دام، پرورش بودن اقتصادی در عامل نیتر مهماست. 

مانردها و تولیردات جرانبی    فاده از پر  باشد. محدودیت اصلی اسرت می تولید در دهیبهره بالاترین

وجود ترکیبات  خاطربهپذیری کم این مواد کشاورزی در تغذیه دام، مقدار پروتئین ناچیز و گوارش

را توسط دام محدود  ها آنباشد که استفاده از مواد مغذی و انرژی می ها آنپیچیده لیگنوسلولزی در 

مانردها در تغذیره نشرخوارکنندگان، جهرت     از این پ برداری مناس  نماید. لذا فرآوری و بهرهمی

 از ماندهباقی تفاله نیشکر، فرعی هایفرآورده ازجملهناپذیر است. بهبود تولیدات دامی امری اجتناب

 فررآورده  ایرن  اسرت.  شرده  معررو   باگاس و پیت عنوانبه که باشدمی گیریشکر و گیریعصاره

اسرت.   مشرکل  آن نگهرداری  برالا،  نسربتا   رطوبت لیبه دل و بوده پایینی غذایی ارزش دارای فرعی

 سازی غنی را آن توانمی های فرآوری،انواع روش از استفاده با اند کهداده نشان شده انجام مرالعات

-بره  پرژوهش  ایننمود. لذا  را نیز فراهم آن ماندگاری امکان غذایی، ارزش بالا بردن ضمن و کرده

 آمونیراک  برا  های فرعی کارخانه نیشرکر، فرآورده کردن آمونیاکی روش توسعه و سازیبومی منظور

 شد.  اجرا ، طی دو مرحله(آمونیاک گاز) آب بدون
 

 گراز  وزنری  درصرد  3 از اسرتفاده  با کردن پیت و باگاس نیشکر ابتدا آمونیاکی در ها:مواد و روش

 کپسرو   از اسرتفاده  با کآمونیا گاز تزریق .شد انجام درصد 20 حداقل زانیبه م رطوبت و آمونیاک

 زمران لازم بررای فررآوری   . شرد  انجام پشته درون به ازیموردن اتصالات و رابط شیلنگ ،فشار تحت

پیرت و   نمونه همراه نمونه فرآوری شده به. شد  گرفته نظر در ماه یک باگاس آمونیاکی شده، حدود

خرام، الیرا  نرامحلو  در     الیا  خام، گیری پروتئیناندازه شامل ییایمیش هیمورد تجز اولیه باگاس

پذیری ماده خشرک و مراده   گوارش و قرارگرفتهشوینده اسیدی و الیا  نامحلو  در شوینده خنثی 

آزمون تولید  با هانمونه متابولیسم قابل انرژی وتری وتلی یا دومرحلههضم روش  با استفاده از آلی

گرروه   دو بره  53/242 ± 62/1وزنری   گوساله پررواری برا میرانگین    رأس 30سپ   .گاز تعیین شد

گروه شاهد، از پیت و باگاس معمرولی و در گرروه آزمایشری از پیرت و باگراس       شدند. در  تقسیم

آمونیاکی استفاده شد. مصر  ماده خشک، افزایش وزن روزانه و ضری  تبردیل خروراک، برین دو    

 گروه مقایسه گردید.
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 84/6درصرد بره    40/2فزایش مقدار پروتئین خام آن از پیت و باگاس، باعث ا کردن یاکیآمون :ها یافته

درصد شد. مقدار الیا  نامحلو  در شوینده خنثی، الیا  نامحلو  در شوینده اسیدی و همری سرلولز   

درصرد و   2/51بره   53درصد، از  6/80به  6/83در پیت و باگاس آمونیاکی کاهش یافت )به ترتی  از 

 5/51به  87/31ماده خشک )از  یریپذ گوارشردن باعث بهبود درصد(. آمونیاکی ک 40/29به  6/30از 

کردن باعث افزایش تولیرد گراز    درصد( شد. آمونیاکی 48/51به  34/31درصد( و ماده آلی باگاس )از 

درصد( نسبت به باگاس معمولی شرد و   6باگاس )به میزان حدود  هضم قابلو افزایش میزان ماده آلی 

مگاژو  در کیلوگرم ماده خشرک در باگراس    11/5به  26/4متابولیسم از  متعاق  آن میزان انرژی قابل

هرا در گرروه باگراس    فزایش وزن روزانه و میانگین وزن پایان دوره گوسالهاآمونیاکی افزایش پیدا کرد. 

ترتیر    داری بیشتر از گروه باگاس نیشرکر غیرر فررآوری شرده برود )بره      طور معنینیشکر آمونیاکی به

 کیلوگرم(. 06/558در مقابل  21/586کیلوگرم و  390/1ل در مقاب 437/1
 

های فرعی نیشکر با گاز آمونیاک روشری سراده و مر بر بررای     کردن فرآورده آمونیاکی گیری: نتیجه

که با انجرام ایرن روش فررآوری،    طوریباشد. بهماندها میفرآوری و افزایش ارزش غذایی این پ 

مانردها را بره میرزان مرلروبی بهبرود بخشرید.       پذیری این پ شو گوار خام نیپروتئتوان میزان می

جرای پیرت و باگراس معمرولی،     های پرواری بهاستفاده از پیت و باگاس آمونیاکی در جیره گوساله

سب  افزایش مصر  ماده خشک روزانه در کل دوره، بهبرود افرزایش وزن روزانره، میرانگین وزن     

 گردید. ها و کاهش ضری  تبدیل غذایینهایی دام
 

 ترکیر   برر  آمونیاک با شده فرآوری باگاس و پیت از استفاده ابرات (.1404) .علیرضا، مسعودی طالبیان ؛آزاده الهی، میرشم  استناد:

 ،پررژوهش در نشررخوارکنندگان. پرررواری هررای گوسرراله عملکرررد و گرراز تولیررد هررای فراسررنجه هضررم، قابلیررت شرریمیایی،

13(2 ،)34-19. 
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 مقدمه

 عنروان بره  غرذا  ترأمین  جمعیرت،  افرزایش  با امروزه

 بره  بیشرتر  نیراز  است. جهانی مرر  بحران نیتر بزرگ

 بر را انسان پروتئینی، منابع خصوص به خوراکی، منابع

 ایرن  دامی، و کشاورزی تولیدات افزایش با تا آن داشته

 اقتصرادی  در عامرل  نیتر مهمنماید.  حل را مهم مشکل

 تررین ارزان مناسر  دام برا   تغذیره  دام، پررورش  برودن 

 رشرد باشرد.   مری  تولیرد  در دهری بهره بالاترین و قیمت

 افزایش و سو کیاز  دامی واحدهای افزایش و جمعیت

 در مورداسرتفاده پروتئینری   منابع و غلات قیمت علوفه،

 سرمت  بره  نراگزیر  را تولیدکنندگان طیور، و دام صنعت

مانرردهای مرسرروم و پرر غیررر اسررتفاده از محصررولات

و همکرراران،  Hamedi) اسررت کشررانده کشرراورزی

مانرردها و محرردودیت اصررلی اسررتفاده از پرر  .(2016

تولیرردات جررانبی کشرراورزی در تغذیرره دام، مقرردار    

 به خراطر پذیری کم این مواد یز و گوارشپروتئین ناچ

که  است ها آنوجود ترکیبات پیچیده لیگنوسلولزی در 

را توسرط دام   هرا  آناستفاده از مرواد مغرذی و انررژی    

برداری مناسر  از  نماید. لذا فرآوری و بهرهمحدود می

بهبود جهت ماندها در تغذیه نشخوارکنندگان، این پ 

و  Maاپررذیر اسررت )نتولیرردات دامرری امررری اجتنرراب

 (.2020همکاران، 

هکتار و  71000سرح زیر کشت نیشکر در کشور 

 باشرد میلیرون ترن مری    32/5میزان تولید این محصو  

(Agricultural Statistics ،2022)جملررررررره . از 

 از مانرردهبرراقی تفالرره نیشررکر، فرعرری هررای فررآورده 

 و پیرت  عنروان  به که باشد می گیریشکر و گیری عصاره

 پیت میزان که نیا به توجه با است. شده معرو  باگاس

 15 حداقل معاد  هکتار نیشکر، هر از حاصل باگاس و

میرزان   باشرد،  مری  تن باگاس ترر(  35خشک ) ماده تن

 میلیون یک از بیش خوزستان در مواد این سالانه تولید

 شرود. ایرن   مری  بررآورد  تن )بر اساس مراده خشرک(  

بره   و بروده  ایینیپر  غرذایی  ارزش دارای فرعی فرآورده

اسرت.   مشرکل  آن نگهرداری  برالا،  نسربتا   رطوبت لیدل

انرواع   از استفاده با که اندداده نشان شده انجام مرالعات

 و کررده  سرازی غنی را آن توانمی های فرآوری،روش

 را آن مانردگاری  امکران  غذایی، ارزش بالا بردن ضمن

 کره  عرواملی  از یکری . (ASRI ،2014) نمود نیز فراهم

 محردود  دام تغذیره  بررای  را نیشرکر  باگراس  از ستفادها

 کره  اسرت  آن خشرک  ماده کم یریپذ گوارش نماید، می

 حراوی  آن الیرا   باشرد. مری  درصد 50 از کمتر معمولا 

 15و  سرلولز همری  درصد 35، سلولز درصد 40 حدود

 اسرتفاده  کرم  قابلیت امکان دلیل که است لیگنین درصد

و  Alves da Costa) اسررت دام تغذیرره در آن از

 و کرم  باگراس  خرام  پرروتئین  مقدار (.2015همکاران، 

 .اسرت  الیرا   برا  همرراه  آن نیترروژن  درصد 90 با یتقر

باگاس  اسیدی شوینده در محلو  الیا  مقدارهمچنین 

و  Torres) باشرردمرری درصررد 62تررا  58 بررین نیشررکر

هرای   روش نظیر متعددی های روش. (2003همکاران، 

تاکنون برای شکسرتن   ،بیولوژیکیفیزیکی، شیمیایی و 

ساختار لیگنوسرلولز و افرزایش مقردار پرروتئین خرام      

هررای فرعرری بخررش کشرراورزی و افررزایش   فرررآورده

 اسررت قرارگرفتره  مورداسرتفاده هررا آنپرذیری  گروارش 

(Shrinivasa و Maski ،2017) .کرره بررا توجرره برره ایررن

 نیشکرضایعات کارخانجات  ریهضم پذمقدار پروتئین 

پررایین اسررت، انتخرراب یررک منبررع   اگرراس()پیررت و ب

ایرن  نیتروژنی مناس  کره بتروان برا آن ارزش غرذایی     

، بسرریار حرراهز اهمیررت بخشرریدرا بهبررود  مانرردهاپرر 

در  (.2015و همکراران،   Alves da Costa) باشرد  مری 

اسرتفاده از ترکیبرات    ،سرازی های غنیروشانواع میان 

. تقلیررایی از جملرره اوره و آمونیرراک رواه یافترره اسرر 

 از اسرتفاده  محردودیت  دو هر تواندمی کردن آمونیاکی

 مقردار  و پذیریگوارش بودن کم شامل هافرآورده این

هرای  فررآورده  کردن یاکیآمون. برطر  کند را پروتئین

ماده  پذیریگوارش، علاوه بر افزایش کشاورزی فرعی

محتویرات پرروتئین   افرزایش  و  (درصد 20 )تا خشک

 توانرردیررن ضررایعات، مرری  ( در ابرابررر 2-3) خررام



 1۴0۴، 2، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

2۴ 

بهبرود   نیرز را  هرا  آن و میرزان مصرر    یخوراک خوش

 ،در تحقیقرری (.Maski ،2017 و Shrinivasa)بخشررد 

 پر  از  نیشرکر  فرعری  هرای ردهآوفرر  شیمیایی ترکی 

 درصرد  چهرار  و دو یرک،  صرفر،  برا سررو    فررآوری 

. گرفرت  قررار  موردمرالعره  اوره و آب بردون  آمونیراک 

 لیا  نامحلو  در شوینده اسیدیا مقدار ،آمونیاک منابع

 سرلولز همری  مقردار  همچنرین  .دادند کاهش را باگاس

 بره  بسرته  و اوره با فرآوری پ  از، فرعی هایفرآورده

-هبر  باگراس  سرلولز  مقدار .یافت کاهش آمونیاک سرح

. یافرت  کراهش  آب بردون  آمونیراک  فرآوری برا  وسیله

 فررآورده  دو هرر  خرام  پرروتئین  مقردار  ،فرآوری انجام

 داد افرزایش  آمونیراک  سررح  بره  توجره  برا  را رعری ف

(Gesualdi  ،2001و همکرراران.) Samadi و همکرراران 

آزمایشگاهی باگراس   پذیریگوارشکیفیت و  (2016)

درصرد اوره( را   4نیشکر آمونیاکی شده )با اسرتفاده از  

پ  از انکوباسیون در دمای اتاق )در شرایط هروازی(  

روز(  28، 21، 14، 7، 0هرای مختلر) )  در مدت زمان

ارزیررابی کردنررد. نتررایج نشرران داد کرره طررو  مرردت   

خرام   الیرا  داری برر میرزان    انکوباسیون، ترأبیر معنری  

بر میرزان پرروتئین    داری باگاس نداشت، اما تأبیر معنی

خام تیمارهای فرآوری شرده نسربت بره گرروه شراهد      

پرذیری   گروارش با هد  بررسری   هشوژاین پداشت. 

و مراده آلری باگراس و پیرت      آزمایشگاهی ماده خشک

برر   جیرره  درآن  کاربرد ابرات و بررسی آمونیاکی شده

 ها انجام شد.عملکرد پرواری گوساله

 
 هامواد و روش

 مرحلرره در. شررد  اجرررا مرحلرره دودر  پررروژه ایررن

 روش بررا مخلرروب باگرراس و پیررت نیشررکر، نخسررت،

 وزنری  درصرد  3 زانیبه م ونیاکررآم گاز با سازی پشته

پیرت و   کره صرورت بدین گردید.  فرآوری سباگاپیت 

 از کشت و صنعت نیشکر خوزسرتان،  شده هیتهباگاس 

 تنظریم  از پر   و شرد ریختره   عرری   پلاستیک روی

 از پلاستیک هایلبه درصد، 30تا  25 زانیبه مرطوبت 

 .شرد  گیرری درز و شرده  داده قررار  هم یرو همه طر 

. تنداشر  ارتبراب  بیررون  هروای  برا  پشرته  کره طوری به

 ،فشرار  تحرت  کپسرو   از استفاده با آمونیاک از زریقرت

 انجرام  پشته درون به ازیموردن اتصالات و رابط شیلنگ

باگراس آمونیراکی شرده،     زمان لازم برای فرآوری. شد

اتمرام زمران    از پر   .شد  گرفته نظر در ماه یک حدود

 آمونیراکی  محصرو   از گیری نمونه فرآوری، لازم برای

 نمونره  به همرراه نمونه فرآوری شده  و شد  انجام شده

 شرامل  ییایمیشر  هیر مرورد تجز  اولیره  پیرت و باگراس  

الیرا  نرامحلو     خام، الیا  خام، گیری پروتئین اندازه

 در شوینده خنثی و الیا  نامحلو  در شوینده اسریدی 

 برا  ماده خشک و ماده آلری  پذیریگوارش و قرارگرفته

 Terryو  Tilley یا دومرحلررههضررم  روش اسررتفاده از

 برا  هرا نمونره  ابولیسمررر مت ابلررررر ق انرژی و (1963)

و  Menke)تعیرین شرد    تسرت آزمون تولید گاز  روش

Steingass ،1988). ها مرابق  خام نمونه نیپروتئ قدارم

 1دانران کشراورزی  انجمن رسمی شریمی  هایهیبا توص

الیا  نامحلو  در شوینده خنثری و   و میزان شد نییتع

از  استفاده ها بانمونه ر شوینده اسیدیالیا  نامحلو  د

در آزمایشرگاه   ،(1991و همکاران ) Van Soest روش

 شد. نییتعسسه تحقیقات علوم دامی کشور  م

گوسراله پررواری    رأس 30 تعرداد  دوم، مرحله در

 62/1ماهه با میانگین وزن اولیه  8تا  6دورگ سیمنتا  

 گررروه دو طررور تصررادفی برره برره کیلرروگرم 5/242 ±

شردند و    رأس( تقسیم 15)هر گروه  شاهد و زمایشیآ

برای هر گروه آزمایشی، سه تکرار پنج رأسی در نظرر  

طور آزاد بره آب و خروراک دسترسری    گرفته شد که به

های گروه شاهد با یرک جیرره غرذایی    گوساله داشتند.

پایه بره همرراه مخلروب باگراس و پیرت خرام )بردون        

از جیره غذایی  شیآزمای های گروهگوساله و فرآوری(

 آمونیراکی شرده،   مخلوب باگاس و پیرت  به همراهپایه 

 .تغذیه شدند

                                                           
1. Association of official analytical chemists (AOAC) 
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 درصد ماده خشک( 100کیلوگرمی )بر اساس  300های آزمایشی گوساله اجزاء و ترکی  شیمیایی جیره -1جدو  

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets on dry matter percentage (Calf weight: 300 kg) 

 Feed ingredients اجزاء خوراک
 شاهد )پیت و باگاس نیشکر(

Control (peat and 

bagasse) 

 پیت و باگاس نیشکر آمونیاکی
Ammoniated peat and 

bagasse 
 Alfalfa hay 18.00 16.00 یونجه خشک

 - Sugarcane peat and bagasse 18.00 پیت و باگاس نیشکر

 Ammoniated Sugarcane پیت و باگاس نیشکر آمونیاکی

peat and bagasse 
- 20.00 

 Corn silage 8.00 8.00 سیلاژ ذرت

 Barley grain 22.00 22.00 دانه جو

 Wheat bran 12.00 12.00 سبوس گندم

 Corn grain 13.94 14.56 دانه ذرت

 Soybean meal 6.59 5.39 کنجاله سویا

 Calcium carbonate 0.50 0.50 کربنات کلسیم

 Mineral and vitamin mix1 0.50 0.80 مکمل معدنی و ویتامینی

 Salt 0.19 0.19 نمک

 Sodium bicarbonate 0.20 0.20 بیکربنات سدیم

 Antifungal 0.08 0.08 ضد قارچ

 Simple superphosphate سوپر فسفات ساده

(SSP) 
_ 0.28 

س ماده ترکیبات شیمیایی )براسا

 خشک(
Chemical composition, % of DM 

گهداری انرژی خالص ن

 خشک( مگاکالری برکیلوگرم ماده
NEm

2 1.54 1.52 

انرژی خالص رشد )مگاکالری 

 برکیلوگرم ماده خشک(
NEg

3 0.95 0.94 

 Dry matter 81.29 80.17 ماده خشک )درصد(

 Organic matter 93.86 93.77 ماده آلی )درصد(

 Crude protein 12.00 12.00 ئین خام )درصد(پروت

 Calcium 0.68 0.66 کلسیم )درصد(

 Phosphorus 0.44 0.48 فسفر )درصد(

الیا  نامحلو  در شوینده خنثی 

 )درصد(
Neutral detergent fiber 41.70 41.13 

الیا  نامحلو  در شوینده اسیدی 

 )درصد(
Acid detergent fiber 25.85 26.33 

 Ash 6.14 6.23 تر )درصد(خاکس

 Sulphur 0.19 0.27 گوگرد )درصد(

آنتری   گررم  میلری  2500ویترامین ای،   گرم میلی 200واحد بین المللی ویتامین دی،  200000واحد بین المللی ویتامین آ،  600000هر کیلوگرم مکمل شامل:  .1

مر ،   گررم  میلری  300روی،  گرم میلی 300آهن،  گرم میلی 3000منگنز،  گرم میلی 2200گرم منیزیم،  میلی 21000گرم فسفر،  80گرم کلسیم،  195اکسیدان، 

 گرم سلنیم. میلی 1/1گرم ید و  میلی 120الت، کب گرم میلی 100
1. Composition: 600,000 IU/kg of vitamin A, 200,000 IU/kg of vitamin D, 200 mg/kg of vitamin E, 2500 mg/kg 

antioxidant, 195 g/kg of Ca, 80 g/kg of P, 21000 mg/kg Mg, 2200 mg/kg of Mn, 3000 mg/kg of Fe, 300 mg/kg of 

Zn, 300 mg/kg of Cu, 100 mg/kg of Co, 120 mg/kg of I and 1/1 mg/kg of Se. 
2. Net energy for maintenance 

3. Net Energy for gain 
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26 

از فاده برا اسرت   گرروه  دو هرر  هرای  جیره غذایی دام

NRC (2000 ) جیررره  افررزار نرررمگاوهررای گوشررتی و

LRNSنویسی 
با توجه به میرزان رشرد و احتیاجرات     1

تنظریم   یا گونه بهها در هر مرحله وزنی غذایی گوساله

 بررای انرژی و پروتئین یکسان باشرند.   ازنظرشدند که 

پذیری در ها، دو هفته دوره عادتپذیری گوسالهعادت

های آزمایشری در  زاء و ترکی  جیرهنظر گرفته شد. اج

 کراملا   صرورت  بره  . خوراکاند شده دادهنشان  1جدو  

 اختیرار  نوبرت در روز در  دو 3اشتها در حد و 2مخلوب

و مقرردار خرروراک مصرررفی قرررار گرفررت  هرراگوسرراله

سراعت، آخرور    24تنظیم شد کره در پایران    یا گونه به

درصرد باقیمانرده خروراک داشرته      5حردود   هاگوساله

به آب ترازه و   روز شبانهدر تمام مدت ها گوسالهباشد. 

 8 آزمایشری  دوره طرو  . سنگ نمک دسترسی داشرتند 

گیرری مقردار خروراک مصررفی     انردازه بررای   .بود ماه

مانرده آن در  و براقی  شده دادهها، مقدار خوراک گوساله

 طرور روزانره ببرت گردیرد. جهرت     به ها آخور گوساله

 مردت  طری  در هرا سراله گو بردن  وزن تعیین تغییررات 

 ماهیانه ها در شروع آزمایش و سپ آزمایش، گوساله

 از قبرل  و گرسرنگی  ساعت 16تا  14 رعایت با باریک

 شدند. می کشیوزن صبح، وعده تغذیه

ی تخمیننی:  هنا  آزمون تولید گاز و تعیین فراسننجه 

و  Menke تولیرد گراز، روش   گیری میرزان اندازه برای

قرار گرفت. بررای ایرن    فادهمورداست (1979همکاران )

گرم ماده خشک نمونه آسریاب شرده   میلی 200منظور 

های مربوطه قرار داده شد. بررای هرر   در داخل سرنگ

نمونه سره تکررار در نظرر گرفتره شرد. مرایع شرکمبه        

نسبت یک بره دو   و تازه و بزاق مصنوعی به شده صا 

از این مخلوب به سررنگ   تریل یلیم 30مخلوب و مقدار 

هرا در دسرتگاه   سرپ  سررنگ   شده اضافهنمونه  حاوی

گرراد قررار داده شردند.    درجه سرانتی  39±1انکوباتور 

                                                           
1. Large Ruminant Nutrition System  

2. Total Mixed Ration 

3. Ad libitum 

 30برای هر سه تکرار، یک سرنگ شاهد )حاوی تنهرا  

لیتر مایع شکمبه و بزاق مصنوعی( در نظر گرفتره  میلی

هرای حراوی   شد و بر اساس آن، گاز تولیردی سررنگ  

، 12، 8، 6، 4، 2هرای  نمونه تصحیح گردیرد. در زمران  

هرا  ساعت پ  از قرار دادن سررنگ  96و  72، 48، 24

در انکوباتور، گاز تولیدی قراهت و ببت گردیرد. مراده   

برا اسرتفاده از    5و انرژی قابل متابولیسم 4هضم قابلآلی 

 (.21) معادلات زیر محاسبه شد

9( +TA )0181/0 ( +CP )0595/0 ( +GP )9991/0  =

(%)OMD 

06/1( +TA )0081/0 - (EE )022/0 +(CP )0084/0  +

(GP )157/0 = (MJ/Kg DM)ME 

 200لیتر به ازای میلی)تولید گاز  GP در این معادلات،

مقدار پروتئین  CP ساعت، 24گرم نمونه( پ  از میلی

 میرزان عصراره اترری و    EE خام )درصد ماده خشک(،

TA باشرد. کل )درصد ماده خشک( می مقدار خاکستر 

 افزار نرمدر  6های آمیختهفاده از رویه مد با است هاداده

( و برا در نظرر   2003، سا  2/9ویرایش ) SAS آماری

-هرا بره  ابر بابت و وزن اولیه دام عنوان بهگرفتن تیمار 

آمراری قررار    لیر وتحل هیر تجزعنوان متغیر کمکی مورد 

 صورت زیر می باشد:گرفتند. مد  آماری به

𝑦ij =μ + biw + Ti + eij مد  نیکه در ا 𝑦ij ،  مقدار هرر

ابر  ،Ti؛ تیکووار  یضر، biw؛کل  نیانگیم، μ؛مشاهده 

هرای  تجزیره داده  برود.  یشیآزما یابر خرا، eij و ماریت

-هرا بره  افرزایش وزن دام  مربوب به مصر  خوراک و

های تکرار شده در زمان و مقایسه گیریصورت اندازه

  انجام شد. ها با آزمون دانکنمیانگین

 

 

 

 یج و بحثنتا

                                                           
4. Organic Matter Digestibility (OMD) 

5. Metabolizable Energy (ME)  

6. Mixed model    
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ابر آمونیاکی کرردن برر ترکیر  شریمیایی پیرت و      

آمرده   2پذیری آن، در جدو  باگاس نیشکر و گوارش

 جره یدرنتپروتئین خرام پیرت و باگراس نیشرکر     است. 

کره  طوریبرابر افزایش یافت. به 85/2آمونیاکی کردن، 

درصرد   4/2میزان پروتئین خام در پیت و باگاس اولیه 

 84/6وری شده با آمونیراک بره   و در پیت و باگاس فرآ

 درصد افزایش یافت.

تررین  شرده افزایش پروتئین خرام یکری از شرناخته   

نتایج و از اهردا  فرآینرد آمونیراکی کرردن ضرایعات      

کشاورزی است، اگرچه مقدار افزایش بسته به عوامرل  

، مورداسرتفاده متعددی نظیرر منبرع و سررح آمونیراک     

 Schneider) اشدبرطوبت، دما و نوع پسماند متغیر می

 .(2014و همکاران،  Sadeghi؛ Flachowsky ،1990 و

نیررز بررسرری  (2013و همکرراران ) Ahmed در تحقیررق

ترکی  شیمیایی باگاس نیشکر خام و تیمار شده نشان 

داد کرره فرررآوری بررا اوره، میررزان نیتررروژن مررواد      

لیگنوسررلولزی را افررزایش داد و بررا افررزایش مرردت    

دار بود. این یافته شبیه بره  نینگهداری، این افزایش مع

 و (2007و همکررراران ) Atta Elmnan هررراییافتررره

Hassoun ( 1990و همکاران)  شده اضافهبود. نیتروژن 

ابتدا به شکل اوره وجود داشته و به دنبا  آن آمونیراک  

 Mirshamsollahiو  Talebian Masoudi شود.آزاد می

گنردم از   نیز افزایش مقدار پروتئین خرام کراه   (2024)

درصرد   03/13و حداکثر  95/8درصد به حداقل  78/4

در کاه آمونیاکی که با سرو  مختل) گراز و رطوبرت   

 فرآوری شده بود را گزارش دادند.

آمونیاکی کردن پیت و باگاس نیشکر باعث کاهش 

مقدار الیا  نامحلو  در شوینده خنثی، همی سرلولز و  

(. 2  الیا  نامحلو  در شروینده اسریدی شرد )جردو    

Ahmed ( 2013و همکاران)  مشراهده کردنرد کره    نیرز 

اجرزای  فرآوری باگاس نیشکر با اوره، باعرث کراهش   

الیا  نامحلو  در شوینده خنثری،   دیواره سلولی شامل

 همری  الیا  نرامحلو  در شروینده اسریدی، لیگنرین و    

گزارش ( 2007و همکاران ) Atta Elmnan سلولز شد.

نبی کشاورزی توسط فرآوری محصولات جاکردند که 

اوره، باعررث آزاد شرردن آمونیرراک شررده و بررا مررواد    

را  هرا  آنای لیگنوسلولزی واکنش داده و ارزش تغذیره 

 الیا  نامحلو  در شوینده خنثی میزان بخشد. بهبود می

باگاس نیشکر فرآوری شده برا اوره، برا افرزایش دوره    

تخریر    لیبه دلاین کاهش عمدتا   تیمار کاهش یافت.

مقردار  لولز توسط آمونیاک و در نتیجره کراهش   سهمی

نیز از  الیا  نامحلو  در شوینده اسیدی بود. بخشآن 

داری  طور معنری طریق فرآوری باگاس نیشکر با اوره به

 .(1984و همکرراران،  Van Soest) کرراهش یافررت 

Theander  وAman (1984)   بیان کردند که دمای برالا

در لیگنرین و  و شرایط قلیرایی، باعرث ایجراد شرکا      

ایجاد پیوندهای دیگر بین واحردهای فنیرل پروپران و    

کراهش وزن   جره یدرنت شرود و های فنلی آزاد مری گروه

مولکولی و شکا  اتصالات به همی سرلولز، حلالیرت   

 یابد.لیگنین در محلو  قلیایی افزایش می

و  الیا  نامحلو  در شروینده خنثری   کاهش مقدار

کردن کاه با گاز آمونیاک واسره آمونیاکی سلولز بههمی

 و Sadeghi) شرود متعدد مشراهده مری   هایدر گزارش

 و Talebian Masoudi ؛2014همکررررررررراران، 

Mirshamsollahi ،2024 ؛Saenger  ،و همکررررررراران

الیرا   کراهش مقردار   اسرت کره    شده گزارش. (1983

، کرردن  یاکیر آمون به دنبرا   نامحلو  در شوینده خنثی

توسرط   یاکیر کراه آمون مصرر    شیافزا لیاز دلا یکی

 .(1991و همکراران،   Brandباشد )مینشخوارکنندگان 

که آمونیاکی کردن کاه گندم و کراه بررنج،    شده گزارش

الیررا  نررامحلو  در شرروینده خنثرری و الیررا    مقرردار

 را کرراهش داده اسررت نررامحلو  در شرروینده اسرریدی 

(Sadeghi ؛ 2014همکرررراران،  وMa  ،و همکرررراران

2020). 

Dehghani ابرر فررآوری کراه     (2021مکاران )و ه

درصررد( بررر  5گنرردم و باگرراس نیشررکر را بررا اوره ) 
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بره  ماده آلی،پذیری ماده خشک و های تجزیهفراسنجه

. قراردادنررد یموردبررسررهررای نررایلونی  روش کیسرره

الیا  نامحلو  در  ماده خشک و پذیریپتانسیل تجزیه

 هر دو ماده آزمایشی کاه گندم و باگراس  شوینده خنثی

آوری بررا اوره افررزایش یافررت.  نیشررکر بعررد از عمررل 

الیرا  نرامحلو  در    ماده خشرک و  برپذیری م  تجزیه

آوری برا اوره از  کاه گندم پر  از عمرل   شوینده خنثی

و در  12/29و  04/44درصرررد بررره   69/21و  69/35

درصد بره   65/15و  88/18باگاس نیشکر به ترتی  از 

کره   شرده  انیر بدرصد افزایش یافرت.   52/19و  92/23

سررلولز بیشررترین تررأبیر را در آمونیرراکی شرردن   همرری

علرت  شود کره بره  پذیرد و بخشی از آن، محلو  می می

های کربوکسریل آزاد بره دنبرا  شرکافتن     افزایش گروه

سرلولز  پیوندهای استری اسیدهای اورونیرک در همری  

دهنرده  های اسرتیل، نشران  است و از دست رفتن گروه

سرلولز  افتراده در بخرش همری    تغییرات شیمیایی اتفاق

 .(Flachowsky ،1990 و Schneider) باشدمی

اسرت،   شرده  دادهنشران   2گونه که در جدو  همان

درصررردی  20آمونیررراکی کرررردن، باعرررث افرررزایش  

پذیری ماده خشک و ماده آلی پیرت و باگراس    گوارش

کره  طروری نیشکر نسبت به نمونه خرام اولیره شرد؛ بره    

اده آلی باگراس خرام و   پذیری ماده خشک و مگوارش

درصرد   51و  31ترتی  حدود باگاس فرآوری شده، به

بود. مررابق برا نترایج ایرن تحقیرق، نترایج حاصرل از        

 و اوره درصد 5 محلو  با نیشکر هایسرشاخهفرآوری 

 مقردار  از افرزایش  حراکی ، برز  تغذیه استفاده از آن در

 بهبرود  و درصد 83/11درصد به  76/2 از خام پروتئین

 بره دنبرا    آن ماده خشک و ماده آلری  ایشکمبه یهتجز

 فررآوری  توسط آن غذایی ارزش و بود اوره با فرآوری

 (.2015و همکرراران،  Ali) یافررت افررزایش اوره بررا

است که فررآوری برا اوره، باعرث از برین      شده گزارش

رفتن نسبی پیوند بین لیگنرین و سرایر اجرزای دیرواره     

هرای شرکمبه   کتریشود باشود که باعث میسلولی می

و همکرراران،  Ngyuenرا تجزیرره کننررد ) الیررافیمررواد 

(. محققین دیگر اظهار داشتند که تیمار آمونیاکی 2002

علوفه ممکن است بر خود لیگنین یرا پیونرد آن ترأبیر    

بگذارد کره ممکرن اسرت تخریر  دیرواره سرلولی را       

افزایش دهد. تغییر مهم در طری تیمرار قلیرایی، ترورم     

باشررد کرره برره ی گیرراه و پررارگی آن مرریدیررواره سررلول

هررای شررکمبه اجررازه دسترسرری بهتررر برره     میکررروب

هررای سرراختمانی و در نتیجرره، افررزایش  کربوهیرردرات

و همکرراران،  Masonدهررد ) را مرری پررذیریگرروارش

1990.) Talebian Masoudi و Mirshamsollahi 

پذیری ماده در آزمایش مشابه، افزایش گوارش (2024)

 04/44و  5/47ترتیر  از   خشک و ماده آلی کراه را بره  

و  78/68و حداکثر  55/54و  63/51 به حداقلدرصد، 

درصد در کاه آمونیاکی بسته بره سررح گراز و     97/68

-اند. نتایج پرژوهش گزارش کرده مورداستفادهرطوبت 

های دیگر نشان داده است که با توجه به محلو  شدن 

در پری آمونیراکی کرردن کراه،      ولزسرل  یهمر بخشی از 

 شرکمبه  هرای براکتری  دسترس در سوبسترای بیشتری

محصرو   پذیری گوارشو باعث افزایش  گیردمی قرار

؛ Flachowsky ،1990 و Schneider) شودآمونیاکی می

Sadeghi 2014همکاران،  و). 
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 اگاس آمونیاکیپیت و باگاس اولیه و پیت و ب یریپذ گوارشترکی  شیمیایی و  -2 جدو 

Table 2- Chemical composition and digestibility of primary and ammoniated Sugarcane peat and bagasse 
 )درصد ماده خشک( پذیریترکی  شیمیایی و گوارش

Chemical composition and Digestibility 
 شاهد

Control 
 پیت و باگاس آمونیاکی

Ammoniated peat and bagasse 
SEM P-value 

 ماده آلی
Organic matter 

93.95 95.85 0.35 0.06 

 پروتئین خام
Crude protein 

2.40 6.84 1.65 0.001 

 الیا  نامحلو  در شوینده خنثی

NDF 

 
83.60 80.60 2.02 0.01 

 الیا  نامحلو  در شوینده اسیدی
ADF 

53.00 51.20 3.01 0.05 

 همی سلولز
Hemicellulose 

30.60 29.40 1.89 0.07 

 )درصد( پذیری ماده خشکگوارش

Dry matter 

digestibility 
31.87 51.50 3.67 0.0001 

 )درصد( پذیری ماده آلیگوارش
Organic matter digestibility 

31.34 51.48 4.01 0.0001 

 

اثرات آمونیاکی کردن بر تولید گاز و خصوصنیات  

 3جردو    :ای پیت و باگنا  نیشنکر  تخمیر شکمبه

آوری نشرده و باگراس   تولید گاز در باگاس عمل میزان

 96هرای مختلر) انکوباسریون )ترا     آمونیاکی در زمران 

دهرد.  نمونه نشان می گرم میلی 200ساعت( را به ازای 

طرور  با افزایش زمان انکوباسیون، مقدار تولید گراز بره  

تدریجی در باگاس معمولی و باگاس آمونیاکی افزایش 

رای باگراس آمونیراکی از میرزان بیشرتری     یافت، امرا بر  

مقدار تولیرد گراز در پایران     که یطور بهبرخوردار بود، 

ایررن انکوباسرریون در محصررو  آمونیرراکی بیشررتر بررود. 

انررژی قابرل    و هضرم  قابرل ماده آلری  جدو  همچنین 

، Steingassو  Menke) شررده زدهمتابولیسررم تخمررین  

ه گونرره کرره ملاحظرردهررد. همررانرا نشرران مرری (1988

گردد، آمونیاکی کردن باعث افرزایش تولیرد گراز و     می

باگراس )بره میرزان     هضرم  قابلافزایش میزان ماده آلی 

درصرد( نسربت بره باگراس معمرولی شرد و        6حدود 

بره   26/4متعاق  آن میزان انررژی قابرل متابولیسرم از    

مگرراژو  در کیلرروگرم مرراده خشررک در باگرراس  11/5

که تولید گراز  ه با اینبا توجآمونیاکی افزایش پیدا کرد. 

همبستگی منفی با میزان اجرزای دیرواره سرلولی دارد،    

و کمترر   الیا  نامحلو  در شروینده خنثری   بیشتر بودن

سرراختمانی در کرراه  هررای غیررر بررودن کربوهیرردرات 

 Deشود )آوری نشده، باعث کاهش تولید گاز می عمل

Boever  ،2005و همکاران.) 

 و اوره برا  نردم گ کراه  یآور عمرل  ابرر  تحقیقی، در

 نررر گوسررفند در کرراه پررذیریگرروارش بررر آمونیرراک

 شرکمبه،  پرذیری تجزیره  در. گرفرت  قررار  یموردبررس

 بالاترین اما گرفت قرار آوریعمل تأبیر تحت b بخش

 آمونیرراک بررا شررده آوریعمررل کرراه در تجزیرره میررزان

 گرراز، تولیررد هررایفراسررنجه در. گردیررد دهرررراهررمش

-عمرل  کراه  شراهد،  با مقایسه در را گاز تولید بیشترین

 برالاترین  امرا  داشرتند،  آمونیراک  و اوره برا  شده آوری

 آمونیراک  برا  شده آوریعمل کاه را گاز ولیدررت رخررن

اسرت کره افرزایش گراز تولیردی       شده گزارش. داشت

دهنده بیشتر بودن انرژی قابل متابولیسم، نیتروژن نشان

ت فعالیر  ازیر موردنقابل تخمیرر و دیگرر مرواد مغرذی     

، Singh و Datt) هررای شررکمبه اسررتمیکروارگانیسررم

1995.) 
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 آمونیاکی نیشکر باگاسپیت و اولیه و  نیشکر باگاسپیت و میزان تولید گاز و تخمین انرژی قابل متابولیسم در  -3 جدو 

Table 3- Gas production and estimation of metabolizable energy in primary and ammoniated Sugarcane peat and bagasse 

 های آزمایشیگروه

Experimental 

group 

 پارامترهای تولید گاز
Gas production parameters 

 تولید گاز در

 ساعت 24 

Gas 

production 

in 24 h 

(mL/g DM) 

پتانسیل تولید 

 لیتر( گاز )میلی

b (ml) 

بابت نرخ تولید 

 تریل یلیمگاز )

 در ساعت(

c (ml/h) 

 

چرب اسیدهای 

 زنجیرکوتاه

 مو ( )میلی

SCFA(mmol) 

ماده آلی 

 هضم قابل
Digestible 

organic 

matter (%) 

انرژی قابل 

 متابولیسم
Metabolizable 

energy (MJ/kg 

DM) 

 شاهد

Control 
20.53 

68.63 

 
0.02 0.451 29.65 4.26 

 پیت و باگاس آمونیاکی

Ammoniated 

peat and bagasse 

25.66 71.02 0.02 0.565 35.04 5.11 

SEM 1.95 2.20 0.0001 0.02 2.10 0.65 

P-value 0.001 0.03 0.1 0.05 0.001 0.001 

 

اثرات تغذیه با پیت و باگا  آمونیاکی بر عملکنرد  

اسرتفاده از باگراس   ابر  4جدو   :های پرواریگوساله

نیشکر و باگراس نیشرکر آمونیراکی شرده را در جیرره      

عملکرد و صفات پروار بر  های پرواریغذایی گوساله

شرود  ملاحظه می دهد.ها در کل دوره نشان میگوساله

مصرر  مراده خشرک روزانره دو گرروه شراهد و        که

داری را نشران داد  آزمایشی در کل دوره، تفاوت معنری 

(05/0P< .) توسرط   شرده  انجرام در پژوهشTalebian 

Masoudi و Mirshamsollahi (2024 )  نیز اسرتفاده از

هرای  جای کاه معمولی در جیره گوسالهنیاکی بهکاه آمو

پرواری، باعث افزایش میانگین مصرر  مراده خشرک    

 کیلوگرم شد. 96/9کیلوگرم در روز به  53/9روزانه از 

 و اوره از اسرتفاده  فرآوری، شیمیایی هایروش بین از

 برا  زیررا  اسرت  قرارگرفتره  زیرادی  موردتوجه آمونیاک

 افرررزایش باعرررث سرررلولز،همررری سرررازیمحلرررو 

 مصررر  و پررذیریگرروارش بهبررود و خرروراکی خرروش

اسرت کره آمونیراکی     شرده  مشخص. شوندمی ختیاریا

، عررلاوه بررر افررزایش   کررردن ضررایعات کشرراورزی  

محتویررات افررزایش و  مرراده خشررک پررذیری گرروارش

 یخوراک خوش توانددر این ضایعات، می پروتئین خام

 Shrinivasa) بخشرد بهبود  نیزرا  ها آن و میزان مصر 

 (.Maski ،2017و 

Gunun ( 2016و همکاران)   با بررسی تأبیر تغذیره

درصرد( و/یرا    4باگاس نیشکر فرآوری شرده برا اوره )  

درصرررد  2درصرررد اوره+  2هیدروکسرررید کلسررریم )

هیدروکسرررید کلسررریم( برررر مصرررر  خررروراک،     

هرای گوشرتی،   و تخمیر شکمبه گوساله پذیری گوارش

مرار باگراس+   برا تی  شرده  هیتغذنشان دادند که گاوهای 

اوره و تیمررار باگرراس+ اوره+ هیدروکسررید کلسرریم،   

ظرراهری  پررذیریگرروارشمصررر  خرروراک بررالاتر و 

بالاتری نسبت به گروه شاهد داشتند. تغذیه با ایرن دو  

پروپیونیررک و کرراهش تیمررار منجررر برره افررزایش اسررید

-اسرتیک بره اسررید  اسیداسرتیک، کراهش نسربت اسررید   

ایرن محققرین    پروپیونیک و کاهش تولیرد متران شرد.   

باگاس نیشکر فررآوری   اذعان داشتند که ارزش غذایی

و  افتره یبهبودشده )با اوره و/یرا هیدروکسرید کلسریم(    

توانرد مصرر    برا آن مری   هرای گوشرتی  تغذیه گوساله

و تخمیرر شرکمبه را افرزایش     پذیریگوارشخوراک، 

 .دهد
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 هالههای آزمایشی بر عملکرد و صفات پرواری گوسابر جیرها -4جدو  
Table 4- The effect of experimental diets on performance and fattening traits of calves 

P-Value 

های آزمایشیگروه  
experimental groups 

 

SEM 
 پیت و باگاس نیشکر آمونیاکی

Ammoniated Sugarcane peat and bagasse 

 شاهد
Control 

0.04 0.54 8.64 8.26 
 (kg) صرفیماده خشک م

Dry matter intake (kg) 

0.08 1.62 241.33 243.73 
 (kg) وزن اولیه

Initial weight (kg) 

0.01 0.038 1.44 1.31 
 (kg) افزایش وزن روزانه

Daily weight gain (kg) 

0.007 3.45 586.21 558.06 

 (kg) میانگین وزن نهایی
Average final weight 

(kg) 

0.01 0.3 6.1 6.26 
ری  تبدیل غذاییض  

FCR 

 

و میررانگین وزن پایرران دوره  افررزایش وزن روزانرره

طرور  در گروه باگراس نیشرکر آمونیراکی بره     هاگوساله

داری بیشتر از گروه باگاس نیشکر غیرر فررآوری   معنی

و  Flachowsky .(4)جررردو   (≥01/0Pشرررده برررود )

در تحقیق خود دلایل بهبود افرزایش   (1999همکاران )

را در زمان مصر  کاه آمونیاکی، به افزایش  هاوزن دام

پرذیری  مصر  اختیاری کاه آمونیاکی و بهبود گروارش 

آوری نشرده نسربت دادنرد.    آن در مقایسه با کاه عمرل 

زدایی و حذ  منومرهای لیگنرین کره   لیگنینهمچنین، 

کنند، از دلایرل  فعالیت میکروبی در شکمبه را مهار می

هرای  وزانره در جیرره  است. افزایش وزن ر ذکرشدهآن 

حاوی کاه آمونیاکی جایگزین شده با کراه معمرولی بره    

پررذیری آن دنبررا  افررزایش مصررر  و بهبررود گرروارش

 و Talebian Masoudi) اسررررت شررررده گررررزارش

Mirshamsollahi ،2024 ؛Faulkner ،و همکرررررراران 

1985). 

شررود، مشرراهده مری  4گونره کرره در جردو    همران 

بره شرکل    روارضری  تبردیل غرذایی در کرل دوره پر    

داری در گروه باگاس آمونیاکی شده بهبود نشران  معنی

در پررررررژوهش  Yiqiang (1993)و  Qingxiang داد.

هررای غررذایی در دام لیتبررد  یضرررخررود، بهبررود  

کرراه آمونیرراکی را ناشرری از بهبررود     کننررده مصررر 

آن و افررزایش مصررر  مررواد مغررذی  یریپررذ گرروارش

همچنرین   در جیره حراوی آن بیران کردنرد.    هضم قابل

جررایگزینی کرراه آمونیرراکی بررا کرراه معمررولی در جیررره 

ی هلشتاین، ضری  تبدیل غذایی را به شکل ها گوساله

 و Talebian Masoudi)داری بهبررود بخشررید  معنرری

Mirshamsollahi ،2024.) 

 

 کلی یریگ جهینت

 و های فرعی نیشکر )پیرت آمونیاکی کردن فرآورده

سراده و مر بر    باگاس نیشکر( با گاز آمونیراک روشری  

مانردها  برای فرآوری و افزایش ارزش غذایی این پر  

کره برا انجرام ایرن روش فررآوری،      طروری به .باشدمی

پرذیری ایرن   خرام و گروارش  تروان میرزان پرروتئین    می

پسماندها را به میرزان مرلروبی بهبرود بخشرید. سررح      

پیت و باگاس  بهینه مصر  گاز آمونیاک برای فرآوری

و رطوبرت   درصرد وزنری پسرماندها    3تا  5/2، نیشکر

های فرعی برای آمونیراکی کرردن،   مناس  این فرآورده

برا توجره بره نترایج ایرن       باشرد. درصرد مری   30تا  25

استفاده از پیت و باگاس آمونیراکی در جیرره    پژوهش،

های پرواری به جای پیت و باگراس معمرولی،   گوساله
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سب  افزایش مصر  ماده خشک روزانه در کل دوره، 

ها و بود افزایش وزن روزانه، میانگین وزن نهایی دامبه

آوری و برا عمرل  . شود میکاهش ضری  تبدیل غذایی 

های فرعری نیشرکر کره    افزایش ارزش غذایی فرآورده

پرذیری پرایینی   دارای میزان پرروتئین خرام و گروارش   

هرا را جرایگزین   توان میزان بیشتری از آنباشند، می می

ها در ی ذرت و انواع کنجالهاقلامی چون یونجه، سیلو

ها نمود و به دنبا  آن با کاهش هزینره  جیره غذایی دام

و  افتره ی کراهش ها، هزینه تولید گوشرت  جیره شده تمام

 سود بیشتری عاید دامدار خواهد شد.
 

References 
Agricultural Statistics. (2022). Agricultural Statistics (Crop Year 2020-2021) Volume One: 

Crop Products. First edition, Ministry of Jihad-e Keshavarzi, Deputy for Planning and 

Economic Affairs, Information and Communication Technology Center. (In Persian). 

Ahmed, M.H., Babiker, S.A., Fadel Elseed, A. E. M. A. & Mohammed, A. M. (2013). Effect of 

Urea-treatment on Nutritive value of Sugarcane Bagasse. ARPN Journal of Science and 

Technology, 3 (8).  

Animal Science Research Institute of Iran (ASRI). (2014). Introducing technologies for 

extracting five million tons of agricultural waste in the animal husbandry industry. 

Agricultural Research, Education and Extension organization. (In Persian). 

Ali, H. A. M., Abubakr, O. I. & Sulieman, Y. R. (2015). Evaluation and improvement of the 

nutritive value of sugar cane tops fed as sole diet to goats or supplemented with groundnut 

cake or sorghum grain. Journal of Natural Resource and Environment Studies, 3: 29-35.  

Alves da Costa, D. A., de Souza, C. L., Saliba, E. D. O. S. & Carneiro, J. D. (2015). By-

products of sugar cane industry in ruminant nutrition. International Journal of Advance 

Agriculture Resource, 3: 1-9. 

Atta Elmnan, B. A., Fadel Elseed, A. M. A. & Salih, A. M. (2007). Effect of ammonia and urea 

treatments on the chemical composition and rumen degradability of bagasse. Journal of 

Applied Science Research, 3(11): 1359-1362. 

AOAC. (2005). Official Methods of Analysis. Vol. I. 15th ed. Association of Official Analytical 

Chemists, Arlington, VA.  

Brand, A.A., Cloete, S.W.P. & Franck, F. (1991). The effect of supplementing untreated, urea-

supplemented and urea-ammoniated wheat-straw with maize-meal and/or fish-meal in sheep. 

South African Journal of Animal Science, 21(1): 48-54. 

Datt, C. & Singh, G. (1995). Effect of protein supplementation on in vitro digestibility and gas 

production of wheat straw. Indian Journal of Dairy Science, 48: 357-361. 

De Boever, J. L., Aerts, J. M., Vanacker, J. M. & De Brabander, D. L. (2005). Evaluation of the 

nutritive value of maize silages using a gas production technique. Animal Feed Science and 

Technology, 123: 255-265.  

Dehghani, M., Afzalzadeh, A. & Norouzian, M.A. (2021). The study of chemical composition 

and ruminal degradability parameters of urea treatment of wheat straw and sugarcane 

bagasse. Animal Production, 23 (2): 191-200. (In Persian). 

Faulkner, D. B., Llamas, G. L., Ward, J. K. & Klopfenstein, T. J. (1985). Improving the intake 

and nutritive value of wheat straw for beef cows. Animal Feed Science and Technology, 

12(2): 125-132.  

Flachowsky, G., Kamra, D.N. & Zadrazil, F. (1999). Cereal straws as animal feed-possibilities 

and limitations. Journal of Applied Animal Research, 16(2): 105-118.  

Gesualdi, A. C. L. D. S., Silva, J. F. C. D., Vasquez, H. M. & Erbesdobler, E. D. (2001). Effect 

of ammoniation on the composition, retention and conservation of sugar cane bagasse and 

tops. Revista Brasileira de Zootecnia, 30(2): 508-517.  

Gunun, N., Wanapat, M., Gunun, P., Cherdthong, A., Khejornsart, P. & Kang, S. (2016). Effect 

of treating sugarcane bagasse with urea and calcium hydroxide on feed intake, digestibility, 

and rumen fermentation in beef cattle. Tropical Animal Health and Production, 48: 1123–

1128.  

file:///G:/Ú¯Ø²Ø§Ø±Ø´%20Ù�Ù�Ø§Û�Û�%20Ø¨Ø§Ú¯Ø§Ø³%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Ù�Ù�Ø§Ù�Ø§Øª%20Ù�Ø§ØªÛ�Ù�%20Ø§Ø³ØªÙ�Ø§Ø¯Ù�%20Ø§Ø²%20Ø¶Ø§Û�Ø¹Ø§Øª%20Ù�Û�Ø´Ú©Ø±%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Effect%20of%20treating%20sugarcane%20bagasse%20with%20urea%20and%20calcium%20hydroxide%20on%20feed%20intake,.htm%23auth-Nirawan-Gunun
file:///G:/Ú¯Ø²Ø§Ø±Ø´%20Ù�Ù�Ø§Û�Û�%20Ø¨Ø§Ú¯Ø§Ø³%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Ù�Ù�Ø§Ù�Ø§Øª%20Ù�Ø§ØªÛ�Ù�%20Ø§Ø³ØªÙ�Ø§Ø¯Ù�%20Ø§Ø²%20Ø¶Ø§Û�Ø¹Ø§Øª%20Ù�Û�Ø´Ú©Ø±%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Effect%20of%20treating%20sugarcane%20bagasse%20with%20urea%20and%20calcium%20hydroxide%20on%20feed%20intake,.htm%23auth-Metha-Wanapat
file:///G:/Ú¯Ø²Ø§Ø±Ø´%20Ù�Ù�Ø§Û�Û�%20Ø¨Ø§Ú¯Ø§Ø³%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Ù�Ù�Ø§Ù�Ø§Øª%20Ù�Ø§ØªÛ�Ù�%20Ø§Ø³ØªÙ�Ø§Ø¯Ù�%20Ø§Ø²%20Ø¶Ø§Û�Ø¹Ø§Øª%20Ù�Û�Ø´Ú©Ø±%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Effect%20of%20treating%20sugarcane%20bagasse%20with%20urea%20and%20calcium%20hydroxide%20on%20feed%20intake,.htm%23auth-Pongsatorn-Gunun
file:///G:/Ú¯Ø²Ø§Ø±Ø´%20Ù�Ù�Ø§Û�Û�%20Ø¨Ø§Ú¯Ø§Ø³%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Ù�Ù�Ø§Ù�Ø§Øª%20Ù�Ø§ØªÛ�Ù�%20Ø§Ø³ØªÙ�Ø§Ø¯Ù�%20Ø§Ø²%20Ø¶Ø§Û�Ø¹Ø§Øª%20Ù�Û�Ø´Ú©Ø±%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Effect%20of%20treating%20sugarcane%20bagasse%20with%20urea%20and%20calcium%20hydroxide%20on%20feed%20intake,.htm%23auth-Anusorn-Cherdthong
file:///G:/Ú¯Ø²Ø§Ø±Ø´%20Ù�Ù�Ø§Û�Û�%20Ø¨Ø§Ú¯Ø§Ø³%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Ù�Ù�Ø§Ù�Ø§Øª%20Ù�Ø§ØªÛ�Ù�%20Ø§Ø³ØªÙ�Ø§Ø¯Ù�%20Ø§Ø²%20Ø¶Ø§Û�Ø¹Ø§Øª%20Ù�Û�Ø´Ú©Ø±%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Effect%20of%20treating%20sugarcane%20bagasse%20with%20urea%20and%20calcium%20hydroxide%20on%20feed%20intake,.htm%23auth-Pichad-Khejornsart
file:///G:/Ú¯Ø²Ø§Ø±Ø´%20Ù�Ù�Ø§Û�Û�%20Ø¨Ø§Ú¯Ø§Ø³%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Ù�Ù�Ø§Ù�Ø§Øª%20Ù�Ø§ØªÛ�Ù�%20Ø§Ø³ØªÙ�Ø§Ø¯Ù�%20Ø§Ø²%20Ø¶Ø§Û�Ø¹Ø§Øª%20Ù�Û�Ø´Ú©Ø±%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Effect%20of%20treating%20sugarcane%20bagasse%20with%20urea%20and%20calcium%20hydroxide%20on%20feed%20intake,.htm%23auth-Sungchhang-Kang
file:///G:/Ú¯Ø²Ø§Ø±Ø´%20Ù�Ù�Ø§Û�Û�%20Ø¨Ø§Ú¯Ø§Ø³%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Ù�Ù�Ø§Ù�Ø§Øª%20Ù�Ø§ØªÛ�Ù�%20Ø§Ø³ØªÙ�Ø§Ø¯Ù�%20Ø§Ø²%20Ø¶Ø§Û�Ø¹Ø§Øª%20Ù�Û�Ø´Ú©Ø±%20Ø¢Ù�Ù�Ù�Û�Ø§Ú©Û�/Effect%20of%20treating%20sugarcane%20bagasse%20with%20urea%20and%20calcium%20hydroxide%20on%20feed%20intake,.htm%23auth-Sungchhang-Kang
https://link.springer.com/journal/11250


 مسعودی طالبیان علیرضا و  الهی میرشمس آزاده... / شده فرآوری باگاس و پیت از تفادهاس اثرات 

33 

Hamedi, M., Chashani Del, Y. & Timuri Yansari, A. (2017). Effect of different levels of 

wastage malt on the performance of fattening male lambs. The first national conference on 

agriculture, natural resources and veterinary medicine. Ardakan, Iran. (In Persian). 

Hassoun, P., Geoffroy, F., Saminadin, G., Prior, P. & Beramis, M. (1990). Studies on the 

ammoniation of sugar-cane bagasse by urea. Effects of moisture, urea levels, urease source 

and treatment periods on composition, in vitro dry matter digestibility and evolution of 

ureolytic bacteria. Animal Feed Science and Technology, 29: 113-129.  

Ma, Yulin, Xu Chen, Muhammad Zahoor Khan, Jianxin Xiao, Shuai Liu, Jingjun Wang, 

Zhiyuan He, Congcong Li, & Zhijun Cao. (2020). The impact of ammoniation treatment on 

the chemical composition and in vitro digestibility of rice straw in chinese holsteins. 

Animals, 10: 1854.  

Mason, V. C., Cook, J. E., Dhanoa, M. S., Keene, A. S., Hoadley, C. J. & Hartley, R.D. (1990). 

Chemical composition, digestibility in vitro and bio degradability of grass hay oven-treated 

with different amounts of ammonia. Animal Feed Science and Technology, 29: 237-249.  

Menke, K. H., Raab, L., Salewski, A., Steingass, H., Fritz, D. & Schneider, W. (1979). The 

estimation of the digestibility and metabolizable energy content of ruminant feedingstuffs 

from the gas production when they are incubated with rumen liquor in vitro. The Journal of 

Agricultural Science, 93(1): 217-222.  

Menke, K.H. & Steingass, H. (1988). Estimation of the energetic feed value obtained from 

chemical analysis and in vitro gas production using rumen fluid. Animal Research and 

Development, 28: 7-55. 

Ngyuen, X. T., Dan, C. X., Ly, L.V. & Sandsle, F. (2002). Effect of urea concentration, 

moisture content and duration of treatment on chemical composition of alkali treated rice 

straw. Livestock Research for Rural Development, 10 (1): 74-78. 

Qingxiang, M. & Yiqiang, X. (1993). Effects of weat straw ammoniation and concentrate 

supplementation on lamb performance. Chinese Journal of Animal and Veterinary Sciences, 

1. 

Sadeghi, S., Valizadeh, R., Naserian, A. & Tahmasabi, A. (2014). Nutritive value of wheat 

straw treated with gaseous or liquid ammonia trough nylon bag and in vitro gas production 

techniques. Iranian Journal of Animal Science Research, 7 (3): 257-266. (In Persian). 

Saenger, P. F., Lemenager, R. P. & Hendrix, K. S. (1983). Effects of anhydrous ammonia 

treatment of wheat straw upon in vitro digestion, performance and intake by beef cattle. 

Journal of Animal Science, 56(1): 15-20.  

Samadi, S., Wajizah, S., Usman, Y., Riayatsyah, D. & Al-Firdausyi, Z. (2016). Improving 

Sugarcane Bagasse as Animal Feed by Ammoniation and Followed by Fermentation with 

Trichoderma harzianum (In vitro Study). Animal Production, 18(1): 14-21.  

Schneider, M. & Flachowsky, G. (1990). Studies on ammonia treatment of wheat straw: Effects 

of level of ammonia, moisture content, treatment time and temperature on straw composition 

and degradation in the rumen of sheep. Animal Feed Science and Technology, 29(3-4): 251-

264.  

Shrinivasa, D. J. & Maski, D. (2017). Opportunities and Challenges for Straw Fortification for 

Livestock Feed: Scope for Mechanization. International Journal of Current Microbiology 

and Applied Science, 6(9): 1661-1670.  

Talebian Masoudi, A. & Mirshamsollahi, A. (2024). Effects of wheat straw processed with 

ammonia on chemical composition, digestibility, gas production parameters and performance 

of fattening calves. Animal Production Research. (In Persian). 

Theander, O. & Aman, P. (1984). In: F. Sundstol and E. Owen (Editors) Straw and other by-

products as feed. Elseveir, Amisterdam. Pp. 45. 

Tilley, J.M.A. & Terry, R.A. (1963). A two-stage technique for the indigestion of forage crops. 

Journal British Grassland Society, 18: 104-111.  

Torres, L.B., Ferreira, M.D.A., Véras, A.S.C., Melo, A.A.S.D. & Andrade, D.K.B.D. (2003). 

Sugar cane bagasse and urea as replacement of soybean meal in the growing dairy cattle 

diets. Revista Brasileira de Zootecnia, 32(3): 760-767.  



 1۴0۴، 2، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

3۴ 

Van Soest, P. J., Mascarenhas Ferreira, A. & Hartley, R. D. (1984). Chemical properties of fiber 

in relation to nutritive quality of ammonia-treated forages. Animal Feed Science and 

Technology, 10: 155-164.  

Van Soest, P.J., Robertson, G.B. & Lewis, B.A. (1991). Symposium: Carbohydrate 

methodology, metabolism, and nutritional implications in dairy cattle. Journal of Dairy 

Science, 74: 3583-3597.  


