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Background and Objectives: Stimulating dairy calves to consume 

more feed results faster transition from milk to solid feed. Many 

medicinal plants improve the taste of feed, and by increasing feed 

consumption, they improve the growth performance and production 

of animals. This study aimed to determine the effects of nano-

encapsulated plant stimulants (NPS) based on thyme, oregano and 

ajwain on the growth performance, blood metabolites and structural 

growth of calves. 
 

Material and Methods: Individually housed calves (n=40; body 

weight=37.6±0.79 kg) were randomly assigned in a completely 

randomized design for 68 days (4 to 72 days, n=10 calves per 

treatment: 5 males and 5 females) to one of the following four 

treatments: 1) control diet- starter, 2) starter + 0.1% NPS), 3) starter 

+ 0.2% NPS and 4) starter + 0.3% NPS. The calves were weighed at 

birth and it was repeated at 10, 30, 60 and 72 (weaning) days. Blood 

was sampled 2 hours after the morning milk on the 56
th
 day of the 

experiment, and the concentration of triglyceride, cholesterol, total 

protein and immunoglobulin G was determined. Also, the structural 

growth of calves was measured using standard measuring tapes on 

days 30 and 60 of the experiment. 
 

Results: The results showed that at the time of weaning, the calves 

fed 0.3 % NPS in the diets, had the highest average body weight and 

it was 8.6% more than the control group (P=0.04), and linearly 

increased (P=0.02) as the level of NPS increased in the diets. The 

average daily gain of calves were higher in the calves fed rations 

containing 0.3% NPS than other groups (P<0.05), and linearly 

increased (P<0.01) as the level of NSP increased in the diets. Daily 

dry matter intake was not affected by different levels of NSP in the 

diets. Feed conversion ratio ranged from 1.80 to 1.98 in the 

experimental groups (P<0.01), and responded linearly (P = 0.05) as 

the level of NPS increased in the diets. The concentration of 

cholesterol and total protein in the blood plasma, were highest 

(P<0.05) in calves fed 0.2% and 0.1% NPS in the diets respectively, 

while the concentration of triglyceride and immunoglobulin G was 

not affected by different levels of NPS in the diets. No significant 

difference was observed in the average structural growth of calves 
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such as body length, height, body barrel and heart girth between 

calves of different groups at the age of 30, 60 and 72 days. However, 
heart girth tended to increase linearly (P=0.08) at day 30, and increase 

linearly (P=0.04) at day 72 as the level of NPS increased in the diets. 
 

Conclusion: It was concluded that, the use of NPS in the starter of 

dairy calves did not affect the dry matter intake, but by increasing 

the level of NPS in the diets, the average daily gain increased 

linearly and the feed conversion ratio improved linearly. 
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 های کلیدی: واژه

 شنیآو

 پونه

 انیزن

 عملکرد

 رخواریش گوساله

   نانوکپسوله

هاا   آن تر ریعخوراک سبب انتقال س شتریبه مصرف ب شیرخوار یها گوساله کیتحرسابقه و هدف: 

مازه  و طعا    بهباود  باعا   ییا دارو اهاان یاز گ یاریبسا . شود به خوراک جامد می ریاز مصرف ش

یاباد. ایان    مای بهباود   واناات یح دیا عملکرد رشاد و تول ش مصرف خوراک شده و با افزایخوراک 

 زنیاان و  پونه کوهی ،نانوکپسوله حاوی آویشن اهییمحرک رشد گبررسی اثرات  منظور آزمایش به

 شد. انجامهای شیرخوار  سالههای رشد اسکلتی گو شاخصهای خونی و  فراسنجه ،بر عملکرد رشد
 

 6/37±79/0رأس گوساله هلشتاین باا میاانگین وزنای     40از  برای این منظورها:  مواد و روش

با نسبت مساوی از هار  تکرار  10تیمار و  4تصادفی با  کاملاًکیلوگرم در قالب یک طرح آماری 

صاورت   روزگای باه   4در  هاا  گوسالهی( استفاده شد. روزگ 72 تا 4روز ) 68دو جنس به مدت 

)خوراک  2)شاهد( )خوراک آغازین(، گروه  1ه گروه آزمایشی شامل: گرو 4تصادفی به یکی از 

درصاد   2/0)خاوراک آغاازین+    3درصد محرک رشد گیاهی نانو کپسوله(، گروه  1/0آغازین+ 

درصد محرک رشاد گیااهی    3/0)خوراک آغازین+  4محرک رشد گیاهی نانو کپسوله( و گروه 

 72و  60، 30، 10لاد،  هاا در زماان تو   کشی از گوسااله  نانو کپسوله( اختصاص داده شدند. وزن

سااعت پاس از مصارف شایر وعاده       2روزگای،   56سان   در )شیرگیری( روزگی انجاام شاد.  

غلظت برداری انجام شد و در پلاسمای آن  ها نمونه خون سیاهرگ گردنی گوساله ، ازیصبحگاه

 60و  30 سان  درچناین   تعیین شاد. ها    G یمنوگلوبیناین کل و پروتئ، کلسترولیسرید، گل یتر

ها با استفاده  سینه گوساله قفسه محیط و شک  محیط قد، بدن، طول یریرگیاز شی و در زمان روزگ

 شد. گیری از نوار متر استاندارد اندازه
 

درصد محرک  3/0حاوی   با جیره یریرگیاز شها در زمان  وزن بدن گوسالهنتایج نشان داد  ها: یافته

( و با افزایش سطح محرک رشاد  P=04/0ود )درصد نسبت به گروه شاهد بیشتر ب 6/8رشد گیاهی 

(. میاانگین افازایش   P=02/0خطی افزایش یافات )  صورت بهها  ها وزن بدن گوساله گیاهی در جیره

هاا   درصد محرک رشد گیاهی از سایر گاروه  3/0شده با جیره حاوی  های تغذیه وزن روزانه گوساله

هاا میاانگین افازایش وزن روزاناه      ه( و با افزایش سطح محرک رشاد در جیار  P<05/0بیشتر بود )
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هاای   ها در گروه (. میانگین مصرف خوراک روزانه گوسالهP<01/0صورت خطی افزایش یافت )  به

هاای آزمایشای قارار     های مختلف و در کل دوره مشابه بود و تحت تاثثیر جیاره   آزمایشی در دوره

لف محرک رشد گیااهی  های آزمایشی با مصرف سطوح مخت نگرفت. نسبت تبدیل خوراک گوساله

( و بررسی روند تغییرات نیز نشان داد که با افازایش ساطح   P<01/0متغیر بود ) 98/1تا  80/1بین 

(. در P=05/0صورت خطی کاهش یافات )  ها نسبت تبدیل خوراک به محرک رشد گیاهی در جیره

و در  لدرصد محرک رشد گیاهی بیشترین غلظت کلسترو 2/0پلاسمای خون گروه با جیره حاوی 

(، P<05/0درصد محرک رشد کمترین غلظت پروتئین کل مشاهده شاد )  1/0گروه با جیره حاوی 

تحت تثثیر سطوح مختلف محرک رشد گیاهی  Gگلیسرید و ایمنوگلوبولین  غلظت تری که یدرحال

هاا در   داری در میانگین قد، طول بادن، دور ساینه و دور شاک  گوسااله     قرار نگرفت. تفاوت معنی

های  روزگی مشاهده نشد، اگرچه با افزایش سطح محرک رشد گیاهی در جیره 72و  60، 30سنین 

( و در P=08/0صورت خطای تمایال باه افازایش )     روزگی به 30ها در  آزمایشی، دور سینه گوساله

 ( نشان داد.P=04/0صورت خطی افزایش ) زمان از شیرگیری به
 

محرک رشد نانو کپسوله در جیاره  ن داد که استفاده از طور کلی نتایج این تحقیق نشا به گیری: نتیجه

افازایش ساطح   ها تثثیری نداشت اماا باا    های شیرخوار، بر مصرف خوراک گوساله آغازین گوساله

صاورت خطای افازایش و     هاا باه   های آزمایشی، افزایش وزن روزانه گوسااله  در جیرهمحرک رشد 

 نسبت تبدیل خوراک بهبود یافت.
 

و رشاد   یخاون  یها نانوکپسوله بر عملکرد، فراسنجه یاستفاده از محرک رشد گیاه ریتثث(. 1404) .داور ریام ،فروزنده ؛روزیپ ،یشاکر استناد:

 .35-48 (،2)13 ،پژوهش در نشخوارکنندگان. نیشیرخوار هلشتا یها گوساله یاسکلت
 

DOI: 10.22069/ejrr.2024.22594.1965  

      نویسندگان. ©                           ان    ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگ                    
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 مقدمه

 ترین عوامال  از مه جایگزین  های پرورش گوساله

های  یک گاوداری است. با انتخاب گوسالهدر موفقیت 

ها یک گلاه شایری خاوب     مناسب و تغذیه صحیح آن

بارای پارورش موفاق     اخیاراً  رو از ایان  شود. ایجاد می

های شایرخوار   راک آغازین گوسالهگوساله، ترکیب خو

 Soberon)  است قرارگرفته موردتوجهصورت جدی  به

افزایش بازده تخمیار در   باهدفو  (2012و همکاران، 

کاه  و گیااهی  اساتفاده از ماواد طبیعای    اثرات شکمبه، 

اکوسیست  میکروبای شاکمبه را   در  یکار دستتوانایی 

و  Calsamigilia) اسات  قرارگرفته مورد بررسیدارند، 

؛ 2020و همکاااااران،  Christaki؛ 2007همکاااااران، 

Escobar  ،عوامال   از صحیح تغذیه .(2020و همکاران

 یکیولاوژ یزیف و یکیآنااتوم  توساعه  درو دخیال   مه 

 است که بارای  متولدشده تازه گوساله گوارش دستگاه

کاماال وااروری  نشااخوارکننده کیاا بااه شاادن لیتبااد

افزودن برخی (. 2003 همکاران، و Franklin) باشد یم

 هااای افااقاز گیاهااان حاااوی ترکیبااات ثانویااه گیاااهی 

 و دهناااده طعااا  ماااواد از اساااتفاده در را جدیااادی

 عناوان  هابا  دام تغذیه زمینه در اهیااااگی یها یافزودن

کاه موجاب    است گشوده خوراک مصرف بهبوددهنده

 نیاز  مصرف خوراک و بهبود عملکارد  یبازده شیافزا

 تحریاک  .(2007و همکاران،  Calsamigilia) شوند می

 سابب  تار  بایش  خاوراک  مصرف به جوان یها گوساله

 به شیر جایگزین یا شیر مصرف از ها آن تر عیسر انتقال

(. 2011 همکااران، و  Khan) شاود  مای  جاماد  خوراک

 باودن  دارا باه علات  ی گیااه ن ترکیبات ماثثره  مچنیه

 و درماان  بارای  اکسیدانی آنتی و باکتریایی ود خواص

شااوند  ماای اسااتفادههااا  بیماااری از رخاایب کنتاارل

(Hernandez 2004 همکاااران، و .)  عاالاوه باار ایاان 

 محارک  عناوان  باه ها  بیوتیک آنتی از استفاده محدودیت

 یهاا  نیگزیجاا  تا شده باع نیز  درمانی عامل یا رشد

ها کاه برخای از گیاهاان دارویای هساتند و       آن طبیعی

 ،باشااند ماای باااییی میکروباای وااد خااواص دارای

و همکاااران،  Calsamigilia) رناادیگ قاارار ردتوجااهمو

هااا در دوره  تکمیاال جیااره غااذایی گوساااله  . (2007

با استفاده از برخی از گیاهاان دارویای و   شیرخوارگی 

با هدف افزایش سرعت رشد در دستور کاار محققاین   

صاورت افازایش    بوده و اثرات مفیاد ایان گیاهاان باه    

ریاک  مصرف خوراک، افزایش ترشحات گوارشی، تح

ویژه خواص  خاصیت ود میکروبی و بهسیست  ایمنی، 

همکااران،   و Ghoshاست ) شده گزارش یدانیاکس یآنت

2010.) 

1
 از کاه  دارند وجود ایران در زیادی دارویی گیاهان 

 متعلاق باه   (.Mentha pulegium L)پوناه   هاا  آن باین 

هاا و وجاود    به سبب تنوع گوناه و خانواده نعناع است 

 یبات فنلا یگوناگون، اسانس و ترک یدیترپنوئ باتیترک

 .باشاد  مای  موردتوجاه  ی آندهایا باه خصاوص فلانوئ  

 زویاااکتااانول، منتااول، ا -3 مااونن،یحاااوی ل همچنااین

 باشاد و  مای  لنیوفیو کاار  زوپولگونیپولگون، ا تول،من

نیاز  وادالتهاب  عنوان گندزدا، وداسپاس  و  تواند به می

ان، و همکااار Hassanpour) ردیااقاارار گ مورداسااتفاده

 خانواده نیز به (Thymus vulgaris L.) نآویشاا (.2012

دارویی مه  محساوب   و از گیاهان تعلق داردنعناعیان 

شیمیایی موجود در آویشن  ترین ترکیبات شود. مه  می

کااه جاازپ ترپنوئیاادها   اساات و کااارواکرول تیمااول

اساانس فعاال آن    نیتار  یاصال شاوند.   محسااوب مای 

 تیاافعال یشااگاهیماآز طیاساات کااه در شاارا مااولیت

و گارم   یگارم منفا   یهاا  یباکتر یبر رو ودباکتریایی

و  یبااکتر  یها  یآنز تیفعال ردنبا ک  کداشته و مثبت 

بار   تواناد  مای هاا   آن یسلول یبه ساختار غشا بیآس ای

 Castro)گذارد   ریها تثث آن یمیمخرب آنز یها واکنش

Filho  ،زنیاان  (.2021و همکاران (Trachyspermum )

 .اسات  انیا از خاانواده چتر  یدیگار  گیااه دارویای   نیز

 -آلفاا   ،ننیگاما ترپ مول،یرا تاین گیاه  یاصل باتیترک

از آن  ییکه درصد باای  دهند می لیتشک منیو س نینیپ



 ۱۴۰۴، 2، شماره ۱3وره پژوهش در نشخوارکنندگان، د

۴۰ 

خاصایت  ای باا   مااده  مولیدهد. ت می لیتشک مولیرا ت

دارای  نیا قوی است و عالاوه بار ا   یکنندگ یودعفون

 ریو ساا  باات یترک نیا ا .بوی معطر و طع  تندی است

 یقاو  ییایخواص ود باکترمانند کارواکرول  باتیترک

 (.2022و همکاران،  Seyeddokht)دارند 

2
جاای   باه  دارویی گیاهان از استفادهدیگر  مزایای از 

 اثارات  عادم  سااده،  کااربرد  بهتوان  ، میها بیوتیک آنتی

 عاادم حیوانااات، عملکاارد باار هااا آن اکثاار نااامطلوب

 و وریا ط و دام یهاا  فرآورده در مضر ایبقای ماندن باقی

 Abaza)اشاره کرد ها  بیوتیک  آنتی به نسبت کمتر هزینه

 ساودمند  اثارات  از ییهاا  گزارش. (2008 همکاران، و

 ها آن از استخراجی عصاره و گیاهی یها گونه از برخی

 وزن افاازایش نهااایی، وزن خشااک، ماااده مصاارف باار

 ی شایرخوار هاا  گوساله خوراک تبدیل نسبت و روزانه

(Bampidis 2006 همکاران، و) ،    قابلیات هضا  مااده

و همکااران،   Toghdoryهاای شایرخوار )   خشک باره 

 بهبااود شاارایط شااکمبه، میکروباای جمعیاات، (2021

 و Sadaشکمبه )در  یاکیآمون نیتروژن غلظت و تخمیر

، کااااهش و بهباااود اساااهال در   (2003 همکااااران،

 (2006 ،انو همکار Bampidis) ی شیرخوارها گوساله

گیاهااان دارویاای  باارای ازآنجاکااه .اساات منتشرشااده

وااد قااار ،   ،یوااد باااکتر خصوصاایاتی از قبیاال  

 ست ی، محرک سودالتهاب ،یروسیودو دان،یاکس یآنت

 تیا و بهباود قابل  یگوارشا  یهاا   یآنز کیتحری، منیا

؛ 2020و همکاران،  Christaki است شده گزارش هض 

Escobar  ،ارا باودن طعا  و   و با د .(2020و همکاران

سابب  ی سا ح های افزودنیعنوان  توانند به مزه قوی می

باه مصارف خاوراک     شایرخوار  یهاا  گوساله کیتحر

انتقاال  و به دنبال آن بهبود عملکرد رشد شده و  شتریب

را به خوراک جاماد   ریاز مصرف ش ها گوساله تر ریعس

بررسای  منظاور   باه ایان آزماایش    ،دنداشته باشدر پی 

نانوکپساوله حااوی    اهییحرک رشد گم اثرات مختلف

باار عملکاارد رشااد   زنیااانو  پونااه کااوهی ،آویشاان

در جیاره   آنهای شیرخوار و تعیین سطح بهینه  گوساله

 شد. اجرای شیرخوار ها گوسالهآغازین 

 

 اه مواد و روش

یاک گااوداری صانعتی در اساتان     در  تحقیاق این 

در ایاان اجاارا شااد.  1402سااال در تابسااتان اصاافهان 

گوساله هلشتاین با میانگین  رأس 40 از تعدادآزمایش 

روز در قالاب   68کیلوگرم به مادت   6/37±79/0وزن 

تکارار اجارا    10تیمار و  4تصادفی با  کاملاًیک طرح 

ساه روز در دو   باه مادت  پس از تولاد   ها گوسالهشد. 

 ودریافات کردناد    آغاوز  کیلاوگرم  4 زانیا باه م وعده 

گاروه   4فی باه  طور تصاد روزگی به 4از سن  ازآن پس

رأس ماده( تقسی  شادند و   5رأس نر و  5ی )رأس 10

حااوی  آزمایشای   جیاره باه یکای از چهاار     گاروه هر 

مخلوط صورت  بهسطوح مختلف محرک رشد گیاهی )

های آزمایشای   با جیره آغازین( اختصاص یافتند. گروه

 افزودنی بدون آغازین خوراک: (شاهد) 1 گروه شامل:

 1/0حااوی   آغاازین  خاوراک  :2 گاروه ، + شیر روزانه

، نانوکپسوله+ شایر روزاناه   گیاهی رشد محرک درصد

 محارک  درصاد  2/0 حااوی  آغاازین  خوراک: 3 گروه

: 4 گااروهو  نانوکپسااوله + شاایر روزانااه گیاااهی رشااد

 گیاهی رشد محرک درصد 3/0حاوی  آغازین خوراک

 اهییا محارک رشاد گ   بودند. نانوکپسوله+ شیر روزانه

ن زنیاا و  پونه کوهی ،آویشنر پایه گیاهی ب نانوکپسوله

نانوکپساوله  فارم   با پلیمار زیساتی کیتاوزان باه     بود که

 ناد یبا فرآکردن مخلوط گیاهی کپسوله  . نانوبودمده آدر

انجام شد.  (2013و همکاران،  Stoica) یونی یساز ژل

توسط هرب  ا نام تجاری نویب گیاهی این محرک رشد

صورت پاودری   هبسبز البرز  سروشبنیان  دانششرکت 

 و به بازار عروه شده است.تولید 

ها علاوه بر دسترسی آزاد  در طول آزمایش گوساله

دو  طای به خوراک آغاازین و آب آشاامیدنی روزاناه    

و  8:00در ساااعات  پاسااتوریزهوعااده بااا شاایر کاماال 
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 4هاا از   تغذیه شدند. گوسالهبا استفاده از سطل  20:00

روزگی  60تا  30از  لیتر، 2روزگی در هر وعده  30تا 

روزگی نیاز در هار    72تا  60لیتر و از  3در هر وعده 

های آزمایشی از  لیتر شیر دریافت کردند. جیره 2وعده 

قرار گرفات.   یی آزمایشها گوسالهروزگی در اختیار  4

در تمام تیمارهای آزمایشی ترکیاب کنساانتره آغاازین    

صااورت آردی و یکسااان بااود. اجاازاپ و ترکیبااات  بااه

نشاان   1میایی خوراک آغازین آزمایشی در جادول  شی

هااا در تمااام  اساات. از شاایرگیری گوساااله  شااده داده

 روزگی انجام شد. 72های آزمایشی در سن  گروه

هاای آزمایشای در    کشای گوسااله   وزن :تعیین عملکرد

( پاس  یریرگیاز شا ) 72و  60، 30، 10روزهای تولد، 

یجیتاال  ساعت گرسنگی با استفاده از باساکول د  12از 

هاا در   انجام شد. متوسط افزایش وزن روزاناه گوسااله  

هااای مختلااف از تقساای  تفاواال وزن انتهااایی و  دوره

ابتاادایی در هاار دوره، باار تعااداد روزهااای هاار دوره  

 صاورت  باه  محاسبه گردیاد. میازان خاوراک مصارفی    

 مقادار  از خاوراک  ماناده  بااقی  مقادار  کسار  باا  روزانه

ای تعیین نسبت تبادیل  انجام شد. بر شده ارائه خوراک

میاانگین خاوراک مصارفی روزاناه      تقسای  خوراک از 

)جیره آغازین + ماده خشک شیر مصارفی بار اسااس    

وزن روزاناه محاسابه    اوافه بهدرصد ماده خشک(  13

 گردید.

 

 

 ماده خشک( برحسبآغازین ) و ترکیب شیمیایی جیره دهنده لیتشکاجزای  -1 جدول

Table 1- Ingredients and chemical composition of the starter (DM basis) 
 Amount مقدار )%(  Ingredients خوراکی مواد

 Corn grain   58.00دانه ذرت
 Soy bean meal   30.20کنجاله سویا

 Barley grain    6.40دانه جو
 Milk powder   1.50شیر خشک

 Calcium carbonate   1.00کربنات کلسی 
 Dicalcium phosphate   1.00فاتدی کلسی  فس

 Mineral supplement 0.60  *مکمل مواد معدنی
 Vitamin supplement 0.80† مکمل ویتامینی

 Salt  0.50نمک  
 Chemical composition     ( %ترکیب شیمیایی  )

 Dry matter 95.80ماده خشک  
 Crude protein  18.37پروتئین خام  

 Neutral detergent fiber 18.23    خنثی شوینده در نامحلول الیاف
 Ash  8.00خاکستر خام 

 g/kg 25/1سادی ،   g/kg 186منیازی ،   g/kg 5/20فسفر،  g/kg 20روی،  g/kg 7/7کلسی ، g/kg 120مکمل مواد معدنی برحسب ماده خشک حاوی  *

 سلنیوم بود. mg/kg 10ید و  mg/kg 56کبالت،  mg/kg 14مس،  g/kg 25/1گوگرد،  g/kg 3آهن، 

 بود. Eویتامین  IU/kg 1500و  D3ویتامین  A ،IU/kg 50000ویتامین  IU/kg 250000مکمل ویتامینی برحسب ماده خشک حاوی  †
*Mineral supplement based on DM contains 120 g/kg calcium, 7.7 g/kg zinc, 20 g/kg phosphorus, 20.5 g/kg 

magnesium, 186 g/kg sodium, 1.25 g/kg iron, g 3/kg sulfur, 1.25 g/kg copper, 14 mg/kg cobalt, 56 mg/kg iodine and 

10 mg/kg selenium. 

 †Vitamin supplement based on DM contained 250,000 IU/kg vitamin A, 50,000 IU/kg vitamin D3  and 1500 IU/kg 

vitamin E. 
 

هاای   جیاره  تثثیرنظور بررسی م به :ی خونیها فراسنجه

حاوی سطوح مختلف محرک رشد گیاهی نانو آغازین 

ین کل پروتئ، کلسترولیسرید، گل یترغلظت بر  کپسوله

 در ،هاای آزمایشای   گوسااله در خون  G یمنوگلوبیناو 
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ساعت پس از مصرف شایر وعاده    2روزگی،  56سن 

ی هاا  گوسااله گردنای  سایاهرگ  خاون   از ،یصبحگاه

 وااد انعقاااد هااای باادون ماااده    لااهآزمایشاای در لو

در هاای خاون    پلاسمای نموناه . انجام شدبرداری  نمونه

 قاه یدق 15 به مدت g×2000در  گراد یدرجه سانت 4 یدما

درجااه  -20و تااا زمااان تجزیااه در دمااای    یجداساااز

 هاای  نمونه ییگشا خیپس از  ند.شد نگهداری گراد یسانت

غلظااات گاااراد،  درجاااه ساااانتی 4در دماااای  پلاساااما

مخصااوص  یهاا  تیااکباا   یموردبررسااهاای   اسانجه فر

دستگاه تجزیاه  با استفاده از ( رانی، ا)شرکت پارس آزمون

 ,Technicon RA1000, Bayer Co. NY)اتوماتیاک  

USA) شد گیری اندازه. 

 قاد،  بادن،  طاول  :های رشد اسککلتی  شاخصتعیین 

و  60، 30 هاای  روز سینه در قفسه محیط و شک  محیط

ناوار  باا اساتفاده از    آزمایشای ی هاا  گوسالهتمام در  72

و همکااران،   Khan) شاد  گیاری  متری استاندارد انادازه 

2011.) 
 

 ها تجزیه آماری داده

این آزمایش در قالاب یاک طارح آمااری کااملاً      

تجزیه آماری  .تکرار انجام شد 10تیمار و  4تصادفی با 

گیاری شاده باا     صفات اندازهمیانگین  مربوط بهاطلاعات 

مصارف خاوراک روزاناه، افازایش     ان، مانند تکرار در زم

 افازار  نارم استفاده از با  خوراکتبدیل  نسبت ،وزن روزانه

SAS  و رویااااه  1/9ویاااارایشMIXED  روش باااااو 

اثار تصاادفی   در نظر گرفتن های تکرار شده با   گیری اندازه

انجاام شاد. بارای تجزیاه آمااری ساایر        (1گوساله )مدل

و رویاه   افازار  نارم ماین  با هنیز  یموردبررسهای  فراسنجه

MIXED     و با در نظر گرفتن اثر تصاادفی گوسااله )مادل

 ساطح در آزماون تاوکی   از هاا    میاانگین ( برای مقایساه  2

همچناین   (.,SAS 2003اساتفاده شاد )  درصاد   5 یخطا

محرک رشاد  سطح  زایشاف ها به پاسخبرای بررسی روند 

 شد.مقایسات متعامد انجام   ها جیره در گیاهی نانوکپسوله

 Yijk=μ+τi+ δij+tk+ (τ×t)ik+ εijk (1 )مدل
 Yij=μ+τi+ δij+ + εij (2 )مدل

= میاانگین   μ = هر مشااهده، Yijو  Yijk ها:  که در این مدل

= اشتباه تصادفی با میاانگین   δij امُین تیمار، i= اثر  τi کل،

 ،آزماایش( )واریانس حیوانات ماورد   δ2σصفر و واریانس

tk  اثر =k ره، امُین دو(τ×t) ik=  اثر متقابلi   امُین تیماار وk 

 باشند. می = اثر خطاεij و εijkامُین دوره و 

 

 و بحثنتایج 

هااای  فراسانجه   نتاایج مقایسااه  :هککا عملککرد گوسکا ه  

 آزمایشیی ها جیرهشده با  ی تغذیهها گوسالهعملکردی 

حاوی سطوح مختلف محرک رشد گیاهی نانو کپسوله 

از در زمااان  اساات. دهشاا دادهنشااان  2جاادول در 

شده باا   های تغذیه گوسالهوزن بدن   میانگین، یریرگیش

درصد محرک رشاد گیااهی از ساایر     3/0جیره حاوی 

و با افزایش سطح محرک  (P=04/0)ها بیشتر بود  گروه

صاورت   ها به ها وزن بدن گوساله در جیرهرشد گیاهی 

 طااور مشااابهی بااه (.P=02/0) افاازایش یافااتخطاای 

 باا هاای باا جیاره     زایش وزن روزانه گوسالهمیانگین اف

ها بیشاتر   درصد محرک رشد گیاهی از سایر گروه 3/0

نشان نیز بررسی روند تغییرات ( و نتایج P<01/0بود )

بااا افاازایش سااطح محاارک رشااد گیاااهی در   داد کااه

هاا   های آزمایشای افازایش وزن روزاناه گوسااله     جیره

 (.P<01/0صورت خطی افزایش یافت ) به

است کاه   شده گزارشیید نتایج آزمایش اخیر در تث

پونه و رزمااری در   به همراهاستفاده از اسانس آویشن 

خوار سبب افزایش وزن روزاناه   های شیر جیره گوساله

(. 2016و همکااران،   Jeshariهاا شاده اسات )    گوساله

همچناااین اساااتفاده از عصااااره آویشااان و عصااااره 

افازایش   هاا سابب   اوکالیپتوس در جیره غذایی گوسااله 

ها در مقایسه باا گاروه شااهد     وزن روزانه بایتر گوساله

بهبااود (. 2020و همکاااران،  Manafi Rasi) گردیااد

هاای حااوی    شده باا جیاره   های تغذیه عملکرد گوساله
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تاوان باه بهباود عملکارد و      محرک رشد گیاهی را می

سلامت دستگاه گوارش و افزایش جذب مواد مغاذی  

کاه   اسات  شاده  زارشگا نسبت داد، در این خصاوص  

های گیاهی ممکان اسات    استفاده از ترکیبات و اسانس

سلامت و عملکرد دستگاه گوارش را بهبود دهند و از 

 مغذی وروری بارای  این طریق قابلیت دسترسی مواد

آن عملکرد رشد را بهباود   به دنبالجذب را افزایش و 

 (. همچناین افازایش  2016و همکاران،  Jeshariدهند )

باه جیاره    ترکیبات مثثره گیااهی  از افزودنوزن ناشی 

هاا در اثار    ها را به بهباود سالامت در گوسااله    گوساله

اکسیدانی موادی  سیست  ایمنی و خاصیت آنتی تحریک

اناد کاه    ساینامالدئید نسابت داده   و مانناد کاارواکرول  

 ای مقابل در یممانعت کنندگکسیدانی و  ا خاصیت آنتی

و همکااران   Friedmanرا دارناد )  و ساالمونلا  کویی

شاده در   (. وجود ترکیبات ثانویه گیاهی شاناخته 2004

در ایاان آزمااایش  مورداسااتفادهمحاارک رشااد گیاااهی 

باه  ها و  تواند سبب سلامت دستگاه گوارش گوساله می

اما ؛ ها شده باشد آن بهبود افزایش وزن روزانه آن دنبال

در تناقض با نتایج آزمایش اخیار، برخای از مطالعاات    

اسانس و  شنیاسانس آون داده است که استفاده از نشا

(، عصااره گیاهاان   2013و همکاران،  Vakili) نیدارچ

و  Akbarian Tefaghiآویشااااان و اوکاااااالیپتوس ) 

هاای شایرخوار و    (، در جیره گوسااله 2018همکاران، 

هاای شایرخوار    استفاده از پودر کاکوتی در شیر بزغاله

(Toghdory  ،2021و همکاااران) ی باار افاازایش تااثثیر

 ها نداشت. وزن آن
 

ی آزمایشی حاوی سطوح مختلف محرک رشد گیاهی نانو ها جیرهبا  شده هیتغذ یهای شیر گوسا ه یهای عملکرد فراسنجه -2 جدول

 کپسو ه
Table 2- Performance parameters of dairy calves fed experimental diets containing different levels of nano-

encapsulated plant growth stimulants 

ها                  فراسنجه

Parameters 

)درصد محرک رشد در  های آزمایشی جیره

 جیره(
 Experimental diets (% growth 

stimulant in diet) 

انحراف 

استاندارد 

 ها میانگین
SEM 

 داری سطح معنی
p-value 

 تیمار 0.3 0.2 0.1 0
Treatment 

 دوره

Period 

 دوره×تیمار
Treatment× 

Period 

 خطی

Linear 

 درجه دوم

Quadrati

c 
 وزن تولد )کیلوگرم(

Birth weight (kg) 
38.17 36.70 36.90 38.33 1.453 0.8271 - - 0.9354 0.3583 

 وزن از شیرگیری )کیلوگرم(

Weaning weight (kg) 
75.55b 76.78b 76.15b 82.05a 1.693 0.0493 - - 0.0216 0.1833 

 افزایش وزن روزانه )گرم(

Daily weight gain (g) 
537.90b 564.50b 564.50b 631.40a 13.10 0.0001 0.0001 0.4867 0.0001 0.1235 

خوراک مصرفی روزانه کل 

 ()گرمدوره

Daily dry matter intake (g) 

1263.90 1198.50 1248.90 1250.90 24.75 0.2593 0.0001 0.9893 0.9191 0.1751 

 نسبت تبدیل خوراک
Feed conversion ratio 

1.98a 1.89ab 1.98a 1.80b 0.044 0.0078 0.0001 0.4854 0.0176 0.2956 

 (.P<05/0) باشند دار می ها در هر ردیف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی یانگینم
Means within a row with different subscripts differ (P<0.05). 

 

تحات  هاا   گوسااله مصرف خوراک روزانه  میانگین

محارک رشاد   های حاوی ساطوح مختلاف    جیرهتثثیر 

در روزانه مصرف خوراک میزان قرار نگرفت و گیاهی 

همسو باا نتاایج تحقیاق     های مختلف مشابه بود. گروه

است کاه اساتفاده از آویشان در     شده دادهنشان حاور 

داری بار   های شیرخوار اثار معنای   جیره غذایی گوساله
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 Tefagh) ه اسات هاا نداشات   مصرف خاوراک گوسااله  

Akbarian خاوراک آغاازین    یاا و  (2018همکاران،  و

اسانس  و نعناع فلفلی، اسانس آویشن اسانسبا   مکمل

تغییاری در مصارف   های شیرخوار  در گوسالهدارچین 

در مقایسااه بااا  هااای شاایرخوار   خااوراک گوساااله 

و  Sarraf) دایجااد نکار   شااهد جیاره  هاای باا    گوساله

نشاان   مطالعاتاز برخی  که یدرحال(. 2021همکاران، 

هاای   استفاده از مخلوط یکسان از اسانس داده است که

تواناد افازایش مصارف     آویشن، پوناه و رزمااری مای   

 را افاازایش دهااد ی شاایرخوارهااا خاوراک در گوساااله 

(Jeshari  ،2016و همکاران)    5/0و یا افازودن میازان 

هاای   و نعنا باه جیاره گوسااله    درصد آویشن شیرازی

خاوراک  بیشاتر  شیرخوار سبب تشویق دام به مصارف  

عادم  (. 2012 ،و همکااران  Ababakri) ه اسات گردید

در تااثثیر محاارک رشااد گیاااهی باار مصاارف خااوراک 

ترکیباات ماثثره   تاثثیر   متنااقض آزمایش اخیر و نتایج 

 تاوان باه مقادار    میرا سایر مطالعات مشابه در گیاهی 

اجازا   و حتی ماده مثثره گیاهیغلظت  ونوع  ،مصرف

و  Calsamigiliaد )جیاره پایااه نساابت دا   و ترکیبات 

 .(2013و همکاران،  Vakili ؛2007همکاران، 

 باا های آزمایشای   نسبت تبدیل خوراک در گوساله

محارک  ساطوح مختلاف   های حااوی   جیره استفاده از

ررسای روناد   ( و بP<01/0متفاوت باود ) گیاهی  رشد

 محرک رشاد نشان داد که با افزایش سطح یز نتغییرات 

صاورت   باه ها نسابت تبادیل خاوراک     گیاهی در جیره

نتاایج ایان    باا همساو   .(P<05/0یافت ) کاهشخطی 

اساانس  اسات کاه اساتفاده از     شاده  گازارش  آزماایش 

دارا بودن ترکیبات گیاهی مشترک با  لیبه دلاکالیپتوس 

ش کاهش تعداد پروتاوزوا و کااه   نعنا و آویشن سبب

آن بهباود   به دنباال متان تولیدی در دستگاه گوارش و 

و  Noriyan Soroorنساابت تباادیل خااوراک گردیااد )

Rouzbehan ،2017 .)  بهبود نسبت تبدیل خاوراک در

تاوان باه بهباود عملکارد دساتگاه       این آزمایش را مای 

گوارش و بهبود هض  و جذب مواد مغذی نسبت داد. 

با اساتفاده از  اک بهبود نسبت تبدیل خوردر آزمایشی، 

در ایان   مورداساتفاده گیاهان مشابه باا گیاهاان     اسانس

مانناد   مثبت ترکیباات ماثثره گیااهی    تثثیر زمایش، بهآ

بر بافت اپتلیاوم روده از طریاق کنتارل     منتول و تیمول

زا، کاهش قرارگیری در معار  ساموم    عوامل بیماری

هاای ناامطلوب مانناد آمونیااک و      میکروبی، متابولیات 

هااای بیولوژیااک و همچنااین ترشااح باازا  و    نآماای

و  Franz) اسات  شاده  دادهنسابت  ی گوارشی ها آنزی 

 (.2010همکاران، 

  میااانگیننتااایج مقایسااه   :ی خککونیهککا فراسککنجه

شااده بااا  هااای تغذیااه گوساااله هااای خااونی فراساانجه

های آزمایشی حاوی سطوح مختلف محرک رشد  جیره

لیسرید و گ غلظت تری که (3)جدول  گیاهی نشان داد

تحات   هاا  خون گوسالهپلاسمای در  Gایمنوگلوبولین 

 ،سطوح مختلف محرک رشد گیاهی قرار نگرفت تثثیر

ن کاال در یئامااا میااانگین غلظاات کلسااترول و پااروت  

هااای آزمایشاای  هااای گااروه خااون گوسااالهپلاساامای 

نیاز   ت(. بررسای روناد تغییارا   P<05/0متفاوت بود )

شد گیااهی در  نشان داد که با افزایش غلظت محرک ر

خون در پلاسمای های آزمایشی غلظت کلسترول  جیره

افاازایش صااورت منحناای درجااه دوم  هااا بااه گوساااله

(01/0=Pو غلظاات پااروتئین کاال خااون بااه )  صااورت

 ( کاهش یافت.P=007/0منحنی درجه سوم )

اسات   شاده  گازارش حاور  مطالعاه تثیید نتایجدر 

 عنااع های مختلاف از قبیال نعنااع، ن    افزودن اسانس که

خوراک آغاازین  به و پودر کاکوتی اکالیپتوس  و فلفلی

تثثیر  بیخونی  های فراسنجهغلظت و جایگزین شیر بر 

، Soltan ؛2012، و همکاااران Ababakriبااوده اساات )

و یاا اساتفاده    (2021و همکاران،  Toghdoryو  2009

از اسانس گیاهان دارویی حااوی کاارواکرول، غلظات    

کننده این اساانس را   ی دریافتها پروتئین خون گوساله

(. 2019و همکاااران،  Volpato) قااراردادتحاات تااثثیر 
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در  Gطور مشابهی غلظات ایمنوگلوباولین    چنین به ه 

هاای حااوی    کنناده جیاره   هاای دریافات   خون گوساله

 Manafi Rasiتثثیر قرار نگرفت )  اسانس آویشن تحت

در تنااقض باا نتاایج آزماایش      ؛ و(2020و همکاران، 

 و هااای نعناااع فلفلاای، آویشاان افاازودن اسااانسر اخیاا

های شیرخوار هلشتاین تاثثیری   شیر گوساله دارچین به

غلظاات و یااا  نداشااات کلسااترول بار میاازان غلظااات 

شاده باا اسااانس     های تغذیه گلیسیرید در گوساله تری

 Sarrafدر مقایسه با گروه شاهد بیشتر باود ) دارچاین 

ر ساایر تحقیقاات   د (. علاوه بر این2021و همکاران، 

برای بررسی تثثیر استفاده از ترکیبات مثثره گیااهی در  

هاای خاونی    های شیرخوار بر فراسانجه  تغذیه گوساله

 Alsahtاست، برای نمونه  شده گزارشمتناقضی  جیتاان

 یهاااا بااه عاادم تااثثیر اساااانس ( 2014)و همکاااران 

اشااره   یهای خون فراسنجه انیبار ادارچین و آویشن 

( گاازارش  2008)و همکااااران   Chaves و داشاااتند 

 شیمنجر به افازا ی دارچین و سیرها اسانس کردند که

نسابت باه گاروه    خاون  و کلساترول   دیریسایلگ تاری

در تاثثیر ترکیباات ماثثره     نتایج متناقض .گردیدشاهد 

این آزماایش   درهای خونی  گیاهی بر غلظت فراسنجه

 مقادار  در اختلاف لیبه دلتوان  میمطالعات را  و سایر

اجازا و  و یاا   و غلظت ماده مثثره گیاهینوع  ،مصرف

این موارد با یکادیگر   کنش بره و جیره پایاه  ترکیبات

 Escobar؛ 2020و همکااران،   Christakiتوجیه نمود )

 .(2020و همکاران، 

 حرک رشد گیاهی نانو کپسو هی آزمایشی حاوی سطوح مختلف مها جیرهبا  شده هیتغذی ها گوسا هی خونی ها فراسنجه -3 جدول

Table 3. Blood parameters of calves fed experimental diets containing different levels of nano-encapsulated plant 

growth stimulants 

 غلظت

Concentration 

 های آزمایشی)درصد محرک رشد در جیره( جیره

Experimental diets (% growth 

stimulant in diet) 

انحراف 

استاندارد 

 ها میانگین

SEM 

 p-value               داری سطح معنی

 تیمار 0.3 0.2 0.1 0
Treatment 

 خطی

Linear 
 درجه دوم

Quadratic 
 لیتر( گرم/دسی گلیسیرید )میلی تری

Triglyceride (mg/dl) 
35.67 39.33 32.33 37.00 2.650 0.1098 0.5608 0.3707 

 لیتر( گرم/دسی میلیکلسترول )
Cholesterol (mg/dl) 

107.70b 115.80b 132.30a 113.20b 2.99 0.0125 0.1487 0.0115 

 لیتر( گرم/دسی پروتئین کل )

Total protein (mg/dl) 
6.18a 5.20b 6.28a 5.72ab 0.157 0.0441 0.8002 0.4592 

 لیتر( گرم/دسی )میکرو Gایمنوگلوبولین 

Immunoglobulin G (µg/dl) 
297.20 295.20 292.50 282.00 2.67 0.1900 0.0478 0.4152 

 (.P<05/0) باشند دار می ها در هر ردیف با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی یانگینم -

-Means within a row with different subscripts differ (P<0.05).         

 

هاای   شااخص   میاانگین  :های رشد اسککلتی  شاخص

طاول بادن، دور ساینه و دور     قد، شاملد اسکلتی رش

 60و  30 ینسان در هاای آزمایشای    گوسااله  بین شک 

باا   اماا ، تفااوتی نداشاتند  شیرگیری  روزگی و زمان از

ی هااا افاازایش سااطح محاارک رشااد گیاااهی در جیااره

صورت  روزگی به 30در ها  گوساله، دور سینه آزمایشی

از  ( و در زمااانP=08/0خطاای تمایاال بااه افاازایش )  

 یافات ( P=04/0) صاورت خطای افازایش    بهشیرگیری 

هاای شایری    افزایش وزن بدن در گوسااله  .(4)جدول 

آن رشاد   به دنبالتواند به مصرف خوراک بیشتر و  می

و  Hillو توسااعه دسااتگاه گااوارش مربااوط باشااد )   

(، 2015و همکاااااران،  Mirzaei؛ 2008همکاااااران، 

ت در مطالعه حاور خاوراک مصارفی تحا    که یدرحال

های آزمایشی قرار نگرفات و افازایش وزن    تثثیر جیره
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ها باا افازایش    روزانه بیشتر و وزن نهایی بایتر گوساله

هاای آزمایشای    سطح محارک رشاد گیااهی در جیاره    

هاا نشاان    صورت افزایش خطای دور ساینه گوسااله    به

هاای   است. نتایج این آزمایش برای شااخص  شده داده

 پیارتفاع ه ی است کههای رشد اسکلتی همسو با یافته

 25/1 ازانیا اساانس باه م   کننده مصرفهای  در گوساله

کنناده   افات یهاای در  نسبت به گوسااله را گرم در روز 

گاارم در روز بااایتر  75/3و  50/2 ریاسااانس در مقاااد

( و یاا  2017و همکااران،   Froehlich) گزارش کردناد 

 رخواریشا هاای   افزودن آویشن به جیره غذایی گوساله

دار در قد گوساله شده است  اد اختلاف معنیسبب ایج

(Manafi Rasi 2020، و همکاران .)تفاوت  که یدرحال

هااای   در گوسااله یدر رابطاه باا اندازه بدن داری یمعن

 و پتوسیاکاال  شاان، یهااای آو  کنناده اساانس مصارف

و  Akbarian Tefaghنشااده اساات )کاارفس مشاااهده 

 نه،یدور ساا  اپ،یا عاار  ه یاا   ؛ و(2018، همکاران

 80و  40در هاا   گوسااله عمق شک  و ارتفاع جادوگاه  

 ،یهاای نعنااع فلفلا    تحت تثثیر افزودن اسانس یروزگ

و  Sarraf)قاارار نگرفاات  بااه جیااره نیدارچاا شاان،یآو

 (.2021همکاران، 

 گیاهی نانو کپسو ه ی آزمایشی حاوی سطوح مختلف محرک رشدها جیرهبا  شده هیتغذی ها گوسا ه های رشد اسکلتی شاخص -4 جدول
Table 4. Structural growth of calves fed experimental diets containing different levels of nano-encapsulated plant 

growth stimulant 

 متر( )سانتیهای رشد اسکلتی  شاخص

Structural growth (cm( 

 )درصد محرک رشد در جیره( های آزمایشی جیره

Experimental diets (% growth stimulant in diet) 
انحراف 

استاندارد 

 ها میانگین

SEM 

 p-value           داری   سطح معنی

 تیمار 0.3 0.2 0.1 0
Treatment 

 خطی

Linear 

 درجه دوم

Quadrati
c 

 روزگی 30سن 

 Height 80.00 80.33 80.00 80.67 0.850 0.9342 0.6657 0.8465                      قد                     
 Body length 64.33 62.50 62.00 63.50 0.923 0.3115 0.4760 0.1862                    طول بدن        

 Heart girth 85.00 85.00 86.17 88.33 1.367 0.2950 0.0827 0.4373                   دورسینه            
 Body barrel 89.83 91.67 91.17 95.17 1.717 0.1882 0.0572 0.5353                دور شک             

 روزگی 60سن 

 Height 85.33 85.17 84.00 86.00 1.111 0.6472 0.8685 0.3412                         قد                  
 Body length 70.17 67.50 66.17 68.17 0.949 0.1006 0.1093 0.1231                    طول بدن        
 Heart girth 98.17 100.17 98.50 103.67 3.037 0.5701 0.2877 0.6078                    دورسینه           
 Body barrel 108.00 109.33 107.33 111.50 0.384 0.8286 0.5806 0.5373                  دور شک           

 روزگی( 72سن از شیرگیری )

 Height 88.83 87.67 85.50 88.67 1.357 0.6051 0.7864 0.2337                      قد                     
 Body length 72.17 70.17 68.50 70.17 0.913 0.1031 0.1050 0.1583                  طول بدن          
 Heart girth 101.17 104.00 105.00 109.17 2.510 0.1903 0.0375 0.7932                   دورسینه            
 Body barrel 113.00 115.33 116.83 119.00 2.781 0.4957 0.1326 0.9764                  دور شک           

 

 کلی گیری نتیجه

مصاارف خااوراک روزانااه  نتااایج نشااان داد کااه  

مختلاف  ها در کال دوره تحات تاثثیر ساطوح      گوساله

میاانگین افازایش   اما  ،محرک رشد گیاهی قرار نگرفت

با افزایش ساطح محارک رشاد    ها  وزن روزانه گوساله

صورت خطی افازایش   به های آزمایشی گیاهی در جیره

های با جیره حاوی  و در زمان از شیرگیری گوساله یافت
وزن باایتری نسابت باه    گیاهی  محرک رشددرصد  3/0

استفاده از محرک رشد نانو  بنابراین؛ ها داشتند سایر گروه
های شیرخوار بدون تثثیر  کپسوله در جیره آغازین گوساله

افازایش وزن  بهباود  سابب   تواناد  می بر مصرف خوراک
 شود.  ی شیرخوارها گوسالهدر روزانه 
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