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Background and Objectives: Castration is one of the management 

activities practiced worldwide in order to reduce aggressive 

behaviour, sexual activity and to facilitate management ease. 

Numerous studies have been conducted comparing production 

efficiencies and carcass traits of intact and castrated beef cattle and 

sheep. It has been agreed generally that castration causes less 

growth efficiency and produces carcasses with higher fat contents 

which results in increased proportion of saturated fatty acids. 

However, effects of castration on mentioned parameters in goats has 

been less investigated, despite the fact that goats genetically deposit 

less fat in their muscles with a more favorable fatty acid 

composition compared with other ruminants. Therefore, this 

research was conducted to evaluate carcass and meat quality 

attributes in Markhoz breed and the effects of castration on 

performance, meat quality attributes and fatty acid composition of 

triceps brachii muscle and omental fat. 

 

Materials and Methods: Sixteen male Morkhoz kids (13.2±1.6 kg 

live body weight, 3 months old) were used to evaluate the effects of 

castration on growth performance, meat quality attributes and fatty 

acid composition of muscle and omental fat based on a completely 

randomized design with 2 treatments and 8 replicates. Kids were 

castrated using ring castration in the respective treatment one week 

before the beginning of the experimental period. During 119 days of 

feeding experimental diet (formulated to meet NRC 

recommendations for small ruminants), growth performance of kids 

was recorded individually. Then, all kids were slaughtered and 

enough samples of triceps brachii muscle and omental fat were 

collected from each carcass, vacuum-packed and frozen at −20°C 

until subsequent determination of quality attributes including shear 

force, cooking loss, colour, proximate composition and fatty acids 

profile. The values of pH24, percentages of drip loss and water 

holding capacity were determined immediately on the day after 

slaughtering.  
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Results: Kids growth performance parameters, including average 

daily feed intake, average daily weight gain, and feed efficiency 

declined significantly in response to castration (P<0.05). However, 

empty body weight (% of live weight), cold carcass percentage and 

maximum width and depth of longissimus thoracis muscle were 

similar between treatments. With the exception of fat percentage of 

triceps brachii muscle, which increased significantly by castration 

(P<0.05), other measured quality attributes of mentioned muscle, 

including pH24, drip loss, water holding capacity and the percentages 

of moisture, protein and ash, were not affected by castration. 

Castration had no significant effect on fatty acid composition of 

intramuscular fat in the triceps brachii muscle; but, in abdominal fat 

tissue the percentages of 17:0 and 18:3 n3 fatty acids and the 

cumulative amount of odd chain fatty acids decreased and the n6/n3 

ratio increased in response to kids’ castration (P<0.05).  

 

Conclusion: In conclusion, results showed that Morkhoz kids’ 

castration at weaning, in addition to diminution of growth 

performance and feed efficiency, with respect to consumers’ health, 

will also reduce the nutritional quality of meat and internal fat 

tissue. 
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  یدهایاس بیگوشت و ترکی فیک های یژگیر عملکرد رشد، وبکردن  اخته ریتأث

 مرخز های بزغاله یو چرب یعضلان های چرب بافت
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 های کلیدی: واژه

 مرخز ۀبزغال

  یایمیش بیترک

 کننند مصرف ت مت

 عملهرد

 لاوشت تیفیک

های من ر نی معمول برای کااهش رفناار  رخاشا رانه،     کردگ  هی از روش اخنه سابقه و هدف:

 باازدد مقا سۀ  ۀنیدرزمهای منعندی  فعالیت جنسی و تسپیل من ر ت و کننرل دام اتت.  ژوهش

 انجاام  باه شاند   نشند و اخناه  های لاشه بین لااوهای لاوشنی و لاوتفننهای اخنه تولین و و ژلای

کاه  –ها ی با محناوای رربای باالاتر     رشن و تولین لاشه بازددرتیند اتت. ننا   کلی بر کاهش 

کاردگ دام توافاد دارنان.     بار ارار اخناه    -افزا ش نسبت اتینهای رار  اشاباع را در  ای دارد   

اتت و ا ان   قرارلارفنه یموردبررتهای مذکور کمنر  کردگ بزها بر و ژلای ، تأریر اخنهوجود ن باا

هاای نشاخوارکننند رربای     صورت ژننیهی و در مقا سه با د  ر لاوناه  در حالی اتت که بزها به

تاری در بافات    کمنری را دروگ عض ت خود انباشنه کردد و دارای ترکیب اتین رر  مطلاو  

هاای کیفای لاشاه و     بنابرا ن،  ژوهش حاضر با هانف ارز اابی و ژلاای   ؛ رربی عض نی هسننن

های کیفی لاوشت و ترکیب  کردگ بر عملهرد، و ژلای بررتی اررات اخنهلاوشت بز نژاد مرخز و 

 رتین. به انجامو بافت رربی بطنی ا ن نژاد  Triceps brachiiاتینهای رر  عضلۀ 

 

های کیفی لاوشات و   کردگ بر عملهرد رشن، و ژلای بررتی اررات اخنه باهنفها:  مواد و روش

رأس بزغاله نار   ۱6ی، از بطن یو بافت ررب Triceps brachii ۀدر عضلترکیب اتینهای رر  

 ام ًک یش در قالب طرح آزماکیلولارم وزگ زنند، با تن آغاز ن ته ماه ی(  ۱/۱3±6/۲مرخز )

های تیمار مربوطه  ک هفنه  یش از آغااز   بزغاله و هشت تهرار اتنفادد شن. ماریبا دو ت یتصادف

روزۀ تغذ اه باا جیارۀ     ۱۱9ه شننن. طی دورۀ های لاتنیهی اخن دورۀ آزما ش با اتنفادد از حلقه

شند برای تأمین احنیاجات نشخوارکنننلااگ کورک در انجمن ملای تحقیقاات(    آزما شی )تنظیم

ها کشنار شند و  لایری شن. در ادامه، تمامی بزغاله صورت انفرادی اننازد ها به عملهرد رشن بزغاله

ت رربی بطنی از هار لاشاه برداشات و تاا     و باف Triceps brachiiمقنار نمونۀ کافی از عضلۀ 

های کیفی، شامل فشار برشی، افت  خت، رنگ، ترکیب تقر بای و ترکیاب    زماگ ارز ابی و ژلای

، درصن ضا عات ۲4pHدرجۀ تلسیوس ن پناری شننن. مقنار  -۲0اتینهای رر ، در دمای 
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 آبه و ظرفیت ن پناری آ  در روز    از کشنار تعیین لارد ن.  خوگ
 

وزگ  ش افازا  نیان یا مصرف خاورا  روزاناه، م   نیان می شامل ها، عملهرد رشن بزغاله ها: یافته

داری  طور معنی ها به کردگ بزغاله خورا  و درصن وزگ بنگ خالی در  اتخ به اخنه بازدد ،روزانه

(؛ اما از نظر درصن وزگ بنگ خالی )درصن از وزگ بانگ زناند(، درصان    >05/0Pکاهش  افت )

تفاوتی بین تیمارهاا مشااهند    Longissimus thoracisناکثر  پنا و عمد عضلۀ لاشۀ ترد و ح

شند  دار در لارود اخنه که با افزا شی معنی Triceps brachiiاتنثنای درصن رربی عضلۀ  نشن. به

درصان  ، pH ا ان عضاله، شاامل   در  شند یاب ارزهای کیفی  (، د  ر و ژلای>05/0Pهمراد بود )

 ریتحات تاأر  و درصان رطوبات،  اروت ین و خاکسانر،     آ   ین پنار تیظرف آبه، خوگ عات ضا

 Tricepsشاند در عضالۀ    کردگ حیوانات قرار ن رفت. ترکیب اتاینهای رار  شناتاا ی    اخنه

brachii در بافات رربای بطنای درصان      اماا نشند با لارود شااهن مشاابه باود؛     های اخنه بزغاله

ای رر  با تعناد کربن فرد در  اتاخ  و مقنار تجمعی اتینه 3n ۱8:3و  ۱7:0اتینهای رر  

 (.>05/0Pافزا ش  افت ) 3n:6nها کاهش و نسبت  شنگ بزغاله به اخنه
 

هاای مرخاز در اننپاای دورۀ     کاردگ بزغالاه   دهان اخناه   کلی، ننا   نشااگ مای  طور به گیری: نتیجه

یاز  کنننلااگ ن خورا ، از منظر ت مت مصرف بازددشیرخوارلای، ع ود بر افت عملهرد رشن و 

 ای لاوشت و بافت رربی داخلی بنگ همراد خواهن بود. با کاهش کیفیت تغذ ه
 

لاوشات و   یفیک یها یژلا کردگ بر عملهرد رشن، و اخنه ریتأر (.۱404) .یمجنب ،قتیحق ؛فرخ ،زادد لیکف ؛رضا ،ینیهرت یناصر استناد:

 .99-۱۱6 (، ۲)۱3 ،نشخوارکنننلااگ  ژوهش در. مرخز یها بزغاله یو ررب یعض ن یها بافت رر  ینهایات بیترک
 

DOI: 10.22069/ejrr.2024.22677.1970  
       نو سننلااگ. ©                           ناشر: دانش اد علوم کشاورزی و مناب  طبیعی لارلااگ                        
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 مقدمه

 زاگینوع و م ۀرابط افزا ش آلااهی عمومی در مورد 

ملاه  از ج هاا،  یماار یب یباا باروز برخا    یمصرف یررب

 ین رانا وق کرونر، تارطاگ و ورم مفاصال   تصلب عر

 یبااالا و نساابت بااالا یمااردم در مااورد درصاان ررباا

 یرربا  هاای  در بافات  (۱SFA) اشباعرر   ینهایات

به اتانفادد از   ل لذا کاهش تما وبنگ نشخوارکنننلااگ 

 داشانه اتات   باه دنباال  را   یغاذا  م ا مناب  در رژ ن ا

(Perna  وHewlings ،۲0۲3.) مصاارفحااال ن باااا ، 

 نیاز بار   مطلاوبی  ارارات  نشاخوارکنننلااگ  رربی بافت

توجاه   قابل محنوای ،درواق . دارد  ی در انساگ ت مت

 اتااینهای راار  غیراشااباع بااا رناان  یوناان دولاانااه 

(۲PUFAs از خااانوادد )3n 9-تاای  ماارا زو نیااز و 

 ( درCLA) ماازدو  لینول یااک اتااین از ۱۱-تااران 

 بپباود  موجاب  مانت  دراز در حیواناات  ا ان  لاوشت

و  Medeirosباود )  خواهان  کننانلااگ  مصارف  ت مت

 ساه  رابطه، لاوشت بز در مقا ن ار (. د۲0۲۱همهاراگ، 

دارد کاه باه    یمشخص یبا لاوشت لااو و لاوتفنن برتر

 ینهااتای  تار  مناتاب  بیا و ترک یکمنر رربا  یمحنوا

، درهرحال .لاردد یبازم، PUFAs بالاتر ی، محنوارر 

نار در لاوشات ا ان     هاای وجود بو و عطر مخان  بز 

و تسنوتانروگ   ریتحت تاأر که در غند رربی و  حیواگ

و  ۱8:۲C ،۱8:3Cنیااز اکسیناتاایوگ اتااینهای راار  

۲0:4C هااای اصاالی  شااود،  هاای از لا  ااه تولیاان ماای

به مصرف لاوشات  تما ل کمنر  کنننلااگ و دلیل صرفم

 (.۲0۲3همهاراگ، و  Lee) بز اتت

های بنگ،  های فیز هوشیمیا ی بافت با تغییر و ژلای 

تاواگ شانت باروز     و ژد ترکیب اتینهای رر ، می به

ای تعن ل کرد و در  ا ن اررات مخن  لاونه را تا اننازد

بین عوامل منعاند، جان ، ژنوتیاس، تان و خاورا       

را دارنان   هاا  و ژلاای  ن ابیشنر ن میزاگ تأریرلاذاری بر 

                                                           
1 Saturated fatty acids 

2. Polyunsaturated fatty acids 

(Fruet  ،اخنااه۲0۱8و همهاااراگ .)  کااردگ حیوانااات، 

عنواگ  اک ابازار مان ر نی بارای تساپیل کننارل و        به

هااای ناار، بااا تغییاار در روناان ترشاا  و   ماان ر ت دام

بار   تاوجپی  تاأریر قابال  های جنسی  اررلاذاری هورموگ

های کیفی لاوشت و بافات   عملهرد رشن و نیز و ژلای

 Needhamرکنننلااگ خواهن داشت )رربی بنگ نشخوا

 باار ا اان عاماال ماان ر نی (. اراارات۲0۱7و همهاااراگ، 

 یموردبررتا  خاوبی  لااو و لاوتفنن به لاوشت کیفیت

تأریر  بررتی به اننکی های  ژوهش اما اتت؛ قرارلارفنه

 باز  لاوشات  و لاشاه  کیفای  هاای  و ژلاای  ا ن عامل بر

اناان و از تااوی د  اار، همخااوانی و تطااابد    رداخنااه

هاای   در  اژوهش  آماند  دتات  بهبین ننا   نیز  رننانی

و  Chenوجااود ناانارد ) شااند در ا اان حااوزد  انجااام

 در هاا  بزغالاه  کردگ اخنه مثال، برای(. ۲0۲۲، همهاراگ

 میاان ین  دار معنای  کااهش  باا  شیرخوارلای دورۀ  ا اگ

 طای  روزاناه  وزگ افازا ش  میان ین و مصرفی خورا 

و  Naseri Harsini) اتاات بااودد همااراد  ااروار دورۀ

Kafilzadeh ،۲0۱6 .)دورلااۀ  های بزغاله در مقابل، در 

Saanen×Nubian  افاازا ش روزانااه، مصاارفی خااورا 

 دورۀ  ا ااگ  در خاورا   تبان ل  ضر ب و روزانه وزگ

 مااه ی  تاه  تان  در ها آگ شنگ اخنه ریتحت تأر  روار

 (.Sunagawa ،۲0۱7و  Nagamine) ن رفااات قااارار

Zamiri ( ۲0۱۲و همهاراگ ) ازنظار بیاگ کردنن کاه  نیز 

 ضر ب و روزانه وزگ افزا ش روزانه، مصرفی خورا 

هاای   داری باین بزغالاه   تفااوت معنای   خاورا   تبن ل

نشند بومی اتناگ فارس مشاهند نشن.  شند و اخنه اخنه

های کیفی لاشه و لاوشت نیز نناا     در رابطه با و ژلای

افاازا ش  دهناانۀ نشاااگ Ünal (۲0۲۲)و  Erol ااژوهش 

هااای   ااروت ین در لاوشاات بزغالااه باای و رردرصاان 

در  اژوهش   کاه  یدرحالاتت؛  Angoraنژاد  شنۀ اخنه

Werdi Pratiwi ( ۲004و همهااااراگ )کاااردگ  اخناااه

تأریری بر میزاگ انباشت  لارفنه ریشاز  Boerهای  بزغاله

 نناشت. و ترکیب شیمیا ی لاوشترربی در بنگ 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hewlings%20S%5BAuthor%5D


 1۴0۴، 2شماره ، 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

10۴ 

کشور دارای بیشنر ن جمعیت بز  ۱0ا راگ  هی از  

 کشور برتار تولینکننانۀ   ۱0   هی از ر جپاگ و بالطبد

(. ناژاد  FAOSTAT ،۲0۱6لاوشت و شیر باز اتات )  

تر ن نژاد بز در نواحی غربی ا راگ و  شند مرخز شناخنه

زالاارس(   کاود  رشانه نیز نواحی شرقی کشاور عاراق )  

در تاأمین  اروت ین حیاوانی     یتوجپ قابلاتت و تپم 

اتات کاه    یدر حال ن ابرای تاکنین ا ن نواحی دارد. 

ناژاد معطاوف باه     ن ا ا یرو لارفناه  انجام های  ژوهش

 یفا یک هاای  یژلا و تاکنوگبودد و منأتفانه  افیال نیتول

ماثرر بار آگ    یناژاد و عوامال احنماال    ن ا لاوشت در ا

بنابرا ن،  اژوهش  ؛ قرار ن رفنه اتت موردتوجهرنناگ 

کااردگ  آماانهای اخنااه بررتاای  اایحاضاار بااا هاانف 

 کیفای  های بر عملهرد رشن و و ژلایهای مرخز  بزغاله

 داخال  رربای  بافت رر  اتینهای ترکیب و لاوشت

 به انجام رتین.ا ن نژاد  احشا ی و عض نی

 

 ها مواد و روش

 ژوهش حاضر در مزرعۀ  :تغذیهمدیریت حیوانات و 

تحقیقاتی  رد   کشاورزی و منااب  طبیعای دانشا اد    

 بزغالاۀ  رأس ۱6انجام رتین. تعاناد   رازی کرمانشاد به

 تن ته ماه ی با میان ین وزگ زنانۀ  نر نژاد مرخز در

 ا  از   رورشی مشاابه،   و  یشینۀکیلولارم  6/۱±۲/۱3

، شاارکت ۱5۲زدا اای )آلبناانازول  طاای مراحاال ان اال

زالارس فارمه  ارس، بروجرد، لرتاناگ، ا اراگ؛ نصا     

ازای هااار دام( و در افااات واکسااان   باااهبولاااوس 

تاازی رازی،   واکسان و تارم   ننروتوکسمی )مثتساۀ ا

صاورت   لینر باه  میلی 5/۲حصار ، کر ، ا راگ؛ تزر د 

 ر با فاصلۀهمراد دُز  ادآو ازای هر رأس به ز رجلنی به

 80ای منشاهل از   با جیارد  منت  ک هفنه بهدو هفنه(، 

 ۲0 ونجه( و درصن علوفه )نسبت برابر از کاد لاننم و 

در اداماه   تغذ اه و با مصرف اخنیاری درصن کنساننرد 

صورت تصادفی و بر اتاس وزگ زنند بین دو تیماار   به

باا هشات تهارار    ( نشند و اخناه شاند   اخنهآزما شی )

ها در تیمار مربوطه  ک  کردگ بزغاله اخنه توز   شننن.

تااازلااری و بااا اتاانفادد از  رۀهفنااه  اایش از آغاااز دو

 های لاتنیهی صورت لارفت. حلقه

 NRCآزما شی بر مبنای جانول احنیاجاات    یرۀج 

منظاور تنظایم    (. باه ۱( تنظیم لارد ان )جانول   ۲007)

خشاک،   ابننا مقانار ماواد مغاذی شاامل ماادۀ      ،جیرد

، AOAC) خاام  اتری و خاکسانر  صارۀ روت ین خام، ع

 Van) خنثاای و الیاااف نااامحلول در شااو ننۀ (۲003

Soest  ،در اجاازای اصاالی جیاارد   (۱99۱و همهاااراگ

 ونجاه   شامل دانۀ جو، کنجالۀ تو ا، کاد جو و علوفاۀ 

صااورت انفاارادی دروگ  هااا بااه تعیااین لارد اان. بزغالااه

 قرارلارفناه منر مربا    تاننی ۱50×90ها ی با ابعاد  قف 

ام ً مخلاو((  آزما شی )ک روز با جیرۀ ۱33 به منتو 

 عناواگ دورۀ  آغااز ن تغذ اه باه    و دو هفناۀ  شند ه تغذ

را  روزاناه در  تازلااری در نظر لارفنه شن. توز   خو

ورت صاا ۱7:00و  9:00هااای  اعتدو نوباات و در تاا

آزما ش دتنرتی آزاد  ها در طول دورۀ لارفت و بزغاله

شاند در هار روز    مقنار خورا  توز ا  به آ  داشننن. 

درصن بیش از مصرف روز قبال در آخاور    ۱0میزاگ  به

هر دام توز   لارد ن تا از مصرف اخنیاری خورا  در 

 حن اشنپا اطمیناگ حاصل لاردد.

طی دورۀ آزما ش، خورا  مصارفی   ارزیابی عملکرد:

صورت روزانه و افزا ش وزگ )   از اعمال  هر دام به

تاعت لارتن ی و  یش از توز ا  وعانۀ خاورا      ۱6

صاورت ماهیاناه محاتابه و     صب ( و بازدۀ خورا  باه 

 ربت شننن.

 

 



 و همکاران بهروز یاراحمدی... / و رهیاثر سطوح مختلف کنسانتره ج 

105 

 

 آزمایشی مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیرۀ -۱جدول 

Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diet 

 
 Diet ingredients            اجزای جیرد

 (of DM %)          مادۀ خشک( درصن از)

 Dry alfalfa ونجۀ خشک  57.50

 Barley straw کاد جو 6.10

 Barley grainدانۀ جو  32.30

 Soybean meal کنجالۀ تو ا 3.20

 †مهمل معننی 0.30
Mineral supplement 

 ††مهمل و نامینه 0.30
Vitamin supplement 

 Monobasic phosphateفسفات مونو باز ک  0.10

 Salt نمک 0.20

 Nutrients analysisآنالیز مواد مغذی  

88.40 
 )درصن( مادۀ خشک

(%)Dry matter  

14.10 
 خشک( )درصن از مادۀ روت ین خام 

(% of DM )Crude protein 

2.30 
 خشک( )درصن از مادۀاتری  ۀعصار

(% of DM )Ether extract 

28.50 
 خشک( )درصن از مادۀنامحلول در شو ننۀ خنثی  الیاف

(% of DM )Neutral detergent fiber 

8.20 
 خشک( )درصن از مادۀخاکسنر 

(% of DM )Ash 

2.40 
 خشک( )م اکالری در کیلولارم مادۀ †††انرژی قابل منابولیسم

(Mcal/kg DM )Metabolizable energy 
 300لاارم آهان،    میلی  4000لارم من نز،  میلی 5000لارم تن م؛  50لارم منیز وم؛  30لارم فسفر؛  70لارم کلسیم؛  ۱80در هر کیلولارم حاوی:  †

 لارم تلنیوم. میلی ۲0لارم روی؛  میلی 3000لارم کبالت؛  میلی ۱00لارم  ن؛  میلی ۱00لارم م ؛  میلی
 ۲500توکاوفرول، لاارم   میلای  ۲00کلسایفرول،  المللای کولاه   هزار واحن بین ۲00المللی بناکاروتن، واحن بین هزار 600: اویدر هر کیلولارم ح ††

 اکسیناگ. آننیلارم  میلی
 .NRC (۲007) در جناول غذا یشند  ارائه اط عات از اتنفادد شند با محاتبه †††

† Containing per kg DM: calcium, 180 g; phosphor, 70 g; magnesium, 30 g; sodium, 50 g; manganese, 5000 mg; iron, 

4000 mg; copper, 300 mg; iodine, 100 mg; cobalt, 100 mg; zinc, 3000 mg; selenium, 20 mg. 
†† Containing per kg DM: Beta-carotene, 600,000 IU; Cholecalciferol, 200,000 IU; Tocopherol, 200 IU; antioxidant, 

250 mg. 
††† Calculated based on NRC tabular values of ingredients (NRC, 2007). 

 

دهی  هفنه خورا  ۱7   از  :های لاشه ارزیابی ویژگی

و در روز کشاانار، وزگ  اایش از کشاانار هاار  ااک از    

ها    از اعماال  اک نیماه شاب لارتان ی، باا        بزغاله

 ،لایری شان.  ا  از کشانار    دتنرتی آزاد به آ ، اننازد

هاا و   ای )شامل تر،  وتت،  اها، شاش  اجزای غیرلاشه

س، دتان اد لااوارش،   نای، کبن، قلاب، طحاال،  اانهرا   

های مخنل  رربای )شاامل    ها( و بافت د افرالام و بیضه

ای و ل نی( از بانگ   روددبطنی، ی، کلیوی، های قلب رربی

 ک تاعت    از  و وزگ بنگ خالی در فاصلۀ جناشند

و لایاری وزگ   منظاور انانازد   باه لایری شان.   کشنار اننازد

تاعت در دماای   ۲4 به منتها  ، لاشهترد لاشۀدرصن 

صااورت آو اازاگ  تلساایوس بااه  ااک تااا رپااار درجااۀ
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هار  اک از    بار د  ار تاوز ن شاننن.   ناری شند و ن پ

های ترد در راتنای تنوگ فقرات به دو نیمه برش  لاشه

د )حناکثر عمد عماود باه   دادد شن و حناکثر  پنا و عم

( در حنفاصال  LT) longissimus thoracis  پنا( عضلۀ

مقطا  مرباو( باه    ، روی تاط   ۱3 و ۱۲های  بین دنند

در هار دو نایم   و تینه، با اتنفادد از کولی   ناحیۀ قفسۀ

 .(۱995و همهاراگ،  Johnson) لایری شن لاشه اننازد

از  :های کیفی گوشت و بافتت چربتی   ارزیابی ویژگی

 رربای بطنای در نیماۀ   و triceps brachii (TB ) عضلۀ

صاورت   در مقاد ر کاافی و باه   ها ی رس هر لاشه نمونه

هاای کیفای لاوشات و     شند برای بررتی و ژلای تفهیک

ترکیب اتینهای رر  بافت رربی برداشات و  ا  از   

تاا   خا  بننی در  وشش آلومینیاومی و در شارا      بسنه

تلسایوس   درجاۀ  -۲0انجام آزما شات در دماای   زماگ

 pHمقانار  اتنثنای آزما شات تعیاین   داری شننن؛ به ن ه

اری آ  کاه  د و ظرفیات ن اه   آباه  خوگضا عات نپا ی، 

باه انجاام   هاا   ب فاصله در روز    از تردشانگ لاشاه  

 رتین.

 در  ژوهش حاضر( در عضلۀ pHنپا ی ) pHمقنار  

TB  باا اتانفادد از   در ته تهرار وpH  ( منارinoLab® 

pH 7110 کااردگ الهناارود  ، آلماااگ( و از طر ااد وارد

در ا ان عضاله    )راد ومنر، لیوگ فرانساه( در برشای کاه   

 pH لایاری  انانازد  از    .لایری شن ننازدا ،ا جاد لارد ن

 در دماای رپاار درجاۀ    مجانداً  منار  pH تهرار، هر در

 00/7و  pH 0۱/4باا   بافرهاا ی  با اتانفادد از  تلسیوس

شاند در   قرائات  pHو در نپا ت میاان ین   لارد ن کالیبرد

 Ekiz) عضله ربات شان   pHuعنواگ  ته نوبت ارز ابی به

 .(۲0۱0و همهاراگ، 

آبه، مقنار  عات خوگلایری درصن ضا  ازدمنظور انن به 

صاورت   لارم( باه  ۱0)در حنود  TB مشخصی از عضلۀ

اتایلن   های  لای  ها در کیسه تازد توز ن شن. تپ  نمونه

و  شاند  داددتاعت در دماای  خااال قارار     48منت  به

باه آرامای    یکاغاذ  دتانمال ها باا   منت نمونه ن ازا   

عات  خشااک و بااار د  اار تااوز ن شااننن. میاازاگ ضااا 

 محاتبه لارد ن: ۱ آبه با اتنفادد از رابطۀ خوگ

(۱ رابطۀ   

DP آباه،   ضا عات خوگWi    وزگ آغااز ن نموناه وWf 

تاعت قرار لارفنن در دمای  خاال  48وزگ نمونه    

 اتت.

آ ، مقانار  ناری لایاری ظرفیات ن پا    ر انانازد منظاو  هب

لا ه    از توز ن بین دو  TB تقر بی  ن  لارم از عضلۀ

تخت قارار دادد شان. در   کاغذ صافی و دو قطعه شیشه 

مانت  ان  دقیقاه روی     لارمای باه   ۲۲50ای  ادامه، وزنه

ها بار د  ر تاوز ن و درصان    و نمونه قرارلارفنهها  نمونه

محاتبه شان   ۲ ناری آ  با اتنفادد از رابطۀیت ن پظرف

(Ekiz  ،۲0۱0و همهاراگ): 
  

(۲ رابطۀ   

WHC ناری آ ، ن پ ظرفیتWi    وزگ نموناه  ایش از

وزگ نمونه    از  ن  دقیقه تحمل وزنه  Wfآزما ش و 

 TB ، نمونه عضلۀشیمیا ی جپت تنجش ترکیب اتت.

هاای  یونانی       از برداشت رربی ز ر وتنی و بافت

 T 25 digital، باا دتان اد هموژناا زر )   مشااهند  قابال 

ULTRA-TURRAX, IKA،  آلماااگ( همااوژگ شااند و

ت ین صن رطوبت، خاکسنر خاام، رربای خاام و  ارو    در

 (.AOAC ،۲003لایری شن ) ها اننازد خام در ا ن نمونه

هاای   و نیز نمونه TB شند عضلۀ  های هموژگ نمونه 

شند بافت رربای بطنای جپات تعیاین ترکیاب       هموژگ

 لیپین اتنخرا قرار لارفننن.  مورداتنفادداتینهای رر  

 و Folch توتا   شاند  هارائا  روش اتااس  بر ها نمونه از

 بار  رار   اتاینهای  منیله مشنقات و( ۱957) همهاراگ

 Schmitzو  Metcalfeتوتاا   توصاایفی روش اتاااس

بااا اتاانفادد از   اتااینهای راار  . شاان ( تپیااه۱96۱)

 South Korea, Yung lin 6300)کرومااتولارافی لااازی   

 Cp-Silشعله و تنوگ ماوئین  - ونی آشهارتازمجپز به 

منار و   میلای  ۲5/0، قطار داخلای   منار  ۱00به طاول   88
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هلیاوم باا    از. ننشناتا ی شنمیهرومنر(  ۲5/0ضخامت 

عنواگ لااز حامل  لینر در دقیقه به میلی 5/۱ تزر د ترعت

درصاان؛  99؛ خلااو  ۱9:0و از اتااین نونادکانوئیااک )

Sigma, St. Louis, MO آمر هااا(  ، ا ااالات منحاانۀ

غاز ن آوگ آدمای اتنفادد شن. عنواگ اتناننارد داخلی  به

برای  ن  دقیقه باود کاه در اداماه     تلسیوس درجۀ ۱۲0

تلسایوس باا تارعت دو     جاۀ در ۱70تا رتینگ دما به 

در هر دقیقه افزا ش دادد شن. دما برای  تلسیوس درجۀ

شند و در ادامه با ترعت  ان    داشنه دقیقه رابت ن ه ۱5

 تلساایوس درجااۀ ۲00درجاۀ تلساایوس در دقیقااه تااا  

به مانت  ان  دقیقاه در ا ان دماا حفا        و  افنه  ش افزا

 دو درجااۀ لارد اان و در نپا اات دمااای آوگ بااا ناارخ   

 درجاۀ  3۲5قیقه و تا رتاینگ باه دماای    در د تلسیوس

دقیقاه در   ۱0 باه مانت  افازا ش دادد شان و    تلسیوس

و  کنناند  د ا تزرن. دمای داشنه ش دمای مذکور رابت ن ه

و  ۲50مراحال شناتاا ی در    طای  و بیا باه ترت دتهنور 

کاردگ   کاالیبرد داشنه شن.  رابت ن ه تلسیوس درجۀ 300

زمااگ   ۀبا اتانفادد از مقا سا   اتینهای رر و شناتا ی 

منحنای   اتینهای رار  باا   خرو  و تط  ز ر منحنی

و  G004263, 37 Component FAME Mix)اتناننارد 

cis/trans C18:1, C18:2  وC18:3 FAME isomers 

on SP-2560, Sigma, St. Louis, MO, USA)   انجاام

 شن.

 

 آماری تجزیۀ

 ژوهش حاضر در قالب طرح کام ً تصادفی با دو تیمار 

بااودگ  رمااالنو هشات تهاارار طراحای و اجاارا لارد ان.    

 -کولمااولارف آزمااوگ بااا کمااک  هااای حاصاال  دادد

هاا باا اتانفادد از     بررتای شان. تاپ  دادد    اتمیرنوف

تجز ااه شااننن.  (۱/9)نسااخه SAS (2003 )افاازار  ناارم

رکااورد در طااول دورد دارای  ااک نوباات صاافاتی کااه 

( و 3 )رابطاۀ  GLM بودنن باا اتانفادد از رو اۀ    یبردار

بودنن  یرکورد بردارصفاتی که دارای بیش از  ک دورد 

( تجز ااه شااننن. 4 )رابطااۀ Mixed بااا اتاانفادد از رو ااۀ

باا آزماوگ    ،وار اان   تجز ه در دار معنی اررات میان ین

مقا سااه  05/0و فاارخ خطااای ای دانهاان  رناان دامنااه

 .لارد ن

                     (3 رابطۀ

ارار  ، Aj ؛ام iارر تیماار  ، Ti؛ نیان یارر م، µ ،رابطه ن در ا

اراار اشاانباد آزما شاای ، eijو  ماااریدر ت واگیااح یتصااادف

 ام هسننن. j( واگیام در تهرار )ح iمربو( به تیمار 

 (4 ابطۀر

، Pj ؛امi ماریارر رابت ت، Ti ؛نیان یرر ما، µ، رابطه ن ا در

و زمااگ   ماار یارر منقابل ت ،TiPj ؛امj یرلای نمونه ارر زماگ

ارار   eijkو  ماریدر ت واگیح یارر تصادف ،Ak ی؛رلای نمونه

 یریا لا ام در زماگ نمونهiاشنباد آزما شی مربو( به تیمار 

jواگیام و ح k.ام هسننن 

 

 نتایج و بحث

کااردگ  اخنااه :هتتای لاشتته عملکتترد رشتتد و ویژگتتی

دار میاان ین خاورا     هاای مرخاز کااهش معنای     بزغاله

 باازدد افازا ش وزگ روزاناه و   میاان ین   مصرفی روزانه،

(؛ ۲؛ جااانول >05/0P) را در  ااای داشااات خاااورا 

 باازدد و مقاد ر میان ین افزا ش وزگ روزاناه   که ینحو به

 7/۱6و  8/۲7برتاری   بیا به ترتخورا  در لارود شاهن 

 درشاند نشااگ داد.    خناه نسابت باه لاارود ا    درصنی را

تارد )درصان از    مقابل، وزگ بنگ خالی و درصن لاشاۀ 

تحات   LT گ زنند( و حناکثر  پنا و عمد عضلۀوزگ بن

(. ۲هاا قارار ن رفات )جانول      کاردگ بزغالاه   اخناه  ریتأر

بر عملهارد   نشخوارکنننلااگ کردگ ، تأریر اخنهیطورکل به

دار را در  تا کاهش معنای  رییتغ عنمای از  ها دامنه رشن آگ

لارفنه و تنپا در معنود ماواردی باه بپباود معیارهاای     بر

های  اژوهش حاضار،    مشابه  افنه .اتت شند اشاردرشن 

باا لاذشات    Boerهای ناژاد   میان ین افزا ش وزگ بزغاله

ها در مقا سه با لاارود   کردگ آگ هشت هفنه از زماگ اخنه

و  Solaimanداری کااهش  افات )   شاهن به شهل معنای 
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از نژاد  های نه ماهه کردگ لاوتاله اخنه(. ۲0۱۱ همهاراگ،

Junlian دار   روار کاهش معنی ماهه هشت طی دورۀ ،نیز

 ازنظار  هررنن افزا ش وزگ روزانه را ننیجه داد؛ میان ین

میان ین خورا  مصرفی روزانه تفاوتی باین تیمارهاای   

(. ۲0۲۲و همهااااراگ،  Liآزما شااای مشااااهند نشااان )

Claffey ( نیااز کاااهش معناای  ۲0۱8و همهاااراگ )  دار

ر ضار ب  دا میان ین افزا ش وزگ روزانه و افزا ش معنی

 حااال نیدرعاا ااروار و  تباان ل خااورا  در  ا اااگ دورۀ

 LT در درصن لاشۀ ترد و تط  مقط  عضلۀ رییتغ عنم

را  Scottish Blackfaceهاای ناژاد    کردگ بارد  بر ارر اخنه

 .انن لازارش کردد

اهش احنمالی مصارف خاورا  بار ارار     نظر از ک صرف

تواگ  را می حیوانات ا ن کردگ، کاهش نرخ رشن در اخنه

 کاهش ننیجه در و   تما تسنوتنروگ تطوح به کاهش

اتانفادد از نیناروژگ    بازددرشن و کاهش  هورموگ ترش 

(. از طارف  ۲0۲۱و همهاراگ،  Ahnخورا  نسبت داد )

شند و نیاز   خنههای ا د  ر، اتنرس )درد( تحمیلی به دام

 توانن افازا ش هز ناۀ   از ا ن عمل میآتیب بافنی ناشی 

انرژی و کاهش فراهمی مواد مغذی در دتانرس بارای   

ها به بروز  اتخ ا منای مقنضای و    رشن و اخنصا  آگ

و همهااراگ،   Nieداشانه باشان )   به دنبالترمیم بافنی را 

(. در هرحاااال و در تقابااال باااا نناااا   فاااوق،  ۲0۲4

Nagamine  وSunagawa (۲0۱7 )نن کاااه بیااااگ داشااان

در تان   Saanen×Nubian های دورلاۀ کردگ بزغاله اخنه

ته ماه ی، تأریری بر میزاگ خاورا  مصارفی روزاناه،    

ضر ب تبان ل خاورا  در  ا ااگ    افزا ش وزگ روزانه و 

و همهااراگ   Mudalal. نناشتماه ی(  ۱۲ روار ) دورۀ

باومی  کاردگ بزهاای    ( نیز لاازارش کردنان اخناه   ۲0۱4)

مصرفی، افزا ش وزگ توداگ تأریری بر میان ین خورا  

 خورا  نناشت. روزانه و بازدۀ

 
 (n=8)های لاشه  های مرخز بر عملکرد رشد و برخی ویژگی کردن بزغاله تأثیر اخته -۲جدول 

Table 2- Effects of Morkhoz kids’ castration on growth performance and carcass characteristics (n=8) 
 صفات

Characteristics 

 شند  اخنه

Castrated 

 شاهن

Control 
SEM P-value 

 وزگ بنگ نپا ی )کیلولارم(

Final body weight (kg) 
19.60b 22.20a 0.68 0.02 

 میان ین مصرف خورا  روزانه )لارم/روز(

Average daily feed intake (g/d) 
532.60b 621.20a 16.10 0.003 

 زا ش وزگ روزانه )لارم/روز(میان ین اف

Average daily weight gain (g/d) 
52.00b 72.70a 4.62 0.01 

 خورا  )افزا ش وزگ/خورا ( ۀبازد

Feed efficiency (weight gain/feed) 
0.10b 0.12a 0.005 0.03 

 وزگ بنگ خالی )درصن از وزگ بنگ زنند(

Empty body weight (% of live body weight) 
90.40 91.00 0.63 0.55 

 درصن لاشۀ ترد )درصن از وزگ بنگ زنند(
Cold dressing percentage (% of live body weight) 

42.40 42.60 1.17 0.91 

 منر( )میلیlongissimus thoracis حناکثر  پنای عضلۀ 
Longissimus thoracis width (mm) 

39.80 40.50 0.53 0.50 

 منر( )میلیlongissimus thoracis  حناکثر عمد عضلۀ

Longissimus thoracis depth (mm) 
20.90 24.20 1.37 0.23 

 a,b دار با اتنفادد از روش دانهن هسننن. به در هر رد   دارای اخن ف معنیها ی با حروف غیرمشا میان ین SEM: ها. انحراف اتناننارد میان ین 
a,b

 least square means in the same row lacking a common letter differ (P<0.05). SEM: mean standard error. 

 

 تن در تفاوت از ناشی توانن می ننا   بین اخن ف 

 بار  آگ منفی تأریر کردگ، اخنه تن افزا ش با) کردگ اخنه

 هورماونی  وضاعیت  ،(باود  خواهن کمنر رشن عملهرد

 کاردگ  اخناه  از  ا   آزما ش دورۀ طول و شاهن لارود
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و  Chen؛ ۲0۱7و همهااااااراگ،  Needhamباشااااان )

تغذ اه    اا ین (. ع ود بر ا ن، تطوح ۲0۲۲همهاراگ، 

توانن شانت اخان ف نارخ رشان باین       در لاله نیز می

و  Purwinهای جنسینی مخنل  را کاهش دهان )  لارود

(. درصن لاشه از  ارامنرهای تأریرلاذار ۲0۲3همهاراگ، 

دی عوامال منعان   ریتحت تأربر قیمت محصول بودد و 

تن و وزگ در زماگ کشنار، تط  تغذ ه، میزاگ  ازجمله

 ُر بودگ دتن اد لاوارش در زماگ کشانار، وزگ  وتات   

 vanدارد ) قرارو تر، میزاگ رربی بنگ و روش کشنار 

Wyk  ،لااذا، بااا اتاانناد بااه ننااا   ۲0۲0و همهاااراگ .)

ی مرخز تأریری بار  ها کردگ بزغاله  ژوهش حاضر اخنه

ا نخواهان داشات. میاان ین    ها  آگ لااذاری لاشاۀ   قیمت

هاای مرخاز در    آمند بارای بزغالاه   دتت هب درصن لاشۀ

شاند   ( با مقاد ر میان ین لازارش5/4۲ ژوهش حاضر )

 56تاا   39 ی د  ار نژادهاای باز در جپااگ )دامناۀ     برا

 درصن( همخوانی دارد.

، ۲4pHمقااد ر میاان ین    :گوشتت های کیفتی   ویژگی

ری آ  و نیاز  آبه، ظرفیت ن پانا  ضا عات خوگدرصن 

 لاوشات در عضالۀ  درصن رطوبت،  روت ین و خاکسنر 

TB هاای مرخاز قارار     لاه کاردگ بزغا  اخناه  ریتحت تأر

 ا ان عضاله  اما درصان رربای در    (؛3ن رفت )جنول 

دار )بایش از   ها افزا شی معنی شنگ بزغاله منأرر از اخنه

ای از  ( که بخش عماند >05/0Pدو برابر( را نشاگ داد )

ش نساابی درصاان رطوباات عضااله   آگ در ازای کاااه

(06/0=Pمحقد شن ) (  3جانول .)    در تطاابد باا ا ان

مشااهند کردنان مقاااد ر   Ünal (۲0۲۲ )و  Erolنناا  ،  

pH  ظرفیاات ن پااناری آ  در لاوشاات کاال لاشااۀو 

که در اوزاگ مخنل  کشانار شاند    Angoraهای  بزغاله

اماا   هاا قارار ن رفات؛    کردگ آگ نهاخ ریتحت تأربودنن 

باا کااهش و    بیا باه ترت رربی لاشه  درصن رطوبت و

و همهااراگ   Leeدار واکانش نشااگ داد.    افزا ش معنی

دار درصان رربای لاوشات      ش معنای ( نیز افزا۲0۲3)

و همهااراگ   van Wykهای باومی کارد و    بزغاله راتنۀ

دار درصاان ررباای و کاااهش   افاازا ش معناای (۲0۲0)

 Boerهای  دار درصن رطوبت لاوشت را در بزغاله معنی

های بومی آفر قاای جناوبی در  اتاخ باه      و نیز بزغاله

تاار ن  مپاام pHuمقاانار شاانگ لااازارش کردناان.  اخنااه

 رراکهشاخ  کیفیت لاوشت در تط  تجاری اتت، 

های کیفی حاائز اهمینای    توانن بر و ژلای ا ن عامل می

عضاله   pHuتأریرلاذار باشان. بارای مثاال، باالا باودگ      

رلاای رناگ و   تی داری آ ، موجب افزا ش ظرفیت ن ه

و  Jankowiak)شااود  کاااهش تااردی لاوشاات ماای   

دهان مقانار    هاا نشااگ مای    . بررتای (۲0۲۱همهاراگ، 

، در 9۲/5شاند در  اژوهش حاضار،     ربت pHمیان ین 

برای عض ت باز قارار دارد.    شند لازارشطبیعی  دامنۀ

ها نقش اصلی را در تعیین ظرفیات ن پاناری     روت ین

، Kudryashovو  Kudryashov) دارناان عپااندآ  باار 

و لذا تشابه درصن  اروت ین عضاله در هار دو    ( ۲0۲3

باین  لاواد تشابه ظرفیات ن پاناری آ     توانن تیمار می

تیمارهای آزما شی باشن. میاان ین ظرفیات ن پاناری    

درصن و حناکثر آگ  5/36آ  در لاوشت بز در حنود 

اتت؛ بنابرا ن، مقنار میاان ین   شند لازارشدرصن  57

در  ااژوهش حاضاار در  آمااند دتاات بااهدرصاان  ۲/4۲

در  قباول بارای لاوشات باز قارار دارد.      محنودۀ قابال 

در  آباه   ژوهش حاضر، میان ین درصن ضا عات خاوگ 

های مرخز در هر دو تیماار برابار باا     بزغاله TB عضلۀ

درصن باود کاه انانکی باالاتر از مقانار میاان ین        3/3

 شاند  انجامهای  ( حاصل از بررتی د  ر  ژوهش8/۲)

عا ود بار تاأریر     اتت. با ن توجه داشات کاه  در بزها 

عوامل نژاد، جن ، تن/وزگ کشنار و من ر ت تغذ اه،  

خاا   اا   ای  مسائلی ماننن انجاام ارز اابی در عضاله   

 تااازی نمونااه آمااادد ترکیباای از لاوشاات لاشااه، نحااوۀ

هاااا از عضااا ت در  لاوشااات و جناتاااازی رربااای

هاای   هاای مخنلا  نیاز در لاسانردلای دامناه       ژوهش

طور خاا  و در رابطاه باا     به انن. تأریر نبودد مذکور بی

ضا نی رربای،   کاردگ بار انباشات داخال ع     تأریر اخنه



 1۴0۴، 2شماره ، 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

110 

رونان   ،کاردگ  انن که اخنه دادد های  یشین نشاگ   ژوهش

وتااز لیپیانها را    های مثرر بر تاوخت  رونو سی از ژگ

کاردگ   (. اخناه ۲0۲4و همهااراگ،   Yaoدهن ) تغییر می

و  PLIN2نیاااک، تااابب افااازا ش بیااااگ دو ژگ آ وژ

visfatin شاااود. ژگ  در عضاااله مااایvisfatin  بیااااگ

ای بافات رربای و   ها  تلول لیپاز را در  یش لیپو روت ین

هااای ررباای  تااینناز را در تاالولاتین بیاااگ ژگ فناای

افاازا ش  درمجماوع دهاان کاه   افازا ش مای   افناه  ز تما

نیز  PLIN2فعالیت لیپوژنیک را تبب خواهنن شن. ژگ 

 وتایلۀ  تاینهای رار  باه   حر ک برداشات ا موجب ت

هااا در قالااب  تااازی آگ هااای ررباای و هخیاارد تاالول

 (.۲0۱4و همهااراگ،   Baikشاود )  ر نها مییلالیس تری

ژگ درلایاااار در د  اااار کربوکساااای ز کوآ-اتاااانیل

بیااگ آگ بار ارار    میازاگ  وتاز لیپینها اتت کاه   توخت

نوی و تبب افزا ش تاخت از  افنه  ش افزاکردگ  اخنه

شاود   ی داخال عضا نی مای   اتینهای رر  در رربا 

(Yao  ،۲0۲4و همهاراگ). 

 

 triceps brachii (8=n) های کیفی و ترکیب شیمیایی عضلۀ گیبر ویژهای مرخز  کردن بزغاله اختهتأثیر  -۳جدول 

Table 3. Effects of Morkhoz kids’ castration on quality attributes and proximate composition of triceps 

brachii muscle (n=8) 
 صفات

Characteristics 

 شند  اخنه

Castrated 

 شاهن

Control 
SEM P-value 

     Quality attributes                                        های کیفی و ژلای

۲4pH pH24 5.99 5.85 0.151 0.56 

 Drip loss (%) 3.09 3.57 0.213 0.18                                    آبه )درصن( ضا عات خوگ

 Water holding capacity (%) 43.91 41.45 1.099 0.17        ظرفیت ن پناری آ  )درصن(

     (%) Proximate composition               )درصن(ترکیب شیمیای 
 Moisture 72.09 75.04 0.689 0.06                                                                 رطوبت

 Protein 19.68 19.77 0.231 0.78                                                                     روت ین

 Fat 6.84a 3.34b 0.822 0.03                                                                             رربی

 Ash 1.12 1.02 0.052 0.23                                                                         خاکسنر
a,b دار با اتنفادد از روش دانهن هسننن.  ها ی با حروف غیرمشابه در هر رد   دارای اخن ف معنی میان ینSEM: ها. انحراف اتناننارد میان ین 

a,b
 least square means in the same row lacking a common letter differ (P<0.05). SEM: mean standard error. 

 

ای  هتای تغذیته   ترکیب اسیدهای چرب و شتاخ  

ترکیاب   بیا باه ترت  5و  4هاای   ولدر جان  :عضلات

و بافت رربی بطنی بار   TB در عضلۀاتینهای رر  

شاند   شناتاا ی اتاس درصن از کل اتاینهای رار    

وتی در درصاان تفااا TB در عضاالۀاتاات.  شااند ارائااه

 ک  شند و نیز در مقاد ر هیچ اتینهای رر  شناتا ی

شاند و   هاای اخناه   غالهای بین بز های تغذ ه از شاخ 

(. در بافات رربای   4اهند نشن )جانول  نشند مش اخنه

و  3n ۱8:3و  ۱7:0بطناای، درصاان اتااینهای راار   

مقنار تجمعی اتینهای رر  با تعناد کاربن فارد در   

در  3n:6nدار و نسابت   کااهش معنای  شاند   لارود اخنه

دار نشااگ داد   نشند افزا شی معنای  مقا سه با لارود اخنه

(05/0P< با بررت5؛ جنول .)شند  تر ننا   ارائه ی دقید

شود نسبت اتینهای  مشاهند می 5و  4 های ولدر جن

رر  اشباع به اتینهای رار  غیراشاباع در هار دو    

نر از لاارود  شاند بیشا   در لارود اخنه یموردبررت  بافت

در مقاباال  ۱9/۱طااور میااان ین  نشااند اتاات )بااه اخنااه

(. ا اان ننااا   بااه انضاامام مقاانار کمناار نساابت  97/0

PUFA/SFA (، ۱۲/0در مقابال   09/0طور میاان ین   )به

در  7/69مقنار کمنر مجموع اتینهای رر  مطلو  )

در  3n:6n (3/3( و مقاانار بااالاتر نساابت ۱/7۲مقاباال 

شاند   هاای اخناه   ی بزغالهررب های ( در بافت9/۲مقابل 

 ترکیب اتینهای رار  در ننیجاۀ   انحراف ۀدهنن نشاگ
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 کنننلااگ اتت. ت مت مصرفهاا بارای    آگ مطلاو  کردگ دام از نسبت و مقاد ر  اخنه
 

 triceps brachii )درصد از کل اسیدهای چرب( در عضلۀهای مرخز بر ترکیب اسیدهای چرب  کردن بزغاله تأثیر اخته -4جدول 

(8=n) 

Table 4- Effects of Morkhoz kids’ castration on fatty acid composition of triceps brachii muscle (n=8) 
 اتینهای رر 

Fatty acids 

 شند اخنه

Castrated 

 شاهن

Control 
SEM P-value 

C12:0 0.25 0.17 0.092 0.17 

C13:0 0.17 0.13 0.017 0.27 

C14:0 2.90 2.93 0.543 0.97 

C14:1 trans 0.16 0.22 0.019 0.12 

C14:1 cis 0.37 0.55 0.053 0.10 

Total C14:1 n5 0.52 0.76 0.062 0.07 

C15:0 0.56 0.47 0.131 0.66 

C15:1 n7 0.13 0.18 0.026 0.29 

C16:0 27.20 24.77 1.083 0.21 

C16:1 trans n9 0.47 0.37 0.107 0.56 

C16:1 cis n7 2.67 2.20 0.201 0.21 

Total C16:1 3.13 2.57 0.304 0.28 

C17:0 0.80 1.13 0.193 0.31 

C17:1 n7 1.37 1.97 0.439 0.41 

C18:0 13.83 15.33 0.601 0.18 

C18:1 trans n7 0.73 0.62 0.139 0.65 

C18:1 cis n9 43.60 43.00 2.388 0.91 

Total C18:1 44.33 43.43 2.296 0.89 

Total C18:2 n6 2.57 3.50 0.869 0.50 

C18:3 trans n3 0.32 0.30 0.063 0.84 

C18:3 cis n3 0.37 0.80 0.272 0.34 

Total C18:3 n3 0.86 1.10 0.252 0.48 

C20:0 0.28 0.24 0.053 0.63 

C20:1 n9 0.30 0.29 0.065 0.94 

C22:0 0.18 0.14 0.017 0.17 

C22:1 n9 0.15 0.17 0.018 0.09 

CLA 9/11 c/t 0.29 0.30 0.045 0.88 

CLA 7/9 t/c 0.08 0.10 0.015 0.35 

CLA 11/13 t/c 0.11 0.11 0.008 0.59 

CLA 9/11 t/t 0.07 0.08 0.006 0.31 

CLA 11/13 t/t 0.08 0.08 0.006 1.00 

CLA 12/14 t/t+ 12/14 c/t+ 11/13 c/t 0.17 0.23 0.019 0.09 

Total CLA 0.79 0.91 0.076 0.35 

SFA 46.27 45.18 1.750 0.73 

UFA 54.17 55.75 2.610 0.71 

MUFA 50.02 49.87 2.152 0.96 

PUFA n3 0.86 1.10 0.215 0.48 

PUFA n6 2.57 3.50 0.869 0.50 

Total PUFA 4.95 6.69 1.049 0.33 

UFA/SFA 1.19 1.26 0.103 0.67 

n6/n3 2.95 3.09 0.275 0.77 

PUFA/SFA 0.11 0.15 0.027 0.32 

OCFA 4.55 5.97 0.377 0.08 

Total desirable 68.80 71.89 2.426 0.44 

(18:0+18:1)/16:0 2.17 2.39 0.171 0.42 
a,b دار با اتنفادد از روش دانهن هسننن.  ها ی با حروف غیرمشابه در هر رد   دارای اخن ف معنی میان ینSEM: ها. انحراف اتناننارد میان ین 

SFA اتینهای رر  اشباع؛ ،UFAنهای رر  غیراشباع؛ ی، اتMUFA اتینهای رر  غیراشباع با  ک  یونن دولااناه؛ ، PUFA   اتاینهای رار  غیار ، 

 .MUFA+PUFA+C18:0، )اتینهای رر  مطلو ( Total desirable، اتینهای رر  با تعناد اتم کربن فرد؛ OCFAاشباع با رنن  یونن دولاانه؛ 
a,b least square means in the same row lacking a common letter differ (P<0.05). SEM: mean standard error. 

SFA, saturated fatty acids; UFA, unsaturated fatty acids; MUFA, monounsaturated fatty acids; PUFA, 

polyunsaturated fatty acids; OCFA, odd chain fatty acids; Total desirable, MUFA+PUFA+C18:0. 

 (n=8) های مرخز بر ترکیب اسیدهای چرب )درصد از کل اسیدهای چرب( در بافت چربی بطنی کردن بزغاله تأثیر اخته -5جدول 

Table 5- Effects of Morkhoz kids’ castration on fatty acid composition of omental fat tissue (n=8) 
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a,b دار با اتنفادد از روش دانهن هسننن.  ها ی با حروف غیرمشابه در هر رد   دارای اخن ف معنی میان ینSEM: ها. انحراف اتناننارد میان ین 

SFA اتینهای رر  اشباع؛ ،UFAاشباع؛ ، اتینهای رر  غیرMUFAدولااناه؛  اشباع با  ک  یونن ای رر  غیر، اتینهPUFA    اتاینهای رار  غیار ،

 .MUFA+PUFA+C18:0)اتینهای رر  مطلو (،  Total desirable، اتینهای رر  با تعناد اتم کربن فرد؛ OCFAاشباع با رنن  یونن دولاانه؛ 
a,b least square means in the same row lacking a common letter differ (P<0.05). SEM: mean standard error. 

SFA, saturated fatty acids; UFA, unsaturated fatty acids; MUFA, monounsaturated fatty acids; PUFA, 

polyunsaturated fatty acids; OCFA, odd chain fatty acids; Total desirable, MUFA+PUFA+C18:0. 

( بیااگ ژگ  ۲0۱4و همهااراگ )  Baikهای  طبد  افنه 

گ دام افازا ش  کارد  بار ارار اخناه    C/EBPαآد پوژنیک 

های بافات رربای    تلول  ابن که در ننیجۀ آگ اننازۀ می

و همهااراگ   Yaoافزا ش خواهن  افت. ع ود بر ا ن، 

فازا ش  کاردگ تابب ا   ( مشاهند کردنن که اخنه۲0۲4)

 روت ین  لیپاز و ژگ تازننۀ رونو سی از ژگ لیپو روت ین

برآ نن آگ شود که  ناقل اتینهای رر  در عض ت می

در کنار غلظت بالاتر اتینهای رار  آزاد در جر ااگ   

 اسیدهای چرب

Fatty acids 

 شده اخته

Castrated 

 شاهد

Control 
SEM P-value 

C10:0 0.17 0.13 0.035 0.55 

C12:0 0.17 0.17 0.038 0.58 

C13:0 0.13 0.13 0.017 1.00 

C14:0 2.83 2.73 0.090 0.49 

C14:1 trans 0.20 0.21 0.056 0.92 

C14:1 cis 0.30 0.45 0.051 0.12 

Total C14:1 n5 0.50 0.67 0.050 0.11 

C15:0 0.53 0.63 0.121 0.61 

C15:1 n7 0.17 0.13 0.059 0.71 

C16:0 25.27 23.00 0.994 0.20 

C16:1 trans n9 0.25 0.53 0.049 0.06 

C16:1 cis n7 1.80 2.03 0.337 0.66 

Total C16:1 1.97 2.57 0.354 0.32 

C17:0 0.93b 1.13a 0.038 0.04 

C17:1 n7 2.17 2.40 0.222 0.51 

C18:0 30.93 25.43 4.503 0.45 

C18:1 trans n7 0.90 0.97 0.102 0.65 

C18:1 cis n9 29.37 35.23 4.402 0.42 

Total C18:1 30.27 36.21 4.499 0.42 

Total C18:2 n6 2.33 1.97 0.089 0.06 

C18:3 trans n3 0.30 0.30 0.039 0.94 

C18:3 cis n3 0.30b 0.43a 0.027 0.04 

Total C18:3 n3 0.67 0.77 0.024 0.07 

C20:0 0.23 0.31 0.041 0.31 

C20:1 n9 0.30 0.30 0.093 1.00 

C22:0 0.22 0.20 0.067 0.82 

C22:1 n9 0.13 0.16 0.027 0.61 

CLA 9/11 c/t 0.26 0.22 0.073 0.53 

CLA 7/9 t/c 0.08 0.09 0.012 0.85 

CLA 11/13 t/c 0.09 0.10 0.004 0.59 

CLA 9/11 t/t 0.07 0.07 0.006 1.00 

CLA 11/13 t/t 0.09 0.10 0.006 0.35 

CLA 12/14 t/t+ 12/14 c/t+ 11/13 c/t 0.27 0.30 0.022 0.35 

Total CLA 0.87 0.89 0.065 0.27 

SFA 61.03 53.71 5.079 0.27 

UFA 39.71 46.89 4.771 0.35 

MUFA 35.58 42.52 4.571 0.36 

PUFA n3 0.71 0.77 0.044 0.41 

PUFA n6 2.40 1.97 0.109 0.07 

Total PUFA 4.12 4.37 0.291 0.59 

UFA/SFA 0.66 0.92 0.176 0.37 

n6/n3 3.55a 2.63b 0.176 0.04 

PUFA/SFA 0.07 0.08 0.013 0.43 

OCFA 4.82b 6.17a 0.292 0.05 

Total desirable 70.64 72.32 1.126 0.37 

(18:0+18:1)/16:0 2.47 2.69 0.127 0.31 
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هاای   تالول  شند، افازا ش انانازۀ   حیوانات اخنه خوگ

بافت رربای خواهان باود. اهمیات ا ان تغییارات در       

تفاوت تاخناری لیپینها در نقا( مخنل  تلول رربی 

 ترکیبای  تلول رربای  در موجود نپفنه اتت. لیپینهای

 در مسانقر  فسافولیپینهای  تاًعمان ) قطبای  لیپینهای از

 خنثای  لیپیانهای  و( PUFAتلولی و غنی از  غشاهای

دروگ  موجاود  هاای  لالیسارول  آتیل تری شامل عمنتاً)

هساننن  ( SFAرربی و دارای تطوح بالای  های تلول

(Baik  ،محنااوای فساافولیپینهای ۲0۱4و همهاااراگ .)

تاالول تااا حاان ز ااادی مساانقل از محنااوای ررباای   

 باهانف هاا   در آگ PUFAو نسابت   باودد  یتلول دروگ

شنت تحت کننارل   های غشای تلولی به حف  و ژلای

محنااااااوای  کااااااه یدرصااااااورتقاااااارار دارد؛ 

های تلول همبسن ی مثبت باالا ی   لالیسرول آتیل تری

 واقاا ، بااا مقاانار ررباای انباشاانه در تاالول دارد. در 

 تااطۀوا بااه ررباای انباشاات تحر ااک بااا کااردگ اخنااه

 عضا نی  های تلول ،ژنومی و هورمونی تازوکارهای

 دهن می توق خنثی لیپینهای بیشنر هرره هخیرۀ به را

 اتاینهای  و قطبای  لیپیانهای  تاپم  صورت ا ن در و

 کاال از هااا تاااخنار آگ در موجااود غیراشااباع راار 

ننا    . ابن می کاهش تلول در موجود رر  اتینهای

( نیاز نشااگ دادد   ۲0۱4و همهاراگ ) Baikهای  بررتی

 بافت در کورک اننازۀ با رربی های تلول اتت تعناد

 از بیشاانر نشااند اخنااه هااای لاوتاااله بطناای ررباای

 رربای  بزرگ های تلول تعناد و شند اخنه های لاوتاله

 کاه –باود   بیشنر شند اخنه های لاوتاله در بافت ا ن در

 رربای  بافات  در قطبای  لیپیانهای  بیشنر تپم معنی به

 زنیا  ترشا  تسنوتانروگ  . اتت نشند اخنه های لاوتاله

توی د  ر ممانعت از  از و عض نی بافت نمو افزا ش

 دارد باه دنباال  را  رربی بافت های تلول رشن و تهثیر

(Sebo  وRodeheffer ،۲0۲۱) میازاگ  کاهش بنابرا ن،؛ 

 تواناان ماای دام کااردگ اخنااه اراار در تسنوتاانروگ تولیاان

افزا ش انباشت رربای دروگ   از بخشی حناقل مس ول

هاا در   آگ انانازۀ  افازا ش هاای بافات رربای و     تلول

، با ن توجه داشات  درهرحال .شند باشن حیوانات اخنه

ها بار   که شنت بروز ا ن تغییرات و تبعات ناشی از آگ

عوامال هاتای و    ریتحات تاأر  ترکیب اتینهای رار   

محیطاای منعااندی قاارار دارد. باارای مثااال و مشااابه   

و همهااراگ   Santos-Filhoهای  ژوهش حاضار،    افنه

هاا،   کاردگ بزغالاه   ارش کردنن که باا اخناه  ( لاز۲005)

در لاوشات حیواناات افازا ش  افات. از      SFAدرصن 

( تغییااری در غلظاات ۲0۱۲) Phonmunتااوی د  اار، 

SFA عضلۀ LT های  بزغالهBoer شند در مقا سه  اخنه

با لارود شاهن مشاهند نهرد. بار خا ف ماوارد فاوق،     

Lee ( کاهش درصان  ۲0۲3و همهاراگ )SFA   ًعمانتا(

و  ((۱8:0Cکااهش درصان اتاین اول یاک )     واتاطۀ  به

( افزا ش نسابت  ۲0۲۲) Ünalو  Erolو  3n:6nنسبت 

باع به اتینهای رر  اشاباع در  اتینهای رر  غیراش

 انن. شند را لازارش کردد های اخنه بزغاله LT عضلۀ

طاور معماول    ای مواد غذا ی رر  به ارزش تغذ ه 

بت و نیاز نسا   PUFA/SFAبا در نظار لاارفنن نسابت    

3n:6n شاند   ای ارائه های تغذ ه شود. توصیه تنجیند می

در مااورد رژ اام غااذا ی انساااگ حاان مطلااو  نساابت 

PUFA/SFA  3 ااا بیشاانر و نساابت    45/0راn:6n  را

 Department ofرپاار  اا کمنار بیااگ داشانه اتات )      

Health ،۱994   در  ااااژوهش حاضاااار، نساااابت .)

PUFA/SFA در عضلۀ TB برابار باا   طاور میاان ین   به 

 شاند  لازارش 49/0تا  ۱6/0 بود که کمنر از دامنۀ ۱3/0

( برای لاوشت ۲000و همهاراگ ) Banskalievaتوت  

بز اتت. در  ژوهش حاضر مقاد ر برخی از اتاینهای  

PUFA    و  ۲0شناتا ی نشن )ماننن اتینهای رربای باا

توانن برآورد کمنر از حان   اتم کربن( که ا ن امر می ۲۲

جموع اتاینهای رار    در م PUFAغلظت اتینهای 

، مقااد ر  درهرحاال شند را تبب شند باشان.   شناتا ی

و بزهاای   Boer( نیز در بزهای نر ۲/0تا  ۱/0مشابپی )

و  Werdi Pratiwiاتات )  شند لازارشوحشی اتنرالیا 
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 TB در عضااالۀ 3n:6n(. نسااابت ۲0۱6همهااااراگ، 

بود که باا   0/3ر با طور میان ین براب های مرخز به بزغاله

 شند در د  ر نژادهای بز مطابقت دارد. زارشمقاد ر لا

 

 کلی گیری نتیجه

در  ژوهش حاضر، در  آمند دتت بهننا    بر اتاس 

ع ود بر افات   کردگ، رونن بررتی مزا ا و معا ب اخنه

دار  خااورا ، افاازا ش معناای بااازددعملهاارد رشاان و 

و ااژد افاازا ش درصاان  و بااه محنااوای ررباای لاوشاات

ی داخال عضا نی و   اتینهای رار  اشاباع در رربا   

. بر ا ن قرارداد موردتوجهرا نیز با ن  بافت رربی بطنی

شود تاا در رژ ام    کنننلااگ توصیه می اتاس، به مصرف

های داخلی بنگ دام را  خود تپم رربیغذا ی معمول 

هاا   محنوای بالای اتینهای رر  اشباع در آگ لیبه دل

 .تا حن امهاگ کاهش دهنن
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