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Background and Objectives: Increasing dietary concentrate level is a 

common diet-formulation approach to maximize dairy cow performance. 

However, strategies that reduced inclusion of corn and barley grains in 

diets may improve cow profitability if cow performance is not reduced. 

Using of forage fiber source in high producing dairy cow diets may limited 

feed intake as a result of the gastrointestinal tract distention. Therefore, our 

objective was to investigate of the effect of feeding sugar beet pulp in high 

producing dairy cow diets replaced for corn and barley grain. We 

hypothesized that replacing the corn and barley grain with sugar beet pulps 

is a method to reducing grains level and negative effects of high starch 

diets.  

 

Materials and Methods: Eight second parity Holstein dairy cows (62 ±2 

DIM and milk production: 54 ± 1.2 kg / day) were used in a replicated 4×4 

Latin square design with a 2×2 factorial arrangement of 2 grain sources 

(corn or barley grain) and 2 levels of BP inclusion (5 or 15% of DM) in the 

diet with 21 d periods (15 d for diet adaptation and 6 d for sampling and 

data collection). Diets were formulated using the Cornell Net 

Carbohydrate and Protein System (version5.0). All samples were analyzed 

in triplicate for CP, ether extract (EE), ash, NDF and Non-fibrous 

carbohydrate component. For three consecutive days between d 17 to 19 of 

the study, TMR and orts were collected daily for determination of particle 

size. Feeding behavior were monitored visually for a 24-h (every 5 min) 

period.  On day 20 of each period, blood samples (7 ml) were collected at 

4 h after the a.m. feeding via the coccygeal vein. 

 

Results: N intake was greater for cows receiving corn compared with 

barley grain-based diets, (P<0.05), as well as, cows fed corn-based diets 

had higher (P<0.05) N efficiency than those fed barley-based diets. The 

result of this experiment data showed that cows receiving corn-based diet 

had greater milk and urinary N excretion compared with barley-based diet 

(P<0.05). Rumination bout (no/day) was greater for corn compared to 

barley-based diets. Also, Cows fed corn-based diets had greater rumination 

and chewing time per kg of NDF intake. Feeding time as minutes per unit 

of NDF intakes tended to be greater in corn-based diets (P<0.1). Results 

demonstrate that cows consuming corn-based diets increase the 

partitioning of energy into milk (P<0.05). The backfat thickness of cows 
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was influenced by the interactions of treatments, with an increase in the 

level of beet pulp in corn-based treatments leading to an increase in 

backfat thickness (P<0.05). Furthermore, substituting barley grain with 

beet pulp resulted in an increased energy flow towards milk production, 

whereas this effect was not observed in treatments based on corn grain 

(P<0.05). 

 

Conclusion: Results of this study show that reducing dietary starch 

content by a partial replacement of dietary corn and barley grain with 

sugar beet pulp has no adverse effects of high-yielding cow. Also, 

Nitrogen Metabolism and Meal patterns increased in corn-based diets. 

dietary treatment did not affect blood metabolites, and corn based diets 

increase the partitioning of energy into milk. 
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‌‌یریگاو‌ش

منظجور‌بجه‌اجداکثر‌رسجاندن‌‌‌‌‌افزایش‌سطح‌کنسانتره‌جیره‌یک‌روش‌رایجج‌بجه‌‌سابقه و هدف: 

راهکارهایی‌که‌سطح‌جو‌و‌ذرت‌جیجره‌را‌کجاهش‌دهنجد‌‌‌‌ باشد.می‌عملکرد‌در‌گاوهای‌شیری

توانند‌موجب‌افزایش‌سودمندی‌گاوهای‌شیری،‌به‌شرط‌عدم‌کاهش‌عملکجرد‌دام‌گردنجد.‌‌‌می

ای‌به‌دلیل‌ایجاد‌خاصیت‌پرشجدگی‌شجکم،ه،‌موججب‌محجدودیت‌‌‌‌‌استفاده‌از‌منابع‌الیاف‌علوفه

در‌‌چغندرقنجد‌سی‌اثرات‌استفاده‌از‌تفالجه‌‌گردد.‌لذا‌هدف‌از‌این‌مطالعه‌بررمصرف‌خوراک‌می

.‌تحقیق‌ااضر‌بر‌این‌فجر ‌اسجتوار‌‌‌بوددانه‌جو‌و‌ذرت‌‌یجا‌به‌دیپر‌تولجیره‌گاوهای‌شیری‌

یک‌راهکاری‌در‌جهت‌کاهش‌سطح‌دانجه‌‌‌چغندرقندبود‌که‌جایگزینی‌دانه‌ذرت‌و‌جو‌با‌تفاله‌

‌باشد.‌ها‌میبر‌عملکرد‌دام‌ریتأثهایی‌با‌نشاسته‌بالا‌بدون‌ذرت‌و‌جو‌و‌اثرات‌منفی‌جیره
‌

و‌‌‌62±‌2تعداد‌هشت‌رأس‌گاو‌شجک ‌دوم‌ممیجانگین‌روزهجای‌شجیردهی‌‌‌‌‌‌:ها مواد و روش

تکجرار‌‌‌‌4×‌4کیلوگرم‌در‌روز(‌در‌قالب‌یک‌طرح‌مربع‌لاتین‌‌‌54±‌2/1میانگین‌تولید‌شیر‌

سطح‌تفالجه‌‌‌با‌استفاده‌از‌دو‌من،ع‌دانه‌مدانه‌ذرت‌و‌جو(‌و‌دو‌‌2×‌2شده‌و‌آرایش‌فاکتوریل‌

‌15م مورد‌آزمجایش‌قجرار‌گرفتنجد‌‌‌‌روزه‌21های‌‌درصد(‌در‌جیره‌با‌دوره‌15و‌‌5م‌چغندرقند

‌–‌1روز‌نمونه‌و‌داده‌بجرداری(.‌تیمارهجای‌آزمایشجی‌شجامل‌‌‌‌‌‌6به‌جیره‌و‌‌یریپذ‌عادتروز‌

بجر‌اسجاس‌مجاده‌خشجک‌‌‌‌‌‌چغندرقنددرصد‌تفاله‌‌5جیره‌با‌کنسانتره‌بر‌پایه‌دانه‌جو‌با‌سطح‌

بر‌اسجاس‌مجاده‌‌‌‌چغندرقنددرصد‌تفاله‌‌15جیره‌با‌کنسانتره‌بر‌پایه‌دانه‌جو‌با‌‌-2مارجیره،‌تی

بجر‌‌‌چغندرقنجد‌درصجد‌تفالجه‌‌‌‌5جیره‌با‌کنسانتره‌بر‌پایه‌دانه‌ذرت‌با‌‌-3خشک‌جیره،‌تیمار‌

درصجد‌تفالجه‌‌‌‌15جیره‌با‌کنسانتره‌بر‌پایه‌دانه‌ذرت‌با‌‌–‌4اساس‌ماده‌خشک‌جیره‌و‌تیمار‌

هجا‌بجا‌اسجتفاده‌از‌سیسجت ‌کربوهیجدرات‌و‌‌‌‌‌‌س‌ماده‌خشک‌جیره‌بود.‌جیجره‌بر‌اسا‌چغندرقند

‌یریج‌گ‌انجدازه‌منظجور‌‌ها‌در‌سه‌تکرار‌بهنمونه‌(‌فرموله‌گردید.5پروتئین‌خالص‌کرنل‌مورژن‌

غیجر‌‌‌یها‌دراتیکربوهپروتئین‌خام،‌چربی‌خام،‌خاکستر،‌الیاف‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی‌و‌

در‌روزهجای‌‌ سه‌روز‌متوالی‌خوراک‌ماند‌پسیری‌از‌خوراک‌و‌گالیافی‌آنالیز‌گردیدند.‌نمونه

منظور‌محاس،ه‌اندازه‌قطعات‌آزمایش‌انجام‌گرفت‌و‌خوراک‌مخلوط‌و‌باقیمانده‌به‌19تا‌‌17

صجورت‌مشجاهدات‌‌‌بجه‌ ای‌گاوهجا‌رفتجار‌تغذیجه‌‌ماده‌خشک‌مصرفی‌مورد‌آنالیز‌قرار‌گرفت.‌
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دوره‌‌20.‌در‌روز‌،جت‌گردیجد‌‌سجاعت‌ث‌‌24بجه‌مجدت‌‌‌‌قجه‌یدقچشمی‌در‌فواصل‌زمانی‌پجنج‌‌

دهجی‌صج،ح‌از‌‌‌ساعت‌پس‌از‌وعده‌خوراک‌4تقری،اً‌‌لیتر(میلی‌7م های‌خونیآزمایشی،‌نمونه

‌سیاهرگ‌دمی‌گرفته‌شد.
‌

نیتروژن‌در‌تیمارهجایی‌بجر‌پایجه‌دانجه‌ذرت‌‌‌‌‌‌وساز‌سوختمصرف‌نیتروژن‌و‌بازدهی‌ها:  یافته

چنین‌در‌گاوهایی‌که‌کنسانتره‌بر‌پایجه‌‌ه  (.>05/0Pبیشتر‌از‌تیمارهایی‌بر‌پایه‌دانه‌جو‌بود‌م

‌(.>05/0Pکنند،‌نیتروژن‌بیشتری‌از‌طریجق‌شجیر‌و‌ادرار‌دفجع‌گردیجد‌م‌‌‌‌دانه‌ذرت‌مصرف‌می

صرف‌شده‌‌زمان‌مدتو‌‌شده‌مصرفتعداد‌دفعات‌فعالیت‌نشخوار‌به‌ازای‌کیلوگرم‌خوراک‌

الیجاف‌‌ی‌هجر‌کیلجوگرم‌‌‌برای‌فعالیت‌نشخوار‌و‌جویدن‌در‌تیمارهای‌بر‌پایه‌دانه‌ذرت‌به‌ازا

مصرف‌خوراک‌به‌ازای‌‌زمان‌مدت(.‌>05/0‌Pممصرفی‌بیشتر‌بود‌‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی

مصرفی‌در‌تیمارهایی‌بر‌پایه‌دانه‌ذرت‌تمایجل‌‌‌الیاف‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثیهر‌کیلوگرم‌

بخش‌‌تیمار‌بر‌پایه‌دانه‌ذرت‌کننده‌افتیدرچنین‌در‌گاوهای‌ه ‌(.>1/0Pبه‌افزایش‌داشت‌م

تغییرات‌چربی‌پشجت‌بجدنی‌‌‌‌(.>05/0Pبیشتری‌از‌انرژی‌به‌سمت‌تولید‌شیر‌جریان‌داشت‌م

گاوها‌تحت‌اثر‌متقابل‌تیمارها‌قرار‌گرفت‌و‌افزایش‌سطح‌تفاله‌در‌تیمارهایی‌بر‌پایجه‌ذرت‌‌

چنین،‌ججایگزینی‌دانجه‌ججو‌بجا‌‌‌‌‌ه ‌(.>05/0Pموجب‌افزایش‌ضخامت‌چربی‌پشتی‌گردید‌م

(‌موججب‌افجزایش‌‌‌چغندرقنجد‌ش‌سطح‌دانه‌جو‌و‌افزایش‌سجطح‌تفالجه‌‌‌مکاه‌چغندرقندتفاله‌

در‌تیمارهایی‌بر‌پایجه‌دانجه‌ذرت‌ایجن‌‌‌‌‌که‌یاالجریان‌انرژی‌به‌سمت‌تولید‌شیر‌گردید،‌در‌

‌(.>05/0Pاثر‌مشاهده‌نگردید‌م
‌

:‌نتیجه‌این‌مطالعه‌نشان‌داد‌که‌کاهش‌سطح‌نشاسته‌در‌جیره‌گاوهجای‌شجیری‌از‌‌‌گیرینتیجه

هیچ‌اثر‌منفی‌بجر‌عملکجرد‌گاوهجای‌‌‌‌‌چغندرقندنی‌دانه‌ذرت‌و‌دانه‌جو‌با‌تفاله‌طریق‌جایگزی

دانه‌ذرت‌موجب‌جریان‌بهتر‌انرژی‌به‌سمت‌تولید‌شیر‌در‌مقایسجه‌‌‌.نداشت‌دیپر‌تولشیری‌

 با‌دانه‌جو‌گردید.

(..‌1404.‌مدمحمودیسج‌،‌یصجرالله‌ن‌؛محمجد‌‌خجوروش،‌‌؛ یابجراه‌‌،یقاسجم‌‌؛غلامرضا‌،یقربان؛‌‌فرزاد‌زاده،‌هاش ‌؛یمرتض‌،ینعمت‌استناد:

‌یریشج‌‌یگاوها‌ای‌هیتغذ‌یو‌الگوها‌یانرژ‌ یتقس‌تروژن،یاثر‌من،ع‌غله‌و‌سطح‌تفاله‌چغندر‌قند‌بر‌سوخت‌و‌ساز‌ن‌یبررس

‌.137-‌152(،2م13،‌پژوهش‌در‌نشخوارکنندگان‌نیهلشتا
‌

DOI: 10.22069/ejrr.2024.22745.1976 

‌   ‌‌‌نویسندگان.‌©‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ناشر:‌دانشگاه‌علوم‌کشاورزی‌و‌منابع‌ط،یعی‌گرگان‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
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کجه‌کجاهش‌سجطح‌نشاسجته‌در‌‌‌‌‌‌شود‌یمال‌داده‌و‌ااتم

تیمارهایی‌بجر‌پایجه‌دانجه‌ججو‌و‌ذرت‌موججب‌به،جود‌‌‌‌‌‌‌

 گردد.و‌عملکرد‌دام‌می‌وساز‌سوخت

‌

 ها مواد و روش

ی هاا  مشخصات گاوها و جیره ، محل انجام آزمایش

‌مجاه‌‌بهمجن‌این‌آزمایش‌در‌بازه‌زمانی‌آبان‌تا‌‌:آزمایشی

ت.‌در‌شرکت‌کشجت‌و‌دام‌فکجا‌صجورت‌گرفج‌‌‌‌‌1395

گاو‌شک ‌دوم‌با‌میجانگین‌روزهجای‌‌‌رأس‌تعداد‌هشت‌

‌‌54±‌2/1و‌میججانگین‌تولیججد‌شججیر‌‌‌62±‌2شججیردهی‌

تیمارهججای‌آزمایشججی‌اختصججا ‌‌کیلججوگرم‌در‌روز‌بججه
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یافتنججد.‌ایججن‌آزمججایش‌در‌قالججب‌طججرح‌مربججع‌لاتججین‌‌‌

‌4صورت‌به‌دوره‌آزمایشی‌4تیمار‌و‌‌4با‌‌تکرارشونده

دانه‌ذرت‌و‌دانجه‌‌‌و‌آرایش‌فاکتوریل‌مدو‌من،ع‌غله‌‌4×

اجرا‌‌درصد(‌15و‌‌5م‌چغندرقندجو(‌و‌دو‌سطح‌تفاله‌

‌روزه‌21چهار‌دوره‌‌زمان‌مدتآزمایش‌در‌طی‌گردید.‌

روز‌‌6پججذیری‌بججه‌جیججره‌و‌عججادتروز‌‌15کججه‌شججامل‌

تیمارهای‌آزمایشی‌شجامل‌‌صورت‌گرفت.‌‌یریگ‌نمونه

‌5سجطح‌‌‌ه‌جو‌بانبا‌کنسانتره‌بر‌پایه‌دا‌جیره‌–‌1تیمار‌

،‌بر‌اسجاس‌مجاده‌خشجک‌جیجره‌‌‌‌‌چغندرقنداله‌درصد‌تف

درصجد‌‌‌15جیره‌با‌کنسانتره‌بر‌پایه‌دانه‌جو‌با‌‌-2تیمار

‌-3،‌تیمجار‌‌بر‌اساس‌ماده‌خشک‌جیره‌چغندرقندتفاله‌

درصجد‌تفالجه‌‌‌‌5جیره‌با‌کنسانتره‌بر‌پایه‌دانجه‌ذرت‌بجا‌‌‌

‌–‌4تیمجار‌‌‌و‌بر‌اساس‌مجاده‌خشجک‌جیجره‌‌‌‌چغندرقند

درصجد‌تفالجه‌‌‌‌‌15ه‌ذرت‌باپایه‌دانجیره‌با‌کنسانتره‌بر‌

ی‌هجا‌جیجره‌.‌بود‌بر‌اساس‌ماده‌خشک‌جیره‌چغندرقند

محتججوی‌انججرژی‌و‌پججروتئین‌‌بججا‌(1جججدول‌آزمایشججی‌م

سیسجت ‌کربوهیجدرات‌و‌‌‌‌افجزار‌‌نرماستفاده‌از‌‌یکسان‌با

گاوهجا‌‌.‌(2جدول‌مد‌پروتئین‌خالص‌کرنل‌تنظی ‌گردی

های‌انفرادی‌نگهداری‌شده‌و‌دسترسی‌آزاد‌در‌جایگاه

در‌‌دو‌بجار‌‌صورت‌بهخوراک‌آب‌و‌خوراک‌داشتند.‌به‌

گاوهجا‌‌‌در‌اختیجار‌‌00‌:18و‌‌‌00‌:8هایساعتروز‌در‌

دهجی‌روز‌بعجد‌خجوراک‌‌‌‌قرار‌گرفت‌و‌ق،ل‌از‌خجوراک‌

‌گردید.خور‌خارج‌میآاز‌‌مانده‌یباق

 

‌درصد‌ماده‌خشک‌جیره(‌بر‌اساسهای‌آزمایشی‌مجیرهاقلام‌خوراکی‌‌-1دول‌ج

Table 1. Ingredients of experimental diets (dry matter percentage basis) 
‌چغندرقندسطح‌تفاله‌

Sugar beet pulp level‌

‌(Dietsتیمارهای‌آزمایشی‌م

‌(Corn)‌ذرت‌‌(Barley)‌جو

5% 15%  5% 15% 

 ‌Alfalfa hay 17.50 17.50  17.50 17.50علوفه‌یونجه‌خشک

 Corn silage 17.50 17.50  17.50 17.50 سیلاژ‌ذرت

 ‌Ground barley grain 35.70 25.70  00.00 00.00دانه‌جو‌آسیاب‌شده
 ‌Ground corn grain 00.00 00.00  35.00 25.00دانه‌ذرت‌آسیاب‌شده
 Beet pulp 5.00 15.00  5.00 15.00 تفاله‌چغندرقند

 Soybean meal 12.10 12.10  13.60 13.50 کنجاله‌سویا

 1‌Fat powder1 2.70 2.70  1.90 2.00پودر‌چربی‌
 Meat meal 2.50 2.50  2.50 2.50 پودر‌گوشت

 Whole cottonseed 4.00 4.00  4.00 4.00 پن،ه‌دانه‌کامل
 Sodium – Bicarbonate 1.00 1.00  1.00 1.00 بیکربنات‌سدی 
 ‌Calcium – Carbonate 1.00 1.00  1.00 1.00کربنات‌کلسی 

 salt 0.33 0.33  0.33 0.33 نمک

 Mineral- Vitamin ویتامینی‌-مکمل‌معدنی

premix2 
0.67 0.67  0.67 0.67 

 ،‌به‌ترتیب‌18:2‌Cدرصد‌‌3/0و‌‌1:18‌Cدرصد‌‌0:18‌C‌‌،10درصد‌‌16:0‌C‌،5درصد‌‌5/73درصد‌ازکل،‌‌5/99غنی‌از‌چربی‌پال ‌‌C16:0پودر‌چربی‌

Fat powder C16:0-enriched palm fat contained 99.5% total, 73.5% C16:0, 5% C18:0, 10%C18:1, and 0.3%C18:2, 

respectively 

وااد‌بین‌المللی‌در‌کیلوگرم‌‌1300000درصد‌مس،‌‌‌4/0درصد‌ک،الت،‌012/0درصد‌روی،‌‌60/1درصد‌کلسی ،‌‌5/0مکمل‌معدنی‌و‌ویتامینه‌ااوی‌

 Eوااد‌بین‌المللی‌در‌کیلوگرم‌ویتامین‌‌150000و‌‌Dوااد‌بین‌المللی‌در‌کیلوگرم‌ویتامین‌‌A‌،360000ویتامین‌

Mineral and vitamin premix contained 0.5% Ca, 1.60% Zn, 0.012% Co, 0.40% Cu, 1,300,000 IU/kg of vitamin A, 

360,000 IU/kg of vitamin D, and 15,000 IU/kg of vitamin E 

‌
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‌درصد‌ماده‌خشک‌جیره(‌های‌آزمایشی‌مبراساسمواد‌مغذی‌و‌انرژی‌جیره‌-‌2جدول
Table 2. Chemical compositions of experimental diets (dry matter percentage basis) 

 ماده خوراکی

 قند چغندرسطح تفاله 
Sugar beet pulp level‌

‌(Dietsتیمارهای‌آزمایشی‌م

‌(Corn)ذرت‌‌(Barley) جو

5% 15%  5% 15% 

‌DM, % of as fed percentage 46.70‌47.00‌‌46.40‌46.70 تغذیه‌شده‌ماده‌خشک،‌درصدی‌از
 خاکستر

Ash‌10.30‌9.40‌‌10.00‌9.30‌
‌‌NDF 32.20‌34.70‌‌28.30‌31.90الیاف‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی
  ‌   DM degradability تجزیه‌پذیری‌ماده‌خشک

 h 43.32 40.12 ‌34.84 30.98 4 ساعت‌4

 h 59.32 56.89 ‌44.53 41.93 ‌6ساعت‌6

 h 64.36 61.73 ‌55.72 52.48 ‌8ساعت‌8

الیاف‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی‌هض ‌

‌پس‌از‌کیسه‌گذاری‌30در‌ساعت‌‌ نشده
uNDF30h 23.60 26.70 ‌19.80 23.40 

الیاف‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی‌هض ‌

‌پس‌از‌کیسه‌گذاری‌‌288در‌ساعت‌‌ نشده
uNDF288h 11.20‌12.70‌‌9.90‌11.30‌

‌نامحلول‌در‌شوینده‌اسیدی‌الیاف
ADF 19.60‌21.20‌‌18.40‌20.30‌

‌‌CP 16.50‌16.40‌‌16.50‌16.50پروتئین‌خام
‌‌Starch 24.70‌19.50‌‌29.60‌22.90نشاسته

‌انرژی‌خالص‌شیردهی،‌

‌1‌NEL, Mcal/kg1 1.65‌1.64‌‌1.65‌1.64مگاکالری‌در‌کیلوگرم

‌.2001ملی‌تحقیقات‌‌محاس،ه‌شده‌با‌استفاده‌از‌نرم‌افزار‌انجمن‌-1
1- Calculated from NRC (2001) 

 

منظور‌آنجالیز‌‌به‌ها و آنالیز شیمیایی:آوری نمونهجمع

هر‌تیمجار‌‌‌در‌گیری‌از‌خوراکها،‌نمونهایی‌نمونهیشیم

ت‌سه‌روز‌متجوالی‌‌به‌صور‌هر‌گاو‌ماند‌خوراکو‌پس

،‌سپس‌با‌اسجتفاده‌‌گیری‌انجام‌گرفتدر‌روزهای‌نمونه

یلوانیا‌مقادیر‌مصرفی‌از‌هجر‌الجک‌محاسج،ه‌‌‌‌از‌الک‌پنس

منظجور‌آنجالیز‌‌‌بجه‌‌هر‌تیمجار‌‌ی‌خوراکها‌نمونهگردید.‌

درجه‌‌60عت‌در‌آون‌با‌دمای‌سا‌48شیمیایی‌به‌مدت‌

با‌آسیاب‌با‌قطر‌منافجذ‌‌‌و‌سپس‌شده‌خشکگراد‌سانتی

ایی‌نمونجه‌‌یو‌ترکیجب‌شجیم‌‌آسجیاب‌شجدند‌‌‌‌متر‌یلیم‌1

محلول‌در‌شجوینده‌‌خوراک‌مانند‌پروتئین‌خام،‌الیاف‌نا

اسیدی،‌چربی‌خام‌الیاف‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی‌و‌

‌یریج‌گانجدازه‌‌منظجور‌بهگردید.‌‌یریگ‌اندازهو‌ماده‌آلی‌

و‌فی،جر‌نجامحلول‌در‌‌‌‌مجاده‌خشجک‌‌‌یریپذهیتجز‌زانیم

چهار‌‌فیستولاگذاریبه‌روش‌شکم،ه‌در‌‌خنثی‌ندهیشو

-درون‌کیسجه‌‌گجرم(‌‌5/0مار‌آزمایشجی‌م‌نمونه‌از‌هر‌تی

میکرومتجر(‌‌‌25استر‌مبا‌اندازه‌منافذ‌‌از‌جنس‌پلیهایی‌

‌2ده‌کیسجه‌موججود‌درون‌‌‌قرار‌داده‌شجد.‌سجپس‌شجانز‌‌‌

سجانتیمتر‌و‌‌‌40در‌‌30به‌ابعاد‌‌تر‌بزرگای‌کیسه‌پارچه

‌‌4‌،6به‌مجدت‌و‌‌شده‌گذاشتهمیکرومتر‌‌2با‌قطر‌منافذ‌

هض ‌پذیری‌ماده‌‌یریگ‌اندازهشکم،ه‌برای‌ساعت‌‌8و‌

‌یریج‌گ‌اندازه‌یبراساعت‌‌288و‌‌30خشک‌و‌به‌مدت‌

هض ‌پذیری‌فی،ر‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی‌در‌داخجل‌‌

فیسجتولای‌‌با‌‌ردهیش‌ریغ‌نیگاو‌هلشتا‌شکم،ه‌دو‌رأس

ازای‌‌بهکیسه‌‌4برای‌هر‌زمان‌شدند‌مانکوبه‌‌یا‌شکم،ه

‌منظجور‌‌بجه‌کیسجه‌بجرای‌دو‌گجاو‌‌‌‌‌8هر‌گاو‌در‌مجموع‌

هض ‌پجذیری‌فی،جر‌نجامحلول‌در‌شجوینده‌‌‌‌‌‌یریگ‌اندازه

از‌‌هجا‌‌سجه‌ی،‌کانکوبه‌گجذاری‌‌پایان‌زمان‌بعد‌ازخنثی(.‌

بججا‌آب‌سججرد‌شسججته‌شججد‌تججا‌آب‌‌‌و‌شججکم،ه‌خججارج

ای‌رفتجار‌تغذیجه‌‌.‌شجفاف‌باشجد‌‌‌هجا‌‌از‌کیسه‌شده‌خارج

سجاعت‌‌‌24مشاهدات‌چشمی‌در‌طی‌‌صورت‌بهگاوها‌

‌Kargarصورت‌گرفت‌م‌بار‌کیو‌هر‌پنج‌دقیقه‌‌متوالی

‌(2013و‌همکاران،‌
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استفاده‌از‌مقجدار‌مجاده‌خشجک‌‌‌‌با‌نیتروژن‌مصرفی‌‌

‌بججرای‌هججر‌گججاو‌مصججرفی‌و‌مقججدار‌پججروتئین‌خججوراک

مقادیر‌نیتروژن‌مصرفی،‌نیتروژن‌ادرار‌محاس،ه‌گردید.‌

‌(2002و‌همکجاران‌م‌‌Kohnو‌شیر‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌

‌های‌زیر‌استفاده‌گردید:از‌فرمول‌و‌با‌استفاده
بازدهی‌نیتروژن‌ = شیر(نیتروژن‌‌÷منیتروژن‌مصرفی‌×‌‌100  

نیتروژن‌ = محاس،ه‌نیتروژن‌دفع‌شده‌در‌مدفوع‌مگرم‌در‌روز(

 (نیتروژن‌ادرار+ نیتروژن‌شیر) – مصرفی

نیتروژن‌دفع‌شده‌در‌محاس،ه ادرار‌مگرم‌در‌روز( = 0283/0  × 

در‌دسی‌لیتر(‌گرم‌یلیمشیر‌م‌یا‌اورهنیتروژن‌ وزن‌بدن‌× 

 مکیلوگرم(

در‌‌:های خونیفراسنجهگیری از خون و تعیین نمونه

‌‌4هججای‌خججونی‌تقری،ججاًدوره‌آزمایشججی،‌نمونججه‌20روز‌

دهجی‌صج،ح‌از‌سجیاهرگ‌‌‌‌ساعت‌پس‌از‌وعده‌خوراک

‌خج ‌توسج ‌لولجه‌‌‌‌(2018و‌همکجاران،‌‌‌Savariم‌دمی

هجا‌بجه‌‌‌گرفتجه‌شجد.‌نمونجه‌‌‌‌یتریل‌یلیم‌7ین‌ااوی‌هپار

در‌‌3000درجججه‌و‌دور‌‌4دقیقججه‌در‌دمججای‌‌15مججدت‌

سجرم‌پجس‌از‌‌‌‌هجای‌دقیقه‌سجانتریفیوژ‌شجدند‌و‌نمونجه‌‌‌

و‌در‌دمجای‌‌‌یتجر‌یل‌یلیم‌2های‌جداسازی،‌در‌اپندروف

هجای‌‌فراسجنجه‌منجمجد‌شجدند.‌‌‌‌گراد‌یسانت‌درجه‌-10

ای‌خجون،‌‌مل‌گلوکز،‌کلسترول،‌نیتروژن‌اورهخونی‌شا

‌تری‌گلیسیرید،‌پجروتئین‌تجام،‌آل،جومین‌توسج ‌کیجت‌‌‌‌‌

‌و‌به‌روش‌دسجتی‌و‌بجر‌‌‌1تجاری‌شرکت‌پارس‌آزمون

شجدند.‌‌‌یریگ‌اندازهسازنده‌‌اساس‌دستورالعمل‌شرکت

ات‌توسج ‌کیجت‌تججاری‌‌‌‌غلظت‌بتاهیدروکسی‌بجوتیر‌

‌گیری‌شد.رندوکس‌اندازه
 

 آماری لیوتحل هیتجز
‌بجا‌‌پجژوهش‌‌ایجن‌‌از‌ااصل‌هایداده‌آماری‌تجزیه‌

‌(2003م‌آمجاری‌‌افجزار‌‌نجرم‌در‌‌‌mixedرویجه‌‌از‌استفاده

SAS‌‌ ‌مقایسجه‌.‌شد‌انجام‌زیر‌آماری‌مدل‌و‌1/9ورژن

‌.شد‌انجام‌توکی‌آزمون‌از‌استفاده‌با‌هامیانگین
Yijklm = μ + Sm + P(S)im + A(S)jm + Gk + Fl + 

(G×F) kl + eijklm 
Yijklm‌‌=یریگ‌مورداندازهصفت‌‌شده‌مشاهدهمقادیر‌‌

                                                           
1- Pars Azmoon Co., Tehran, Iran 

 μ‌=اثر‌ثابت‌میانگین‌

 Smمربعثابت‌=‌اثر‌ 

P (S)imدر‌مربع‌دورهثابت‌=‌اثر‌‌ 

A (S)jmدر‌مربع‌گاو=‌اثر‌تصادفی‌‌ 

Gk‌=ثابت‌من،ع‌غلهاثر‌‌ 

Fl‌ =چغندرقندسطح‌تفاله‌ثابت‌اثر‌‌

(G×F) kl‌= چغندرقندمن،ع‌غله‌در‌سطح‌تفاله‌اثر‌متقابل‌‌

eijklm‌‌=مانده‌یباقاثرات‌‌

‌رویجه‌رابطه‌هم،ستگی‌متغیرهجای‌مختلج ‌‌‌‌،چنینه ‌

‌1/9ورژن‌‌‌SAS(2003مآمججاری‌‌افججزار‌نججرمرگرسججیون‌

سجطح‌‌‌هجای‌بجا‌‌بررسی‌شد.‌در‌گجزارش‌نتجایج‌رابطجه‌‌‌

‌رابطهعنوان‌بسیار‌معنی‌به‌≥01/0Pداریمعنی هجای‌‌‌دار،

دار‌و‌عنوان‌معنجی‌‌05/0P≤‌≤‌01/0 داریبا‌سطح‌معنی

عنجوان‌‌به‌‌1/0P≤‌≤05/0داری‌یی‌با‌سطح‌معنیها‌رابطه

 داری‌در‌نظر‌گرفته‌شد.تمایل‌به‌معنی

 
 نتایج و بحث

نیتججروژن‌در‌‌وسججاز‌سججوختهججای‌مربججوط‌بججه‌داده‌

‌وسجاز‌‌سجوخت‌بجازدهی‌‌‌.ده‌اسجت‌آورده‌شج‌‌3جدول‌

نیتروژن‌در‌تیمارهایی‌بجر‌پایجه‌دانجه‌ذرت‌بیشجتر‌بجود‌‌‌‌‌‌

مصرف‌نشاسجته‌‌‌لیبه‌دل‌رودااتمال‌میکه‌(‌>05/0Pم

و‌‌Obaم‌بیشتر‌در‌تیمارهایی‌بر‌پایجه‌دانجه‌ذرت‌باشجد‌‌‌

Allen‌،2003).‌ چنجججین‌مصجججرف‌نیتجججروژن‌در‌‌هججج

تیمارهایی‌بر‌پایه‌دانه‌ذرت‌بیشجتر‌بجود‌کجه‌ایجن‌امجر‌‌‌‌‌‌

به‌دلیل‌مصرف‌خوراک‌بیشتر‌در‌تیمارهایی‌بر‌‌مالاًاات

‌8/27م‌باشجد‌در‌مقایسجه‌بجا‌دانجه‌ججو‌‌‌‌‌‌پایه‌دانجه‌ذرت‌

 و Nematiم‌کیلججججوگرم(‌3/26کیلججججوگرم‌در‌برابججججر‌

در‌این‌آزمایش‌نشان‌داد‌کجه‌‌نتایج‌‌.(2020، همکاران

شتری‌از‌طریق‌نیتروژن‌بی‌،دانه‌ذرت‌هایی‌بر‌پایهجیره

‌دفجع‌نیتجروژن‌از‌‌(.‌>05/0Pمشود‌شیر‌و‌ادرار‌دفع‌می

هجججای‌‌طریجججق‌ادرار‌و‌مجججدفوع‌موججججب‌آلجججودگی‌‌

-می‌ستیز‌ یمحشده‌و‌تهدیدی‌برای‌‌یطیمح‌ستیز

رسجد‌‌بجه‌نظجر‌مجی‌‌‌‌.(2018و‌همکاران،‌‌Savariم‌باشد

تر‌دانه‌جو‌موجب‌کاهش‌نیتجروژن‌‌سریع‌یریرپذیتخم
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مصجرف‌‌‌لیج‌بجه‌دل‌امجا‌‌‌،ادرار‌و‌مدفوع‌گردیجده‌اسجت‌‌

رهایی‌بر‌پایه‌دانه‌ذرت‌بجازدهی‌‌بیشتر‌نیتروژن‌در‌تیما

ر‌پایجه‌دانجه‌ذرت‌‌‌استفاده‌از‌نیتروژن‌در‌تیمارهجایی‌بج‌‌

و‌همکجاران‌‌ Spekمطالعجه‌‌باشجد.‌‌همچنان‌بیشجتر‌مجی‌‌

د‌نیتجروژن‌‌درصج‌‌26(‌نشان‌داد‌کجه‌در‌اجدود‌‌‌2013م

در‌مطالعجه‌‌‌کجه‌‌یدراجال‌‌،شودمصرفی‌به‌شیر‌منتقل‌می

‌‌8/20در‌ادودااضر‌برای‌تیمارهایی‌بر‌پایه‌دانه‌جو‌

باشد‌‌می‌9/21ایه‌دانه‌ذرت‌در‌ادود‌پ‌و‌تیمارهایی‌بر

-در‌جیجره‌‌ینیئرسد‌استفاده‌از‌بخش‌پروتو‌به‌نظر‌می

دفجع‌‌‌باشجد.‌می‌جدی های‌گاو‌شیری‌نیازمند‌بازنگری

تیمارهججای‌تججأثیر‌نیتججروژن‌از‌طریججق‌مججدفوع‌تحججت‌‌

اما‌نیتروژن‌دفعجی‌ادرار‌تحجت‌‌‌‌،آزمایشی‌قرار‌نگرفت

ایشی‌قرار‌گرفجت‌و‌در‌تیمارهجایی‌‌‌تیمارهای‌آزمتأثیر‌

بجا‌توججه‌بجه‌‌‌‌‌(.>05/0Pمبر‌پایه‌دانه‌ذرت‌بیشتر‌بجود‌‌

‌،نیتروژن‌بیشتر‌شیر‌در‌تیمارهایی‌بجر‌پایجه‌دانجه‌ذرت‌‌‌

؛‌بازدهی‌استفاده‌از‌نیتروژن‌در‌این‌تیمارها‌بیشجتر‌بجود‌‌

اما‌دفع‌بیشتر‌نیتروژن‌ادراری‌با‌توجه‌به‌اینکه‌نیتروژن‌

ااصجل‌‌کی،‌میکروبی‌و‌خوراک‌ادرار‌از‌نیتروژن‌آمونیا

و‌ Burkholderم‌باشجد‌‌انتظجار‌‌قابجل‌توانجد‌‌شود‌مجی‌می

‌(.2004همکاران،‌
‌نیتروژن‌گاوهای‌شیری‌وساز‌سوختتأثیر‌تیمارهای‌غذایی‌بر‌‌-‌3جدول

Table 3. Effects of dietary treatments on nitrogen metabolism lactating dairy cow. 

‌

‌پارامترهای‌

‌ری‌شدهگی‌اندازه
 

‌خطای‌(Dietsتیمارهای‌آزمایشی‌م

استاندارد‌

1میانگین  

‌‌‌2یدار‌یمعن
‌‌‌‌‌2‌

(P-value)‌ ‌(Cornم‌ذرت ‌ (Barleyم‌وج

5% BP 15%BP  5% BP 15%BP G‌BP‌G × BP‌
SEM1‌

کارآیی‌ظاهری‌نیتروژن،‌گرم/‌

‌کیلوگرم

Apparent N Efficiency, 
g/kg 

292 294  309 304‌6.75 0.03 0.72 0.64 

 نیتروژن‌مصرفی،‌گرم/‌روز

Intake of N, g/d 
592.40 574.80  637.10 609.60 24.60 0.05 0.25 0.8 

‌،‌گرم‌در‌روزشده‌جذبنیتروژن‌

Absorbed, N g/d‌‌‌
493 479  483 495‌11.8‌0.75‌0.88‌0.22‌

Eating خوردن   ‌‌‌‌‌

‌نیتروژن‌شیر،‌گرم/‌روز

Milk N, g/d 
208 209  220 217 5.17 0.03 0.74 0.65 

‌5نیتروژن‌تخمینی‌مدفوع،‌گرم/‌روز

Predicted fecal N, g/d 
219 234  229 217 10.90 0.75 0.88 0.22 

نیتروژن‌مدفوع،‌گرم/‌کیلوگرم‌

‌نیتروژن‌مصرفی
Fecal N, g/kg N intake 

307 328  321 305 15.10 0.78 0.87 0.21 

‌زنیتروژن‌تخمینی‌ادرار،‌گرم/‌رو

Predicted urine N, g/d 
208 209  221 217 5.17 0.03 0.74 0.64 

نیتروژن‌تخمینی‌ادرار،‌گرم/‌کیلوگرم‌

‌نیتروژن‌مصرفی

Predicted urine N, g/kg 
N intake 

400 378  368 389 15.06 0.41 0.98 0.10 

‌خطای‌استاندارد‌میانگین‌-1
1- SEM= Standard Error of the Means  

2-Gمجو‌در‌برابر‌ذرت(؛‌‌=‌غلاتBPدرصد(؛‌‌15و‌‌5مسطح‌‌چغندرقند=‌تفاله‌G×BPچغندرقند=‌اثر‌متقابل‌مغلات‌در‌برابر‌سطح‌تفاله‌)‌

2- G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 
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 ای گاوهای شیری بر الگوی رفتار تغذیهتأثیر تیمارهای آزمایشی  -4جدول 

Table 4. Effects of dietary treatments on feeding behavior pattern of lactating dairy cows. 

‌پارامترهای

‌گیری‌شده‌اندازه

‌(Dietsتیمارهای‌آزمایشی‌م
‌خطای

استاندارد‌

1میانگین  

‌‌2یدار‌یمعن

‌‌‌‌‌‌2‌(P-value)‌
‌(Cornذرت‌م ‌ (Barleyو‌مج

5 % BP 15%BP  5 % BP 15%BP G‌BP‌G × BP‌
SEM1‌

‌‌‌‌‌  ‌ Ruminating نشخوار

‌تعداد‌دفعات‌در‌روز
Bout, no/day 

12.50 12.10  14.50 13.9‌0.72 0.02 0.49 0.86 

 طول‌هر‌وعده

Length, min/meal 
30.10 33.90  29.20 30.7 1.60 0.22 0.11 0.47 

 ها‌هفاصله‌بین‌وعد

Interval, min 
84.90 83  71.80 75.2 4.83 0.04 0.87 0.59 

کیلوگرم‌الیاف‌‌یبه‌ازادقیقه‌

 min/kg of شوینده‌خنثی

NDF ‌

46.20 45.70  53.40 48.2‌1.95‌0.01‌0.1‌0.19‌

Eating خوردن   ‌‌‌‌‌

 تعداد‌دفعات‌در‌روز

Bout, no/day 
12.40 13  12.00 13.10 0.96 0.88 0.31 0.77 

 طول‌هر‌وعده

Length, min/meal 
22.90 23.60  24.40 23.30 2.03 0.71 0.90 0.59 

 ها‌فاصله‌بین‌وعده

Interval, min 
113 93.50  103 96.50 7.64 0.64 0.1 0.39 

 نرخ

Rate, kg of DM/ min 
0.096 0.09  0.094 0.094 0.007 0.79 0.46 0.57 

 اندازه‌وعده

Meal Size, kg/meal 
2.42 2.05  2.38 2.19 0.18 0.74 0.08 0.59 

دقیقه‌بازای‌کیلوگرم‌الیاف‌

 min/kg of شوینده‌خنثی

NDF ‌

33.20 32.60  38.00 34.30‌1.83‌0.06‌0.19‌0.34‌

‌‌‌‌‌  ‌ Total chewing کل‌جویدن

 تعداد‌دفعات‌در‌روز

Bout, no/day 
24.90 25.10  26.50 27.00 1.39 0.22 0.79 0.93 

 طول‌هر‌وعده

Length, min/meal 
28.10 28.30  27.70 27.30 1.35 0.62 0.94 0.73 

 ها‌فاصله‌بین‌وعده

Interval, min 
30.50 33.10  32.50 30.90 1.51 0.93 0.73 0.18 

دقیقه‌بازای‌کیلوگرم‌الیاف‌

‌شوینده‌خنثی
79.50 78.30  91.40 82.50‌2.94‌<0.01‌0.05‌0.13‌

 SEM= Standard Error of the -1 .                                                                                              خطای‌استاندارد‌میانگین‌ ‌-1

Means.  ‌ 2-‌‌Gغلات‌مجو‌در‌برابر‌ذرت(؛‌‌=BPدرصد(؛‌‌15و‌‌5قند‌مسطح‌‌چغندر=‌تفاله‌G×BPقند(‌چغندر=‌اثر‌متقابل‌مغلات‌در‌برابر‌سطح‌تفاله‌‌

2- G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 

 
 ‌

آورده‌‌4الگوهای‌رفتار‌مصرف‌خوراک‌در‌جدول‌‌

شده‌است.‌تعداد‌دفعات‌فعالیت‌نشخوار‌برای‌مصرف‌

خوراک‌در‌تیمارهایی‌بر‌پایه‌دانه‌ذرت‌بیشتر‌بجود‌کجه‌‌‌

‌توانجد‌بجه‌دلیجل‌مصجرف‌خجوراک‌بیشجتر‌‌‌‌‌‌ین‌امجر‌مجی‌‌ا
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(.‌>05/0P(‌باشجججججد‌م2020و‌همکجججججاران،‌Nematiم

چنین،‌در‌تیمارهای‌بر‌پایه‌دانجه‌ذرت‌بجه‌ازای‌هجر‌‌‌‌‌ه 

مصجرفی،‌‌ الیاف‌نجامحلول‌در‌شجوینده‌خنثجی‌‌‌کیلوگرم‌

بیشتری‌صرف‌فعالیت‌نشجخوار‌و‌جویجدن‌‌‌‌زمان‌مدت

تر‌نشاسته‌سطح‌بیش‌لیبه‌دلتواند‌گردید‌که‌این‌امر‌می

مصججرفی‌باشججد‌و‌در‌نتیجججه‌فعالیججت‌بیشججتر‌نشججخوار‌‌

سازی‌اسیدهای‌چرب‌موجب‌پایداری‌شکم،ه‌و‌خنثی

ااصججل‌از‌تخمیججر‌گردیججده‌اسججت‌‌‌‌دشججدهیتولفججرار‌

چنجین،‌بجه‌دلیجل‌‌‌‌(.‌ه 2017و‌همکاران،‌ Nasrollahiم

اینکه‌بخشی‌از‌الیاف‌نجامحلول‌در‌شجوینده‌خنثجی‌در‌‌‌‌

قسجمت‌دانجه‌ااصجل‌‌‌‌تیمارهایی‌بر‌پایجه‌دانجه‌ججو‌از‌‌‌‌

گجردد‌و‌‌شود،‌لذا‌موججب‌تحریجک‌نشجخوار‌نمجی‌‌‌‌‌می

فعالیت‌نشخوار‌به‌ازای‌هجر‌کیلجوگرم‌الیجاف‌‌‌‌‌جهیدرنت

نامحلول‌در‌شوینده‌خنثجی‌مصجرفی‌در‌ایجن‌تیمارهجا‌‌‌‌‌

(.‌2013و‌همکجججاران،‌‌Kargarیابجججد‌مکجججاهش‌مجججی

مصرف‌خوراک‌به‌ازای‌هر‌کیلوگرم‌الیجاف‌‌‌زمان‌مدت

رفی‌در‌تیمارهجایی‌بجر‌‌‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی‌مصج‌

(.‌این‌>05/0Pپایه‌دانه‌ذرت‌تمایل‌به‌افزایش‌داشت‌م

تواند‌به‌دلیل‌سرعت‌یکنواخت‌مصرف‌خوراک‌امر‌می

چنین‌به‌دلیل‌اینکه‌بخشجی‌از‌‌در‌این‌تیمارها‌باشد،‌ه 

الیاف‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی‌در‌تیمارهایی‌بر‌پایجه‌‌

اسجت‌‌‌هشجد‌‌دادهشود.‌نشان‌دانه‌جو‌از‌دانه‌ااصل‌می

توانایی‌تحریک‌نشجخوار‌‌‌یا‌علوفهکه‌منابع‌الیافی‌غیر‌

(‌لججذا‌موجججب‌‌2022و‌همکججاران،‌‌Naderiنداشججته‌م

مصرف‌خوراک‌و‌نشخوار‌نشده‌و‌‌زمان‌مدتتحریک‌

مصرف‌خوراک‌و‌نشخوار‌به‌ازای‌‌زمان‌مدت‌جهیدرنت

هر‌کیلوگرم‌الیاف‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی‌مصجرفی‌‌

‌د.یابدر‌این‌تیمارها‌کاهش‌می

‌انرژی‌ ‌م‌تغییرات‌وضعیت ‌گاوهای‌5جدول ‌در )

‌که‌در‌گاوهای‌ ‌کننده‌افتیدرتحت‌آزمایش‌نشان‌داد

‌به‌ ‌انرژی ‌از ‌بیشتری ‌بخش ‌ذرت ‌دانه ‌پایه ‌بر تیمار

‌ ‌دارد ‌جریان ‌>05/0Pمسمت‌تولید‌شیر ‌بر‌(. ‌توجه با

پذیری‌بیشتر‌دانه‌جو‌در‌مقابل‌دانه‌ذرت،‌نرخ‌تجزیه

کز‌بیشتری‌در‌تیمارهای‌رود‌که‌مقدار‌گلو‌ااتمال‌می

بر‌پایه‌دانه‌ذرت‌به‌روده‌رسیده‌و‌با‌توجه‌به‌بازدهی‌

بهتر‌جذب‌گلوکز‌از‌روده‌کوچک‌تولید‌شیر‌در‌این‌

‌ ‌م‌افتهی‌شیافزاتیمارها ‌همکاران،‌‌McCarthyاست و

‌(.‌Reynolds‌،2006؛1989

(‌6هجای‌خجونی‌در‌ججدول‌م‌‌‌‌نتایج‌مربوط‌بجه‌داده‌

هجای‌خجونی‌‌‌راسجنجه‌از‌ف‌کجدام‌‌چیهج‌آورده‌شده‌است.‌

‌جینتجا‌تحت‌تأثیر‌تیمارهجای‌آزمایشجی‌قجرار‌نگرفجت.‌‌‌‌‌

برخی‌مطالعات‌نشان‌داد‌که‌بجا‌افجزایش‌سجطح‌تفالجه‌‌‌‌‌

،‌همکجاران‌‌و‌Mahjoubiدانجه‌ججو‌م‌‌‌یجا‌به‌چغندرقند

(‌2003،‌و‌همکجججاران‌Voelker(‌و‌دانجججه‌ذرت‌م2009

یابد.‌سطح‌گلجوکز‌خجون‌‌‌سطح‌گلوکز‌خون‌کاهش‌می

من،جع‌غلجه‌در‌‌‌‌یججا‌‌بجه‌‌ندرقنجد‌چغبا‌جایگزینی‌تفالجه‌‌

و‌‌Van Knegselم‌هجا‌کجاهش‌یافجت‌‌‌بعضی‌از‌پژوهش

.‌(2003و‌همکجججاران،‌‌Voelker ؛2005همکجججاران،‌

ااتمالاٌ‌بجه‌دلیجل‌کجاهش‌تولیجد‌پروپیونجات‌در‌زمجان‌‌‌‌‌‌‌

ای‌ماننجد‌‌جایگزینی‌من،ع‌غله‌با‌منابع‌الیافی‌غیر‌علوفجه‌

یابجد‌‌سطح‌گلجوکز‌خجون‌کجاهش‌مجی‌‌‌‌‌چغندرقندتفاله‌

‌(.2021همکاران،‌‌و‌Guoم

‌
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‌بندی‌انرژی‌در‌گاوهای‌شیریتأثیر‌تیمارهای‌غذایی‌بر‌بخش‌-‌5جدول

Table 5. Effect of dietary treatment on energy partitioning of lactating dairy cows‌

‌پارامترهای‌

‌گیری‌شده‌اندازه

خطای‌ (Dietsتیمارهای‌آزمایشی‌م

 استاندارد

 

 (P-value)‌2‌‌‌‌‌‌‌2داری‌معنی (Corn)ذرت‌  (Barley) ‌وج

5% BP 15%BP  5 % BP 15%BP G‌BP‌BP*G‌
‌انرژی‌تقسی 
‌,Mcal/d‌Energy Partitioning‌

         

‌تولید‌شیر
Milk Yield‌

26.06 27.64  28.47 28.10 0.75 0.02 0.65 0.11 

‌وزن‌بدن

Body Weight 
0.69 0.50  0.78 0.43 0.21 0.97 0.52 0.71 

‌توازن‌انرژی

‌Energy Balance 
3.36 0.52  2.58 1.93 1.57 0.79 0.21 0.37 

‌         

‌تغییرات‌وزن‌بدن

‌Body Weight Change(kg)‌
4.93 0.87  2.35 4.25 2.42 0.86 0.65 0.23 

‌تغییرات‌وضعیت‌نمره‌بدنی
 BCS3 Change 

0.16 0.03  0.11 0.16 0.06 0.52 0.52 0.19 

‌پشتتغییرات‌چربی‌
BFT4 Change(mm)‌

0.75 0.50  0.37 1.50 0.33 0.36 0.21 0.05 

 .SEM= Standard Error of the Means .                                                                                              خطای‌استاندارد‌میانگین‌

Gغلات‌مجو‌در‌برابر‌ذرت(؛‌‌=BPدرصد(؛‌‌15و‌‌5مسطح‌‌درقندچغن=‌تفاله‌G×BPچغندرقند=‌اثر‌متقابل‌مغلات‌در‌برابر‌سطح‌تفاله‌) 

 G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 

‌
 های خونی گاوهای شیریتأثیر تیمارهای غذایی بر فراسنجه -6 جدول

Table 6. Effect of dietary treatment on blood metabolites of lactating dairy cows

‌پارامترهای

 گیری‌شده‌اندازه

‌خطای‌(Dietsتیمارهای‌آزمایشی‌م

استاندارد‌

1میانگین  

SEM1‌

‌2یدار‌یمعن
2‌(P-value)‌ ‌(Corn)ذرت‌  (Barley) وج

5 % BP 15%BP  5 % BP 
15%

BP 
G‌BP‌G × BP‌

های متابولیکیاسنجهفر  

Metabolic Parameters 
         

 Glucose, mg/dl‌59.60 58.00  62.60 56.80 2.07 0.65 0.09 0.33گلوکز، 

 پروتئین کل

 Total protein, g/dl‌
7.60 7.37  7.56 7.34 0.14 0.8 0.13 0.99 

 Globulin, g/dl 4.31 4.21  4.31 4.15 0.15 0.83 0.39 0.83آلبومین، 

 Albumin, g/dl 3.28 3.16  3.25 3.18 0.06 0.91 0.13 0.6گلوبولین، 

 آلبومین : گلوبولین

Albumin:Globulin 
1.31 1.33  1.33 1.31  0.97 0.95 0.75 

 ,Cholesterolکلسترول

mg/dl 
270 268  271 258 19.37 0.72 0.56 0.67 

بتاهیدروکسی بوتیرات 

BHBA, mmol/Lit 
0.8 0.74  0.68 0.75 0.09 0.56 0.96 0.49 

 SEM= Standard Error of the Means ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خطای‌استاندارد‌میانگین

Gغلات‌مجو‌در‌برابر‌ذرت(؛‌‌=BPدرصد(؛‌‌15و‌‌5مسطح‌‌چغندرقند=‌تفاله‌G×BPچغندرقندرابر‌سطح‌تفاله‌=‌اثر‌متقابل‌مغلات‌در‌ب) 

G= Grain (Barley vs. Corn); BP= sugar beet pulp (5 vs. 15 %); G × BP= interaction (Grain vs. sugar beet pulp) 
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مجواد‌مغجذی‌مصجرفی‌و‌‌‌‌ضرایب‌هم،ستگی‌بجین‌‌‌‌

ضججرایب‌هم،سججتگی‌مججواد‌مغججذی‌عملکججرد‌تولیججدی:‌

 7ججدول‌‌مصرفی‌خوراک‌و‌پارامترهجای‌تولیجدی‌در‌‌‌

اسجت‌‌‌شجده‌‌دادهکه‌نشجان‌‌‌گونه‌همان‌.آورده‌شده‌است

‌خجام‌‌ریشج‌‌،‌مقادیر‌تولید‌مکیلوگرم‌در‌روز(‌شجیر‌خجام‌‌

چربجی‌و‌‌و‌‌،چربجی‌‌درصجد‌‌4اسجاس‌‌بجر‌‌‌شده‌حیتصح

و‌‌مصججرفی‌پججروتئین‌تولیججدی‌بججا‌سججطح‌مججاده‌خشججک

ی‌غیر‌الیافی‌جیره‌ارت،اط‌مث،ت‌دارنجد.‌‌ها‌کربوهیدرات

مث،تجی‌بجر‌روی‌‌‌نشاسته‌مصرفی‌از‌طریق‌جیره‌ارت،جاط‌‌

تولید‌شیر‌خام‌و‌پروتئین‌تولیجدی‌مکیلجوگرم‌در‌روز(‌‌‌

افزایش‌تولید‌شیر‌با‌افجزایش‌سجطح‌نشاسجته‌در‌‌‌‌دارد.‌

هض ‌نشاسته‌‌تیقابل‌بالاتر‌بودنبه‌دلیل‌‌تواند‌یمجیره‌

‌ای‌درو‌غیجر‌علوفجه‌‌‌ایعلوفهالیاف‌در‌مقایسه‌با‌منابع‌

ه‌اگرچج‌‌.(2004و‌همکاران،‌ Burkholderجیره‌باشد‌م

-مصرفی‌علوفهالیاف‌نامحلول‌در‌شوینده‌خنثی‌‌نیتأم

،‌شججیر‌خججام‌ریشججموجججب‌افججزایش‌تولیججد‌‌‌‌در‌ای

خام‌‌نیپروتئدرصد،‌چربی‌و‌‌4بر‌اساس‌‌شده‌حیتصح

الیجاف‌نجامحلول‌‌‌اما‌‌،تولیدی‌مکیلوگرم‌در‌روز(‌گردید

بجر‌روی‌‌تجأثیری‌‌‌کجل‌جیجره‌‌‌مصرفیدر‌شوینده‌خنثی‌

منفی‌بجر‌تولیجد‌‌‌ر‌تأثیدر‌روز‌نداشت‌و‌‌خام‌ریشتولید‌

به‌دلیجل‌‌‌ااتمالاًدرصد‌پروتئین‌شیر‌داشت‌که‌این‌امر‌

به‌نشاسته‌های‌غیر‌الیافی‌و‌کاهش‌سطح‌کربوهیدرات

الیاف‌نجامحلول‌در‌شجوینده‌خنثجی‌‌‌‌افزایش‌سطح‌‌لیدل

‌مقادیر‌کافی‌نیتأماست‌که‌‌شده‌دادهجیره‌باشد،‌نشان‌

و‌‌Shiم‌یا‌علوفججهالیججاف‌نججامحلول‌در‌شججوینده‌خنثججی‌

موجججب‌به،ججود‌‌توانججد‌یمجج‌مججرثرو‌‌(2023اران،‌همکجج

ای‌شججده‌و‌در‌نتیجججه‌شججکم،ه‌pHنشججخوار‌و‌افججزایش‌

موجب‌جلوگیری‌از‌بروز‌اسیدوز‌و‌به،ود‌تولید‌شیر‌و‌

 (.2018و‌همکججاران،‌‌Humerچربججی‌شججیر‌گججردد‌م‌

‌

 ضرایب‌هم،ستگی‌مواد‌مغذی‌مصرفی‌و‌عملکرد‌تولیدی‌-7جدول‌

Table 7. Pearson correlation coefficients for nutrients intake and feeding behavior 

 تولید‌شیر صفت

Milk yield 

 شده‌حیتصحشیر‌

FCM %(kg) 

‌چربی

Fat (%) 

Milk 

fat (kg) 

‌پروتئین

Pro (%) 

Milk 

Pro (kg) 

 ***DMI 0.42** 0.55*** 0.25 0.51*** 0.01 0.46ماده خشک مصرفی

‌الیافیهای‌غیرمصرف‌کربوهیدرات

NFC intake 
0.42** 0.46*** 0.16 0.40** 0.10 0.48*** 

 **Starch intake 0.32* 0.27 0.02 0.21 0.13 0.38 مصرف نشاسته

 خنثی شوینده در نامحلول الیاف مصرف

NDF intake 
0.27 0.38** 0.18 0.36** -0.26* 0.23 

خنثی  شوینده در نامحلول الیاف مصرف

 Forage NDF intake ایعلوفه
0.42** 0.55*** 0.25 0.51*** 0.01 0.46*** 

 2خنثی با  شوینده در نامحلول الیاف مصرف

 peNDF2s_intake الک
0.13 0.16 0.08 0.15 0.10 0.17 

 3خنثی با  شوینده در نامحلول الیاف مصرف

 PeNDF3_intake الک
0.16 0.40** 0.30* 0.41** -0.16 0.13 

عنجوان‌بسجیار‌‌‌‌به‌،‌‌01/0‌p≤‌≤‌001/0داری‌ی‌با‌سطح‌معنیها‌رابطه‌،‌001/0(***دار‌م‌معنی‌شدت‌بهعنوان‌بسیار‌‌به‌≥001/0‌Pداری‌‌های‌با‌سطح‌معنی‌رابطه

عنجوان‌‌‌(‌به≥10/0‌pم‌یدار‌یمعنهای‌با‌سطح‌‌و‌رابطه‌05/0‌p≤‌≤‌01/0(*دار‌م‌عنوان‌معنی‌به‌یدار‌یمعنهای‌با‌سطح‌‌،‌رابطه01/0‌p≤‌≤‌001/0(**دار‌م‌معنی

 در‌نظر‌گرفته‌شد.‌یدار‌یمعنتمایل‌به‌

Correlation coefficients were very high significant (***) at 0.001, high significant (**) at 0.001≤ P≤ 0.01, 

significant (*) at 0.01 ≤ p ≤ 0.05 and tend to significant at p ≤ 0.10). 

(‌نشجججان‌داد‌کجججه‌‌2003م‌Allenو‌‌Obaمطالعجججه‌‌

پروتئین‌میکروبی‌شکم،ه‌و‌جریان‌این‌‌بازدهی‌ساخت

پروتئین‌میکروبی‌با‌کاهش‌سطح‌نشاسته‌جیره‌کجاهش‌‌

توانجد‌موججب‌کجاهش‌پجروتئین‌‌‌‌‌یابد‌که‌این‌امر‌میمی
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شیر‌گردد.‌از‌طرفی‌افزایش‌نرخ‌ع،ور‌نشاسته‌به‌روده‌

توانجد‌‌پجذیری‌در‌شجکم،ه‌مجی‌‌‌با‌کاهش‌قابلیت‌تجزیجه‌

روده‌بزرگ‌‌موجب‌افزایش‌تولید‌نیتروژن‌میکروبی‌در

میکروبجی‌در‌روده‌مجدفوع‌‌‌‌نیپجروتئ‌تولیجد‌‌‌جهیدرنتو‌

امججا‌افججزایش‌؛‌(1998و‌همکججاران،‌‌Knowltonمگججردد‌

موجججب‌افججزایش‌‌توانججد‌یمججسججطح‌نشاسججته‌در‌جیججره‌

میکروبجی‌‌‌نیپجروتئ‌نیتروژن‌و‌تولید‌‌ازبازدهی‌استفاده‌

(.‌الیججاف‌2023و‌همکججاران،‌‌Shiدر‌شججکم،ه‌گججردد‌م‌

‌ریشالک‌تأثیر‌مث،تی‌بر‌تولید‌‌3فیزیکی‌مرثر‌ااصل‌از‌

درصد،‌درصد‌و‌مقدار‌چربی‌‌4بر‌اساس‌‌شده‌حیتصح

تواند‌بجه‌دلیجل‌افجزایش‌فعالیجت‌‌‌‌‌تولیدی‌داشت‌که‌می

و‌‌Kargarفیزیکی‌باشجد‌م‌‌مرثرنشخوار‌با‌افزایش‌فی،ر‌

‌.(2003همکاران،‌

‌

 گیرینتیجه

نتایج‌این‌مطالعه‌نشان‌داد‌که‌دانه‌ذرت‌در‌مقایسه‌

توزیجع‌‌‌و‌نیتجروژن‌‌رانجدمان‌به،جود‌‌‌وججب‌مبا‌دانه‌جو‌

در‌گاوهجای‌‌تولیجد‌شجیر‌‌‌‌به‌سجمت‌بیشتر‌انرژی‌جیره‌

الگوهججای‌رفتججاری‌در‌گاوهججای‌‌گججردد.‌شججیری‌مججی‌

‌صججورت‌بجه‌ر‌پایجه‌دانججه‌ذرت‌‌تیمجار‌بجج‌‌کننججده‌افجت‌یدر

چنین‌کاهش‌سطح‌گیرد.‌ه تری‌صورت‌مییکنواخت

تأثیر‌ی‌اغیر‌علوفه‌الیاف‌زایش‌سطح‌منابعنشاسته‌و‌اف

توصجیه‌‌‌نداشجت.‌‌دیج‌پجر‌تول‌نفی‌بر‌گاوهجای‌شجیری‌‌‌م

دیگری‌مانند‌پوسجته‌‌‌یا‌علوفهمنابع‌الیاف‌غیر‌‌گردد‌یم

قرار‌‌موردمطالعهسویا‌و‌س،وس‌گندم‌در‌مطالعات‌آتی‌

‌گیرد.

‌

 سپاسگزاری

از‌صججندوق‌امایججت‌از‌پژوهشججگران‌و‌فنججاوران‌‌‌

تجأمین‌‌(‌بجه‌دلیجل‌‌‌95822654کشور‌مبا‌شجماره‌طجرح‌‌‌

شجت‌و‌دام‌فکجا،‌‌‌ش‌و‌شجرکت‌ک‌های‌این‌پجژوه‌هزینه

 گردد.تشکر‌و‌قدردانی‌می
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