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 چکیده
هَسد  ذسات،یٍ وشثَّ یذیپیل ،یٌیثب اسصؽ پشٍتئ جبتیداؿتي تشو لیفتَػٌتضوٌٌذُ ّؼتٌذ وِ ثِ دل یّب ؼنیىشٍاسگبًیه ّب، ضخلجهیس

ًمؾ  یكٌؼت یّب پؼبة ِیدس تلف تَاًٌذ یّؼتٌذ ٍ ه یٍ هؼذً یاص هَاد آل یغٌ یّب ظیدس هح. آًْب لبدس ثِ سؿذ شًذیگ یتَخِ لشاس ه

 ٌبیشٍلیدس خلجه اػپ يیپشٍتئ شُیفبضلاة ثش رخ یػبص كیًؼجت سل شیتأث یهغبلؼِ ثشسػ يیا ی. ّذف اكلبؿٌذداؿتِ ث یهَثش بسیثؼ

 یبثیهَسد اسص ٌبیشٍلیدس اػپ يیػٌتض ٍ تدوغ پشٍتئ یٌذّبیآى ثش فشآ شیوـت، تأث ظیفبضلاة دس هح یػبص كیًؼجت سل شییٍ ثب تغ ثَد

دس  بنیفؼفبت ٍ آهًَ تشات،یاص خولِ ً یهَاد هغز ضاىیه ت،یگشٍُ ؿبّذ ثَد، دس ًْب هیٍ  وبسیت 4هغبلؼِ ؿبهل  .گشفتلشاس 

تَػظ  S. platensis خلجه ضیس یّب ًوًَِ ٌِ،یذآهیٍ اػ يیپشٍتئ ضیآًبل یثشا .ؿذ یشیگ وـت اًذاصُ ظیپؼبة ٍ هح یّب ًوًَِ

ول ّش ًوًَِ  يیپشٍتئ ضاىیؿذًذ. ػپغ ه ضیهٌبػت فش یّب دس دهب خلجه خـه ؿذ. ًوًَِ َهبعیخذا ؿذًذ ٍ ػپغ ث َطیفیػبًتش

 یذّبیاػ لیي خبم هحبػجِ ؿذ. ػپغ پشٍفبیّب ّضن ؿذًذ ٍ ػپغ پشٍتئ خبم، ًوًَِ يیپشٍتئ یشیگ اًذاصُ یؿذ. ثشا یشیگ اًذاصُ

همذاس  يیـتشیث % پؼبة(100)دسكذ 100 وبسیًـبى داد وِ ت حیًتب .هـخق ؿذ  يیپشٍتئ ضاىیه يیـتشیثب ث یخلجى وبسیت ٌِیآه

 ي،یهمذاسّب سا ًـبى داد. ّوچٌ يیووتش %پؼبة(25)دسكذ 25 وبسیسا داؿت ٍ ت يیتَدُ ٍ پشٍتئ ؼتیص بن،یفؼفبت، آهًَ تشات،یً

هختلف دس  شیهمبد ض،یً ّب ٌِیذآهیاػ یتَدُ هـبّذُ ؿذ. دس ثشسػ ؼتیص شاتییدس تغ یدسكذ، سًٍذ هـبثْ 50ٍ  75 یوبسّبیدس ت

ثِ عَس  .دٌّذ یسا ًـبى ه ضاىیي هیووتش اسًیتیي ٍ ضاىیه يیـتشیث استیه اػیذ÷اع وِ یهختلف تفبٍت داؿتٌذ، ثِ عَس یوبسّبیت

 یّب ثْجَد تَاًذ یه غیپلاػٌت ٌبیشٍلیوِ اػتفبدُ اص پؼبة ثِ ػٌَاى هٌجغ آة دس وـت خلجه اػپ دادهغبلؼِ ًـبى  يیا ًتبیح ،یول

اص  ٌِیاػتفبدُ ثْ یثشا ي،یخلجه ثِ ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ. ّوچٌ يیا ییبیویَؿیث جبتیٍ تشو یهَاد هغز ذیدس سؿذ ٍ تَل یلبثل تَخْ

 شاتییوـت ٍ تغ ظیثْجَد ؿشا ٌِیدس صه یـتشیوشدُ ٍ هغبلؼبت ث نیهختلف پؼبة سا تٌظ یّب ًؼجت غلظت تَاى یپؼبة، ه

 .ّب اًدبم داد خلجه ییبیویَؿیث

 نسخه قبل از انتشبر

mailto:hadiskashiri@gmail.com


 

 ّب، سؿذ پؼبة ِیتلف اػپیشٍلیٌب پلتٌؼیغ،ّب، ضخلجهیس کلوبت کلیذی:

 

 

 

 هقذهِ

هبًٌذ  یهـبثْ یاخضا یٍ فتَػٌتض وٌٌذُ ّؼتٌذ ٍ داسا یىشٍػىَپیه یَتیَوبسی یػلَل ته یّب ؼنیىشٍاسگبًیه ّب ضخلجهیس

ٍخَد  گشیىذیثِ  ذُیچؼج یّب اص ػلَل یگشٍّ بیخذاگبًِ  یّب ثِ كَست ػلَل تَاًٌذ ی(. آًْب ه1ولشٍپلاػت ٍ ّؼتِ ّؼتٌذ )

فتَتشٍف  ّب ضخلجهیٍخَد داؿتِ ثبؿٌذ. اوثش س هیّتشٍتشٍف بی هیثِ ؿىل فتَتشٍف تَاًٌذ یه ّب ضخلجهیاص س یثؼض داؿتِ ثبؿٌذ.

سا  ظىیوشدُ ٍ اوؼ لیتجذ یآل یّب سا ثِ هَلىَل ذیاوؼ یهبًٌذ وشثي د یشآلیوشثي غ ،یدُ اص آة، ًَس ٍ هَاد هغزّؼتٌذ ٍ ثب اػتفب

 ٌبیشٍلیاػپ (.2داسًذ ) یخـى بّبىیاص گ یـتشیث شیتأث َهبع،یثِ ث ذیًَس خَسؿ لیجذفتَتشٍف دس ت یّب . خلجهوٌٌذ یآصاد ه

(Spirulina platensis )ؿَس، آة  صاس، آة هبًٌذ خبن، ؿي ٍ هبػِ، لدي یهختلف یّب ظیاػت وِ دس هح یآث-خلجه ػجض هی

 یچیهبسپ یّب ىَمیؿذُ اػت ٍ دس تش لیهٌظن تـى یا اػتَاًِ یػلَل یّب خلجه اص سؿتِ يی. اؿَد یه بفتی يیشیٍ آة ؿ بیدس

حشوت داسد ٍ دس عَل هحَسؿبى حشوت وشدُ ٍ  تیلبثل ٌبیشٍلی. اػپؿَد یهـبّذُ ه یىشٍػىَپیه یّب ٍ اًذاصُ شهٌـؼتیغ

سؿذ سا داسد ٍ لبدس  يیثْتش گشاد یدسخِ ػبًت 20 یثبلا یٍ دهب 11تب  8/3اذ  یپ ظیدس ؿشا ضخلجهیس يیا .(3) ؼتٌذیً ؼتیّتشٍػ

. (4) ٍ هَاد صائذ سا اص آة حزف وٌذ یهؼذً یّب ٌذُیوٌذ ٍ آلا ذیتَل يیپشٍتئ ،یاػت دس پؼبة سؿذ وشدُ ٍ ثب دٍسُ هَاد هغز

اػتفبدُ  یپشٍس یآثض ییغزا یّب شُیدس خ يیتبهیٍ ٍ يیثِ ػٌَاى هىول پشٍتئ ٍداسد  یا ظُیٍ گبُیػبلن خب ییغزا غیدس كٌب ٌبیشٍلیاػپ

هَاد  یبدیص شیهمبد یداسا ٌبیشٍلیاػپ ي،یاػت. ّوچٌ یلبثل ثشداؿت ٍ فشآٍس یٍ ثِ ساحت وٌذ یخلجه دس آة سؿذ ه يیا .ؿَد یه

دسكذ ٍصى خـه آى اص هَاد  70تب  60وِ دس حذٍد  دّذ یخلجه ًـبى ه يیا یاِ یتغز ذیفَا لیاػت. تحل ىشٍیهبوشٍ ٍ ه یهغز

 ٍ هتؼبدل ّؼتٌذ یضشٍس ٌِیآه یذّبیاػ یاػت وِ حبٍ یتیفیثب و یّب يیپشٍتئ یسادا يیّوچٌ ٌبیشٍلیؿذُ اػت. اػپ لیتـى یهغز

(5). 

خبهذات  ،ییبیویَؿیث ظىیاخضا ؿبهل حزف اوؼ يی. اؿَد یهختلف ه یداسد وِ ؿبهل حزف اخضا یاكل  ّذفچٌذ ّب  پؼبة ِیتلف

 ،ییبیویَؿیث ظىیحزف اوؼ ٌذیّؼتٌذ. دس فشآ تیٍ ػو فشمیول یّب یٍ فؼفبت(، ثبوتش َمیآهًَ ت،یتشیً تشات،ی)ً یهؼلك، هَاد هغز

وٌٌذُ اػتفبدُ  ذیٍ آة ثِ ػٌَاى ػَاهل اوؼ ذیاوؼ یثِ وشثي د یهَاد آل لیتجذ یثشا ّب ؼنیىشٍاسگبًیتَػظ ه یهَلىَل ظىیاوؼ

سفتي هَخَدات  يیثبػث اص ث دِیپؼبة ؿذُ ٍ دس ًت یهحلَل دس ثذًِ آث ظىیاوؼ ِیثبػث تخل تَاًذ یه ٌذیفشآ يی. اهب اؿَد یه

پؼبة  ِیّذف دس تلف يیٍ هْوتش یثِ ػٌَاى ّذف اكل ییبیویَؿیث ظىیحزف اوؼ ي،ی. ثٌبثشا(6) ؿَد یه ّب، یاص خولِ هبّ ،یَّاص

. دس ؿًَذ یاص پؼبة خذا ه یىیضیف یگزاس سػَة كی. خبهذات هؼلك وِ دس پؼبة ٍخَد داسًذ، اص عششدیگ یهَسد تَخِ لشاس ه

هحؼَة  ْنگبم ه هیٍ فؼفش هحلَل هؼوَلاً ثِ ػٌَاى  تشٍطىیٍ حزف ً یپؼبة، خذاوشدى هَاد هغز ِیتلف یّب ؼتنیػ یعشاح

 یّب تیّب ٍ هبوشٍف اص خولِ خلجه بّبى،یثبػث سؿذ ًبخَاػتِ گ تَاًذ یحؼبع ه یآث یّب ؼتنیثِ ػ ی. آصاد ؿذى هَاد هغزؿَد یه

 بنیآهًَ تیثِ ػو تَاًذ یه یآث یّب ظیثِ هح یتشٍطًیً جبتیآصاد ؿذى تشو ي،ی. ػلاٍُ ثش ا(7) ؿَد َىیىبػیَتشفی دِیٍ دس ًت ،یآثض

 45اص  ؾی)ث یذًیدس آة آؿبه تشاتیً بدیهٌدش ؿَد، ثِ خلَف دس كَست ٍخَد غلظت ص بىیآثض شیٍ ػب بىیهبّ یًـذُ ثشا ضُیًَی

 .(8) گشم دس هتش هىؼت( وِ هضش اػت

 ظىیاوؼ ضاىیهتؼفي ثب ه یّب آة ل،یدل يیّؼتٌذ. ثِ ّو یبدیص بسیثؼ یهَاد آل یوِ حبٍ ؿَد یه ذیتَل ییّب پؼبة ،یلجٌ غیدس كٌب

سفتي  يیثبػث اص ث تَاًٌذ یه ،یثِ هٌبثغ آث ِیدس كَست تخل ،یلجٌ یّب پؼبة يی. اؿًَذ یه ذیتَل یثِ ػٌَاى فبضلاة خشٍخ یووتش

اص  یـتشیث لیدس آة ؿذُ ٍ ثِ تجذ یىشٍثیهَخَدات ه تیخوؼ ؾیثبػث افضا تیٍضؼ يیؿًَذ. ا ییبیدسهَخَدات  شیٍ ػب بىیآثض



 بی یَّاص یٍ ث یَّاص یّب ّب اص سٍؽ پؼبة ِیتلف یثشا یلجٌ غیكٌب (.9) ؿَد یهٌدش ه یىشٍثیخبهؼِ ه يیا یثشا ییهَاد غزا

دس  ظُیثِ ٍ ؿَد، یآة ه تیفیو ظیّب، ثبػث ثْجَد ؿشا اص پؼبة یبسیدس ثؼ ّب ضخلجهی. وـت سوٌٌذ یاص ّش دٍ اػتفبدُ ه یجیتشو

 (.10فش ّؼتٌذ )ٍ فؼ تشٍطىیً یّب ٌذُیاص آلا یوِ غٌ یكٌؼت-یوـبٍسص یّب پؼبة

 یِثِ دػت آهذُ اص تلف Scenedesmus almeriensis یخلجى یَهغث یگضیٌیخب یاهىبى ػٌد یثِ هٌظَس ثشسػ یهغبلؼِ ادس 

 یَهغث یيپشٍتئ یضاىهؿذ وِ دس ایي پظٍّؾ ٍ اخشا  عشاحیووبى،  یيسًگ یلضل آلا یدس غزا یثب پَدس هبّ یفبضلاة وَد خَو ی

ثِ ػٌَاى هٌجغ  Scenedesmus almeriensis یضخلجههغبلؼِ، افضٍدى س یيا یحدسكذ اػلام ؿذ وِ ثب تَخِ ثِ ًتب 7/46 یخلجى

 .(11) ووبى، لبثل لجَل اػلام ؿذ یيسًگ یلضل آلا یسؿذ هبّ یثشا یؾدس ػغَح لبثل آصهب یيپشٍتئ

ؿذُ ثب فبضلاة  یلوـت اكلاح ؿذُ صاسٍن تىو یظدس هح Spirulina subsalsa یَهغسؿذ ٍ تدوغ ثدس پظٍّـی دیگش 

داؿت وِ فبضلاة  یيًـبى اص اایي آصهبیؾ  یح. ًتبِ ؿذهختلف پشداخت یگلَتبهبت( دس غلظت ّب ینهختلظ )وبسخبًِ هًََػذ

 یدس هلشف آة ٍ هَاد هغز ییخْت كشفِ خَ Spirulina subsalsaوـت  یهٌبػت ثشا یگضیيخب یهتَاًذ  هیهختلظ 

 .(12)ثبؿذ

 

 ؾیثِ افضا تَاًذ یه ،یلجٌ غیدس پؼبة كٌب ٌبیشٍلیوـت خلجه اػپ یثشا یا ٌِیثْ ظیؿشا يییاػت وِ تؼ يیاثش  ِیفشضدس ایي هغبلؼِ 

فبضلاة ثش  یػبص كیًؼجت سل شیتأث یهغبلؼِ ثشسػ يیا یاكل ّذفلزا  ّب هٌدش ؿَد. خلجه يیدس ا يیًشخ ػٌتض ٍ تدوغ پشٍتئ

 یٌذّبیآى ثش فشآ شیوـت خلجه، تأث ظیفبضلاة دس هح یػبص كیًؼجت سل شییاػت. ثب تغ ٌبیشٍلیدس خلجه اػپ يیپشٍتئ شُیرخ ضاىیه

 .شدیگ یلشاس ه یهَسد ثشسػ ٌبیشٍلیدس اػپ يیػٌتض ٍ تدوغ پشٍتئ

 

 هَاد ٍ رٍش ّب

 کشت ریش جلبک

ٍ  یداًـگبُ ػلَم وـبٍسص ىَلتیفب ـگبُیٍ ثِ آصهب ِیاص اػتَن هَخَد، تْ S. platensis ضخلجهیهغبلؼِ، س يیخْت اًدبم ا

 ي،یؿذ. ّوچٌ لیػبػت اػتش نیثِ هذت ً UV گشگبى هٌتمل ؿذ. لجل اص ؿشٍع وـت، اتبق وـت ثب اػتفبدُ اص لاهپ یؼیهٌبثغ عج

وـت دس اسلي  ظیػبػت خـه ؿذُ ٍ هح هیثِ هذت  گشاد یدسخِ ػبًت 180 یهَسد اػتفبدُ، اص خولِ آٍى، دس دهب لیٍػب یتوبه

وـت صاسٍن ثب  ظیؿذًذ. سٍؽ وـت خلجه، ؿبهل لشاس دادى خلجه دس هح لیوـت ثِ عَس وبهل اػتش ظیهح یحبٍ یشّبیهب

 ،یىیػبػت تبس 12ٍ  یسٍؿٌ تػبػ 12ثِ هذت  ًَسی دٍسُ ٍ لَوغ  3500±350ؿذت ًَس  گشاد، یدسخِ ػبًت 25تب  22 یدهب

ؿؼتـَ دادُ  ضُیًَیّب ثب اػتفبدُ اص آة همغش د پغ اص سؿذ، خلجه .سٍص اًدبم ؿذ 14ثِ هذت  تش،یل یلیه 500 یشّبیدس اسلي هب

 .وِ ثبػث سؿذ آًْب ؿذُ ثَدًذ، اص خلجه خذا ؿًَذ ییّب ؿذًذ تب ٍاػغِ

 3 ٍ گشٍُ ؿبّذ ثِ تؼذاد وبسیؿذ. ّش ت یگشٍُ ؿبّذ عشاح هیٍ  وبسیت 4ثب  یعشح وبهلاً تلبدف هیحبضش ثِ كَست  ؾیآصهب

لیتش( ثب آة همغش ثِ حدن  هیلی 25دسكذ اص حدن ول ) 25وِ پؼبة سا ثِ هیضاى  1تیوبس ػجبست ثَدًذ اص:  وبسّبیتىشاس اًدبم ؿذ. ت

لیتش  هیلی 100همغش ثِ حدن لیتش( ثب آة  هیلی 50دسكذ اص حدن ول ) 50وِ پؼبة سا ثِ هیضاى  2. تیوبس سػبًذُ ؿذلیتش  هیلی 100

. ٍ سػبًذُ ؿذلیتش  هیلی 100لیتش( ثب آة همغش ثِ حدن  هیلی 75دسكذ اص حدن ول ) 75وِ پؼبة سا ثِ هیضاى  3تیوبس سػبًذُ ؿذ. 

فمظ ثب اػتفبدُ اص  ضیگشٍُ ؿبّذ ًؿذ.  لیتش( اػتفبدُ هیلی 100دسكذ اص حدن ول ) 100وِ پؼبة سا ثِ هیضاى  4دس ًْبیت، تیوبس 

 ذیوـت ثب ظیهح ؾ،یلجل اص ؿشٍع آصهب. سٍص وـت دادُ ؿذًذ 14ٍ گشٍُ ؿبّذ ثِ هذت  وبسّبیت یوـت صاسٍن ثَد. توبه ظیهح

 .آهبدُ ؿذُ ثبؿذ فبدُػبػت لجل اص اػت 24ؿذُ ٍ حذالل  لیاػتش

 



 تْیِ پسبة

 یؿذ. ثشا یًگْذاس گشاد یدسخِ ػبًت 4 یؿذُ ٍ دس دهب ِیًوًَِ پؼبة اص وبسخبًِ پگبُ دس اػتبى گلؼتبى، ؿْشػتبى گشگبى، تْ

 یهٌتمل ؿذُ ٍ ثشا ـگبُیاػتفبدُ ؿذ. ػپغ، ًوًَِ پؼبة ثِ آصهب (42)ٍاتوي ػبیض  جشیىشٍفیه یكبف هیحزف رسات ثضسي، اص 

اكلاح ؿذ. ػپغ، سلت  َطیفیػبًتش كیًوًَِ پؼبة اص عش ت،یؿفبف ؾیؿذى، دس دػتگبُ اتَولاٍ لشاس گشفت. ثِ هٌظَس افضا لیاػتش

 ثب افضٍدى هحلَل بص،یؿذ. دس كَست ً یشیگ هَسد ًظش اًذاصُ pH هتش، همذاس pH ػتفبدُ اص دػتگبُػبختِ ؿذُ ٍ ثب ا بصیهَسد ً یّب

NaoH ( همذاس 1/0ثب غلظت ،)هَلاس pH  ُؿذ نیتٌظ 8/8تب  5/8دس ثبص. 

 

  یهَاد هغذ یزیگ اًذاسُ

اػتفبدُ  یؿشوت ٍگته )ػبخت اًگلؼتبى( ٍ دػتگبُ فتَهتش هذل ػت یّب تیٍ فؼفبت، اص و تشاتیً یهَاد هغز یشیگ اًذاصُ یثشا

 یاص ًوًَِ آة سا ثِ ػٌَاى ثلاًه ثشا یػ یػ 10حدن  هیاثتذا  تشات،یً یشیگ اًذاصُ یثشا .ؿذ یسٍصاًِ اًدبم ه ٌذیفشآ يیؿذ. ا

هَخَد دس  تشاتیٍ لشف ً نیس دادظشف لشا هیاص ًوًَِ آة سا دس  یػ یػ 20. ػپغ، ؿذدػتگبُ اػپىتَفتَهتش اػتفبدُ  نیتٌظ

اص هحلَل  یػ یػ 10 ت،ی. دس ًْبنیػجَس داد 42ٍاتوي  یفاص وبغز كب مِ،یدل 5. ػپغ، پغ اص گزؿت نیسا ثِ آى اضبفِ وشد تیو

 .نیوشد یشیگ سا اًذاصُ تشاتیً ضاىی. ػپغ، هنیٍ آى سا دس دػتگبُ لشاس داد نیختیهخلَف دػتگبُ فتَهتش س یّب ًوًَِ سا دس ػل

. ػپغ، ثب اضبفِ وشدى لشف هشثَعِ ثِ آى، ٍ پغ اص نیاص ًوًَِ آة سا دس ػل لشاس داد یػ یػ 10فؼفبت،  یشیگ اًذاصُ یثشا

اثتذا  بن،یهمذاس آهًَ یشیگ اًذاصُ یثشا .نیوشد یشیگ . ػپغ، همذاس فؼفبت سا اًذاصُنیآى سا دس دػتگبُ لشاس داد مِ،یدل 10گزؿت 

. ػپغ، ثب ػبخت هحلَل نیهبًذُ اضبفِ وشد یثِ ثبل یّب سا حزف وشدُ ٍ هؼشف . ػپغ، خلجهنیوشد َطیفیّب سا ػبًتش ًوًَِ

 640ّش وذام سا دس عَل هَج  یخزة ًَس ضاىیػبػت، ه هیٍ خٌه ثِ هذت  هیتبس ظیهح هیّب دس  اػتبًذاسد ٍ ًگْذاؿت آى

اػتبًذاسد،  یؿبّذ آة همغش اػتفبدُ ؿذ ٍ ثب سػن هٌحٌ هی ،يی. ّوچٌنیوشد بدداؿتیثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػپىتَفتَهتش  َهتشًبً

ثِ آة  شیص یّب ّب، هؼشف اص ًوًَِ یثشداس ًوًَِ ٌذیدس فشآ بن،یهمذاس آهًَ یشیگ اًذاصُ یثشا .نیوشد یشیگ سا اًذاصُ بنیهمذاس آهًَ

ؿبهل  2آة همغش ثَد. هؼشف  یػ یػ 227ٍ  ذیتشٍپشٍػبیً نیگشم ػذ 7/0 لات،یػبلؼ نیگشم ػذ 80ؿبهل  1اضبفِ ؿذ. هؼشف 

اص  یػ یػ 18ؿبهل  3هؼشف  ي،یهمغش ثَد. ّوچٌ ةآ یػ یػ 400آثِ ٍ  2 تشاتیػ نیگشم ػذ 40 ذ،یذسٍوؼیّ نیگشم ػذ 4/7

 (.10) ثَد ذیپَولشیّ نیػذ یػ یػ 2ثِ ػلاٍُ  2هحلَل هؼشف 

 

 :یهغذ هَاد شیآًبل

 :ؿَد یهحبػجِ دسكذ خزة اػتفبدُ ه یثشا شیاص فشهَل ص ،یحزف هَاد هغز ضیدس آًبل

 

W% = (Ci - C0) / C0 × 100% 

 اًذ: ؿذُ فیتؼش شیثِ ؿشح ص شّبیفشهَل، هتغ يیا دس

Wی%: دسكذ خزة هَاد هغز 

C0يیدس صهبى آغبص ی: غلظت هَاد هغز t 

Ciدس صهبى  ی: غلظت هَاد هغزti 

ًؼجت ثِ  یسا ثِ كَست دسكذ یخزة هَاد هغز یشیگ اًذاصُهختلف،  یّب دس صهبى یغلظت هَاد هغز ؼِیفشهَل ثشاػبع همب يیا

 .(13) وٌذ ی( هحبػجِ هيی)دس صهبى آغبص ییغلظت اثتذا

 

 جلبک افشٍدى



 یٌیهٌظَس، اص غلظت هؼ يیا یاػتفبدُ ؿذ. ثشا وبسیّش ت یثشا ىؼبىیلبػذُ تؼذاد  هیاص  وبس،یثِ هٌظَس اضبفِ وشدى خلجه دس ّش ت

همذاس  هیؿذُ ثَد(،  لیثب اػتفبدُ اص اتَولاٍ اػتش تش ؾی)وِ پ یتشیل یلیه 1000 یاػتفبدُ ؿذ. دس ّش ثغش( تشیگشم ثش ل 1/0خلجه )

ثشاثش ثب  تشیگشم ثش ل 1/0اضبفِ ؿذ. ثشاػبع هحبػجبت ٍ فشهَل هشثَعِ، غلظت  تشیگشم ثش ل 1/0ثب غلظت  بةپؼ تشیل یلیه 1000

 یّب ظیسؿذ خلجه دس هح یوـت هبدس خذا ؿذُ ٍ ثِ ظشٍف هَسد اػتفبدُ ثشا ظیهمذاس اص هح يیؿذ. ا يییتؼ یػ یػ 83ٍ  166

 اضبفِ ؿذ. یپؼبة لجٌ

 

 ٌِیذآهیٍ اس يیپزٍتئ یزیگ اًذاسُجْت  یسبس آهبدُ

ثِ  مِیدٍس دس دل 7500دس ػشػت  َطیفیػبًتش تَػظ S. platensis خلجه ضیس یّب ًوًَِ ٌِ،یآه یذّبیٍ اػ يیپشٍتئ ضیآًبل یثشا

ثِ هذت دٍ ػبػت دس آٍى خـه  گشاد یدسخِ ػبًت 55 یخلجه دس دهب َهبعیوـت خذا ؿذًذ. ػپغ ث ظیاص هح مِیدل 10هذت 

 .آهبدُ ؿًَذ ٌِیآه یذّبیٍ اػ يیپشٍتئ ضیآًبل یؿذًذ تب ثشا شُیٍ رخ ضیفش گشاد یدسخِ ػبًت -20 یّب دس دهب ؿذ. ًوًَِ

 

 یيپزٍتئ یشاىه گیزیاًذاسُ 

خبم ًوًَِ،  يیپشٍتئ یشیگ اًذاصُ یؿذ. ثشا یشیگ ّب اًذاصُ اص ًوًَِ هیول ّش  يیپشٍتئ ضاىیه تن،یثِ فبص لگبس ضخلجهیس ذىیثؼذ اص سػ

ٍ لشف ّضن دس  ظیغل هیػَلفَس ذیاػ تشیل یلیه 3گشم پَدس خلجه خـه سا ثِ ّوشاُ  5/0اػتفبدُ ؿذ.  ىشٍوظلذالیاص دػتگبُ ه

 تشیًشهبل ت 1/0 هیذسیولش ذیّب سا ثب اػتفبدُ اص اػ . ػپغ ًوًَِنیّضن وشد دبدیػبػت ا 4ٍ ثِ هذت  دادُهخلَف لشاس  یّب لَلِ

 ي،یپشٍتئ ضاىیه یشیگ اص اًذاصُ پغ. نیهحبػجِ وشد 25/6خبم سا ثب ضشة همذاس اصت دس ػذد ثبثت  يیپشٍتئ ت،ی. دس ًْبنیوشد

 ضیآًبل یهشحلِ هـخق ؿذ ٍ ٍاسد هشحلِ ثؼذ يیسا داؿت، دس ا يیپشٍتئ ضاىیه يیـتشیوِ ث یخلجى وبسیت ٌِیآه یذّبیاػ لیپشٍفب

 .ذیگشد

 

 ٌِیآه یذّبیاس یزیگ اًذاسُ

ّبی وَاستض هخلَف دػتگبُ هبوشٍٍیَ  ّب، اثتذا هبدُ خـه ّش ًوًَِ سا تَصیي وشدُ ٍ ثِ ٍیبل ثشای ثشسػی ًحَُ ّضن ًوًَِ

Ethos Up Milestone  هیىشٍ لیتش اػیذ  250لشاس دادین. ػپغHCl 6 ًَِّب تحت  ًشهبل ثِ ًوًَِ اضبفِ ؿذ. دس هشحلِ ثؼذ، ًو

 ثشًبهِ دهبیی صیش پشج ثب اصت لشاس گشفتٌذ:

 ٍات 800دسخِ ػبًتیگشاد ٍ لذست  160دلیمِ ثب دهبی  10(: 1هشحلِ )

 ٍات 700دسخِ ػبًتیگشاد ٍ لذست  160دلیمِ ثب دهبی  20(: 2هشحلِ )

ػبصی  ػبصی ٍ سلیك ػپغ ثشای آهبدُ دٌّذُ اًدبم ؿذ. ّبی ػبختبسی ثِ اػیذّبی آهیٌِ تـىیل دس ایي هشاحل، ّضن وبهل پشٍتئیي

 2/1دس هحذٍدُ  NaOHًشهبل ثب افضٍدى آة ٍ  HCl 6هیىشٍ لیتش اػیذ  250ّبی ّضن ؿذُ دس  ًوًَِ pHّب خْت تضسیك،  ًوًَِ

 0٫45لجل اص تضسیك، ّش ًوًَِ اص فیلتش  لیتش ثَد. هیلی 15گشم دس  هیلی 20ػبصی ثشای ّش ًوًَِ،  لیكتٌظین ؿذ. حدن ًْبیی س 2/5تب 

 هیىشٍ لیتش ثَد. 20حدن تضسیك ثشای ّش ًوًَِ،  هیىشًٍی ػجَس دادُ ؿذ.

 Smartline Managerآلوبى ثب هـخلبت صیش اػتفبدُ ؿذ. ػیؼتن ؿبهل  Knauer HPLCثشای آًبلیض اػیذآهیٌِ، اص دػتگبُ 

5000  ٍSmartline Pump 1000  ثَد. ثشای اًدبم آًبلیض، اص ػتَىLi Ion-exchange  هتش ثب ثبصدّی  هیلی 75*4.6ثب اثؼبد

ًبًَهتش اػتفبدُ ؿذ. خْت  570ٍ  440ثب عَل هَج  UVّب اص دٍ دتىتَس  ثبلا اػتفبدُ ؿذ. ّوچٌیي، ثشای تـخیق اػیذآهیٌِ

 PICKERINGآهشیىب اػتفبدُ ؿذ. ثشای اًدبم آًبلیض، اص ویت  PICKERINGَى، اص دػتگبُ ػبصی پغ اص ػت هـتك

LABORATORIES  70آهشیىب ثب ًبم-minute physiological fluid sample kit  ثشًبهِ گشادیبًت هغبثك ٍ



 Lithium Eluant 1700-1125 ،Lithiumدػتَسالؼول ؿشوت اػتفبدُ ؿذ. فبص هتحشن هَسد اػتفبدُ دس ایي آًبلیض ؿبهل 

Eluant Li365 ،Lithium Eluant Li375 ٍRG3 lithium column regenerant .ثَد 

ٍ ویت  Pinnacle PCX( ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ post-columnػبصی پغ اص ػتَى ) پغ اص خشٍج ًوًَِ اص ػتَى، هـتك

Ninehydrin reagent TRIONE  ُاص دػتگبُ اًدبم ؿذ. دس ایي سٍؽ، ًوًَِ ثب اػتفبدPinnacle PCX  ثب اػتفبدُ اص ویت ٍ

Ninehydrin reagent TRIONE ػبصی پغ اص ػتَى ػجبستٌذ اص: تشویت ؿذ. هـخلبت فٌی هـتك 

 لیتش دس دلیمِ  هیلی Eluant :55/0ًشخ خشیبى 

 لیتش دس دلیمِ هیلی 3/0 :(Reactorًشخ خشیبى سیبوتَس )

 گشاد دسخِ ػبًتی 34دهبی اٍلیِ ػتَى: 

 گشاد دسخِ ػبًتی 130بی ساوتَس: ده

افضاس ثب تَخِ ثِ هٌحٌی وبلیجشاػیَى اػتبًذاسد،  ثشای هحبػجِ غلظت ًْبیی اػیذّبی آهیٌِ، اص همبدیش غلظت هحبػجِ ؿذُ دس ًشم

 گشم دس گشم هبدُ خـه اػتفبدُ ؿذ.  ػبصی ٍ خشم هَلی ّش اػیذآهیٌِ ثشحؼت هیلی ضشیت سلیك

 

 استخزاج عصبرُ

ػبػت دس  24دسكذ ثِ هذت  100هتبًَل  تشیل یلیه 3خلجه ثب اػتفبدُ اص  صیؼت تَدُاص  گشم یلیه 500اػتخشاج ػلبسُ، دس سٍؽ 

 گشاد یدسخِ ػبًت 40 یػبػت دس آٍى دس دهب 48تب  24ثِ هذت  ییسٍ غیؿذ ٍ هب َطیفیاتبق اػتخشاج ؿذ. ػپغ ًوًَِ ػبًتش یدهب

ؿذُ ٍ اػتخشاج هدذد اًدبم ؿذ. دس  ختِیخلجه س ضیس یبیثمب یاص هتبًَل سٍ گشید تشیل یلیه 3لشاس گشفت تب خـه ؿَد. ػپغ 

 .نیتب وبهلاً خـه ؿًَذ ٍ ٍصى هَسد ًظش سا ثِ دػت آٍسد نیسا دس آٍى لشاس داد ییتوبم هَاد سٍ ت،یًْب

 

 تجشیِ ٍ تحلیل آهبری

( ٍ ثب دسكذ 100ٍ  75، 50، 25ّب دس چْبس ػغح ) ثب ػِ فبوتَس پؼبة ٍ غلظت آى یعشح وبهلاً تلبدف هیهزوَس، اص  ؾیدس آصهب

 لیٍ تحل ِیتدض( One-way ANOVA) آًَاعشفِ  هیّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى  دادُ. دس ػِ تىشاس اػتفبدُ ؿذ اػتفبدُ اص خلجه

اص  ل،یٍ تحل ِیتدض يیاًدبم ا یؿذًذ. ثشا ؼِیدسكذ همب 5 ٌبىیدس ػغح اعو LSD جبىیثب اػتفبدُ اص آصهَى پـت ّب يیبًگیؿذًذ ٍ ه

 .ؿذ اػتفبدُ 23ًؼخِ  SPSS افضاس ًشم

 

 ًتبیج ٍ بحث

 يیا ییبیویؿ ِیٍ فؼفش ول اػت. تلف تشٍطىیً ظُیثِ ٍ ،یهَاد هغز یّب غلظت ثبلا پؼبة یاص هـىلات اػبػ یىی ،یلجٌ غیدس كٌب

ٍ اختلال دس تؼبدل  َىیىبػیفیَتشیهٌدش ثِ  تَاًذ یٍ فؼفش ه تشٍطىیً یغلظت ثبلا ي،یػلاٍُ ثش ا. اػت ثش ٌِیّب اغلت ّض پؼبة

داؿتِ  ّب ٌِیپؼبة ٍ وبّؾ ّض ِیدس تلف یلبثل تَخْ شیتأث ظ،یؿشا يیثب سؿذ دس ا تَاًٌذ یه ّب ضخلجهیس. (14) ؿَد ؼتنیػاوَ

ٍ فؼفش اص پؼبة حزف ؿَد،  تشٍطىیً یـتشیث ضاىیٍاثؼتِ اػت ٍ ّش چمذس ه ّب ضخلجهیس ذیحزف دس ٍالغ ثِ تَل ٌذیفشا. ثبؿٌذ

 .(15) بثذی یه ؾیافضا َهغیث ذیتَل

 

 ًیتزات

 وبسیدس سٍص اٍل ثِ ت تشاتیهمذاس ً يیـتشیث ح،یؿذُ اػت. عجك ًتب ًـبى دادُ 1هختلف دس خذٍل  یوبسّبیت یثشا تشاتیً شیهمبد

(. >05/0P) تفبٍت هؼٌبداس هـبّذُ ؿذ وبسیدٍ ت يیا يیدسكذ تؼلك داؿت وِ ث 25 وبسیهمذاس آى ثِ ت يیدسكذ ٍ ووتش 100



تفبٍت  ضیدسكذ هشثَط ثَد وِ ً 25 وبسیهمذاس آى ثِ ت يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیدس سٍص ػَم ثِ ت تشاتیهمذاس ً يیـتشیث ي،یّوچٌ

همذاس آى  يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیدس ت تشاتیهمذاس ً يیـتشیدس سٍص پٌدن، ث(. >05/0P) ٍخَد داؿت وبسیدٍ ت يیا يیث یهؼٌبداس

همذاس  يیـتشیدس سٍص ّفتن، ث(. >05/0P) هـبّذُ ؿذ یتفبٍت هؼٌبداس وبسیتدٍ  يیا يیدسكذ ًـبى دادُ ؿذ ٍ ث 50 وبسیدس ت

 ٍخَد داؿت وبسیدٍ ت يیا يیث یدسكذ هـبّذُ ؿذ وِ تفبٍت هؼٌبداس 25 وبسیهمذاس آى دس ت يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیدس ت تشاتیً

(05/0P< .)يیدسكذ هـبّذُ ؿذ وِ ث 25 وبسیهمذاس آى دس ت يیٍ ووتش سكذد 100 وبسیدس ت تشاتیهمذاس ً يیـتشیدس سٍص ًْن، ث 

 (. >05/0P) ٍخَد داؿت یتفبٍت هؼٌبداس وبسیدٍ ت يیا

 
یتشات. حشٍف وَچه هتفبٍت ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس حزف ً یضاىه یوـت، غلظت خلجه ٍ سلت سٍ یظآصهَى اثشات هح -1 خذٍل

 (.>05/0P)ثیي تیوبسّب هی ثبؿذ 

)%( تیوبر  رٍسًْن رٍس ّفت رٍسپٌجن رٍسسَم رٍساٍل 

52 64/1±24/33
d
 11/1±8/32

 c
 34/0±84/24

c
 11/1±56/12

c
 - 

25 81/1±6/46
c
 46/1±34/34

 c
 18/1±5/23

c
 05/1±11/14

ab
 63/0±2

b
 

52 13/1±86/53
b
 43/1±26/33

 b
 30/1±33/30

b
 61/1±51/16

b
 68/0±36/1

b
 

055 42/1±11/51
a
 11/1±11/45

 a
 24/1±34/33

a
 31/1±23/22

a
 12/1±32/13

a
 

 
 تشات،یسا اص هٌبثغ هختلف هبًٌذ ً تشٍطىیداسد ٍ لبدس اػت ً بصیً َمیٍ آهًَ تشاتیسؿذ خَد ثِ ً یثشا غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیخلجه اػپ

 ٌبیشٍلیوِ اًدبم ؿذُ اػت، اػپ یمبتی. دس تحم(16) خزة وٌذ يیپپتَى، ػلبسُ هخوش ٍ پَس ٌِ،یآه یذّبیاػ بن،یاٍسُ، آهًَ

پؼبة  ِیدس تلف یسؿذ وشدُ ٍ ًمؾ هْو یٍ فؼفبت، ثِ عَس لبثل تَخْ تشاتیغلظت هتفبٍت ً یداسا یوبسّبیثب ت غیپلاتٌؼ

دسكذ اص  90اص  ؾیدسكذ پؼبة ٍ فبضلاة، ث 75ٍ  50ثب سلت  یوبسّبیًـبى دادُ اػت وِ دس ت كیتحم يیا حیًتب داؿتِ اػت.

ثِ ًظش  ي،یهمذاس ووتش اػت. ثٌبثشا يیدسكذ، ا 25ٍ  100ثب سلت  یوبسّبی. اهب دس تؿَد یحزف ه ِیتلف ٌذیپغ اص فشا تشاتیً

 ظیلاصم دس هح یٍخَد هَاد هغز لیثِ دل وٌذ یسا فشاّن ه ٌبیشٍلیسؿذ اػپ یثشا یهٌبػج ظیؿشا ،یبًیه یّب وِ پؼبة دس سلت سػذ یه

. (16) سػذ یكفش ه تیثِ تمش تشاتیً ضاىیدسكذ، ه 75ٍ  50ثب سلت  یوبسّبیوِ دس ت دٌّذ یهـبّذات ًـبى ه ي،یّوچٌ وـت.

هَاد  ضاىیٍ ه ؿَد یفشاّن ه ٌبیشٍلیفتَػٌتض خلجه اػپ یثشا یًَس وبف وبسّب،یت يیوبّؾ ًَس ٍ وبّؾ ًفَر ًَس دس ا لیاحتوبلاً ثِ دل

اًدبم ( 2015)ٍ ّوىبساى  Sandeepوِ تَػظ  یمبتیاص تحم یىیدس  .وٌذ یفب هیسا ا یهَخَد دس پؼبة ًمؾ هْوتش یهغز

 مبتیتحم ي،یّوچٌ .ؿَد یه تشٍطىیحزف ً ؾیهٌدش ثِ افضا غ،یپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ َهغیث ذیتَل ؾی، ًـبى دادُ ؿذ وِ افضا(17)ؿذ

 ي،یّوچٌ سا داسد. تشاتیدسكذ ً 94حزف تب  تیلبثل Desertifilum tharense یبًَثبوتشیاًدبم ؿذُ تَػظ ًـبى داد وِ ػ

هٌدش ثِ وبّؾ  تَاًذ یه Oscillatoria ،Phormidium ٍ Consortium یّب ضخلجهیًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص س یّب هغبلؼِ

 ٌبیشٍلیًـبى دادًذ وِ ثب وـت اػپ ضیً ـتشیث مبتیتحم .(19)دسكذ ؿَد 66/90ٍ  94، 86 تیثِ تشت یدس فبضلاة لجٌ تشٍطىیهمذاس ً

دسكذ  99/85 كیتحم يیحزف دس ا ضاىیه يیـتشیدسكذ هوىي اػت ٍ ث 6/99تب  تشاتیحزف ً ضاىیه ،یدس فبضلاة لجٌ غیپلاتٌؼ

 (10)ثَد.

 

 فسفبت



دس سٍص اٍل هشثَط ثِ  تشاتیً ضاىیه يیـتشیهختلف آٍسدُ ؿذُ اػت. ث یوبسّبیت یفؼفبت ثشا شیهمبد 2دس خذٍل  ح،یهغبثك ثب ًتب

هـبّذُ ؿذُ  داس یاختلاف هؼٌ وبسیدٍ ت يیا يیدسكذ ثَدُ اػت ٍ ث 25 وبسیهشثَط ثِ ت تشاتیً ضاىیه يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیت

 وبسیفؼفبت هشثَط ثِ ت ضاىیه يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیفؼفبت دس سٍص ػَم هشثَط ثِ ت ضاىیه يیـتشیث ي،یّوچٌ. (>05/0P)اػت 

 ضاىیه يیـتشیسٍص پٌدن، ث دس (.>05/0Pهـبّذُ ؿذُ اػت ) داس یاختلاف هؼٌ ضیً وبسیدٍ ت يیا يیدسكذ هـبّذُ ؿذُ اػت ٍ ث 25

اختلاف  ضیً وبسیدٍ ت يیا يیدسكذ هـبّذُ ؿذُ اػت ٍ ث 50 وبسیفؼفبت دس ت ضاىیه يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیفؼفبت دس ت

 ضاىیه يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیفؼفبت دس ت ضاىیه يیـتشیدس سٍص ّفتن ث ي،یّوچٌ (.>05/0Pهـبّذُ ؿذُ اػت ) داس یهؼٌ

 ضیسٍص ًْن ً دس (.>05/0Pٍخَد داؿت ) داس یاختلاف هؼٌ ضیً وبسیدٍ ت يیا يیدسكذ هـبّذُ ؿذُ اػت ٍ ث 25 وبسیفؼفبت دس ت

 ضیً وبسیدٍ ت يیا يیدسكذ هـبّذُ ؿذُ اػت ٍ ث 50 وبسیفؼفبت دس ت ضاىیه يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیفؼفبت دس ت ضاىیه يیـتشیث

 (.>05/0Pٍخَد داؿت ) داس یاختلاف هؼٌ

 
فؼفبت. حشٍف وَچه هتفبٍت ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس حزف  یضاىه یوـت، غلظت خلجه ٍ سلت سٍ یظآصهَى اثشات هح -2 خذٍل

 (.>05/0P)ثیي تیوبسّب هی ثبؿذ 

 رٍسًْن رٍس ّفت رٍسپٌجن رٍسسَم رٍساٍل تیوبر )%(

52 58/4 ±14/5
d
 52/1±53/4

 d
 51/2±23/3

d
 51/2±05/3

d
 - 

25 02/6±36/6
c
 64/2±38/5

 c
 51/2±21/5

b
 06/3 ±5/4

b
 58/2±04/4

c
 

52 5/4±56/1
b
 3±18/6

 b
 05/3 ±05/5

c
 86/2 ±4

c
 05/1±4/3

b
 

055 5/3±01/8
a
 64/2±01/1

 a
 51/3±61/5

a
 3±36/5

a
 51/2±58/4

a
 

 

تشیي ػٌبكش ثشای حزف دس ًظش گشفتِ  ػٌَاى یىی اص هـىل ّبی هؼذًی هَخَد دس فبضلاة اػت وِ ثِ آلایٌذُفؼفش یىی اص 

تَاى فؼفش سا ثِ  ػلاٍُ ثشایي، دس ؿشایظ َّاصی، هی(. 20) ثبؿذ ًـیٌی هی ّبی حزف فؼفش ؿبهل خبهذ ػبصی ٍ تِ ؿَد. سٍؽ هی

ّب ؿٌبختِ ؿذُ اػت، ثٌبثشایي  ِ ػٌَاى یه هحذٍدوٌٌذُ دس سؿذ خلجهفؼفش ث. ٍػیلِ خزة هؼتمین ػلَلی اص فبضلاة حزف وشد

تَاًٌذ آى سا اص هحیظ خزة ٍ رخیشُ وشدُ ٍ ثبػث وبّؾ آى دس پؼبة ؿًَذ. دس ایي هغبلؼِ، هـبّذُ ؿذ وِ  ّبی خلجىی هی ػلَل

 حزف فؼفش هـبثِ ًیتشات اػتتش ووتش اص تیوبسّبی غلیظتش اػت ٍ دس ول، سًٍذ ولی  هیضاى حزف فؼفش دس تیوبسّبی سلیك

(Almomani et al., 2019)ِعَس هـبثِ ػول  سػذ وِ سیضخلجه اػپیشٍلیٌب دس حزف ًیتشات ٍ فؼفش ثِ ًظش هی عَس ولی، ثِ . ث

% وبّؾ 87-72( ثب وـت اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ دس فبضلاة خَوی، هیضاى حزف فؼفبت سا تب 2003ّوىبساى ) ٍ  Olguinوٌذ.  هی

، دسكذ حزف فؼفبت S. platensisثب اػتفبدُ اص خلجه  یفبضلاة خَو ِیدس تلف. (21)اػتدادًذ وِ ثب ًتبیح هغبلؼِ هب هـبثِ 

 .Sثب خلجه  ِیدسكذ حزف فؼفبت پغ اص تلف يیـتشیذُ ؿذ وِ ث، هـبّ(22)وِ اًدبم ؿذ یمیتحم دس % گضاسؽ وشدًذ.67سا 

platensis  پؼبة ثَد  يی% ا1دسكذ حزف فؼفبت دس غلظت  يی% ثَد ٍ ووتش67/95ثَد وِ هؼبدل  ی% پؼبة لج5/7ٌدس غلظت

 % ثَد.46/78وِ هؼبدل 

 

 آهًَیبک

 ضاىیه يیدسكذ تؼلك داؿتِ ٍ ووتش 100 وبسیدس سٍص اٍل ثِ ت بنیآهًَ ضاىیه يیـتشیوِ ث ؿَد یهـبّذُ ه ،3خذٍل  حیثب تَخِ ثِ ًتب

 ضیدس سٍص ػَم ً ي،ی(. ّوچٌ>05/0Pٍخَد داسد ) یداس یاختلاف هؼٌ وبس،یدٍ ت يیا يیدسكذ اػت. ث 25 وبسیآى هشثَط ثِ ت

اختلاف  ضیً وبسیدٍ ت يیا يیدسكذ تؼلك داسد ٍ ث 25 وبسیآى ثِ ت ضاىیه يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیت ثِ بنیآهًَ ضاىیه يیـتشیث



دسكذ  50 وبسیآى دس ت يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیدس ت بنیآهًَ ضاىیه يیـتشی(. دس سٍص پٌدن، ث>05/0Pٍخَد داسد ) یداس یهؼٌ

 وبسیدس ت بنیآهًَ ضاىیه يیـتشی(. دس سٍص ّفتن، ث>05/0Pٍخَد داسد ) یداس یاختلاف هؼٌ ضیً وبسیدٍ ت يیا يیٍ ث ؿَد یهـبّذُ ه

ٍخَد داسد  داس یاختلاف هؼٌ ضیً وبسیدٍ ت يیا يیٍ ث ؿَد یدسكذ هـبّذُ ه 25 وبسیآى دس ت ضاىیه يیدسكذ ٍ ووتش 100

(05/0P<دس سٍص ًْن، ث .)ؿَد یدسكذ هـبّذُ ه 50 وبسیآى دس ت ضاىیه يیدسكذ ٍ ووتش 100 وبسیدس ت بنیآهًَ ضاىیه يیـتشی  ٍ

 (.>05/0Pٍخَد داسد ) یداس یاختلاف هؼٌ ضیً وبسیدٍ ت يیا يیث

 
آهًَیبن. حشٍف وَچه هتفبٍت ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس حزف  یضاىه یوـت، غلظت خلجه ٍ سلت سٍ یظآصهَى اثشات هح -3 خذٍل

 (.>05/0P)ثیي تیوبسّب هی ثبؿذ 

 رٍسًْن رٍس ّفت رٍسپٌجن رٍسسَم رٍساٍل تیوبر )%(

52 03/1±31/21
d
 13/0±53/20

 d
 16/1±33/12

c
 26/1±55/8

b
 - 

25 55/1±34/31
c
 11/0±3/24

 c
 61/0±62/12

c
 63/0±65/8

b
 13/0±52/4

a
 

52 85/0±51/31
b
 36/0±03/23

 b
 13/0±66/11

b
 14/1±15/3

b
 28/0±32/1

b
 

055 48/1±84/41
a
 11/1±86/32

 a
 13/1±83/20

a
 16/1±13/12

a
 6/0±51/5

a
 

 

ّبی پبییي، هیضاى ػویت آى ووتش pH ٍ ػوی اػت، دس حبلی وِ دس (NH3) ّبی ثبلا، ػوذتبً ثِ كَست غیشیًَیضpHُ آهًَیبن دس

. ّوچٌیي، افضایؾ (23) ؿَد ٍ دهب ثبػث خزة ٍ حزف آهًَیبن هی pH حضَس داسد. افضایؾ (+NH4) ثَدُ ٍ ثِ كَست یًَیضُ

َاسدی، همذاس صیبدی آهًَیبن ثِ ؿَد، ٍ دس چٌیي ه ّب هی ّب ٍ سیضخلجه غلظت آهًَیبن دس هحیظ هٌدش ثِ ػویت ثشای ػیبًَثبوتشی

سؿذ سیضخلجه اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ دس  ؿَد. ثب ایي حبل، ػویت دس سیضخلجه اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ ووتش اػت. خَ آصاد هی

ّب لبدسًذ گبص ًیتشٍطى سا دسٍى آهًَیبن تثجیت  . ػیبًَثبوتشی( 24) ؿَد گشم دس لیتش آهًَیبن هتَلف هی هیلی 200فبضلاة حبٍی 

 ؿَد. تَاًٌذ آى سا دس تشویجبت ًیتشٍطًی هبًٌذ آهیٌَاػیذّب یبفت وٌٌذ. دس غیش ایي كَست، گبص ًیتشٍطى ثِ ثیشٍى دفغ هی وٌٌذ ٍ هی

. ؿَد یسدٍوتبص ه تشاتیً ذیثبػث تَلف تَل بنیآهًَ شایؿَد؛ ص تشاتیهٌدش ثِ تَلف خزة ً تَاًذ یه بنیغلظت آهًَ ؾیافضا

وِ  گضاسؽ دادًذ( 2015ٍ ّوىبساى ) Hena .گشدد بنیهٌدش ثِ تَلف خزة آهًَ تَاًذ یه ضیً تشاتیغلظت ً ؾیافضا ي،یّوچٌ

 18 یع َهغ،یث ؾیٍ افضا یخلجى َمیثب وـت وٌؼشػ تش،یثش ل گشم یلیه 998/0 ِیثب غلظت اٍل یدس فبضلاة لجٌ بنیغلظت آهًَ

ثب اػتفبدُ اص  یهَخَد دس فبضلاة لجٌ بنی(، آه2018ًٍَ ّوىبساى ) Henaتَػظ  گشیهغبلؼِ د هی. دس (10)سػذ یػبػت ثِ كفش ه

 ٌبیشٍلیاػپ ضخلجهی( ثب وـت س2003ٍ ّوىبساى ) Olguin. (25)ؿذ حزف ٪100ثِ ًؼجت  غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ ضخلجهیس

حبضش ػبصگبس اػت.  كیتحم حًتبی ثب وِ ،(26)دادًذ وبّؾ ٪96تب  84 يیسا ث بنیآهًَ ضاىیه ،یدس فبضلاة خَو غیپلاتٌؼ

 ٌبیشٍلیاػلام وشدًذ وِ اػپ ضی( 2013ًٍ ّوىبساى ) Chang. اػت ٪95حبضش  كیدس تحم بنیدسكذ حزف آهًَ يیثبلاتش ي،ّوچٌی

دس آة  بنیحزف آهًَ ضاىیه ضی( 2015ًٍ ّوىبساى ) Sandeep . دس هغبلؼِؿَد یدس ادساس ه بنآهًَی ٪97ثبػث وبّؾ  غیپلاتٌؼ

 بنیحزف آهًَ ضاىیه يیووتش ضاىیه يای وِ ،(17)وشدًذ گضاسؽ ٪20تب  10 يیسا ث غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ ضخلجهیاص س فبدُثب اػت بیدس

دس فبضلاة  غیٍ ولشلا ٍلگبس غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ یّب ضخلجهی( ثب وـت س2015ٍ ّوىبساى ) Markou هغبلؼِ ثَد. يیدس ا

( ًـبى داد وِ 2020) اىٍ ّوىبس Jiang. هغبلؼِ تَػظ وشدًذ گضاسؽ ٪99اص  ؾیٍ فؼفبت سا ث بنیدسكذ حزف آهًَ ،یهشغ

ثِ  بصیً لیثِ دل يیحذ هـخق ثبؿذ. ا هیووتش اص  بیكفش  َمیاػتفبدُ وٌٌذ وِ همذاس آهًَ تشاتیاص ً تَاًٌذ یه یّب تٌْب صهبً خلجه

 .(27)داسًذ بصیثِ آى ً تشاتیاص ًاػتفبدُ  یاػت وِ ثشا یسدٍوتبص خلجى تشاتیهبًٌذ ً ییّب نیآًض ذیتَل یصهبى ثشا

 سیست تَدُ



اًذ. دس ٍالغ،  تَدُ ثَدُ ؼتیص شاتییسًٍذ هـبثِ دس تغ یدسكذ داسا 50ٍ  75 یوبسّبیوِ ت دّذ یًـبى ه 4خذٍل  ی ًتبیحثشسػ

 گش،یاًذ. ثِ ػجبست د تَدُ سا ًـبى دادُ ؼتیحذاوثش همذاس ص ؾیدسكذ دس سٍص ًْن آصهب 75 وبسیدسكذ دس سٍص ّفتن ٍ ت 50 وبسیت

 شیثب تفبٍت، همبد ؾیآصهب یدسكذ اص اثتذا 100 وبسیهمبثل، ت دس اػت. ذُیخَد سػ ٌِیـیث استَدُ ثِ همذ ؼتیص وبس،یدٍ ت يیدس ا

هغبلؼِ  ي،یّوچٌ اػت. ذُیثِ حذاوثش همذاس خَد سػ تیًـبى دادُ اػت ٍ دس ًْب وبسّبیت شیتَدُ سا ًؼجت ثِ ػب ؼتیاص ص یـتشیث

گشم ثش  01/0خلجه )ثب همذاس  ِیهختلف پؼبة ٍ دس غلظت اٍل یّب تَدُ دس سلت ؼتیص ضاىیه ؾ،یوِ دس عَل آصهب دّذ یًـبى ه

دسكذ هـبّذُ  25 وبسیهشثَط ثِ ت ؾیافضا تیؿ يیـتشی. ث(>05/0P) اػت بفتِی ؾیافضا  یداس یٍ هؼٌ یعَس لبثل تَخْ ( ثِتشیل

 يیتَدُ دس ا ؼتیص شاتییوِ تغ یهؼٌ يیاًذ، ثِ ا ثَدُ یسًٍذ هـبثْ یدسكذ داسا 50ٍ  75 یوبسّبیتَدُ، ت ؼتیًظش ص اص ؿذُ اػت.

 سخ دادُ اػت. یثِ ؿىل هـبثْ وبسیدٍ ت

 
صیؼت تَدُ. حشٍف وَچه هتفبٍت ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس ثیي  یضاىه یوـت، غلظت خلجه ٍ سلت سٍ یظآصهَى اثشات هح -4خذٍل 

 (.>05/0P)تیوبسّب هی ثبؿذ 

اٍل رٍس تیوبر )%( سَم رٍس  پٌجن رٍس  ًْن رٍس رٍس ّفت   

52 001/0±1/0
a
 004/0±14/0

 b
 004/0±36/0

a
 003/0±38/0

d
 - 

25 003/0±1/0
a
 003/0±16/0

 b
 004/0±23/0

d
 006/0±42/0

c
 003/0±41/0

c
 

52 002/0±1/0
a
 004/0±21/0

 a
 005/0±31/0

c
 004/0±1/0

b
 008/0±83/0

b
 

055 01/0±11/0
a
 04/0±25/0

 a
 004/0±33/0

a
 005/0±81/0

a
 001/0±31/0

a
 

 

 یـتشیتَدُ ث ؼتیثبؿذ، ص ـتشیٍ فؼفش اص فبضلاة ث تشٍطىیداسد. ّش چِ حزف ً یثؼتگ ضخلجهیس ذیحزف ػوذُ ثِ تَل ضاىیه

 ي،یّوچٌ .(28) بثذی یسًٍذ وبّؾ ه يیا گش،یػَاهل د بی یوبّؾ هَاد هغز لیحبل، دس اداهِ، ثِ دل يی. ثب اؿَد یه ذیتَل

Sukumaran  ؼتیهتَخِ ؿذًذ وِ همذاس ص تَى،یص دس پؼبة وبسخبًِ سٍغي غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیثب وـت اػپ( 2014)ٍ ّوىبساى 

ثب  حیًتب يی. ا(29)ذیسػ يیبًیىَػیف تشیگشم ثش ل 216/0تَدُ ٍ  ؼتیص تشیگشم ثش ل 8/1پؼبة ثِ  یدسكذ 1دس سلت  ٌبیشٍلیتَدُ اػپ

 ِیدس تلف غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ ضخلجهیس لیپتبًؼ یثشسػ یثشا( 2017)ٍ ّوىبساى  Zhou مبتیتحم .دداس یهغبلؼِ هب ّوخَاً

 داؿت. یهغبلؼِ حبضش ّوخَاً حی، ثب ًتب(30)ثَد 5:5ٍ  3:7 یّب ثِ ًؼجت يیشیٍ آة ؿ بیاص آة دس یجیفبضلاة ؿَس، وِ تشو

لشاس دادًذ ٍ هتَخِ  یسا هَسد ثشسػ غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیپؼبة تَفَ ثش سؿذ اػپ شیتأث( 2017)ٍ ّوىبساى  Syaichurrozi ي،یّوچٌ

اًدبم ؿذُ  كیدس تحم تَدُ سا ثِ ّوشاُ داؿت. ؼتیص ذیتَل يیـتشیث وبسّب،یت شیدسكذ ًؼجت ثِ ػب 6ؿذًذ وِ پؼبة ثب ًؼجت 

% فبضلاة آثدَ 50% ٍ 20%، 10 یّب سٍص دس سلت 5ثِ هذت  غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ ضخلجهی، س(2017)ٍ ّوىبساى Lu  تَػظ

فتَػٌتض  ؿَد، یٍ وذٍست ثبلا وِ ثبػث ًفَر ًَس ًو بدیحدن ص لی% ثِ دل50اص آى ثَد وِ فبضلاة ثب غلظت  یحبو حیوـت ؿذ. ًتب

ٍ وبّؾ  یثبػث وبّؾ غلظت هَاد هغز یػبص كی%، سل10دس سلت  يی. ّوچٌؼتیهٌبػت ً ضخلجهیسؿذ س یسا وبّؾ دادُ ٍ ثشا

( 2020)ٍ ّوىبساى  Phamوِ تَػظ  یگشید كیتحم دس .ؿَد یه غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیهَاد ؿذُ ٍ ثبػث وبّؾ سؿذ اػپ يیاص ا یثؼض

، 20، 10اص خلجه ػٌذػوَع ) یهختلف یّب غلظت ،یبّیاص فبضلاة وَد گ یحزف هَاد هغز ییوبسا یاًدبم ؿذ، ثِ هٌظَس ثشسػ

 يیا تشیثش ل گشم یلیه 60ًـبى داد وِ غلظت  حیاػتفبدُ ؿذ. ًتب یتَدُ اثتذائ ؼتی( ثِ ػٌَاى صتشیثش ل گشم یلیه 60ٍ  40، 30

دس  یخزة هَاد هغز ضخلجه،یس یتَدُ اثتذائ ؼتیص ؾیثب افضا ي،یثَد. ّوچٌ یحزف هَاد هغز یثشا وبسیت يیثْتش ضخلجهیس



 یخزة هَاد هغز تش،یگشم ثش ل 1/0ثِ  5/0اص  ضخلجهیس یتَدُ اثتذائ ؼتیص ؾیاػت. ثِ ػٌَاى هثبل، ثب افضا بفتِی ؾیافضا فبضلاة

 اػت. بفتِی ؾیافضا یدس فبضلاة لجٌ بنیٍ آهًَ فؼفبت تشات،یهبًٌذ ً

 

 يیًزخ سٌتش ٍ تجوع پزٍتئاسیذ آهیٌِ ٍ 

 گش،ی. ثِ ػجبست دبثذی یه ؾیافضا يیپشٍتئ ضاىیپؼبة، ه یػبص كیدسكذ سل ؾیوِ ثب افضا ؿَد ی، هـبّذُ ه5خذٍل  حیثب تَخِ ثِ ًتب

 100وِ اص پؼبة ثب غلظت  یوبسی. ثِ ػٌَاى هثبل، تگزاسد یه شیهَخَد دس پؼبة تأث يیپشٍتئ ضاىیثِ ه وبًیهؼتم یػبص كیدسكذ سل

 ضاىیه دسكذ اػتفبدُ ؿذُ اػت، داسد. 25وِ اص پؼبة ثب غلظت  یوبسیًؼجت ثِ ت يیپشٍتئ یـتشیث همذاسدسكذ اػتفبدُ ؿذُ اػت، 

ثِ ػٌَاى  تَاًذ یوـت پؼبة ه ظیهح لزا. (>05/0Pداد )سا ًـبى  یداس یتفبٍت هؼٌ وبسّبیت یدس توبه ؾیدس سٍص آخش آصهب يیپشٍتئ

 .اػتفبدُ ؿَد يیپشٍتئ ذیتَل یهٌبػت ثشا ظیهح هی

 
پشٍتئیي. حشٍف وَچه هتفبٍت ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس ثیي تیوبسّب هی  هیضاى سٍیوـت، غلظت خلجه ٍ سلت  هحیظاثش -6-4خذٍل

 (.>05/0P)ثبؿذ 

 %055 رقت %52 رقت %25رقت %52رقت تیوبر

11/21±14/1 پروتئین مقدار
c
 61/2±12/38

b
 35/1±16/48

a
 20/3±66/52

a
 

 
دس سلت ٍ  ؾیدس سٍص آخش آصهب غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیخلجه اػپ یّب ٌِیذآهیػغَح اػوِ گشدیذ، هـبّذُ 6خذٍل  حیثش اػبع ًتب

 ضاىیه يیتش ٍ ون يیتش ؾیث تیثِ تشت Aspartic acid ٍ Ornithine یّب ٌِیذآهیهختلف پؼبة هتفبٍت ّؼتٌذ. اػ یّب غلظت

 25سلت  وبسیدس ت Ornithine شیػلاٍُ، همبد اًذ. ثِ دس ّش سلت ًـبى دادُ ّب ٌِیذآهیاػ شیبثب ػ ؼِیخَد سا ثب اختلاف فشاٍاى دس همب

 یّب دس سلت تیثِ تشت ذیٌَاػیآه ضاىیه يیتش ٍ ون يیتش ؾیث ٌِ،یآه یذّبیدسكذ فبضلاة ثِ كفش گضاسؽ ؿذُ اػت. دس اوثش اػ

 .دسكذ پؼبة هـبّذُ ؿذُ اػت 25دسكذ ٍ  100

 
. حشٍف وَچه هتفبٍت ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی داس ثیي تیوبسّب هی ٌِیذآهیهمذاس اػ سٍیوـت، غلظت خلجه ٍ سلت  هحیظاثش  -6 خذٍل

 (.>05/0P)ثبؿذ 

%52رقت تیوبر %25رقت  %52رقت  %055رقت   

Aspartic acid 63/0 ±28/8
c
 44/0 ±24/3

c
 85/0 ±51/13

b
 53/0 ±33/16

a
 

Threonine 11/0 ±15/1
c
 05/0 ±42/1

c
 13/0 ±41/10

b
 33/0 ±35/11

a
 

Serine 06/0 ±21/1
c
 06/0 ±41/1

c
 06/0 ±43/2

b
 30/0 ±20/3

a
 

Glutamic acid 36/0 ±24/3
c
 55/0 ±82/3

a
 08/0 ±68/2

c
 01/0 ±32/3

b
 

Glycine 14/0 ±31/1
c
 03/0 ±31/2

b
 25/0 ±13/11

a
 33/0 ±33/10

a
 

Alanine 01/0 ±24/4
c
 04/0 ±23/6

a
 04/0 ±11/4

c
 05/0 ±82/4

b
 

Valine 03/0 ±10/2
d
 03/0 ±11/4

c
 03/0 ±1/8

a
 12/0 ±8/1

b
 

Cystine 01/0 ±12/0
d
 02/0 ±25/0

c
 08/0 ±81/6

b
 05/0 ±3/1

a
 

Methionine 03/0 ±8/0
c
 04/0 ±05/1

b
 05/0 ±84/0

c
 03/0 ±58/1

a
 

Tryptophan 005/0 ±06/0
d
 02/0 ±61/0

c
 03/0 ±61/1

b
 02/0 ±15/2

a
 

Leucine 01/0 ±13/3
b
 03/0 ±01/6

a
 02/0 ±3/0

d
 05/0 ±6/1

c
 

Tyrosine 1/53 32/±31
a
 03/0 ±51/2

a
 02/0 ±83/4

a
 03/0 ±34/4

a
 

Phenylealanine 04/0 ±04/1
d
 02/0 ±42/2

c
 03/0 ±83/3

b
 02/0 ±11/4

a
 

Ornithine 0 005/0 ±03/0
c
 01/0 ±01/0

b
 03/0 ±05/1

a
 

Lysine 03/0 ±51/0
b
 04/0 ±83/2

a
 01/0 ±01/0

b
 46/0 ±34/0

b
 

Histidine 23/0 ±31/0
d
 06/0 ±31/1

c
 01/0 ±01/4

b
 10/0 ±61/5

a
 

Arginine 65/0 ±46/2
b
 10/0 ±45/3

a
 12/0 ±13/2

b
 11/0 ±66/3

a
 

Hydroxyproine 01/0 ±06/0
d
 05/0 ±36/0

c
 12/0 ±3/5

a
 08/0 ±10/4

b
 



Proline 03/0 ±3/2
b
 13/0 ±18/3

a
 08/0 ±66/0

d
 08/0 ±54/1

c
 

 

ثب  ییهىول غزا هیثبؿذ ٍ ثِ ػٌَاى  یٌیهٌبثغ پشٍتئ یثشا یهٌبػج يیگضیخب تَاًذ یخلجه ه ضیس هیثِ ػٌَاى  غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ

دس ٍصى  يیپشٍتئ یبدیص ضاىیداؿتي ه لیخلجه ثِ دل يی(. اAndrade et al., 2018) شدیاسصؽ افضٍدُ ثبلا هَسد اػتفبدُ لشاس گ

 63-46 جبًیثب داؿتي تمش غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلی(. دس ٍالغ، اػپShanthi et al., 2021داسد ) ییثبلا تیاّو بػت،ٍ ّضن هٌ خـه خَد

ثب  شیهمبد يیٍ ا ؿَد یؿٌبختِ ه یٌیهٌبثغ پشٍتئ يیاص ثْتش یىیثِ ػٌَاى  ،یضشٍس ٌِیآه یذّبیاػ یحبٍ يیٍ ّوچٌ يیدسكذ پشٍتئ

 لیتـى ِیاٍل ٌِیذآهیاػ 21اص  ّب يیّوِ پشٍتئ اگشچِ (.Ramírez-Rodrigues et al., 2021) اػت ؼِیلبثل همب بیگَؿت ٍ ػَ

دس  ٌِیآه یذّبیحضَس ٍ همذاس اػ ي،یسا ًذاسًذ. ّوچٌ ٌِیآه یذّبیاػ يیاص ا یتؼذاد بی هی ّب يیاص پشٍتئ یاهب ثؼض ؿًَذ، یه

اسصؿوٌذ اص  یّب يیتئپشٍ یبثیثبص یثشا ،ی(. ثِ عَس ولKoyande et al., 2019) دّذ یآًْب سا ًـبى ه تیفیو ّب، يیپشٍتئ

 یاِ یخَاف تغز یّؼتٌذ ٍ داسا یهحلَلات ثب اسصؿ یلجٌ یّب يیكَست گشفتِ اػت. پشٍتئ یبدیص مبتیتحم ،یلجٌ یّب پؼبة

 یػبص كیدسكذ سل ؾیّب ٍ افضا دس سلت يیپشٍتئ ضاىیدس هَسد ه حیتَخِ ثِ ًتب ثب (.Terzioğlu et al., 2023) ثبؿٌذ یه یفشاٍاً

وِ اص پؼبة  یوبسیت گش،ی. ثِ ػجبست دبثذی یپؼبة وبّؾ ه یػبص كیدسكذ سل ؾیثب افضا يیوِ همذاس پشٍتئ ؿَد یپؼبة، هـبّذُ ه

دسكذ اػتفبدُ ؿذُ  25وِ اص پؼبة ثب غلظت  یوبسیًؼجت ثِ ت يیپشٍتئ یـتشیدسكذ اػتفبدُ ؿذُ اػت، همذاس ث 100ثب غلظت 

خلجه  یّب دس ػلَل يیپشٍتئ ذیتَل یثشا تشات،یٍ ً بنیهبًٌذ آهًَ یتشٍطًیً جبتیادػب وشد وِ حضَس تشو تَاى یه اػت، داسد.

 یثب فبضلاة وـتبسگبّ یفبضلاة لجٌ تی(، تشو2015ٍ ّوىبساى ) Luدس هغبلؼِ اًدبم ؿذُ تَػظ  .(10) اػت یضشٍس ٌبیشٍلیاػپ

-55/98تب  جبتیتشو يیثب افضٍدى ا ٌبیشٍلیاػپ ضخلجهیتَدُ س ؼتیدس ص يیپشٍتئ ضاىیلشاس گشفت ٍ ًـبى دادُ ؿذ وِ ه یهَسد ثشسػ

حبضش  كیهغبلؼِ ثب تحم يیا حیخبًذاساى اػتفبدُ ؿَد. ًتب ِیتغز یشاث تَاًذ یتَدُ حبكل ه ؼتیص يی. ابثذی یه ؾیدسكذ افضا 91/66

دس وـت  تشٍطىیثِ ػٌَاى هٌجغ ً تشاتیً َمی(، ثب اػتفبدُ اص آه2015ًٍَ ّوىبساى ) Cruz-Martínezهغبلؼِ  دس داسد. یػبصگبس

وِ سؿذ  یغیتَدُ خلجه ثب ؿشا ؼتیدس ص يیهمذاس پشٍتئ یثشا ٌِیثْ ظیؿذ وِ ؿشا ذُیسػ دِیثِ ًت غ،یپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ ضخلجهیس

 ٌِیآه یذّبیاػ يیدسكذ ثَد. اص ث 2/63هغبلؼِ ثشاثش ثب  يیا دس يیهمذاس پشٍتئ يیـتشی. ثؼتیىؼبًٌی سػبًذ، یػلَل سا ثِ حذاوثش ه

دس  ٌِیآه یذّبیاػ لی% اص پشٍفب54/45% ٍ 15/43 ضاىیثِ ه تیثِ تشت يیٍ لَػ يیآلاً ذ،یاػ هیآػپبست ذ،یاػ هیگلَتبه ض،یهَسد آًبل

 دس ثَد. يیتیاٍسً ٌِیآه ذیهتؼلك ثِ اػ ٌِیآه ذیاػ يیووتش ذاس% پؼبة ٍخَد داؿت. هم100دس  غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیتَدُ اػپ ؼتیص

 شیپٌ هبدس، آة غیؿبهل هب ی( اًدبم ؿذ، پشٍسؽ خلجه دس ػِ ًَع فبضلاة لج2016ٌٍ ّوىبساى ) Luوِ تَػظ  ضیً یگشیهغبلؼِ د

فبضلاة  یػبص كیثشاثش سل 20دس  تیثِ تشت يیهمذاس پشٍتئ يیـتشیًـبى داد وِ ث حیلشاس گشفت. ًتب یهَسد ثشسػ غیهب شیپٌ ٍ آة یًوى

 غیهب شیپٌ فبضلاة آة یػبص كیثشاثش سل 5دسكذ( ٍ  43/89) یًوى شیپٌ فبضلاة آة یػبص كیثشاثش سل 5دسكذ(،  49/14هبدس ) غیهب

دس فبضلاة  یػبص كیسل ضاىیثب وبّؾ ه يیپشٍتئ شیهمبد ؾیدس هَسد افضا یفؼل كیثب تحم ضیً حیًتب يیدسكذ( حبكل ؿذ. ا 43/16)

پؼبة وبسخبًِ لٌذ ٍ ؿىش ثب  ِی(، تلف2016ٍ ّوىبساى ) Deshmaneهغبلؼِ  دس ػبصگبس اػت. غیهب شیپٌ ٍ آة یًوى شیپٌ آة

دس دػتشع  تشٍطىیً ضاىیًـبى داد وِ ّشچِ ه حیلشاس گشفت. ًتب یهَسد ثشسػ يیپشٍتئ ذیتَل یثشا ٌبیشٍلیاػپ ضخلجهیاػتفبدُ اص س

 ذیوشدًذ وِ تَل بىیث يی. آًْب ّوچٌبثذی یه ؾیضااف ییتَدُ ًْب ؼتیص دِیٍ دس ًت ـتشیث ضخلجهیس يیپشٍتئ شیثبؿذ، همبد ـتشیث

ٍ ّوىبساى Salla . پؼبة سا ثْجَد ثخـذ ِیتلف یّب ٌِیٍ ثبصپشداخت ّض ییثِ كٌؼت ووه وٌذ تب دسآهذصا تَاًذ یه يیپشٍتئ

 هثل ًیتشٍطى یوبّؾ غلظت توبم هَاد هغز ثبػث، دسكذ 30ٍ  20 مذاسوـت صاسٍن ثِ ه ظیهح یػبص كیسل ًوًَذ بىیث( 2016)

 غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیخلجه اػپ ضیس يیپشٍتئ مذاسه تشٍطى،یً  ظُیٍ ثِ يیپشٍتئ خْت ػٌتض یهَاد هغز دلیل ووجَد ؿَد دس ٍالغ ثِ یه

 ون ضیً يیپشٍتئ  ضاىیه یؿذى هَاد هغز نوـت صاسٍن  ٍ ثِ دًجبل آى  و ظیوشدى هح تش كیدس هغبلؼِ حبضش ّن  ثب  سل ؿَد. یه ون

 یتَخِ ه هَسد ثبلای خَد يیپشٍتئ ضاىیه لیدلثِ  اوثشا غیپلاتٌؼ وِ اػپیشٍلیٌب يیتَخِ ثِ ا ثب (2017ٍ ّوىبساى ) Lu. ؿَد یه

 بىیٍ ث پشداختٌذ یوـت هلٌَػ ظیآثدَ ٍ هح ؿذُ كیسل فبضلاة دس بفتِی سؿذ غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ يیپشٍتئ ضاىیه یثشسػثبؿذ  ثِ 



 ؿذُ كیًؼجت ثِ فبضلاة سل یتش ؾیث يیپشٍتئ شیدسكذ( همبد 85/49)یوـت هلٌَػ ظیدس هح بفتِیوشدًذ  صیؼت تَدُ سؿذ 

فبضلاة  ِ یاص تلف ذؿذُیتَل غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلی( وبسثشد صیؼت تَدُ اػپ2016ٍ ّوىبساى ) Wuangدسكذ( داسد.   14/37)

وِ  ثبؿذ یه يیپشٍتئ دسكذ 5/48 یحبٍ حبكلوِ صیؼت تَدُ  بفتٌذیدسوشدًذ ٍ  یثشسػ یسا ثِ ػٌَاى وَد وـبٍسص یپشٍس یآثض

 ،یفبضلاة لجٌ ؾیثب افضا ضیحبضش ً كیدس تحم ( ثَد.دسكذ 35/46پؼبة ) دسكذ 25 سلت دس يیپشٍتئ ضاىیه حذاوثش ثِ هیًضد

 وشدًذ بىیث خَد ی ّب یثشسػدس  Manjula  ٍ Subasri (2018). بفتی ؾیدسكذ افضا 23/56دسكذ  ثِ  98/28اص  يیپشٍتئ ضاىیه

 يیپشٍتئ يیووتشثشًح ٍ  ی وبسخبًِ پؼبة تشیل یلیه 20 یحبٍ وبسیدسكذ( دس ت 6/59) غیپلاتٌؼ ٌبیشٍلیاػپ يیهمذاس پشٍتئ يیـتشیث

  دسكذ، بثذی ؾیپؼبة افضا  ضاىیه ّشچِ  يیثٌبثشا. (31)ثَدثشًح  ی وبسخبًِ پؼبة تشیل یلیه 10 یحبٍ وبسیدسكذ( دس ت 3/55)

 .نیذیسػ دِیًت يیّو ثِ ضیً حبضش كیتحم دس وِ ثبثذ یه ؾیافضا ضیً يیپشٍتئ

 

 ًتیجِ گیزی

 یٍ سؿذ ػلَل یخزة هَاد هغز یّب ثشا ػلَل ییٍ تَاًب ؿَد یاػتفبدُ ه یاص هَاد هغز یـتشیث شیتَدُ، همبد ؼتیص ؾیثب افضا

داسد. ثب  یثؼتگ ؿَد یه كیوِ تضس یوـت خلجه ثِ همذاس خلجى ظیپؼبة ثِ ػٌَاى هح ییوبسا گش،ی. ثِ ػجبست دبثذی یه ؾیافضا

 ٌبیشٍلیاػپ ضخلجهیتَدُ س ؼتیدس دػتشع، ص یهَاد هغز ضاىیه ؾی( ٍ افضابةوـت )پؼ ظیهح یػبص كیوبّؾ دسكذ سل

هٌبػت اػت.  ،یضشٍس ٌِیآه یّب ذیٍ دسكذ اػ يیپشٍتئ ذیتَل یوـت پؼبة، ثشا ظیهح سػذ ی. ثِ ًظش هبثذی یه ؾیافضا غیپلاتٌؼ

 ضاىیه ،یػبص كیٍ ثب وبّؾ دسكذ سل دّذ یسا اسائِ ه یػولىشد ثْتش ِ،یًؼجت ثِ غلظت اٍل ضخلجهیس ِیغلظت ثبًَ ي،یّوچٌ

 غیخبًذاساى دس پؼبة كٌب ِیتغز یثشا يیثِ ػٌَاى هٌجغ پشٍتئ تَاًٌذ یه ّب ضخلجهیس يیا ي،ی. ثٌبثشابثذی یه ؾیافضا ضخلجهیس يیپشٍتئ

 ؼتیدس ص ییبیبوتشث یٍ آلَدگ يیاحتوبل حضَس فلضات ػٌگ لیهحلَل، ثِ دل يیاص ا یاػتفبدُ اًؼبً یوـت ؿًَذ. الجتِ، ثشا ییغزا

 يیا حیحبل، ًتب يیاػتبًذاسد هشثَعِ اًدبم ؿَد. ثب ا یّب ؾیلاصم ٍ آصهب بطیاحت ؿَد یه ِیحبكل اص فبضلاة، تَك یتَدُ خلجى

 .لشاس داسًذ یدس پؼبة دس ػغح لبثل لجَل یضشٍس ٌِیآه یذّبیٍ اػ يیپشٍتئ شیوِ همبد دّذ یًـبى ه كیحمت
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Assessment of Protein Synthesis and Accumulation Rate in Cultivated 

Spirulina (Spirulina platensis) Microalgae in Dairy Industry Wastewater 
 

 

 

Abstract 

Microalgae, photosynthetic microorganisms, are highly valued due to their protein, lipid, 

and carbohydrate compounds. They are capable of thriving in environments rich in 

organic and mineral substances, making them highly effective in industrial wastewater 

treatment. Moreover, microalgae possess antioxidant, anti-inflammatory, and 

antimicrobial properties. The main objective of this study was to investigate the impact of 

wastewater dilution ratio on protein accumulation in Spirulina microalgae. By altering the 

wastewater dilution ratio in the cultivation medium, the effect on protein synthesis and 

accumulation processes in Spirulina was evaluated. The study consisted of 4 treatments 

and a control group, where the treatments involved different levels of wastewater 

utilization, and the control group utilized only the culture medium without wastewater. 

Furthermore, nutrient levels including nitrates, phosphates, and ammonia were measured 

in both wastewater samples and the culture medium. For protein and amino acid analysis, 

the S. platensis microalgae samples were separated using centrifugation and then the 

algal biomass was dried. The samples were stored at an appropriate freezing temperature. 

The total protein content of each sample was measured. For measuring crude protein, the 

samples were digested, and then the crude protein content was calculated. Subsequently, 

the amino acid profile of the microalgal treatment with the highest protein content was 

determined and prepared for the next phase of analysis. The results indicated that the 

100% treatment had the highest levels of nitrates, phosphates, ammonia, biomass, and 

protein, while the 25% treatment showed the lowest levels. Additionally, similar trends in 

biomass variations were observed in the 75% and 50% treatments. In the analysis of 

amino acids, different levels were observed among the different treatments, with Aspartic 

acid showing the highest amount and Ornithine showing the lowest amount. Overall, the 

results of this study demonstrated that the use of wastewater as a water source in the 

cultivation of Spirulina platensis microalgae can lead to significant improvements in 

growth and the production of nutrients and biochemical compounds in these algae. 

Furthermore, for optimal utilization of wastewater, adjusting the concentration ratios of 

different wastewater components can be considered, and further studies can be conducted 

to enhance cultivation conditions and investigate the biochemical changes in microalgae. 
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