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Background and Objectives: The increasing global demand for water, 
combined with its limited supply, has led to an imbalance between 
resources and consumption, driven by both natural limitations and human 
actions. As a result, the water crisis has emerged as a significant challenge, 
prompting various developments worldwide and in Iran. One key shift has 
been from supply-oriented policies toward demand management and the 
protection of existing water resources. In Iran, the rising demand for 
agricultural water has intensified the focus on demand management and the 
establishment of agricultural water markets. Research, both global and 
domestic, shows that the implementation of water markets in different 
regions has positively impacted the demand management process. 
However, for these markets to be effective and sustainable, it is crucial to 
develop appropriate legal, management, and supervisory infrastructures. 
 
Materials and Methods: This article takes a review and analytical approach, 
focusing on extensive research conducted on water markets worldwide. It 
first examines the past and present performance of water markets established 
in various countries and regions of Iran, as referenced in multiple research 
sources. Next, the article analyzes the general trends and objectives of 
these markets, discussing their history, establishment, and operational 
processes. It also highlights their strengths and weaknesses, emphasizing 
the importance of monitoring and evaluation in the management, 
sustainability, and future development of these markets through modern 
technologies. Finally, the article addresses several challenges faced by 
these markets and discusses the role of remote sensing technology in their 
monitoring and evaluation. It points out the specific areas where this 
technology can effectively manage and oversee water markets. 
 
Results: In all the cases studied, market managers have implemented 
effective measures to address various obstacles and problems. However, 
the prevailing technical, political, social, and cultural conditions in water 
markets have significantly impacted their future development due to the 
lack of continuous field-level monitoring. Therefore, it is crucial to establish 
a comprehensive and transparent monitoring management framework at all 
levels that affect these markets. The extensive coverage required in these 
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markets presents a serious challenge. Many reports suggest that utilizing 

modern technologies, particularly remote sensing systems, could effectively 

resolve this issue. These technologies are well-suited for monitoring large 

areas and can play a vital role in controlling water resource withdrawals, 

tracking performance, and assessing the impact on the markets. 
 

Conclusion: The results of this review-analysis show the special importance 

of monitoring and evaluating the performance of water markets. Given the 

growing trend of water markets in the country and the economic and social 

problems in monitoring, special attention should be paid to the application 

of modern technologies such as groundwater resource management models 

and smart meters to monitor withdrawal amounts, as well as agricultural 
and irrigation remote sensing methods with techniques ranging from multi-

spectral sensors (including thermal) to satellite observations to identify 

changes in water consumption and storage volume, monitoring withdrawal 

from surface and groundwater resources, remote sensing of evapotranspiration 

as a consumption monitoring algorithm, controlling withdrawal from 

canals and the amount of storage in pools to control water theft, controlling 

soil moisture for individual water use accounting and also managing the 

amount and depth of irrigation water use, more accurate assessment of the 

type of cultivation, time and duration of irrigation on a more diverse scale, 

monitoring land for changes in the pattern and type of cultivation using 

monitored models, and providing maps of the type of agricultural products 
in the region, as well as environmental management of the market area, 

will be possible. But it is very important to note two points. Firstly, there 

are many more methods, such as combining models of changes in 

groundwater and surface water levels with tracking changes in moisture 

and water consumption in farms and changes in cropping patterns with the 

help of remote sensing, which can be studied in a complementary way on 

the water market of a region and its role in helping to manage the water 

market and allow market managers to choose a method that suits their 

needs, for example, to monitor water consumption in a market using 

groundwater change simulation models and energy balance algorithms to 

estimate the rate of evapotranspiration using remote sensing technology 

and comparing it with ground data such as lysimeters, to manage and 
evaluate the percentage changes in groundwater withdrawal and water 

consumption in market farms. Secondly, remote sensing is in a position to 

supplement the measured data in the context of adaptation to real 

conditions, which must be tested and adapted in the field once in each 

region for accuracy. If the managers of a market decide to prepare a map of 

the type of agricultural products and the cultivation pattern of the area 

covered by a market to manage and plan the water consumption of the 

region, they must first determine the cultivation season of several types of 

agricultural and horticultural products in the region on the ground in the 

field over a period of time, and then, using monthly satellite images and 

with the help of plant indices and monitored models, identify the type of 
products and the cultivation pattern of the region before implementation 

and study, during implementation and management while the water market 

is operating there. 
 

Cite this article: Hesam, Mousa, Shaker, Mojtaba, Ghorbani, Khalil. 2025. A review emphasizing the 

significant role of monitoring water markets through the efficient use of remote sensing 

technologies. Journal of Water and Soil Conservation, 32 (1), 57-79.  
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سو و عرضه محدود آن از سوي  در حال حاضر افزایش تقاضاي آب در جهان از یکسابقه و هدف: 
نقاط جهان به  هاي طبیعی و اقدامات بشر را در اقصیو مصارف، ناشی از محدودیتدیگر ناترازي منابع 
اي در جهان و ترین چالش، آغازگر تحولات عدیدهعنوان اصلی بحران آب به بنابراینهمراه داشته است؛ 

محور به مدیریت تقاضا و  هاي عرضه ها از سیاستگیريایران بوده. ازجمله این تحولات تغییر جهت
فاظت از منابع موجود است. امروزه روند صعودي افزایش تقاضا پیرامون آب کشاورزي در کشور نیز ح
طور چشمگیري بحث مدیریت تقاضا و توسعه بازارهاي آب کشاورزي را قوت بخشیده است.  به

لف سازي بازار آب در مناطق مخت بهبود روند مدیریت تقاضا با پیاده بیانگرهاي جهانی و داخلی  بررسی
هاي حقوقی، مدیریتی و نظارتی به سازي برخی زیرساخت اهمیت در این زمینه پیاده دارايدارد. اما نکته 
  بودن و پایداري این بازارها هست.   جهت اثربخش

  

هاي  این مقاله با رویکردي مروري و تحلیلی، مبتنی بر بررسی حداکثري فعالیتها:  مواد و روش
نقاط جهان، ابتدا به بررسی وضعیت عملکرد گذشته  هاي آب در اقصیبازارگرفته بروي  پژوهشی صورت

شده در دیگر کشورها و برخی مناطق ایران که در منابع پژوهشی مختلفی  و حال بازارهاي آب تشکیل
ها اشاره شده، پرداخته و سپس با تحلیل روند کلی و اهداف فعالیتی، تاریخچه احداث و عملکرد آن بدان

ها، بر اهمیت نقش نظارت و ارزیابی در مدیریت، پایداري و توسعه  رسی نقاط قوت و ضعف آنو نیز بر
هاي نوین اشاره نموده است. درنهایت با بررسی برخی نکات آتی این بازارها به کمک استفاده از فناوري

ا پرداخته و هازدور در نظارت و ارزیابی آن هاي موجود در این بازارها به نقش فناوري سنجشو چالش
  هایی که این فناوري توانایی مدیریت و نظارت بر آن را دارد بیان شد.  بخش

 
در تمامی موارد مورد بررسی مدیران بازارها به جهت رفع برخی موانع و مشکلات اقداماتی ها:  یافته

ارهاي آب نبود به فضاي فنی، سیاسی، اجتماعی و فرهنگی حاکم بر باز اند، اما باتوجهمؤثري انجام داده
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 بنابراینها وارد نموده است، نظارت مستمر در سطح میدانی ضربات مخربی را به شرایط آتی و توسعه آن

ایجاد یک چارچوب مدیریت نظارتی جامع و شفاف در عرصه میدانی بر تمامی سطوح مختلف اثرگذار 

توجه سطوح گسترده  قابل گردد. نکتهاهمیت تلقی می دارایدر این بازارها امری بسیار ضروری و 

الشعاع در این بازارها است که این امر را با مشکل جدی مواجه نموده است. راهکار پیشنهادی از سوی  تحت

ازدور  های سنجشویژه سامانه های نوین بهله استفاده از فناوریأهای متعدد برای مرتفع نمودن این مس گزارش

تواند کمک شایانی در امر ها است که مید رصد توسط آننوع کارکرد و وسعت منطقه مور به باتوجه

 کنترل میزان برداشت از منابع آبی، نظارت بر وضعیت عملکرد و اثرگذاری آن در بازارها ایفا نماید. 
 

تحلیلی، نشان از اهمیت ویژه بحث نظارت و ارزیابی  -نتایج حاصل از این بررسی مروری گیری:  نتیجه

رشد بازارهای آب در کشور و نیز مشکلات اقتصادی  به روند روبه بازارهای آب دارد، باتوجهدر عملکرد 

الگوهای مدیریت منابع آب  مانندهای نوین و اجتماعی در امر نظارت، توجه ویژه به کاربرد فناوری

ازدور  های سنجشزیرزمینی و کنتورهای هوشمند به جهت نظارت بر مقادیر برداشت و نیز روش

ای به  هایی از سنسورهای چندطیفی )از جمله حرارتی( تا رصدهای ماهواره شاورزی و آبیاری با تکنیکک

سازی، نظارت بر برداشت از منابع آب سطحی و  جهت شناسایی تغییرات مصرف آب و حجم ذخیره

ا و میزان هعنوان الگوریتم پایش مصارف، کنترل برداشت از کانال زیرزمینی، دورسنجی تبخیر و تعرق به

سازی در استخرها به جهت کنترل امر سرقت آب، کنترل رطوبت خاک برای حسابداری کاربری  ذخیره

تر پیرامون نوع کشت، زمان و فردی آب و نیز مدیریت مقدار و عمق کاربرد آب آبیاری، ارزیابی دقیق

ع کشت با استفاده از تر، نظارت بر اراضی به جهت تغییر در الگو و نومدت آبیاری در مقیاس متنوع

زیست  های نوع محصولات کشاورزی منطقه و نیز مدیریت محیطهای نظارت شده و ارائه نقشه مدل

های بسیار  محدوده بازار، امری محتمل خواهد بود. اما توجه به دو نکته بسیار ضروری است، اولاً روش

با روندیابی تغییرات رطوبت و  های تغییرات سطوح آب زیرزمینی و سطحیتلفیق مدل مانندتری  بیش

صورت  توانند بهازدور وجود دارند که می مصرف آب در مزارع و تغییرات الگوی کشت با کمک سنجش

مکمل بر روی بازار آب یک منطقه و بررسی نقش آن در زمینه کمک به مدیریت بازار آب بررسی شوند 

مثال جهت نظارت بر  عنوان یشان را دهند، بهو به مدیران بازار امکان انتخاب روشی متناسب با نیازها

های تعادل های زیرزمینی و الگوریتمساز تغییرات آبهای شبیهمصرف آب در یک بازار با استفاده از مدل

های زمینی ازدور و مقایسه آن با داده انرژی برای برآورد میزان تبخیر و تعرق با استفاده از فناوری سنجش

دیر درصد تغییرات برداشت آب زیرزمینی و مصرف آب در مزارع بازار را مدیریت همانند لایسیمتر، مقا

شده را در چارچوب  گیری های اندازه تواند داده ازدور در موقعیتی است که می و ارزیابی نمود. ثانیاً سنجش

ت صور سنجی در هر منطقه یکبار به به جهت صحت بایدمنطبق سازی با شرایط واقعی تکمیل نماید که 

سازی قرار گیرد، در واقع اگر مدیران یک بازار تصمیم به تهیه نقشه نوع  میدانی مورد آزمایش و منطبق

ریزی  محصولات کشاورزی و الگوی کشت منطقه تحت پوشش یک بازار به جهت مدیریت و برنامه

راعی و در یک بازه زمانی، فصل کشت چندین نوع محصول ز بایدمصرف آب منطقه داشته باشد، ابتدا 

ای ماهانه صورت میدانی، مشخص و سپس با استفاده از تصاویر ماهواره باغی در منطقه را بروی زمین به

های نظارت شده اقدام به شناسایی نوع محصولات و الگوی کشت های گیاهی و مدل و به کمک شاخص

 جا نمایند. در آن سازی و مطالعه، حین اجرا و مدیریت ضمن فعالیت بازار آبمنطقه پیش از پیاده
 

مروری بر اهمیت نقش نظارت بر بازارهای آب، رویکردی کارآمد با تأکید بر  (.1404) خلیل ،قربانی ،شاکر، مجتبی ،حسام، موسی: استناد

 .57-79(، 1) 32، های حفاظت آب و خاک پژوهش. های سنجشی فناوری

                        DOI: 10.22069/jwsc.2025.22716.3753 
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  مقدمه
در حال حاضر عدم تطابق مقادیر عرضه و 
تقاضاي آب با روند صعودي میزان برداشت از منابع 

). با توجه به این 2و  1شدت در حال تشدید است ( به
شرایط بحران آب در قرن حاضر به عنوان یکی از 

). از 3(گردد رو تلقی میهاي پیشترین چالش بزرگ
هاي بخش آب به صورت متعدد و که چالش جایی آن

عموماً به عنوان یک  بنابراینمرتبط با یکدیگر هستند 
که در اغلب موارد  شوند، حال آنچالش توصیف می

ها همانند مدیریت در هایی براي آنحلها و راهدیدگاه
 ). سیاستگذارن5و  4عرضه و تقاضا پیشنهاد شده است (

بود مدیریت عرضه و تقاضا که شامل پیرامون به
ها را باشد طیف وسیعی از روشهاي متعدد میگزینه

 هاي اند. پیرامون افزایش عرضه ایجاد زیرساختارائه داده
سازي آب و  سخت و مهندسی شامل سدسازي، شیرین

هاي فنی و نسبتاً سریع حلغیره، به دلیل ارائه راه
مدیریت تقاضا که اند، اما شتهترین نمود را دا بیش

شود عنوان زیرساخت یا حاکمیت نرم معرفی می به
باشد که برخی از موارد آن شامل اقدامات زیاد می

 مانندریزي و نظارتی (عبارتند از: آموزشی، برنامه
توسعه و تغییر در قوانین و مقررات) و اقتصادي 
(تحول در نظام مالکیت، توسعه و ایجاد بازارهاي آب 

رآیند خرید و فروش مجوز آب انجام که در آن ف
سازي هر دو  ). از نظر کارشناسان پیاده6گیرد) ( می

روش مدیریت عرضه و تقاضا در راستاي دستیابی به 
باشد اما در شرایط کنونی چنین امنیت آبی پایدار می

که  جایی ). از آن8و  7، 1امري محقق نگردیده است (
نقاط جهان هاي مدیریت عرضه در اقصی توسعه طرح

چه در  نهایی آن به ظرفیت حداکثري رسیده و هزینه
سازي و  منابع جایگزین مثل شیرین بخش استفاده از

چه در بخش ایجاد زیرساخت مثل سدسازي چندان 
هاي بسیاري ) و با چالش9مقرون به صرفه نبوده (

توسعه  بنابراینباشند، رو بوده، در حال کاهش می روبه

اضا و نیز حرکت از سیاست هاي مدیریت تقطرح
عرضه محور به تقاضا محور به ویژه ایجاد و توسعه 

نی بر بازارهاي آب و رویکرد هاي مبتسامانه
هاي اخیر گذاري منابع محدود آبی در طی سال قیمت

که در بسیاري از  نحوي رشد چشمگیري داشته، به
اي برخوردار شده کشورها این بازارها از جایگاه ویژه

ین متخصصان به عنوان راهکاري کارآمد توصیه و در ب
که به علت جامع بودن  نحوي ). به11و  10شده است (

هاي مدیریت تقاضا ذیل و شامل شدن سایر روش
حل رسیدن به کاهش عرضه و  اجرایی شدن آن، راه

دانند افزایش تقاضا آب را اغلب بازارهاي آب می
). کارشناسان مباحث اقتصادي معتقدند که نقش 12(

 صورت هبازار در تخصیص مجدد و اثرگذار منابع آبی ب
توان از تجارت آب به عنوان یک جانبی بوده و نمی

روش مدیریتی استفاده نمود، از سوي دیگر برخی از 
کارشناسان بر این استدلال قائل هستند که ویژگی و 

یک کالاي اقتصادي براي فروش شرایط آب به عنوان 
تفاوت بسیاري با سایر کالاها دارد و در واقع کمبود 

گیرند و در واقع آبی اشتباه می سرمایه در بازار را با کم
به تنهایی به دنبال حفظ اقتصاد کشاورزي هستند. در 
مقابل گروه دیگري از کارشناسان به وجود تفاوت 

نبوده و سیستم  میان آب و سایر کالاها چندان معتقد
بازار آب را یک نمونه الگوي اقتصادي کارآمد 

). در مجموع با کنار یکدیگر قرار دادن 13دانند ( می
توان بین آب و سایر کالا جهت مبادله این نظریات می

در بازار تفاوت قائل شد اما نباید بازار آب را به 
دارو در نظر گرفت، زیرا عدم  تنهایی یک نوش

هاي زیادي تواند هزینهیک بازار آب میموفقیت براي 
را براي یک جامعه ایجاد کند. در واقع ایجاد بازار آب 

باشد در یک منطقه نیازمند شرایط بسیار مختلفی می
که به راحتی قابل اتخاذ نبوده و اغلب نیازمند مطالعه 

مالی در طی  گذاري سیاسی، اجتماعی وسرمایه و
). پیرامون 10اشد (بمدت میهاي زمانی بلنددوره
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بازارها یا تجارت آب تعاریف متعددي وجود دارد اما 
در مجموع فرآیند خرید و فروش مجوز آب را 

). در واقع بازار آب 6توان تجارت آب نامید ( می
مکانیسمی بر مبناي مبادله حقابه براي مصرف آب 

). 14انجامد (باشد که به تخصیص بهینه میمی
را به سه دسته: الف) انتقال تجارت آب  گران پژوهش

کوتاه مدت  مدت و ج) دائمی، ب) اجاره یا انتقال میان
) که در واقع در 6اند (بندي نموده (موقت) تقسیم

صورت حقوقی به شخص دیگر  انتقال دائمی، حقابه به
). در حالت اجاره 17و  16، 15یابد (انتقال می

راي صورت حقوقی ب همدت حقابه ب مدت یا کوتاه میان
صورت یک یا چند مرحله ه یک فصل زراعی و یا ب

در طول فصل زراعی به دیگري اجاره داده (منتقل) 
ار بازارهاي زمان آغاز به ک گران پژوهش). 6شود (می

). این بازارها 18دانند (می 1970 آب در جهان را دهه
شوند عموماً به دو دسته غیررسمی و رسمی تقسیم می

اي غیررسمی در مناطقی خاص ازاره)، عموماً ب17(
صورت تجارت   هبین مشترکان یک منبع آبی ب

نقاط وجود  گردد که در اقصیغیررسمی تشکیل می
باشد در حال انجام می گونهداشته و مبادلاتی از این 

)، لازم به ذکر است در بازارهاي غیررسمی 20و  19(
صورت سهمی (مقدار ه آبه واگذارشده ب مقادیر حق

گیري  خص) بوده و مقدار حجمی آن اندازهزمانی مش
  شود، اما مالکان به مقدار آن واقف بوده و نمی

  کننده و  این مبادله بدون دخالت مرجع رسمی کنترل
). از 21و  17گیرد (صورت خودمحور صورت میه ب

سوي دیگر مالکان حقابه در این بازارها مجبورند 
م یکدیگر را در ملاقات حضوري به صورت مستقی

). اما 22زنی انجام دهند (شناخته و بر سر قیمت چانه
ها را به طور خلاصه پیرامون بازارهاي رسمی آب، آن

توان شامل تغییر حقوق مالکیت عمومی به صورتی می
دانست که در آن حقوق مصرف آب به طور کامل یا 

صورت ه جزئی قابل تقسیم، انتقال یا خرید و فروش ب

)، که شامل مجموعه 13مدیریت خصوصی بوده (
هاي آبریز تحت مدیریت  قوانین، فرآیندها و حوضه

 بنابراینباشد. ها و یا جوامع خصوصی می دولت
تواند مکان، زمان و کارایی فنی بازارهاي آب می

). کارشناسان بر 23و  21مصرف آب را تغییر دهند (
شرایط  ماننداین باورند که بنا به دلایل مختلفی 

سیاسی، محلی و ماهیت مرتبط استفاده از آب در 
مزارع کشاورزي و یا نقاط صنعتی (به عنوان مثال، 

هاي بازگشتی) بازارهاي رسمی آب (همانند  جریان
). 3و  24یابند (بازار آب خواف) به آرامی توسعه می

هاي پیرامون اثرات ایجاد بازارهاي آب پژوهش
 به عنوان مثال طهماسبیاي صورت گرفته است گسترده

) ایجاد بازار و بازتخصیص 2017و عسگري بزایه (
حل  آب در بخش کشاورزي را به عنوان یک راه

بخش جهت افزایش کارایی آب معرفی نمودند امید
) و نیز شرقی و 2022). غفاري و همکاران (25(

هاي خود بیان داشتند ) در پژوهش2022کراچیان (
شان شویق به استفاده از حقابهبازار آب کشاورزان را ت

به اندازه نیاز نموده و از آبیاري غیرضروري و یا بیش 
توانند ها میآن بنابرایننماید و از اندازه جلوگیري می

). از سوي 26حقابه اضافه خود را به فروش برسانند (
 دیگر، امکان کاهش جریان رودخانه و تأثیر منفی بر

برانگیز  موارد چالشدست از دیگر  کشاورزان پایین
در موارد توسعه بازارهاي غیررسمی  بازار آب، به ویژه

می است که کارشناسان رس و تبدیل آن به بازارهاي
ها را در دستور کار قرار دهند  مدیریت آن دبازار بای

م شده در زمینه بندي مطالعات انجا ). جمع17و  27(
رغم گر این مطلب است که علیبازارهاي آب بیان

قراري تعادل میان عرضه و تقاضا پس از تشکیل بر
بازار در یک منطقه که منجر به افزایش بازده آبیاري 

شود اما رعایت نکات و سازوکارهاي مدیریتی می
سازي و نیز در حین اجراي بازار در یک  پیش از پیاده

، 29، 28گردد (منطقه امري بسیار ضروري تلقی می
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رغم وجود یکی  ان علی). در کشور ما ایر32و  31، 30
ترین بازارهاي غیر رسمی در منطقه مجن از قدیمی

) 17) (1962شهرستان شاهرود (تاسیس شده در سال 
ها پیرامون ایجاد بازارهاي محلی آب از دهه پیگیري

داد سمی آغاز و با انعقاد اولین قرارصورت ر هب 90
 1400ایجاد بازار محلی در منطقه خواف در سال 

ار نمود، در ادامه طی سه سال اخیر شروع به ک
اي از سوي کمیته بازار آب اقدامات بسیار گسترده

وزارت نیرو در راستاي تشکیل بازارهاي آب در سایر 
ها نشان ). بررسی33نقاط کشور صورت گرفت (

ها و دهد اگر چه مطالعات متعددي پیرامون جنبه می
ما اصول تشکیل بازار آب در کشور صورت پذیرفته، ا

رغم اشاره به اهمیت ارزیابی بر بازارهاي اجرا  علی
ها هاي نظارتی و ابزاري آنشده، پیرامون روش

در این مقاله  بنابراینواکاوي صورت نگرفته است. 
ضمن بررسی تجربیات بازارهاي ایجاد شده در جهان 
و ایران بر اهمیت بحث نظارت در چهارچوب اجرایی 

ري کارآمد متمرکز و با بازارهاي آب به عنوان راهکا
هاي نوین به عنوان ابزاري توجه به گسترش فناوري

پرکاربرد و جامع در علوم مختلف بر اهمیت، نوع و 
ها در بازارهاي آب تاکید شده نحوه استفاده از آن

  است.  
سازي و اجرایی  وب پیادهالزام نظارت در چهارچ

 سازي و اجراي بازار آب رسمی در پیاده: بازار آب
باشد، هاي متعددي مییک منطقه قطعاً داراي چالش

به ماهیت کالاي اصلی بازار که آب بوده و  باتوجه
تنهایی با  توان بهها در بازار نمیوجود برخی کاستی

کردن شرایط خریدوفروش  ایجاد بازار و صرف فراهم
 بنابراینانتظار افزایش کارایی مصرف آب داشت؛ 

ي چهارچوب کارآمد براي ساز اساس عدم پیاده براین
 ).34بازار قطعاً به شکست بازار منتهی خواهد شد (

مندي از شرایط استقرار دهد بهرهها نشان میبررسی
 مانندبازار آب در یک منطقه نیازمند برقراري شرایطی 

هاي نظارتی و ارزیابی قوانین، ادوات و دستگاه
ها موجب ناکارآمدي باشد که عدم موجودیت آن می

تشکیل نهادها  بنابراینین بازار در عمل خواهد شد، ا
و استفاده از ابزارهاي نظارتی جهت اداره و مدیریت 
عملکرد این بازارها یکی از الزامات اصلی به شمار 

هاي حقوق، ). مرکز پژوهش9و  36، 35رود (می
زیست وابسته به دانشکده حقوق  انرژي و محیط

زي و ارزیابی اثربخش سادانشگاه برکلی پیرامون پیاده
بازارهاي آب ملاحظاتی را در سه گروه سازماندهی 

) ملاحظات مبنایی، مبتنی بر 1اند از:  نموده که عبارت
) ملاحظات 2گیري و سقف برداشت از منابع،  اندازه

خاص بازار، مبتنی بر اهداف کلان، مسائل حقوقی، 
ت ) ملاحظا3اثرات بالقوه و قواعد و نیز نظام مبادله، 

برده  ترین بخش از آن نامعنوان اصلی عمومی که به
هاي شود و مبتنی بر استقرار و نگهداري از سامانهمی

پایشی، نظارتی و ارزیابی به جهت تأثیرگذاري 
هاي مدیریت بر شرایط منطقه یا حوضه (که فعالیت

). در 37باشد (بازار آب در آن پیاده شده است) می
ت عدم نظارت و ارزیابی در توان بیان داشمجموع می

ها و چهارچوب بازار آب در یک منطقه قطعاً چالش
اي را به همراه خواهد داشت که مشکلات عدیده

تر این بخش در  نیازمند بازبینی و بررسی هرچه بیش
  باشد.سازي بازار آب در یک منطقه میفرایند پیاده

 
بررسی جایگاه بخش نظارت در بازارهاي جهانی 

  آب
هاي یکی از نمونه: بازارهاي آب در قاره اقیانوسیه

وسیع و فعال بازار آب در جهان، بازار آب استرالیا 
 95ترین میزان مبادله از نظر حجم با  است که بیش

). 38درصد را در حوضه موري دارلینگ دارا است (
این حوضه با گسترش خود در پنج ایالت ویکتوریا، 

سترالیاي جنوبی و قلمرو کوئینزلند، نیوساوت ولز، ا
)، نیمی از تولیدات آبی این کشور 38پایتخت استرالیا (
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). لازم به ذکر است 37را به خود اختصاص داد است(
این بازار از نظر تعداد خریداران و فروشندگان نیز 

عنوان  باشد که مراتب تجاري آن اغلب بهتوجه می قابل
راي سایر موردي با تجربه و قدیمی به عنوان الگو ب

). پیش از اواخر 6کشورها استفاده گردیده شده است (
دهه هشتاد قرن بیستم اندك معاملاتی در ایالت 

با  1989گرفت، اما از سال ویکتوریا صورت می
تصویب قانون جدید امکان مبادله آب به صورت 
رسمی فراهم گردید. ابتدا مبادلات به صورت موقت 

  مبادلات دائم  1991گرفت اما در سال انجام می
به صورت رسمی نیز آغاز گردید. در این زمان متولیان 
مالکیت آب را از زمین جدا و اقدام به دسته بندي هر 

)، که این امر 39سهم آب به چند بخش مجزا نمودند (
بازار آب مترین تغییرات سازوکار حقوقی در از مه

). پیرامون مباحث مدیریتی در 37باشد (استرالیا می
مانند زار آب استرالیا در بخش معاملات اقداماتی با

تابلوي اعلانات و مزایده دوطرفه صورت گرفته است. 
  در روش تابلو اعلانات پیشنهادهاي خرید و فروش 
به صورت الکترونیکی ثبت و در صورت منطبق بودن 
پیشنهادات از نظر حجم و قیمت مبادلات صورت 

فروشندگان  گیرد، در روش مزایده خریداران ومی
براي قیمت و حجم مشخصی از آب پیشنهاداتی 
دربسته ارائه، سپس زیر نظر کارگزاران در صورت 

ترین حجم آب از سوي یک درخواست مبادله بیش
نفر یا بخش، قیمت نهایی تعیین و معامله صورت 

هاي رغم تمامی ویژگی ). علی41و  40، 9گیرد ( می
استرالیا یکی از که بازار آب  فوق، با توجه به این

هاي مهم جهانی در اشتراك آب در مقیاسی نمونه
دهد این بازار یها نشان مبسیار وسیع است اما بررسی

رژیم انطباق کامل و شفاف به جهت کماکان فاقد یک 
  مدیریت، نظارت و ارزیابی جامع بر تمامی ابعاد 
  آن بوده که همین امر موجب بروز برخی اثرات 

و مشکلات براي آن گردیده است جانبی نامناسب 

خلا نبود نظارت ذیل استفاده  بنابراین). 43و  42، 38(
هاي نوین و ابزار سنجشی در آن وجود آوري از فن
  ).29دارد (

عنوان اولین مؤسس بازار  کشور نیوزلند بهنیوزلند: 
رسمی محیط زیستی مدیریت صید آبزیان که در سال 

). منطقه 44شود (یاندازي نمود شناخته م راه 1986
کانتربري در ساحل شرقی مرکزي جزیره جنوبی واقع 

ترین  شده که با توجه به موقعیت خود داراي بیش
 بنابراینتبخیر و تعرق را در بین مناطق نیوزیلند است، 

بدین جهت نحوه تخصیص آب میان مصارف مختلف 
به دلایل اقتصادي و محیط زیستی از اهمیت بالایی 

). زمان آغاز به کار بازار آب 45ت (برخوردار اس
باشد، زمانی که یک فرآیند می 1998کانتربري در سال 

اصلاحی با هدف مدیریت استراتژي آب ذیل توانمند 
هاي حال و آینده براي به دست آوردن سازي نسل

ترین مزایاي اجتماعی، اقتصادي، تفریحی و  بیش
ظر محیط فرهنگی از منابع آبی در چارچوبی پایدار از ن

زیستی شروع گردید. مدیریت سیستم آبی ذیل قانون 
در این کشور  1991مدیریت منابع که در سال 

باشد، دولت مرکزي چهارچوب تصویب گردید؛ می
اصلی، خط مشی ملی و استانداردهاي ملی محیط 

نماید اما به جهت بررسی و زیست را ارائه می
ها در گیريمدیریت مناسب موضوعات تصمیم

) 2017گیرد. براون (ترین سطوح دولتی انجام می ایینپ
هاي با بررسی بازار آب کانتربري بیان داشت، دولت

هاي متعددي روبرو محلی در این بازار با چالش
ها عبارتند از قوانین هستند که چهار مشکل اصلی آن

قدیمی، منابع ضعیف، فقدان استقلال نظارتی و نیز 
). تمامی این موارد 46حسابرسی و نظارت محدود (

 یده جهت هدایت و توسعه این بازار بادهد بنشان می
در امر ارزیابی و نظارت یک بازنگري جامع صورت 
گیرد که با توجه به وسعت این بازار استفاده از 

هاي نوین و سنجشی قطعاً امري ضروري و فناوري
  ).47راهگشا است (
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 بازارهاي آب در قاره آمریکا 

: چهار ایالت غربی آمریکا شامل دهایالات متح
عنوان  توان بهکالیفرنیا، تگزاس، آریزونا و کلرادو را می

مهد بازار آب آمریکا معرفی نمود. سابقه وضع 
بار  مقررات پیرامون منابع آبی در ایالت کالیفرنیا اولین

باشد، اما با تصویب قانون می 1914مربوط به سال 
براي  2014ر سال مدیریت پایدار آب زیرزمینی د

سازي مندبرداري از منابع آبی ضابطههنخستین بار بهر
گیري گردید. با تصویب این قانون راه براي شکل

با نام   قانون که  هموار گردید. این بازارهاي محلی
شود،  می  شناخته  پایدار آب زیرزمینی  قانون مدیریت

  ینیآب زیرزم  پایدار منابع  دیریترا براي م  چارچوبی
محدودي را   ریزي و نقش پی  محلی  مراجع  دست  به
ضروري   در مواقع  هاي ایالتی دستگاه  راي دخالتب

.  نموده است  تعریف  منابع  این  براي حفاظت
چهارچوب کلی و محتواي این قانون بر پایه بهبود 
اطلاعات درباره مقادیر تقاضا و نظارت و ارزیابی بر 

گر اهمیت ریزي شده که بیان ایهاز منابع پ برداشت آب
  ). 37جایگاه نظارت در این روند دارد (

مقرر کرد، که  1981: قانون آب شیلی در سال شیلی
حقوق آب (به عنوان یک کالاي ملی) به منظور تسهیل 
بازارها به عنوان مکانیزم تخصیص، قابل انتقال و داد و 

بازارها با تقاضاي استفاده از  بنابراینستد خواهد بود. 
هاي مبادله کم، آب با ارزش نسبتاً بالا، هدایت و هزینه

پذیر،  هاي توزیع آب انعطافدر نقاطی با زیرساخت
شوند. در غیاب این شرایط، تشکیل بازار تسهیل می

). در 50و  49، 48باشد (آب در هر منطقه نادر می
ترین از موفق مجموع از بازار آب شیلی به عنوان یکی

موارد و نیز الگویی مناسب براي سایر کشورها یاد 
با تغییر نظام  2015). در سال 34و  9شده است (

سازي در مشخص  سیاسی شیلی به جهت شفاف
محیطی و  ها، توجه به نکات زیستنمودن حقابه

مدیریت منابع آب زیرزمینی و نیز اعمال جریمه به 

استفاده از منبع آبی جهت جلوگیري از احتکار و عدم 
اصلاحات اساسی در قانون مقررات بازارهاي آب 

رغم تمامی نکات مثبت  ). علی51و  3صورت گرفت (
دهد بازارهاي آب در ها نشان میذکر شده، بررسی

هاي زیادي روبرو هستند تا بتوانند  شیلی با چالش
پتانسیل کامل خود را به عنوان مکانیزم تخصیص آب 

). از سوي دیگر عدم موفقیت 52دهند (کارآمد ارائه 
محیطی از جمله انتقاداتی  در ابعاد اجتماعی و زیست

  باشد که بر بازارهاي آب شیلی وارد است می
) با بررسی 2021). ولر و همکاران (53و  9(

چهارچوب کلی بیان داشتند در این بازارها آب در 
ترین شرایط ممکنه از نظر اقتصادي معامله  آل ایده

شوند اما نبود اطلاعات جامع جهت مدیریت حال  یم
سازي دقیق الگوي بازار، عدم  و آتی بازار، نبود مدل

توجهی به بحث نظارت و  توجه به اثرات خارجی، بی
ارزیابی دقیق و نیز به کار نبستن ابزار سنجشی و سایر 

بخشی و عدم موفقیت افزارهاي نوین مانع اثر سخت
  ).  52ست (واقعی این بازارها شده ا

  
  بازارهاي آب در قاره آفریقا

شهرهاي بزرگ از  زیمباوه، تانزانیا و موزامبیک:
جمله بولاوایو، دارالسلام و ماپوتو به ترتیب در سه 
کشور زیمباوه، تانزانیا و موزامبیک داراي منابع آب 

). 54اند (آبی شده محدودي هستند که دچار بحران کم
قوي حقوق مالکیت با این سه کشور داراي نهادهاي 

قوانین ملی آب هستند که حق آب را از مالکیت زمین 
هاي آب در هر کشور  که سازمان نماید. درحالیجدا می

داراي اختیار قانونی براي اجراي تخصیص آب 
دلیل  ها براي انجام این کار به هستند، ظرفیت واقعی آن
هاي محلی محدود شده است.  منابع محدود یا سیاست

رغم تمامی این شرایط در این مناطق معاملات  علی
هاي آبیاري براي  غیررسمی بین کشاورزان و بین طرح

محیطی وجود دارد.  مصارف شهري، صنعتی و زیست
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در هر یک از این سه کشور مناطقی وجود دارد که 
هایی وجود دارد که  کمبود آب و تقاضا از سوي بخش

سترسی به اقتصادي بالایی براي د -ارزش اجتماعی 
تر قائل هستند که این امر موجب توسعه و  آب بیش

بخشی به تجارت آب نوآورانه شده است  سرعت
). در موزامبیک، کمبود آب در پایتخت ما پرتو 34(

وري آب کشاورزي و توسعه  ها براي بهرهدرخواست
بازار در این بخش را تقویت نموده، در تانزانیا، در 

کنندگان مختلف از  تفادهحال حاضر بازار آب بین اس
) که براي Ruahaآب رودخانه بزرگ روها (

آبی مورد تقاضا  کشاورزي، گردشگري و انرژي برق
  باشد، در کشور زیمباوه نیز بازار است برقرار می

عنوان  آب در دو بخش کشاورزي و معدن به
کنندگان اصلی منابع آب فعال است. در  مصرف

مده رقابت براي آب آ عمل هاي بهمجموع طبق بررسی
هاي مختلف سه کشور نیازمند نوآوري و  در بخش

هاي ساختارمند براي تخصیص مجدد  گذار به روش
هاي آب، از جمله توسعه نظارت و استفاده از فناوري

  ).56و  55باشد (نوین در بازارهاي آب می
  

  بازارهاي آب در قاره اروپا
زیست  محیطدر کشور انگلستان آژانس انگلستان: 

نقش کلیدي نظارت را بر مجوزهاي برداشت از 
هاي سطحی و زیرزمینی و قوانین مربوط به  آب

نماید تخصیص، استفاده و تجارت آب را ایفا می
هاي اخیر، افزایش تنش آبی با در طی سال ).57(

تغییرات آب و هوایی، رشد جمعیت و تقاضاهاي 
اي براي  هاي انرژي و کشاورزي، انگیزه فصلی بخش

). طبق 58توسعه تجارت آب فراهم نموده است (
عمل آمده بازارهاي آب انگلستان در  ههاي ببررسی

لی کاملاً پویا و کاربردي اما مناطق شرقی به شک
اساس تجارت زمین (وابستگی مجوز برداشت به بر

صورت غیررسمی بین دو بخش انرژي و ه زمین) ب

یل شدن به کشاورزي رواج دارد، که پتانسیل تبد
حالت رسمی تحت مدیریت مرکزي را دارا است 

کشت بخش که در فصول غیر جایی ). از آن53(
کشاورزي منابع آبی خود را به بخش انژري واگذار و 

شود عکس انجام میردر فصول زراعی این عملیات ب
و با توجه به گستردگی حجم معاملات طبق 

ر رسمی در عمل آمده لازمه برقراري بازا ههاي ب بررسی
این مناطق نظارت، بررسی و ارزیابی مستمر ذیل 

هاي نوین به جهت مدیریت مقادیر کاربرد فناوري
برداشت و انتقال از منابع آبی و نیز نظارت بر الگوي 

  ).59کشت در سطح وسیع در این مناطق است (
کنندگان  درصد از شرکت 8/95، 2011در سال  ایتالیا:

به پرداخت هزینه به پرسی سراسري  در یک همه
این  بنابراینکنندگان آب، راي منفی دادند.  تامین

را لغو  2006دستور عمومی یک فرمان قانونی در سال 
کنندگان آب را واجد شرایط دریافت  کرد که تأمین

کرد و عملاً امکان  سود دقیق از خدمات تأمین آب می
دستیابی به بهبود کارایی از طریق تجارت آب را نفی 

به بعد توسعه بازارهاي  2011). از سال 60کرد ( می
 هاي تمرکز سیاست بنابراینآب در این کشور متوقف و 

ي کنترلی مبتنی بر ایجاد آب بر اساس رویکردها
). ولر و 61بر تخصیص آب تقویت یافت ( محدودیت

) به جهت ایجاد انگیزه در زمینه 2017همکاران (
توسعه بازارهاي آب اقدام به بررسی و ارزیابی 

ها نشان داد وضعیت کلی در این کشور نمودند، یافته
ترین موانع نبود ترتیبات نهادي، نظارتی و اصلی
ش چنین مشکلات موجود در بخ ریزي و همبرنامه

ایشان بیان  بنابراینباشد. حقوق مالکیت آب می
داشتند با ایجاد یک نهاد مدیریتی متمرکز در هر 
حوضه و اجراي اصول مدیریت یکپارچه منابع آب، 

سازي اصول  اصلاح مجدد قوانین تخصیص و نیز پیاده
ارزیابی و نظارتی با کمک ابزار سنجشی و فناوري 

ید عمومی علیه توان از میزان مخالفت شدنوین می
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بازارهاي آب در ایتالیا کاسته و اقدام به توسعه این 
  ).57بازارهاي در کشور نمود (

 صورت کار بازارهاي آب در اسپانیا به  شروع بهاسپانیا: 
با اصلاح قانون آب  1999غیررسمی بوده؛ اما از سال 

صورت رسمی ادامه  هاین بازارها فعالیت خود را ب
ه گوادالکیویر در این کشور دادند. حوضه رودخان

اي یکی از دولت منطقه 4استان و  12متشکل از 
مناطق اصلی توسعه و گسترش بازار آب در اسپانیا 

ه همگونه استفاده فردي از  ). در اسپانیا هر62است (
منابع آبی که از نظر قانون این کشور متعلق به عموم 

وز جامعه بوده زیر نظر یک سازمان دولتی با اخذ مج
گیرد. در این بین سازمان مدیریت یک قانونی انجام می

اقدام  بایدحوضه بعد از انجام یک معامله طی دو ماه 
به بررسی و ارزیابی یک معامله به جهت عدم بروز 

سازي آن را صادر نماید.  مشکل و دستور نهایی
بین دو حوضه ضرر بودن یک معامله که  ارزیابی بی
زیست  عهده سازمان محیطگیرد به ورت میمختلف ص

باشد. سازماندهی و بوده و مدت زمان آن چهار ماه می
کنترل محل، زمان و نوع مصرف در معاملات امري 

باشد که از مشکلات بسیار دشوار و پر هزینه می
). با 63و  9رو بازار آب کشور اسپانیا است (پیش

چه که بسیار مشهود  توجه به تمامی این مسائل آن
نیازمند بودن این بازار به یک سري ابزار  باشد می

هاي نظارتی، کنترلی و سنجشی با استفاده از فناوري
روز به جهت سازماندهی مدیریت حوضه، نظارت 

        ). 52ها است (مستمر و کاهش هزینه
بار توسط  بررسی بازارهاي آب فرانسه اولین فرانسه:

ین ) انجام گردید، ا2001استروسر و مونتژینول (
به بررسی زیربناي اصول اقتصادي و  گران پژوهش

مدیریتی بازارهاي آب در دو حوزه آبخوان بزوس 
)Bazus) و رودخانه نسته (Neste در این کشور که (

پرداختند. داراي بازارهاي آب غیررسمی بودند 
چه کشاورزان فرانسوي ها نشان داد اگربررسی

با   رابطه هاي اجتماعی درهاي تقویت انگیزهسیاست
دهند، اما در هاي بازار ترجیح میآب را بر مکانیسم

). ترس 64دانند (تر میعمل بازارهاي آب را کاربردي
گرفتن بیش از حد بازار در مناطق، اثرات   از قدرت

حد و نیز اشخاص ثالث و سودجو، افزایش درآمد بی
هایی  واردان از نگرانیمنابع مالی مورد نیاز براي تازه

ند که پیرامون توسعه بازارهاي آب در کشور هست
). گراولین و 65فرانسه از سوي منتقدان وجود دارد (

  توانند ) دریافتند که بازارهاي آب می2014مرل (
 30درصد از ضررهاي اقتصادي ناشی از کاهش  2

بودن آب در سفره آب زیرزمینی،  درصدي دردسترس
). 66یند (سنت در هر مترمکعب را جبران نما 3معادل 

) در یک پژوهش با مصاحبه با 2017ولر و همکاران (
داران اصلی بازارهاي آب بیان داشتند به برخی از سهام

جهت کارکرد معین بازارهاي آب در کشور فرانسه 
طیفی از عوامل توانمندساز شامل مطالعات اولیه،  باید

ارزیابی و نظارت بر روند فعالیت و نیز توسعه و 
بزار نظارتی و مدیریتی و در نهایت تبدیل سازي ا مدرن

توانند نمودن این بازارها به شکل رسمی می
هاي پیرامون توسعه بازارهاي آب در این کشور  نگرانی

  ).  57را از بین ببرند (
  

  بازارهاي آب در قاره آسیا
شروع به  2000بازارهاي آب در چین از سال  چین:

). در شهرستان ژانگیه تجارت 67فعالیت نمودند (
غیررسمی آب در بین کشاورزان براي چندین دهه 

هاي  وجود داشته است، دولت در این سال سیاست
آبه را تحت اصلاحات جامع حقوق و  معامله حق

هاي آب کشاورزي رسمی اعلام نمود. در سال  هزینه
، دولت از مردم درخواست کرد تا ضمن تمدید 2015

آبه، انتقال آن را ترویج و شروع به  هاي حقگواهینامه
ایجاد بازارهاي آب نمایند. از سوي دیگر اقدامات 

  آبه رسمی معرفی شد.  اداري در مورد تجارت حق



 1404، 1، شماره 32هاي حفاظت آب و خاك، دوره  پژوهش
 

68 

ها و قوانین ه، محتوا، رویهمحدود 2016در سال 
 براي معاملات آبه مشخص و گذاري تجارت حق قیمت

بین کاربران به مقامات آب شهرستان اجازه ایجاد یک 
سیستم خرید مجدد حقوق آب براي تشویق صرفه 

، اقدامات 2017جویی در آب داده شد. در سال 
تري براي تجارت حقوق آب در هر یک مدیریتی دقیق

). با توجه به تمامی 57از مناطق صادر گردید (
انگر نیاز این بازارها به ها بیفرآیندهاي فوق بررسی

رکزي جهت نظارت بر بازارها و یک مدیریت م
آوري اطلاعات جمعی ذیل توجه به استفاده از گرد
هاي نوین در این مناطق جهت ایجاد شفافیت آوري فن

  ).68باشد (در تمامی امور مدیریتی بازارها می
ظهور بازارهاي غیررسمی آب زیرزمینی در  هند:

). جمعیت 69آغاز شد ( 1980هه بنگال غربی در د
کشاورزي هند عمدتاً از کشاورزان کوچک و 

اي تشکیل شده است. بسیاري از این کشاورزان  حاشیه
شخصی هاي از نظر مالی قادر به داشتن چاه داراي لوله

از  اساس از طریق خرید خصوصی نیستند و براین
ها در بازارهاي غیررسمی آب زیرزمینی صاحبان پمپ

) بیان 2017دسترسی دارند. ولر و همکاران ( به آب
توجه در بنگال غربی این است که  داشتند نکته قابل

کشاورزان در ابتدا در حال تجارت آب در بازار 
ها دسترسی به  غیررسمی هستند، اما در عمل آن

 بنابرایننمایند؛ انرژي، براي انتقال آب را معامله می
بازارها به یک بازار شدن این  اساس براي تبدیل براین

هاي مستمر بر آن نیازمند صرف رسمی و انجام نظارت
باشد که خود هزینه بسیار هنگفت از سوي دولت می

هاي نوین بیانگر نیازمند بودن به استفاده از فن آوري
به جهت بالابردن سطوح نظارت در این بازارها 

 باشد.   می

ست و رود سند یکی از رودهاي اصلی آسیا پاکستان:
). حوضه سند در 70در سراسر پاکستان امتداد دارد (

هاي خیبر، چهار کشور پاکستان (شامل استان

پختونخوا، پنجاب و سند)، هند، چین و افغانستان 
ها در  ). در پاکستان اکثریت چاه71توزیع شده است (

باشد. از اختیار کشاورزان با املاك متوسط و بزرگ می
مالک به آب اد غیري از افرکه تعداد زیاد جایی آن

آبیاري نیاز دارند، مجبورند آب را از دیگران خریداري 
نمایند. این امر موجب توسعه بازارهاي آب در 

هاي ). به وجود آمدن بحران72پاکستان شده است (
آبی موجب افزایش تعداد خریداران و ایجاد  اخیر کم

مشکلاتی پیچیده در این بازارهاي غیررسمی به جهت 
تامین، انتقال و تعیین قیمت شده است که نیازمندي 

نظر نهادهاي صورت رسمی زیر همدیریت این بازارها ب
نظارتی و ارزیاب را بیش از پیش نموده است. از 

دلیل عدم ارتباط واقعی بین قیمت و  سوي دیگر به
حجم آب مبادله شده در این بازارها میزان کارایی 

طبق  بنابراینست. شدت کاهش یافته ا مصرف آب به
کار حل  هاي به عمل آمده توسط کارشناسان راهبررسی

این مشکل تبدیل این بازارها به بازارهاي رسمی و 
ایجاد نهاد مدیریت مرکزي با استفاده از ابزار سنجش 

گیري مقادیر آب و نظارت بر  از راه دور جهت اندازه
 ).73و  29، 10ها است (این حوضه

: نظارت در بازارهاي داخلیبررسی جایگاه بخش 
و از نظر   آب وجود داشته  در ایران از دیرباز مبادله

ها گاه با تبادل  مبادله  این  پذیرش بوده است قابل  قانونی
  شد که عواملی نقد و یا خود آب انجام می  ، وجه جنس
،  کمیابی  علت  آب به  منابع  ، کاهش خشکسالی مانند

آب در   آب و زمان برداشت  بعمنا  به  و نزدیکی  دوري
. در  آب مؤثر بوده است  روز بر قیمت طول شبانه

هایی در زمینه تشکیل بازار آب هاي اخیر تلاش سال
اد آن بروز فته؛ ولی مشکلات و موانع در ایجگر شکل

نموده است که در ادامه به چندین مورد اشاره شده 
  است. 
هرود غرب شهرستان شا منطقه مجن در شمال مجن:

تحول نظام   در نتیجه  واقع شده است. بازار آب مجن
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 1341در سال   منطقه  آب این  برداري از منابع بهره
  ها تشکیل حقابه  و تثبیت  و با فرایند تعریف  شمسی

  دشت  اهداف فوق زارعین  منظور تحقق گردید. به
  مجن  آبیاري  سهامی  شرکت  تشکیل  اقدام به  مجن

بردار بهره  زارعین  هاي نظام تمام حقابه  ایننمودند. در 
نمودند و   و ضبط  ثبت  را مجزا از زمین  از رودخانه

  برداران کارت صادر شد. تقسیماز بهره  هر یک  براي
 12  مدار طی 12آن   آغاز شده و براي  آب از سرچشمه

در مدار اول   که  شد. تمام افرادي  روز در نظر گرفته
از کدام خانواده   که نظر از این صرف قرار داشتند

و   شده مراجعه  میراب معین  به  هستند، در روز نخست
  کارت دریافت  خود را با ارائه  حقابه مشخص

مسیر   ها بهمیراب  کردند در روز دوم آب توسط می
شد. در روز دوم مدار دوم  بازگردانده می  اصلی

  روز کل 12  طیشد و در  می  آبیاري  ترتیب  همین به
  آب هدر رود، آبیاري  پایین بدون آن که از بالابه  دشت

آب از   مالکیت  کار همان تفکیک راه  گردید. این می
  بازارهاي  در تشکیل  از شروط مهم  یکی  که  است  زمین

  توان گفت می  کلی  بندي جمع  باشد. در یک آب می
  ت مناسب، وجود تأسیسا آب از زمین  مالکیت  تفکیک

  گیريها و واحد اندازه شفاف حقابه  انتقال آب، تعریف
مبادلات   اجرایی  ها، تبادل شفاف اطلاعات، ضمانت آن

  و تداوم فعالیت  موفقیت  و عدم وجود انحصار باعث
رغم  ). علی75و  74، 17شده است (  بازار آب مجن

تمامی نکات مثبت ارائه شده پیرامون بازار آب مجن 
آمده عدم دسترسی به سیستم  عمل هاي بهررسیطبق ب

نظارت و ارزیابی، نبود ابزار سنجشی در طی این 
و اي از جمله الگوي کشت ها مشکلات عدیدهسال

را براي مدیریت این آبیاري نامناسب و نیز سرقت آب 
ها شدن این کاستی بازار به وجود آورده که مرتفع

وري این یش بهرهسزایی در روند افزا هتواند اثر ب می
  ).8بازار ایفا نماید (

: شهرستان اسکو در استان آذربایجان شرقی واقع اسکو
کننده آب در آن، منابع  گردیده که منبع اصلی تأمین

ازار محلی آب اساس ب باشد و براینآب زیرزمینی می
زیرزمینی تشکیل شده است. براي هر  راي آبنیز ب

تواند ارد که میدار وجود د دین سهامچاه یک یا چن
کل یا بخشی از سهم آب خود را به خریدار واگذار 

ه صورت . مبادله آب در منطقه اسکو به سنماید
گیرد. فروش آب  سالانه و دائمی صورت می موقت،

باشد. قیمت خریدوفروش هم بر اس ساعت میبراس
مبناي ریال بر ساعت است. اکثر مبادلات در این 

افتد. انجام ان اتفاق میتمنطقه در فصل بهار و تابس
گیرد ادلات معمولاً در اوایل دوره آبیاري صورت میمب

تر (اردیبهشت، خرداد و تیر)، انجام  اي گرمه و در ماه
). بازار آب 76یابد (تري می ق بیشمبادلات رون

فاقد نظام مدیریت مرکزي و یا غیررسمی اسکو 
نظر نهاد دولتی بوده که همین امر موجب گشته زیر

این بازار نتواند در طی سالیان متمادي از جایگاه 
اي برخوردار گردد، از سوي دیگر نوع معاملات  ویژه

وري را افزایش صورت ساعتی نتوانسته مقادیر بهره به
دهد، در نهایت خلأ نبود نظام ارزیابی، نظارت جامع و 

  ). 76و  33نیز ابزار سنجشی دقیق مشهود است (
محلی آب در دشت اردبیل منابع : در بازارهاي اردبیل
شوند. صورت دائم، سالانه و موقت مبادله می آب به
دهد در برخی فصول زراعی در ها نشان میبررسی
درصد از آب مورد نیاز کشاورزان در مناطق  23حدود 

مختلف توسط بازار آب خریداري و به مصرف 
) با بررسی 2016). کیانی و باقري (39رسد ( می

حلی آب در دشت اردبیل بیان داشتند بازارهاي م
چنین ایجاد و  جهت تقویت بازارهاي آب موجود و هم

گسترش بازارهاي آب جدید به رسمیت شناختن 
ضات قانونی موجود در این بازارهاي آب و رفع تعار

ک مالکیت تضمین قانونی مبادلات آب، تفکیزمینه، 
کار لازم جهت تبادل آب از زمین، تدوین سازو
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ت در بازار، نظارت دولت جهت جلوگیري از اطلاعا
بروز انحصار و عوارض خارجی منفی مانند اضافه 
برداشت از منابع آب زیرزمینی و سایر مشکلات 

چنین  گردد. هممحیطی، امري ضروري تلقی می زیست
ذیل این نکات استفاده از امکانات سنجشی و ابزار 

نیز نوین به جهت ارزیابی و بررسی روند فعالیت و 
مدیریت شرایط آتی این بازار قطعاً امري راهگشا در 

بر  ). در مجموع علاوه77توسعه این بازار خواهد بود (
عمل آمده  ههاي بسه بازار غیررسمی فوق طبق بررسی

سازي بازار آب هاي مطالعاتی جهت پیادهبرروي طرح
شرق استان مازندران،  ماننددر برخی مناطق کشور 

تان اصفهان، دشت بهار استان همدان، منطقه برخوار اس
) و نیز بررسی 33اردکان استان یزد (-دشت یزد

زامات بازار آب ریزي و الدستورالعمل چهارچوب پی
عنوان  له پایش، نظارت و ارزیابی بهأ) مس37زیرزمینی (

دهنده در بازارهاي آب داخلی مواردي  اجزاي تشکیل
سازي بازار  هاند که ذیل پیادویژه و ضروري مطرح شده

  ها را اجرایی نمود.  آن بایدآب در یک منطقه 
بررسی : هاي مختلف نظارتی در بازارهاي آببخش

مطالعات انجام شده بیانگر آن است که در فضاي فنی، 
ها حاکمیتی و فرهنگی بازارهاي آب در تمامی حوضه

ایجاد یک چارچوب مدیریت نظارتی جامع و شفاف 
 مانندهاي نوین  شامل استفاده از علوم و فن آوري

ازدور در مباحث ارزیابی و نظارتی و نیز  سنجش
تر بر طیفی وسیعی از گیري دقیق که منطبقاندازه
تر  بیش باشدهاي آب مینفع در بازار ذي هايگروه
چه اهمیت  ر آن). از سوي دیگ29نیاز است (مورد

ازپیش  بحث نظارت و ارزیابی بر بازارهاي آب را بیش
نقاط  هاي متعدد از اقصی قوت بخشیده ارائه گزارش

سازي و  هاي یکپارچهجهان مبنی بر تهدید طرح
اشتراك در بازارها ناشی از وقوع سرقت آبی و عوامل 

هاي ) که واکنش79و  78ها بوده (عدم انطباقی در آن
هاي وقت از سوي مدیران بازار و دولتغیراصولی 

ها را  گیري برداشت و اندازه با مصرف آب دررابطه
با توجه  بنابراین)؛ 81و  80همراه داشته است ( به
تمامی نکات فوق و نیز درنظرگرفتن سطوح گسترده  به

سازي اصول  یک بازار آب در مناطق مختلف، پیاده
ی اجرایی و در دو بخش اصل بایدنظارتی در یک بازار 

ستادي صورت گیرد. نظارت بر مسائل حقوقی و نظام 
توان زیر مجموعه بخش ستادي و مبادلاتی را می

مدیریتی داخلی در دفتر کنترل مرکزي بازار آب 
گیري از  بندي و کمک هاي دستهدانست که با فعالیت

توان این دان و مدیر می افزارها و اشخاص حقوق نرم
اما پیرامون نظارت اجرایی که امر را تسهیل نمود، 

ها و نظارت بر اثرات بالقوه شامل کنترل میزان برداشت
به سطوح  و روند کلی فعالیت بازار است، باتوجه

گسترده بازار و نیز اهمیت اثربخشی ایجاد بازار آب 
در یک حوزه در امور منابع آب، کشاورزي و غیره 

  ). 37و  29اهمیت و سختی کار دوچندان است (
از منابع آبی  پیرامون نظارت بر میزان برداشت

بهترین گزینه نصب کنتورهاي هوشمند با ارائه 
اي به دفتر مدیریت بازار گزارش میزان برداشت لحظه

آب هست که نیازمند حمایت مالی و سیاسی مستمر از 
)، نمونه کاربردي این ابزار را 82این ادوات است (

ر حوزه وسیع موري توان در بازار آب استرالیا دمی
دارلینگ مشاهده نمود که موجب بهبود نظارت بر 
میزان برداشت در منطقه نیوساوت ولز شده است 

). در نظرسنجی انجام شده توسط هالی و سینکلر 83(
ها ) در سه منطقه نیوساوت ولز، بررسی2013(

گیري و  اندازه  دهنده نگرش مثبت نسبت به نشان
ین بوده و اهمیت آن را در استفاده از این ابزار نو

نماید. در مجموع نتایج مدیریت منابع آب تأیید می
این است که کاربران بازار از تغییراتی که از  بیانگر
تر پیشنهاد شده  اعتمادتر و جامع گیري قابل اندازه

تواند کنند که می ها باشد پشتیبانی می توسط دولت
  ).84کمک شایانی به امر نظارت در بخش نماید (
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ازدور  هاي نوین، کاربرد سنجشاما پیرامون فناوري
گیري  یک توصیه کلیدي براي تکمیل تجهیزات اندازه

نظارت بر اثرات بالقوه و روند کلی فعالیت بازار است 
). ایده استفاده از این فناوري براي 85و  32، 31(

محیطی، شناسایی استفاده غیرقانونی یا  مقررات زیست
در مخازن روباز، پشتیبانی از سایر سازي آب  ذخیره
هاي انطباق، مانند بازرسی در محل و ارائه  فعالیت

شواهدي براي اقدامات اجرایی از جمله تعقیب 
هاي مرتبط  قضایی، مصرف آب آبیاري و یا جنبه

هاي مورد  چرخه آب انسانی در بسیاري از گزارش
). برترگر و 88و  87،  86بحث واقع شده است (

) 2020) و کارتیکیان و همکاران (2020(همکاران 
ازدور کشاورزي و  هاي سنجش اي از روش خلاصه

هایی از سنسورهاي چند طیفی (از  آبیاري با تکنیک
اي رطوبت خاك  جمله حرارتی) تا رصدهاي ماهواره

هاي سطح زمین را که در بازار آب کاربرد که در مدل
ت این دارند را نیز ارائه نمودند. لازم به ذکر اس

ها به  بیان داشتند بسیاري از این روش گران پژوهش
اي متکی هستند که ذاتاً داراي  مشاهدات ماهواره

هاي رطوبت  وضوح فضایی گسترده بود (مانند ماهواره
خاك رادیومتریک) که براي حسابداري کاربري فردي 

هاي فضایی  چنین محدودیت آب غیرعملی هستند. هم
هاي صاحبان  ر ویژگیاي براي نظارت ب بالقوه
). 90و  89هاي کوچک نیز گزارش شده است ( زمین

) یک مطالعه آزمایشی دیگر 2017دهو و همکاران (
هاي سنجش از راه دور براي با استفاده از داده

سازي در  شناسایی تغییرات مصرف آب و حجم ذخیره
استرالیا انجام دادند، این مطالعه با موفقیت نشان داد 

ها، میزان  توان با استفاده از این فناوري یکه چگونه م
بندي آن را کشف نمود، این فناوري  آبیاري و زمان

ها و زمان وقوع پمپاژ را شناسایی کند،  تواند مکان می
ها آب در حال عبور است را هایی که در آن زیرا کانال

). برترگر و همکاران 91توان پر مشاهده کرد ( می

هاي  ازدور و داده ) از محصولات سنجش2019(
بندي شده براي تخمین مقدار آب  وهوایی شبکه آب

رعه در هاي مقیاس مزآبیاري مورد استفاده در سایت
 هاي اقلیمی در استفاده از داده استرالیا استفاده نمودند.

طیفی امکان تعیین ازدور چند ترکیب با تصاویر سنجش
نی بالا (یع کمیت عمق کاربرد آب آبیاري را با وضوح

اي از  کند. این کار به مجموعه متر) فراهم می 30تا  10
عنوان ورودي متکی است و  هاي دولتی به داده مجموعه

ها در طول زمان بهبود  احتمالاً با بهبود تدریجی آن
سازي دقیق مصرف آب آبیاري را  خواهد یافت. شبیه

توان در برابر مصرف معمولی یا فرضی آب براي  می
تر را  ارزیابی کرد تا نیاز به بررسی بیش ها کننده تنظیم

). از سوي دیگر با استفاده از 92ارزیابی نمایند (
مجموعه تصاویر دو ماهواره لندست و سنتینل که 

کند  تر را فراهم می امکان تفکیک مکانی و زمانی بیش
تر پیرامون نوع کشت، زمان و توان ارزیابی دقیقمی

استفاده و عملیات تر مدت آبیاري در مقیاس متنوع
). 93نظارت و ارزیابی را بادقت بالایی انجام داد (

محیطی  اي براي مدیریت زیست ازدور ماهواره سنجش
در حال حاضر در استرالیا براي تعیین کمیت 

). استفاده از این 94شود ( سازي زمین استفاده می پاك
ها در کشاورزي تا حدي به دلیل مناطق وسیعی روش

به نظارت دارند، زیرا نظارت سنتی و در  است که نیاز
محل بسیار دشوار و گاهی اوقات غیرممکن است. 
یک مقام دولتی در بازار آب استرالیا محاسبه نمود که 

میلیون هکتار با استفاده از تصاویر  5/2بازرسی 
برد  هکتار زمان می 20اندازه بررسی  اي به ماهواره

اوم مشاهدات طور مد اي به ). تصاویر ماهواره94(
کنند و شواهد تاریخی و نماي همدیدي  ایجاد می
) استفاده از 2010). پوردي (95نمایند (ایجاد می

هاي استرالیا را مورد  اي در دادگاه تصاویر ماهواره
ها در برخورد با  بحث قرارداد، ایشان بیان داشت که آن

هایی  ). دقت روش94اند ( سازي زمین موفق بوده پاك
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شود بسیار مهم است. تخمین ایت استفاده میکه در نه
تواند به تر یا بیش از حد مصرف آب آبیاري می کم

کنندگان آب یا  پیامدهاي اقتصادي براي مصرف
زیست منجر شود. هنگامی که مقادیر  تخریب محیط

شود، احتمالاً زیان بیش از حد تخمین زده می
 که شود، درحالیاقتصادي براي کشاورزان وارد می

برداري بیش از تواند منجر به بهرهکم گرفتن می دست
). این ایده منجر به 96حد از منابع مشترك شود (

عنوان یک ابزار  ازدور به هاي سنجش استفاده از روش
هاي میدانی براي  یابی فعالیت انطباق ثانویه براي هدف

و  97، 92گردد ( جلوگیري از عواقب ناخواسته می
) باهدف توسعه یک 2023ان (). صفري و همکار98

بازار کارآمد آب زیرزمینی سه مکانیسم به حداکثر 
رساندن برداشت  حداقل رساندن مزایاي خالص آب، به

گیري دقیق مصرف آب در  آب زیرزمینی و اندازه
مزارع کشاورزي در منطقه نوق دشت رفسنجان را با 

سازي آب زیرزمینی و برآورد استفاده از مدل شبیه
اي در راستاي و تعرق به کمک تصاویر ماهوارهتبخیر 

ارزیابی فعالیت یک بازار آب مورد بررسی قرار دادند. 
نتایج این بررسی نشان داد که ارزیابی و نظارت بر 
یک بازار به کمک این ابزار قدرتمند براي تخصیص 

وري آب در مناطق  مجدد حق آب و افزایش بهره
  ).31هد بود (خشک بسیار کارآمد خوا خشک و نیمه

  
  گیري کلی نتیجه

آمده حاکی از روند صعودي  عمل هاي بهبررسی
نقاط جهان و ایران  توسعه بازارهاي آب در اقصی

به پتانسیل بالقوه آن به جهت مدیریت تقاضا  باتوجه
آب در منابع آبی و نیز افزایش مقادیر کارایی و 

رغم مزایاي گسترده توسعه  وري آب دارد. علی بهره
سازي هاي مختلف عدم پیادهارهاي آب در حوضهباز

تواند اصول نظارتی و ارزیابی در این بازارها می
محیطی  زیست هاي سیاسی، اقتصادي، اجتماعی وچالش

رو بامطالعه  اي را به همراه داشته باشد. ازاینگسترده
المللی و نیز واکاوي موارد  حداکثري تجارب بین

سازي، توسعه و داخلی مشخص گردیده که پیاده
اي پایداري در امر اجراي بازارهاي آب در هر منطقه

نیازمند بسترسازي در امر قوانین، نظارت و ارزیابی در 
هاي مختلف اعم از مبادلات، نحوه تمامی ابعاد و زمینه

و میزان برداشت، نحوه مصرف، شرایط انتقال و 
امون ). اما پیر9الگوي کشت منطقه و غیره است (

توصیه کلیدي بسیاري از و ابزار نظارت میدانی نحوه 
ها در مورد مدیریت آب در بازارهاي آب،  گزارش

اتخاذ فناوري سنجش از دور براي نظارت و ارزیابی 
سرقت آب و  ماننداز راه دور بر اقدامات غیرقانونی 

هاي  با حجم وسیعی از روش بنابراینغیره بوده است، 
اهداف کشاورزي و  یافته براي سنجش از دور توسعه

آبیاري، باید مسیر روشنی براي دستیابی به تغییرات 
هاي دیرینه  مؤثر و معنادار در بازارهاي آبی که چالش

 99، 97و عملی براي تغییر سریع دارند، تعیین شود (
هاي اشاره شده در بالا طیف وسیعی از  ). روش100و 

آب هاي نظارتی بر روند فعالیتی در بازارهاي  فعالیت
تري  هاي بسیار بیش دهند. اما روش را پوشش می

توانند به مدیران بازار امکان وجود دارند که می
دهند. ب روشی متناسب با نیازهایشان را انتخا

اي جایگزین  دهد اطلاعات ماهوارهها نشان میپژوهش
ممکن است کاربردهاي تحقیقاتی مهمی در آینده در 

). در 31ئه دهد (مدیریت نظارت و ارزیابی آب ارا
صورتی که تفکیک مکانی و زمانی مناسب باشد، 

هاي مختلف یا جدید هاي استفاده از ماهوارهتکنیک
ممکن است براي مدیریت نظارت و ارزیابی بازارهاي 

). نتایج 32و  29استفاده باشد ( آب فرامرزي قابل
این  بیانگر) نیز 2024بررسی شرقی و همکاران (

عنوان ابزاري  از دور بهمطلب است که سنجش 
قدرتمند جهت ارزیابی و نظارت بر بازارهاي آب 
زیرزمینی به کنترل میزان برداشت و مصرف آب 
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تواند پرداخته که عدم پایش و کنترل با این ابزار می
تر نماید. توجه به  بازار را ناکارآمد و تنش آبی را بیش

این نکته مهم است که هر گونه تخمین مصرف یا 
برداشت آب باید با توجه به تخصیص یک منطقه 
پیشنهادي ارزیابی شود، در واقع سنجش از دور در 

شده را  گیري هاي اندازه تواند داده موقعیتی است که می
سازي با شرایط واقعی تکمیل  در چارچوب منطبق

هاي سنجش از دور با کیفیت بالا و  نماید. انتشار داده
یق طیف وسیعی از رایگان در سطح جهانی از طر

ها را  )، امکان پردازش ابري داده101خدمات دیگر (
هاي آب  کننده فراهم نموده و فرصتی عالی براي تنظیم
ها تنها با زمان خواهد بود. پتانسیل استفاده از این داده

شود زیرا هزینه تجهیزات و دانش کارکنان محدود می
هاي  وارهها بسیار کم خواهد بود. با پرتاب ماهو داده

جدید با فناوري به روز، سودمندي سنجش از دور 
ها مزایاي  احتمالاً بهبود خواهد یافت. این فناوري

گیري دارند، زیرا  تري نسبت به تجهیزات اندازه بیش
الگوهاي فضایی استفاده از آب نیز قابل نظارت و 

باشد. در ضمن توجه به اهمیت بیش از ارزیابی می
ی در امر مدیریت و پایداري پیش نظارت و ارزیاب

توان بیان داشت بازارهاي آب در مجموع می
گیري آب بر  هاي سنجش از دور تکمیل اندازه روش

هاي  روي زمین را، اتخاذ و توسعه خواهد داد. روش
یافته در حال حاضر یک نقطه شروع فنی براي  توسعه

دهند. اما یک زمینه اجتماعی  اقدامات انطباقی ارائه می
ي این اقدام وجود دارد که باید براي محدود کردن برا

احتمال پیامدهاي ناخواسته و پذیرش فناوري از سوي 
  جوامع روستایی بررسی شود.

  
  تقدیر و تشکر

نویسندگان مراتب تشکر و قدردانی خود را از 
وخاك  هاي حفاظت آبسردبیر محترم مجله پژوهش

دارند. وع این مقاله ابراز میبراي پیشنهاد موض
چنین از داوران محترم این مقاله به سبب ارائه  هم

نظرات و پیشنهادها، ارزشمند و سازنده تشکر 
  نمایند.  می
  

  ها، اطلاعات و دسترسی داده
هاي هاي این مقاله از پایگاهاطلاعات و داده همه

هاي اجرایی،  اطلاعاتی معتبر و مستخرج از گزارش
ها، کتب و مقالات  نامه ها و پایانپژوهشی، رساله

هاي مرتبط گردآوري شده است. اي و همایشمجله
ها از طریق سایت و موتورهاي جستجو داده همه

)SID.ir  وGoogle Scholarدانلود هستند.  ) قابل  
  

  تعارض منافع
در این مقاله تعارض منافعی وجود ندارد و این 

  .له مورد تأیید همه نویسندگان استأمس
  

  نمشارکت نویسندگا
 شناسی، نویسندگان در امر طرح تحقیق و روش همه

ها، مشارکت در آنالیزها، گردآوري اطلاعات و داده
سازي مقاله مشارکت نگارش مقاله، اصلاح و نهایی

  اند.داشته
  

  اصول اخلاقی
نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این 

 اند و این موضوع مورد تأیید اثر عملی رعایت نموده
  .باشد ها می همه آن
  

  حمایت مالی
گونه حمایت مالی مستقیمی این مقاله از هیچ

  برخوردار نبوده است.
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