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Background and Objectives: A systematic and scientific study of the 
subject of medicinal plants in the present era and the presentation of a 
scientific program for their proper and optimal exploitation require the 
initial identification of habitats, the preparation of a distribution map, and 
the identification of these plants in their original habitat. Each plant species 
is related to some environmental factors of its habitat, considering its 
habitat characteristics, ecological needs, and tolerance range. The 
suitability of a variable alone cannot be a sufficient reason for the 
development of a habitat, but rather its potential habitat must be 
determined by considering all the ecological needs of a species and its 
adaptation to environmental conditions. The presence of plant species in  
a region is influenced by environmental factors and interspecies 
relationships, and some environmental factors have the more effect on the 
establishment of plant species. Determining effective factors and studying 
response of species to environmental factors helps to obtain species 
distribution prediction models. Therefore, the aim of this study is to find 
the most suitable habitat for Echinophora platyloba DC. Where they have 
the more amount of essential oil. 
 
Materials and Methods: This plant belongs to the genus Echinophora. 
This genus has four species of aromatic perennial herbaceous plants in 
Iran. In this study, using the maximum disorder method, first, suitable 
places for the growth of the medicinal species Echinophora in Torbat 
Heydariyeh County were determined. The growth type of Echinophora 
platyloba was identified in the area by a field survey and its range was 
determined using natural features. The locations of the species were 
determined using the experience of local people, especially shepherds. 
Through a field survey in late May, June, and early July 1401, 43 locations 
of Echinophora presence were recorded and plant samples were collected. 
The minimum distance between the points of presence of the species was 
recorded as 600 meters. After the vegetative stage and before the flowering 
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stage, the amount of essential oil in Echinophora is at its highest level, so 
plant samples were collected during this period. According to the study 
objectives, 29 environmental factors including 19 bioclimatic factors, 7 soil 
factors and 3 topographic factors were used in modeling. Bioclimatic 
factors were extracted from the international database and topographic 
factors from the digital elevation model of the city. In order to prepare soil 
layers, information related to 159 soil profiles was received from the 
Research Center and Natural Resources Departments of Khorasan Razavi 
Province. Soil variables include sand percentage, silt percentage, clay 
percentage, electrical conductivity, soil alkalinity, soil water saturation 
percentage and organic matter content. Then, a map related to each soil 
variable was prepared using interpolation methods. Three indices of mean 
absolute error (MAE), mean deviation error (MBE) and root mean square 
error (RMSE) were used to select the most appropriate interpolation 
method. 43 points of presence of euphorbia plants in the study area were 
recorded through field surveys and plant samples were collected and after 
drying, essential oil extraction was performed using water distillation 
method. 50% of the points with suitable essential oil yield were selected to 
rerun the model.  
 
Results: Based on the topographic maps prepared, the altitude class of 
1800-2200 meters above sea level covers the largest area of about 55% of 
the total area of the county, and the altitude class of 1000-1400 meters 
above sea level has the smallest area. The slope class of 0-5 covers the 
largest area of about 81% of the total area of the county, and the class <20 
has the smallest area. The largest area related to the southern slope with 
34.8% of the area of the region covers the largest area. The results showed 
that out of the 372,950 hectares of Torbat Heydariyeh county, 339,150 
hectares, equivalent to 91% of the total area of the region, are in the 
unsuitable habitat class, and 3,575 hectares, equivalent to 0.9% of the 
region, are suitable for the growth of Euphorbia. Based on results of 
Jacknife EC, PH, precipitation of wettest quarter and precipitation of direst 
month were the most important variable in the occurrence of Echinophora 
platyloba and Precipitation of direst quarter, EC, PH, precipitation of 
wettest quarter was determined as the most important environmental 
factors affecting the yield of essential oil of this plant. The optimal range of 
soil conditions for plant dispersal is electrical conductivity of 0.4-0.2 
deciSiemens/meter and soil acidity of 7.95-7.93, and the probability of  
the species' presence increases when the total rainfall of the wettest 
consecutive quarter is between 125-130 mm. The evaluation accuracy  
of the model with AUC=0.96 for the suitability of the habitat and  
AUC= 0.945 for the location of habitats with suitable essential oils shows 
that the model has identified Maximum Entropy with very high accuracy of 
the desired habitats with optimal essential oils (10-11 percent).  
 
Conclusion: Identifying habitats that have suitable essential oil yields will 
allow exploitation in these areas to be carried out with reduced destruction 
of natural resources. Identifying the country's native medicinal plants and 
determining the optimal conditions for growth and production and greater 
efficiency of their essential oil are among the first steps that can be taken 
for sustainable and economically viable exploitation of these plants. It is 
recommended that in rangeland management programs, if the goal is to 
plant plants for rangeland restoration, a habitat suitability map be used, but 
if the goal is to use the essential oil of this plant, a map predicting locations 
with suitable essential oil yields should be used. It is recommended that a 
map of areas with essential oil yields be prepared based on the important 
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medicinal plants of each region and made available to the operator so that 

he can achieve an appropriate amount of essential oil with the least amount 

of plant harvesting in nature. 
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  هاي کلیدي:  واژه
  اسانس، 

  خوشاریزه، 
  رویشگاه بالقوه، 

     داروییگیاهان 
  

اي بررسی اصولی و علمی موضوع گیاهان دارویی در عصر حاضر و ارائه برنامه سابقه و هدف:
ها، تهیه نقشه ها نیازمند شناسایی اولیه رویشگاه برداري درست و بهینه از آنعلمی در جهت بهره

به  پراکنش و شناسایی این گیاهان در زادگاه اصلی خود است. هر گونه گیاهی با توجه
هاي محیطی هاي اکولوژیکی و دامنه بردباري با برخی عاملخصوصیات رویشگاهی و نیاز

رویشگاه خود رابطه دارد. رویشگاه مناسب براي توسعه یک گونه را تنها با استفاده از یک متغیر 
هاي اکولوژیک یک گونه را براي انطباق آن با توان تعیین کرد، بلکه باید همه نیازمحیطی نمی

تأثیر عوامل محیطی و روابط  ظهور هر گونه گیاهی تحتشرایط محیطی در نظر گرفت. درواقع 
ترین اثر را در استقرار یک گونه گیاهی خاص  اي است و یک یا چند عامل محیطی بیش گونه بین

ثر بر هر گونه گیاهی را ؤاي باید عوامل م پراکنش گونه بینی پیشهاي  یابی به مدل منظور دست دارند. به
حاضر یافتن  پژوهشرو هدف از  تعیین و رفتار گونه را با متغیرهاي محیطی بررسی کرد. ازاین

  ) .Echinophora platyloba DC( براي استقرار گیاه خوشاریزه است رویشگاه ترین مناسب
  تري باشد.  که در آن رویشگاه گیاه داراي میزان اسانس بیش

  

است. این جنس در ایران چهار  Echinophoraخوشاریزه متعلق به جنس  ها: مواد و روش
نظمی، ابتدا گونه گیاهی علفی چندساله معطر دارد. در این تحقیق با استفاده از روش حداکثر بی

 حیدریه تعیین شدند. در شهرستان تربتجهت رویش گونه دارویی خوشاریزه  هاي مناسبمکان
در منطقه شناسایی و محدوده آن به کمک  Echinophora platylobaدر ابتدا تیپ رویشی 
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هاي ها، مکانخصوص چوپان عوارض طبیعی مشخص شد. با استفاده از تجربه افراد محلی به
مکان  43، 1400حضور گونه مشخص شد. در اواخر اردیبهشت، خرداد و اوایل تیرماه سال 

نجام شد. حداقل فاصله نقاط حضور هاي گیاهی احضور گیاه خوشاریزه ثبت و برداشت نمونه
متر ثبت شده است. بعد از مرحله رویشی و قبل از شروع مرحله گلدهی میزان  600گونه 

هاي گیاهی در برداشت نمونه بنابرایناسانس در گیاه خوشاریزه در بالاترین سطح قرار دارد، 
عامل  19ل عامل محیطی شام 29این دوره انجام گرفت. با توجه به اهداف مطالعه، 

سازي استفاده شد. عوامل عامل توپوگرافی در مدل 3عامل خاکی و  7اقلیمی،  زیست
المللی و عوامل توپوگرافی از مدل رقومی ارتفاع شهرستان استخراج اقلیمی از پایگاه بین زیست

نمونه خاك از مرکز تحقیقات  159شناسی، اطلاعات مربوط به  هاي خاكمنظور تهیه لایه بهشد. 
رضوي دریافت شد. متغیرهاي خاك شامل درصد شن،  و ادارات منابع طبیعی استان خراسان

درصد سیلت، درصد رس، هدایت الکتریکی، قلیائیت خاك، درصد اشباع آب خاك و مقدار 
یابی تهیه شد.  هاي میانماده آلی است. سپس نقشه مربوط به هر متغیر خاك با استفاده از روش

و جذر  )MBE( ، میانگین انحراف خطا)MAE( مطلق خطاگین قدرمقدار میان سه شاخص
هاي . نمونهیابی استفاده شدند ترین روش میان براي انتخاب مناسب )RMSE( میانگین مربع خطا

درصد  50گیري شدند. آوري شده پس از خشک شدن با روش تقطیر با آب اسانسگیاهی جمع
  از نقاط داراي بازده اسانس مناسب جهت اجراي مجدد مدل انتخاب شدند. 

  

متر از سطح دریا  1800 -2200شده طبقه ارتفاعی  هاي توپوگرافی تهیه براساس نقشه ها: یافته
% از کل مساحت شهرستان را در برگرفته است و طبقه ارتفاعی 55ین مساحت در حدود تر بیش

ترین بیش 0- 5شیب  ترین مساحت است. طبقهمتر از سطح دریا داراي کم 1400-1000
درصد  20تر از  درصد از مساحت کل شهرستان را در برگرفته و طبقه بیش مساحت در حدود

درصد  8/34ترین مساحت مربوط به شیب جنوبی است که ترین مساحت است. بیشداراي کم
هزار  372نتایج نشان داد که از مساحت ترین سطح را در برگرفته است.  از مساحت منطقه بیش

درصد از کل  91هکتار معادل  150هزار و  339حیدریه،  هکتاري شهرستان تربت 950و 
درصد از  9/0هکتار معادل  575هزار و  3مساحت منطقه در کلاس رویشگاهی نامناسب و 
نایف، بر اساس نتایج عملکرد جک شد.بامنطقه براي رویش گیاه خوشاریزه مناسب می

ماهه متوالی  ترین سهمتغیرهاي هدایت الکتریکی خاك، اسیدیته خاك، مجموع بارندگی پربارش
ترین متغیرها در رخداد گونه خوشاریزه و مجموع ترین ماه مهمبارشو مجموع بارندگی کم

سیدیته خاك و مجموع ماهه متوالی، هدایت الکتریکی خاك، ا ترین سهبارشبارندگی کم
ین ترین عوامل محیطی مؤثر بر میزان عملکرد اسانس اماهه متوالی مهم ترین سهبارندگی پربارش

زیمنس بر دسی 2/0-4/0پراکنش گیاه براي هدایت الکتریکی  گیاه تعیین است. محدوده بهینه
ماهه  ترین سهکه مجموع بارندگی پربارش باشد و هنگامیمی 93/7- 95/7و اسیدیته خاك  متر

مدل یابد. دقت ارزیابی متر باشد احتمال حضور گونه افزایش میمیلی 125- 130متوالی بین 
هاي داراي اسانس یابی رویشگاه و براي مکان  = 96/0AUC براي تناسب رویشگاه خوشاریزه

945/0  =AUC ي هانظمی با دقت بسیار بالایی رویشگاهدهد مدل حداکثر بیاست که نشان می
  درصد) را شناسایی کرده است. 11-10مطلوب و داراي اسانس بهینه (
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شود که هایی که دارای بازده اسانس مناسب هستند موجب می شناسایی رویشگاه گیری: نتیجه

طبیعی انجام گیرد. شناخت گیاهان دارویی برداری در این مناطق با کاهش تخریب منابعبهره

ها برای ها جزء اولین گامتر اسانس آن بهینه رشد و بازدهی بیشبومی کشور، تعیین شرایط 

های مدیریت مرتع شود در برنامهبرداری پایدار و اقتصادی از این گیاهان است. پیشنهاد میبهره

در صورتی که هدف کاشت گیاه برای احیاء مرتع است از نقشه تناسب رویشگاه استفاده شود و 

های دارای بازده بینی که مکانگیاه خوشاریزه است از نقشه پیشاگر هدف استفاده از اسانس 

دهد، استفاده گردد. با توجه به گیاهان دارویی مهم هر منطقه نقشه  اسانس مناسب را نشان می

ترین برداشت از  بردار قرار گیرد تا با کم مناطق دارای بازده اسانس تهیه گردد و در اختیار بهره

 میزان مناسبی از اسانس دست یابد.گیاه در طبیعت به 
 

های دارای بازده اسانس گیاه  مکانیابی رویشگاه (.1404) مسلم ،جهانی ،سنگونی، حامد ،فرزاد مهر، جلیل ،زینبی بایگی، مهناز: استناد

  .29-54(، 2) 32، های حفاظت آب و خاک پژوهش. نظمی خوشاریزه با استفاده از مدل حداکثر بی

                        DOI: 10.22069/jwsc.2025.22861.3765 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         

 

 

  

 

https://doi.org/10.22069/jwsc.2025.22861.3765


 و همکاران مهناز زینبی بایگی... /  هاي داراي بازده اسانس مکانیابی رویشگاه
 

35 

  مقدمه
گونه  7500فلور گیاهی ایران با داشتن بیش از 

گیاهی ارزشمند و پوششی دو تا سه برابر اروپا از 
). همه 1ترین فلورهاي جهانی شناخته شده است (غنی

اي، گیاهان موجود در کشور علاوه بر خواص علوفه
ك و تازه، تولید حفاظت آب و خاك، تولید هواي پا

چوب داراي ارزش دارویی و صنعتی هستند که اغلب 
تر از  ارزش محصولات فرعی حاصل این گیاهان بیش

هاي باشد. با وجود پتانسیلها میاي آنارزش علوفه
بالقوه موجود در گیاهان مرتعی کشور، به دلیل عدم 

ها و مدیریت ناکارآمد، اطلاعات کافی از رویشگاه
برداري از گیاهان دارویی و صنعتی رهتولید و به

توجه نبوده و ایران از بازار محصولات گیاهان  قابل
 ).2المللی عقب مانده است (هاي بیندارویی در عرصه

بررسی اصولی و علمی موضوع گیاهان دارویی در 
اي علمی در جهت عصر حاضر و ارائه برنامه

شناسایی ها نیازمند  برداري درست و بهینه از آن بهره
ها، تهیه نقشه پراکنش و شناسایی این اولیه رویشگاه

). هر گونه 3گیاهان در زادگاه اصلی خود است (
هاي گیاهی با توجه به خصوصیات رویشگاهی و نیاز

هاي محیطی اکولوژیکی و دامنه بردباري با برخی عامل
رویشگاه خود رابطه دارد. یک متغیر مطلوب به تنهایی 

ل کافی بر تناسب یک رویشگاه براي تواند دلینمی
هاي توسعه یک گونه باشد بلکه باید همه نیاز

اکولوژیک یک گونه براي انطباق آن بر شرایط محیطی 
    ).4و تعیین رویشگاه بالقوه در نظر گرفته شود (

خصوصیات رویشگاه گیاهان در طبیعت بر کمیت 
و کیفیت اسانس و مواد مؤثره گیاهی تأثیر بسزایی 

برداري غیرمجاز و شدید از گیاهان ). بهره5رد (دا
دارویی و صنعتی مراتع جهت استفاده از اسانس باعث 

ها در طول زمان شده است تخریب رویشگاه آن
باید  ه با شناسایی گیاهان داراي اسانسبنابراین همرا

ها نیز بررسی گردد. استفاده شناسی آنخصوصیات بوم
اعت و اهلی کردن گیاهان منظور زر از این اطلاعات به

هاي دارویی علاوه بر تولید انبوه این گیاهان در سیستم
کشاورزي از تخریب منابع طبیعی جلوگیري کرده و 

هاي ). در سال6گردد ( موجب حفظ ذخایر آن می
اي روي گیاهان دارویی گسترده هاي پژوهشاخیر 

انجام شده است. به دلیل مقاومت انواع مختلفی از 
ها، پژوهش و بیوتیکها به بسیاري از آنتیباکتري

اي جهت استفاده از مواد مؤثره مطالعات گسترده
صورت عصاره و اسانس براي درمان  گیاهان به

ها انجام گرفته است. گرایش مردم به مصرف  بیماري
گیاهان افزایش یافته است و منابع گیاهی علاوه بر 

ن عامل دهنده در صنایع مختلف غذایی به عنوا طعم
شوند.  ضد میکروبی و ضد قارچی نیز استفاده می

هاي گیاهی به عنوان یکی از منابع ها و اسانسعصاره
بالقوه ترکیبات ضدباکتریایی مؤثر و مفید بسیار 

). شناخت گیاهان دارویی بومی 7توجه هستند ( قابل
کشور و تعیین شرایط بهینه رشد و بازدهی بیشتر 

برداري هایی براي بهرهگامها جزء اولین اسانس آن
). ترکیبات 8پایدار و اقتصادي از این گیاهان است (

شیمیایی ثانویه گیاهان، علاوه بر عوامل ژنتیکی 
ها است. ثیر عوامل محیطی و اثرات متقابل آنأت تحت

توان دما، چنین از عوامل محیطی و اکولوژیکی می هم
بارندگی، طول روز، نور خورشید، تبخیر و تعرق، باد، 
ارتفاع از سطح دریا، درصد شیب و جهت آن، عرض 

نام جغرافیایی، پوشش اراضی و نزدیکی به منابع آبی را 
مستقیم بر سنتز ترکیبات طور مستقیم یا غیر برد که به

  ). 9( خصوص اسانس گیاهان مؤثر هستند ثانویه به
گسترده در طبیعت منجر به استفاده وسیع تغییرات 

سازي پراکنش هاي مدلمدیران منابع طبیعی از روش
ها ابزار سازي پراکنش گونهاي شده است. مدلگونه

تواند در مطالعات مربوط به قدرتمندي است که می
شناسی، حفاظت، تغییرات اقلیمی، تغییرات زیست

راي ها بکاربري اراضی، تعیین تناسب رویشگاه
) و مدیریت نحوه کشت و احیاء 10هاي گیاهی ( گونه

اجتماعات طبیعی گیاهان مورد استفاده قرار گیرد. 
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سیستم اطلاعات جغرافیایی یکی از ابزارهاي مناسب 
ها در ارتباط با جهت رفع کمبود و کامل کردن داده

ها هاي گیاهی و تناسب رویشگاه آنعلل پراکنش گونه
هاي زمینی و زمانی و مکانی داده باشد که با تحلیلمی

سازي پراکنش بالقوه گیاهان در این جهت کمک مدل
هاي مربوط ها بر اساس داه). این مدل11خواهد کرد (

هاي گیاهی، عوامل به حضور یا عدم حضور گونه
که متغیرهاي محیطی پراکنش  محیطی و با فرض این

). 12(شوند کنند، ایجاد میجوامع گیاهی را کنترل می
هاي هاي گیاهی در سالهاي پراکنش گونهانواع مدل

گذشته گسترش یافته و مورد استفاده قرار گرفته است 
بینی براي احیاء هاي پیش). استفاده از نقشه13(

اکولوژیکی، حفاظت تنوع زیستی و ارزیابی تأثیرات 
تغییرات محیطی مختلف بر پراکنش گیاهان در حال 

  توسعه است. 
بندي سازي پراکنش در یک طبقهمدل هايروش

هاي کلاسیک مبتنی بر کلی در دو دسته روش
هاي پیچیده ماشین یادگیري قرار رگرسیون و روش

یافته هاي تعمیمهاي مدل ). روش15، 14گیرند (می
ترین  یافته افزایشی از مرسومهاي تعمیمخطی و مدل

هاي جنگل هاي رگرسیونی هستند. روشروش
شبکه عصبی مصنوعی، درخت رگرسیونی تصادفی، 

ترین و نظمی نیز کاربرديافزایشی و روش حداکثر بی
). 15هاي ماشین یادگیري هستند (ترین روشمعروف

ها در حال حاضر، حداکثر یکی از پرکاربردترین روش
). الگوریتم حداکثر 16است ( 1Maxentآنتروپی یا 

پیچیده هاي غیرخطی سازي وابستگیآنتروپی در مدل
ا و عوامل محیطی، در یک همیان نواحی حضور گونه

پذیري بالایی است و بعدي، داراي انعطاففضاي چند
در تعریف  2بعدي هاتچینسونرو با ابرحجم چند از این

ها انطباق زیادي دارند. در آشیان اکولوژیک گونه
روش بیشینه آنتروپی به ارزیابی احتمال توزیع مقادیر 

هاي ناشی از متأثر از محدودیت نظمیحداکثر بی
                                                
1- Maximum Entropy 
2- Hutchinson 

متغیرهاي محیطی تأثیرگذار بر نحوه توزیع مکانی 
هاي ). بنابراین مدل18، 17شود (گونه پرداخته می

خصوص مدل حداکثر آنتروپی  اي و بهپراکنش گونه
نقش مهمی را در تعیین عوامل مهم مؤثر بر پراکنش و 

ا ایفا هبینی حضور گونههاي پیشچنین تهیه نقشه هم
نمایند. مدل حداکثر آنتروپی روشی است که  می

اساس متغیرهاي حتمال حضور گونه را در یک فضا برا
پذیر نموده و به عنوان کارآمدترین محیطی امکان

شود اي محسوب میسازي پراکنش گونهرویکرد مدل
اساس انستن نقاط حضور ندارد و تنها برکه نیازي به د

  نماید بینی میپیشنقاط حضور گونه، مدل را 
هاي مهم و کاربردي روش ). یکی از ویژگی20، 19(

آنتروپی حداکثر این است که سهم نسبی هر یک از 
بینی  متغیرها و درصد مشارکت آن متغیر در کل مدل پیش

دهد تا شود. این ویژگی به کاربران اجازه میمشخص می
تر در وقوع  با شناخت متغیرهاي داراي تأثیر بیش

تنها بر متغیرهاي  هاي مختلف، در مطالعات بعدي هگون
  مهم متمرکز شوند و هزینه و زمان مورد استفاده 

بعدي کاهش و در مقابل صحت  هاي پژوهشبراي 
چنین این مدل زمانی  ها افزایش یابد. همبینی مدل پیش

که تعداد نقاط حضور اندك باشد کارایی بیشتري 
  ). 15، 21( هاي دیگر داردنسبت به انواع مدل

شناخت دقیق و علمی انواع گیاهان دارویی، نحوه 
ها در کشور و تعیین و عوامل مؤثر بر پراکنش آن

ها با استفاده از مطالعات نیازهاي گیاهان در رویشگاه
شناسی از جمله کارهاي لازم در جهت استفاده بوم

چنین چگونگی  ). هم22بهینه از گیاهان دارویی است (
انواع گیاهان نیازمند شناخت عوامل پراکنش 

باشد که نقش مهمی ها میشناسی تأثیرگذار بر آن بوم
هاي ریزيدر ارزیابی، حفاظت، توسعه و برنامه

برداري بهینه از اي دارد. مدیریت صحیح و بهره منطقه
شناخت علمی و هاي طبیعی نیازمند اکوسیستم

اهی در هاي گیباشد. تنوع گونهها مینجانبه آ همه
هاي طبیعی موجب ثبات و سلامت آن اکوسیستم

خواهد شد، بنابراین مشخص نمودن عواملی که اثر 
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اي دارند در اکولوژي مهم مثبت یا منفی بر تنوع گونه
عنوان بستر  هاي گیاهان بههستند. بررسی رویشگاه

ترین هاي گیاهی یکی از اساسیاصلی تنوع گونه
  ). شهرستان 4( ها استمطالعات در اکوسیستم

زار،  زار و درختچه هکتار بیشه 447حیدریه داراي  تربت
هکتار  789،58و متراکم، هکتار مراتع خوب  107
کم تراکم و  هکتار مراتع 165،235متوسط و ع مرات

هاي انسانی مخرب و  . بر اثر دست فعالیتفقیر است
کم توجهی صورت گرفته طی ادوار گذشته روز به 

. نگلی و مرتعی آن فقیرتر شده استهاي ج روز عرصه
هاي اخیر نیز باعث شده است تا جنوب  خشکسالی

هزار هکتار کانون بحران  20این شهرستان با 
هزار هکتار آن داراي  10فرسایشی مواجه است که 

بنابراین شناخت،  .طرح مطالعاتی در منابع طبیعی است
حفاظت، اصلاح و احیاء رویشگاه گیاهان دارویی و 

تی شهرستان از جنبه اقتصادي، اجتماعی و محیط صنع
رو هدف از  باشد. از ایناهمیت می دارايزیست 
حاضر شناسایی عوامل مؤثر بر پراکنش گیاه  پژوهش

هایی از این گیاه دارویی است خوشاریزه و تعیین مکان
باشند علاوه بر این که داراي بازده اسانس مناسبی می

سبب کاهش تخریب دیگر برداشت گیاه از این مناطق 
  . هاي آن و صرفه اقتصادي دارد شگاهروی

  
 ها مواد و روش

موقعیت جغرافیایی  1در شکل : منطقه مورد مطالعه
حیدریه نمایش  منطقه مورد مطالعه، شهرستان تربت

داده شده است. این شهرستان در جنوب استان 
خراسان رضوي قرار دارد. مساحت منطقه حدود 

عرض شمالی  34° 98'کیلومترمربع است که در 3769
طول شرقی قرار دارد. ارتفاع منطقه از سطح  59° 27'و

 8/246متر، میزان بارندگی سالانه  8/1450دریا 
گراد سانتی 2/14سالانه  متر و میانگین دماي میلی

بندي اقلیمی دومارتن این اساس روش طبقهاست. بر
باشد سرد می شهر داراي اقلیمی از نوع نیمه خشک

   ).1399(سازمان هواشناسی خراسان رضوي، 

  

 
  .حیدریه در ایران و خراسان رضوي موقعیت شهرستان تربت -1شکل 

Figure 1. Location of Torbat Heydariyeh County in Iran and Khorasan Razavi. 
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 Echinophoraخوشاریزه متعلق به جنس : خوشاریزه
ایران چهار گونه گیاهی علفی  است. این جنس در

 Echinophora platylobaساله معطر دارد. دو گونه چند
باشند و دو بومی ایران می Echinophora cineraو 

و  Echinophora sibthorpianaگونه دیگر با نام 
Echinophora orientalis بر ایران در روسیه،  علاوه

آناتولی، ترکمنستان، ارمنستان، سوریه، افغانستان، شبه 
). 23دارند ( جزیره بالکان، قبرس و نیز رویش

ساله و بومی ایران است و به خوشاریزه گیاهی چند
هاي محلی خوشاروزه، تیغ توراغ، خوشاریزه و نام

هاي منفرد و کشندر معروف است. داراي ساقه
ها به خار ختم است که انتهاي برگ هاي منشعب برگ

هاي زرد رنگ در چترهاي کوچک شده است. گل
شوند. میوه آن صورت مجتمع و چسبناك دیده می به

هرمی شکل با پایه مخروطی و داراي برون غشایی 
هاي اي، برگاست. ساقه آن فاقد کرك و استوانه

آذین چتري ها ریز و گلسوزنی شکل متناوب،گل
مورد مصرف این گیاه اندام هوایی آن  است. اندام
عنوان چاشنی در صنایع غذایی استفاده   است و به

شود. این گیاه داراي فلاونوئید، آلکالوئید و  می
آبی باشد. ترکیبات استخراج شده از عصارهساپونین می

ها و ها، فنولیکو اتانولی نیز حاوي فلاونول
ی خوشاریزه ). عصاره متانول7باشد (فلاونوئیدها می

اثر ضد سرطان و ضد آپوپتوز داشته است. استفاده 
خوراکی عصاره خوشاریزه در کاهش دردهاي دوران 
قاعدگی دختران تأثیر دارد. روغن فرار و عصاره 
  هیدروالکلی خوشاریزه اثر ضد اسپاسم دارد و 

  هاي شکمی مؤثر بوده است و در کنترل کرامپ
E. platyloba کتري نشان داده اثرات ضدقارچ و با

اثرات  E. sibthorpianaاست. روغن فرار گیاه 
 .هاي آزاد و ضدمیکروبی داشته استبازیافت رادیکال

هاي گلدار خوشاریزه هاي خشک و سرشاخهاز برگ
عنوان چاشنی غذا و معطر کردن ماست و پنیر در  هب

شود. در مواد غذایی و کردستان و لرستان استفاده می
لوگیري از کپک زدن مواد غذایی ترشیجات جهت ج

گردد. کاربرد دارد که به خاصیت ضدقارچی آن باز می
عنوان داروي ضد دلپیچه و اسهال  در طب سنتی به

شود. عصاره هیدروالکلی این گیاه بر روي استفاده می
هاي پوستی مؤثر است. اسانس و فلاونوئید درماتوفیت

باریک آن اثر ضداسپاسمی بر روي انقباضات روده 
 عنوان یک ماده نگهدارنده ). پودر خوشاریزه به24دارد (

طبیعی و جایگزین براي پتاسیم سوربات در خیار شور 
  ). 25است (

هاي  هاي حضور و برداشت نمونه آوري داده جمع
  با پیمایش زمینی تیپ رویش : گیاه خوشاریزه
E. platyloba  در منطقه شناسایی و محدوده آن به

کمک عوارض طبیعی مشخص شد. با استفاده از 
هاي ها، مکانخصوص چوپان هتجربه افراد محلی ب

حضور گونه مشخص شد. در اواخر اردیبهشت، 
مکان حضور  43، 1400خرداد و اوایل تیرماه سال 

هاي ) ثبت و برداشت نمونه3گیاه خوشاریزه (شکل 
ور گونه د. حداقل فاصله نقاط حضگیاهی انجام ش

اساس مطالعه غنی و متر ثبت شده است. بر 600
) بعد از مرحله رویشی و قبل از شروع 26همکاران (

مرحله گلدهی میزان اسانس در گیاه خوشاریزه در 
هاي برداشت نمونه بنابراینبالاترین سطح قرار دارد، 

گیاهی در این دوره انجام گرفت. پس از دریافت 
گیاهی محاسبه  ایج، درصد بازده اسانس هر نمونهنت

درصد از نقاط حضور گونه که داراي بازده  50شده و 
  اسانس مناسب بودند براي اجراي مدل انتخاب شدند. 

 منظور استخراج اسانس، به: استخراج اسانس خوشاریزه
هاي گیاهی به مؤسسه پژوهشی علوم و صنایع  نمونه

این منظور از روش  غذایی مشهد ارسال شدند. به
تقطیر با آب توسط دستگاه کلونجر صورت گرفت. در 

هاي یکسان  ها آسیاب شده و سپس با الکابتدا نمونه
ها از نظر اندازه ذرات مشابه الک شد تا همه نمونه
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تا  70باشند. به این ترتیب وزن مشخصی از گیاه (بین 
گرم) توزین شده و همراه با چند دانه سنگ  100

ه بالن دو لیتري منتقل شد، یک لیتر آب مقطر جوش ب
به نمونه اضافه گردید و کاملاً مخلوط شد. پس از 

دهی شروع شد تا به نقطه نصب مبرد کلونجر، حرارت
گیري بعد از به جوش آمدن جوش برسد. عمل اسانس

ها به مدت چهار ساعت طور مشابه براي همه نمونه به
ت که روي فاز آبی ادامه یافت. اسانس فاز روغنی اس

ماند و ممکن است در هنگام جداسازي مقدار باقی می
کمی رطوبت همراه با اسانس باقی بماند که این 

مانده با استفاده از سولفات سدیم جامد  رطوبت باقی
دست آمده  هشود. در نهایت اسانس بحذف می

شود. براي محاسبه درصد آوري و توزین می جمع
 1هاي گیاهی از رابطه نمونه بازده اسانس هر یک از

  استفاده شد: 
  

وزن اسانس  )1(
وزن خشک گیاه ×   بازده اسانس =  100

  

سازي پراکنش براي مدل: هاي متغیرهاي محیطیداده
بیت جغرافیایی گیاه خوشاریزه و تهیه نقشه مطلو

سه عامل توپوگرافی، عامل محیطی شامل  29رویشگاه 
اقلیمی در نظر هفت عامل خاك و نوزده عامل زیست 

 گرفته شد.
هاي عوامل توپوگرافی شامل لایه: عوامل توپوگرافی

شیب، جهت شیب و ارتفاع از سطح دریا در تهیه 
عنوان متغیرهاي مستقل وارد  نقشه تناسب رویشگاه به

مدل شدند. متغیرهاي توپوگرافی با استفاده از لایه 
افزار  رقومی ارتفاع خراسان رضوي و در محیط نرم

Arc GIS 10.5  تهیه شدند. لایه رقومی ارتفاع مورد
متر از طریق پایگاه اینترنتی  30استفاده با اندازه سلول 

WWW.USGS.ORG  .دریافت شده است  
عامل اقلیمی  19هاي مربوط به  داده: هاي اقلیمی داده

درجه  هاي میانگین ) که همه براساس داده1(جدول 
 هاي حرارت سالانه و بارندگی ماهانه هستند، براي سال

اخذ  worldclime.orgمیلادي از سایت  2000- 1950
  گردیده است. سپس نقشه هر یک از عوامل تهیه گردید.

  .ها سازي به همراه نام اختصاري آن مدل کار رفته براي هاي اقلیمی به لایه -1 جدول
Table 1. Bioclimatic variables used for modeling along with their abbreviations. 

  متغیر اقلیمی
Climatic variable  

  نام اختصاري
Abbreviation  

  متغیر اقلیمی
Climatic variable  

  نام اختصاري
Abbreviation  

  میانگین دماي سالانه
Annual Mean Temperature  BIO1   متوسط سردترین سه ماهه متوالیدماي  

Mean Temperature of Coldest Quarter  BIO11  
  همسانی دما

min temp) -Mean of monthly (max temp   
BIO2  مجموع بارندگی سالانه  

Annual Precipitation  
BIO12  

  میانگین دماي روزانه
Isothermality (BIO2/BIO7) (×100)  

BIO3  ترین ماهمجموع بارندگی پربارش  
Precipitation of Wettest Month  

BIO13  
  تغییرات فصلی دما

Temperature Seasonality  BIO4  ترین ماهمجموع بارندگی کم بارش  
Precipitation of Driest Month  BIO14  

  ترین ماهحداکثر دماي گرم
Max Temperature of Warmest Month  BIO5 

  تغییرات)تغییرات فصلی بارندگی (ضریب 
Precipitation Seasonality (Coefficient of Variation)  BIO15  

  حداقل دماي سردترین ماه
Min Temperature of Coldest Month  

BIO6  ترین سه ماهه متوالیمجموع بارندگی پربارش  
Precipitation of Wettest Quarter  

BIO16  
  دامنه تغییرات دماي سالانه

RangeTemperature Annual   
BIO7  ترین سه ماهه متوالیمجموع بارندگی کم بارش  

Precipitation of Driest Quarter  
BIO17  

  ماهه متوالیترین سهدماي متوسط پربارش
Mean Temperature of Wettest Quarter  BIO8 

  ترین سه ماهه متوالیمجموع بارندگی گرم
Precipitation of Warmest Quarter  BIO18 

  ماهه متوالیترین سهبارشمتوسط کمدماي 
Mean Temperature of Driest Quarter  BIO9 

  مجموع بارندگی سردترین سه ماهه متوالی
Precipitation of Coldest Quarter  BIO19 

  ترین سه ماهه متوالیدماي متوسط گرم
Mean Temperature of Warmest Quarter  

BIO10    
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هاي خاکشناسی، منظور تهیه لایه به: هاي خاكداده
نمونه خاك از مرکز تحقیقات  159اطلاعات مربوط به 

و ادارات منابع طبیعی استان خراسان رضوي دریافت 
شد. متغیرهاي خاك شامل درصد شن، درصد سیلت، 

درصد درصد رس، هدایت الکتریکی، قلیائیت خاك، 
اشباع آب خاك و مقدار ماده آلی است. سپس نقشه 

هاي مربوط به هر متغیر خاك با استفاده از روش
مطلق قدر مقدار میانگین یابی تهیه شد. سه شاخص میان
   و MBE(2( ، میانگین انحراف خطا1)MAE( خطا

براي انتخاب  RMSE(3( جذر میانگین مربع خطا
مقدار ). 25یابی استفاده شدند ( ترین روش میان بمناس

این شاخص بین صفر تا یک متغیر است و هرچه به 
تر است. معادلات این  تر باشد دقیق صفر نزدیک

  اند. ارائه شده 4تا  2ها در روابط  آماره
  

)2(   



N

i
ii PO

N
MBE

1

1

  

)3(   

N

PO
RMSE

N

i
ii





 1

2

  

)4(  





N

i i

ii

O
PO

N
MAE

1

1

  
  

 1957در سال : MaxEnt(4مدل آنتروپی بیشینه (
توسط ژاینس روش حداکثر آنتروپی معرفی شد. 
آنتروپی معیاري از قطعیت اطلاعات است. این روش 

نظمی یا نزدیکی به واقعیت اشاره دارد. به حداکثر بی
اي براي ارزیابی  اي رایانهافزار مکسنت سامانهنرم

                                                
1- Mean Absolute Error 
2- Mean Bias Error 
3- Root Mean Square Error 
4- Maximum entropy 

شگاه گیاهان بر وحش و رویمطلوبیت زیستگاه حیات
نظمی و روش یادگیري ماشینی است مبناي حداکثر بی

در دانشگاه پرینستون کشور آمریکا توسط فیلیپس 
سازي این روش به ارائه شده است. براي مدل
هاي اطلاعات محیطی اطلاعات حضور گونه و لایه

صورت پیوسته یا گسسته  منطقه مورد مطالعه که به
احتمال  MAXENT. برنامه )17باشند نیاز دارد (می

ترین رخداد گونه را در دامنه صفر به عنوان پایین
دهد. در واقع احتمال و یک بالاترین احتمال نشان می

نظمی رابطه بین حضور گونه با عوامل مدل حداکثر بی
محیطی زیستگاه را بررسی نموده و سپس در سراسر 
 منطقه مورد مطالعه از اصول حداکثر آنتروپی براي

بینی تناسب رویشگاه در مناطقی که تولید پیش
). روش 27کند (اند، استفاده میبرداري نشده نمونه

هاي آنتروپی بیشینه در مقایسه با سایر روش
هاي فقط حضور استفاده سازي که براي داده مدل
برداري شوند، تنظیماتی براي کاهش انحراف نمونه می

نیز کوچک باشد  مکانی دارد و حتی اگر اندازه نمونه
  ).28گیرد (تر از همبستگی متغیرها تأثیر می کم

هاي  با استفاده از منحنی پاسخ گونه به ویژگی
ثر ؤترین متغیرهاي م نایف، مهمون جکمحیطی و آزم

بر پراکنش گونه مورد بررسی استفاده شد. اهمیت 
). براي ارزیابی 29متغیرها در مدل نهایی بررسی شد (

و  ROCنظمی از سطح زیر منحنی مدل حداکثر بی
استفاده شد. منحنی مشخصه عملکرد  )AUC( مقدار

از پلات کردن نقاط حضور واقعی در برابر عدم 
شود. محدوده سطح زیر حضور کاذب ساخته می

منحنی از نیم (مواردي که تفاوتی بین امتیازات دو 
گروه یعنی حضورهاي صحیح و عدم حضورهاي 

یک (مواردي که در توزیع  صحیح وجود نداشته) تا
امتیازات دو گروه همپوشانی وجود نداشته و تمایز 
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کند و قدرت تشخیص مدل بین عالی است) تغییر می
دهد. اگر عدد حضور و عدم حضور را نشان می

تطابق  دهنده تر باشد نشان به یک نزدیک دست آمده هب
بهتر مدل با واقعیت است. نقشه مطلوبیت رویشگاه به 

طبقه نامناسب، کمی مناسب، نسبتاً مناسب و چهار 
  ). 30مناسب تقسیم گردید (

  
  نتایج

هاي  براساس نقشه: توپوگرافی منطقه مورد مطالعه
متر  1800-2200توپوگرافی تهیه شده طبقه ارتفاعی 

درصد  55ترین مساحت در حدود  از سطح دریا بیش
از کل مساحت شهرستان را در برگرفته است و طبقه 

ترین متر از سطح دریا داراي کم 1000-1400عی ارتفا
 0-5). طبقه شیب 2باشد (جدول مساحت می

درصد از مساحت  81ترین مساحت در حدود  بیش
 20تر از  کل شهرستان را در برگرفته و طبقه بیش

). 2باشد (جدول ترین مساحت میدرصد داراي کم
 8/34ترین مساحت مربوط به شیب جنوبی با بیش

ترین سطح را در  ز مساحت منطقه بیشدرصد ا
  برگرفته است.

  
  .مساحت هریک از طبقات ارتفاع، شیب و جهات شیب در منطقه مورد مطالعه -2 جدول

Table 2. The area of altitude, slope and aspect classes in study area. 

  (متر) ارتفاع
Altitude 

(m)  

مساحت 
  (هکتار)

Area (ha) 

مساحت 
  (درصد)

Area (%)  

  شیب
  (درصد)

Slope (%) 

مساحت 
  (هکتار)

Area (ha) 

مساحت 
  (درصد)

Area (%)  

  جهت شیب
Aspect 

مساحت 
  (هکتار)

Area (ha) 

مساحت 
  (درصد)

Area (%)  

  مسطح  81 300125  0-5  0.007  25  1000-1400
Flat 

800 0.2  

  شمال  9 34850  5-8  18  68575  1400-1800
North  

116150  31  

  شرق  5.6 21100  8-12  55  204400  1800-2200
East 

52325  14  

  جنوب  4 15350  12-20  20  74275  2200-2600
South 

129700  34.8  

  غرب  0.4 1525 20>  6.993  25675  2600-3000
West 

73975  20  

  
مطلق میانگین قدرمقدار  3جدول : خاك هايداده
و جذر  )MBE( ، میانگین انحراف خطا)MAE( خطا

یابی متغیرهاي  براي میان )RMSE( میانگین مربع خطا
باشد. مقدار بهینه براي هر سه شاخص صفر خاك می

منظور  است. نقشه متغیرهاي محیطی مورد استفاده به
ارائه  2بینی نقشه رویشگاه خوشاریزه در شکل  پیش

  شده است.
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  .یابی براي فاکتورهاي خاكهاي میانهاي آماري روش مقادیر شاخص -3جدول 
Table 3. Values of statistical factors of interpolation methods for soil factors. 

  متغیر
Factor 

  یابی روش درون
Interpolation method  

RMSE MBE MAE 

  شن
Sand 

  کریجینگ معمولی
Ordinary Kriging  

0.13  -0.2  0.11  

  سیلت
Silt 

  کریجینگ معمولی
Ordinary Kriging  

0.11  0.019  0.09  

  رس
Clay 

  کریجینگ معمولی
Ordinary Kriging  

0.05  0.0006  0.04  

  ماده آلی
Organic matter 

  کریجینگ جداساز
Disjunctive Kriging 

0.028  -0.0006  0.017  

  اسیدیته
pH  

  کریجینگ جداساز
Disjunctive Kriging 

0.06  0.003  0.022  

  اشباع آب خاك
Soil saturation  

  کریجینگ جداساز
Disjunctive Kriging 

0.053  0.005  0.03  

  هدایت الکتریکی
EC 

  کریجینگ معمولی
Ordinary Kriging  

0.051  -0.008  0.013  

  

      

      
  

  .ثر بر پراکنش گونه خوشاریزهؤنقشه پارامترهاي محیطی م -2شکل 
Figure 2. Map of environmental parameters affecting the distribution of the species E. platyloba. 
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   -2شکل ادامه 

Continue Figure 2. 

  
   هاي شکل: رویشگاه بالقوه خوشاریزهنقشه تناسب 

به ترتیب نقشه تناسب رویشگاه و رویشگاه  4و  3
حیدریه را  بالفعل گونه خوشاریزه در شهرستان تربت

نیز طبقات مربوط به  4دهند. در جدول  نشان می
تناسب رویشگاه ارائه شده است. نتایج نشان داد که از 

 حیدریه شهرستان تربت هکتار 372،950، مساحت
درصد از کل مساحت  91هکتار معادل  150/399

   575/3 منطقه در کلاس رویشگاهی نامناسب، و
درصد از منطقه براي رویش گیاه  9/0معادل  هکتار

  باشد.خوشاریزه مناسب می
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  .نقشه تناسب رویشگاه براي گیاه خوشاریزه -3شکل 

Figure 3. The map of habitat suitability for Echinophora platyloba. 
  

  .مساحت هر طیقه از تناسب رویشگاه -4 جدول
Table 4. The area of each class of habitat suitability. 

  طبقه تناسب رویشگاه
Class of habitat suitability  

  مساحت (هکتار)
Area (ha) 

  مساحت (درصد)
Area (%) 

  Unsuitable 339150  91نامناسب 
  Low suitable 20750  5.6کمی مناسب 

  Relatively suitable 9475  2.5نسبتاً مناسب 
  suitable 3575  0.9مناسب 

  

  
  دهنده نقاط حضور گونه خوشاریزه است. نقشه رویشگاه بالفعل خوشاریزه. نقاط سیاه رنگ نشان -4 شکل

Figure 4. Map of actual habitat for Echinophora platyloba. Black dots indicate the presence of the Echinophora platyloba. 
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نایف مربوط به متغیرهاي محیطی مؤثر آزمون جک
سهم هر یک از : بر رویشگاه بالقوه خوشاریزه

توسعه مدل توسط آزمون محیطی در متغیرهاي زیست
نشان داده شده است. براساس  4نایف در شکل جک

ثیر را در أترین ت ترین متغیرهایی که بیششکل مهم
ترتیب عبارتند از: هدایت الکتریکی  اند بهمدل داشته

ترین خاك، قلیائیت خاك، مجموع بارندگی پربارش
ترین ماه بارشسه ماهه متوالی و مجموع بارندگی کم

درصد تغییرات پراکنش گونه مورد  54ند که بود
نیز نشان  پژوهشدهند. نتایج این  مطالعه را نشان می

از اهمیت خصوصیات شیمیایی خاك به ویژه هدایت 
الکتریکی و اسیدیته خاك بر پراکنش و میزان اسانس 

حیدریه دارد، گیاه خوشاریزه در شهرستان تربت
و کمیت اسانس ترین تناسب رویشگاهی  که بیش طوري به

بر متر  زیمنس دسی 2/0- 4/0در دامنه هدایت الکتریکی 
ود. شوري خاك شمشاهده می 93/7- 95/7و اسیدیته 

کننده رشد گیاهان محسوب یکی از عوامل محدود
شود که بر اثر تجمع املاح خاك است و با افزایش می

شود. با افزایش غلظت غلظت املاح محلول زیاد می
ها هدایت الکتریکی به دلیل وجود یوناملاح محلول، 

شود. تأثیر املاح زیاد خاك بر روي گیاهان تر می بیش
ها است. اگر مقدار از نظر جذب آب و سمیت یون

املاح محلول خاك زیاد باشد، مکش آب خاك زیاد 
شده و بنابراین آب مفید خاك براي گیاه کم خواهد 

 وهشپژدست آمده از  هاساس نتایج ببر). 31شد (
) در مراتع قشلاقی 2021نیا و همکاران (ریاضی

تپه ارتفاع از سطح دریا، میزان پتاسیم و  شهرستان مراوه
هدایت الکتریکی و در مراتع ییلاقی شهرستان آزادشهر 
 ارتفاع، هدایت الکتریکی و درصد سیلت خاك مؤثرترین

 .Perovskia abrotanoidse Karelعوامل حضور گونه 
. روابط بین متغیرهاي محیطی )32( شوندمحسوب می

هاي پاسخ نمایش و رویشگاه مطلوب گیاه با منحنی
منحنی پاسخ خوشاریزه به  6شود. شکل داده می

دهد که برابر می محیطی را نشانمتغیرهاي زیست
بینی بسیار عالی مدل نشانگر پیش باشد ومی 96/0
  باشد.می

  

  
  .نایف براساس آزمون جک اهمیت متغیرهاي تأثیرگذار در حضور گونه خوشاریزه -5شکل 

Figure 5. Importance of influential variables in the presence of Echinophora platyloba based on the Jackknife test. 
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  .بینی خوشاریزهمدل پیش AUCو مقدار  ROCمنحنی  -6 شکل
Figure 6. ROC curve and AUC value of the forecasting model. 

  
بینی رویشگاه بالقوه هاي پاسخ مربوط به پیشمنحنی

منحنی پاسخ سه پارامتر هدایت  6در شکل : خوشاریزه
که  ترین سه ماه متوالی الکتریکی، اسیدیته و پرباران

گونه خوشاریزه دارند ترین اهمیت را در حضور  بیش
شود محدوده ر که مشاهده میطو ارائه شده است. همان

شرایط خاکی براي پراکنش گیاه، هدایت الکتریکی  بهینه
  زیمنس بر متر و اسیدیته خاك دسی 2/0- 4/0

باشد و هنگامی که مجموع بارندگی می 93/7- 95/7
متر میلی 125-130ترین سه ماهه متوالی بین  پربارش
  یابد. حتمال حضور گونه افزایش میباشد ا

  

    

  

  
  .براي گونه خوشاریزه ترین سه ماه متوالی هاي پاسخ متغیرهاي هدایت الکتریکی، اسیدیته و پرباران منحنی -7شکل 

Figure 7. Response curves of electrical conductivity, acidity and the Precipitation of Wettest Quarter  
for Echinophora platyloba. 
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بندي مناطق داراي اسانس در شهرستان  طبقه
نقشه مناطق داراي اسانس  8شکل : حیدریه تربت

  دهد. مناسب، اسانس کم و فاقد اسانس را نشان می

درصد  3/7هکتار معادل  27225 ،5با توجه به جدول 
حیدریه داراي اسانس  از مساحت شهرستان تربت

  باشند.مناسب می
 

  
  .بندي مناطق داراي اسانس نقشه طبقه -8شکل 

Figure 8. Classification map of areas with essential oils. 
  

  .مساحت مناطق داراي اسانس -5 جدول
Table 5. The area of essential oil areas. 

  طبقه اسانس
Class of essential oil  

  مساحت (هکتار)
Area (ha) 

  مساحت (درصد)
Area (%) 

  اسانس کم و فاقد اسانس
Low or no essential oil  

345725  92.7  

  اسانس مناسب
Suitable essential oil  

27225  7.3  

  
ترین شود مهممشاهده می 9طور که در شکل  همان

هاي داراي اسانس عامل خاکی مؤثر بر رویشگاه
مناسب خوشاریزه عبارتند از هدایت الکتریکی، 

ترین سه ماهه اسیدیته و مجموع بارندگی کم بارش
درصد در مدل  3/58باشند که حدود متوالی می
اند. نتایج حاصل از پژوهش میرزایی اشتهمشارکت د

آن است که عوامل محیطی  بیانگر) 2020وند (موسی
شامل ارتفاع از سطح دریا، اسیدیته خاك، هدایت 
الکتریکی خاك، میزان عناصر آلی بر روي میزان تولید 

ها و تعداد ترکیبات هاي اسانسی و کیفیت آنروغن
تأثیرگذار است  داريطور معنی ها بهدهنده آن تشکیل

) تفاوت در میزان 2020فر و همکاران (). سعادت33(
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شیرابه، کمیت و کیفیت اسانس آنغوزه تلخ را ناشی از 
ترتیب بررسی  عوامل خاکی و ژنتیکی دانستند. بدین

کمیت و کیفیت اسانس گیاهان دارویی مختلف نشان 
داد، این تغییرات به فاکتورهاي خاك وابسته بوده و بر 

دهنده اسانس تأثیر  و میزان اجزاي تشکیل کمیت
حاضر در رابطه با تأثیر  پژوهشگذارد که با نتایج  می

هدایت الکتریکی و اسیدیته خاك بر کمیت اسانس 
). بارندگی از جمله عوامل اقلیمی 34خوانی دارد (هم

باشد. در مؤثر بر کمیت و اجزاي اسانس گیاهان می
ترین بارش منیز مجموع بارندگی ک پژوهشاین 

ترین عامل مؤثر بر میزان اسانس ماهه متوالی مهم سه
هاي مختلف شهرستان گیاه خوشاریزه در رویشگاه

) 2016حیدریه شناخته شد. یوسفی و یادگاري ( تربت
شرایط محیطی از جمله میزان بارندگی و درجه 
حرارت را بر عملکرد کمی و کیفی اسانس کنگر 

دار گزارش کردند معنی) Cynara scolymus( فرنگی

   پژوهش) در 2008). صابر آملی و همکاران (35(
  خود به این نتیجه دست یافتند که میزان بارندگی 
 تأثیر چندانی بر درصد اسانس آویشن کرمانی

)Thymus carmanicus Jalas. () بررسی 36ندارد .(
 .Oliveria decumbens Ventعوامل محیطی بر روي 

) نشان داد که تنها 2020توسط رزمجویی و همکاران (
بین فاکتور بارش سالانه و ارتفاع از سطح دریا با 

دار درصد اسانس و مواد مؤثره گیاه همبستگی معنی
وجود دارد که این همبستگی در فاکتور بارش سالانه 
و ارتفاع معکوس است و از بین عوامل خاکی 

دیته و ازت با درصد فاکتورهاي هدایت الکتریکی، اسی
اسانس همبستگی مثبت و معنادار دارد. نتایج حاصله 

اثرات بارندگی بر  بیانگرهاي ذکر شده از پژوهش
میزان اسانس گیاهان دارویی مختلف است که با نتیجه 

  ).37باشد (هماهنگ می پژوهشاین 

  

  
  

  .براساس آزمون جک نایف اهمیت متغیرهاي تأثیرگذار در مقدار اسانس خوشاریزه -9شکل 
Figure 9. Importance of influential variables in the essential oil of Echinophora platyloba based  

on the Jackknife test. 
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محیطی و زیسترابطه بین متغیرهاي  10شکل 
رویشگاه مناسب از لحاظ میزان اسانس را نشان 

 945/0برابر  AUCشاخص  پژوهشدهد. در این  می
بینی بسیار عالی مدل در باشد که نشانگر پیشمی

هایی با بازده اسانس مناسب است. شناسایی رویشگاه
که تأثیر عوامل محیطی بر حضور گونه  با توجه به این

اي مؤثر است و یک یا چند گونهگیاهی و روابط بین 
تري را در حضور یک گونه عامل محیطی تأثیر بیش

هاي با استفاده از روش بنابراینگیاهی خاص دارند، 
سازي، بتوان مؤثرترین عوامل محیطی در موجود مدل

پراکنش پوشش گیاهی را تعیین نمود و رفتار گونه را 
به توان نسبت به متغیرهاي محیطی بررسی کرد می

اي دست پیدا کرد. با هاي مطلوب پراکنش گونهمدل
برداري میدانی را توان نمونهسازي میاستفاده از مدل

به متغیرهاي محیطی مانند آب و هوا، توپوگرافی، 
شناسی یا پوشش زمین  خصوصیات خاك، زمین

مربوط نمود. با تعیین عوامل مؤثر در حضور هر گیاه، 
ان مطالعه را بر روي این تودر مطالعات بعدي فقط می

عوامل محیطی متمرکز کرد و از زمان و هزینه سایر 
اي هاي پراکنش گونه). مدل29عوامل جلوگیري کرد (

خصوص مدل حداکثر آنتروپی نقش مهمی را در  و به
چنین تهیه  تعیین عوامل مهم مؤثر پراکنش و هم

ها ایفا نمایند. درك بینی حضور گونههاي پیش نقشه
اي هاي گیاهی، که تأثیر برجستهنش مکانی گونهپراک

ریزي اي و توسعه برنامهدر ارزیابی حفاظت منطقه
ر در شناختی تأثیرگذادارند، موجب شناخت عوامل بوم

اساس بسیاري از ها خواهد شد. بررویشگاه آن
هایی مطالعات روش آنتروپی بیشینه از جمله روش

گونه از توان  است که با وجود تعداد کم نقاط حضور
بینی بالایی برخوردار است. کاربرد این قاعده پیش

شناختی اساس قوانین ترمودینامیک فرآیندهاي بومبر
). نتایج حاصل از مدلسازي 17شود (حمایت می

هاي تواند در اقدامات مدیریتی براي پیشنهاد گونه می
متناسب با شرایط خاك و توپوگرافی مختلف در 

ترین عوامل مراتع استفاده شود. مهم هاي احیاءبرنامه
مؤثر بر ترکیبات شیمیایی ثانویه گیاهان: عوامل ژنتیکی 

چنین از عوامل محیطی و  ها است. هماثرات متقابل آن
توان دما، بارندگی، طول روز، نور اکولوژیکی می

چنین ارتفاع از  خورشید، تبخیر و تعرق و باد، هم
عرض سطح دریا، درصد شیب و جهت آن، 

جغرافیایی، پوشش اراضی و نزدیکی به منابع آبی را 
مستقیم به واسطه تأثیر طور مستقیم یا غیر بهنام برد که 

شناسی بر سنتز ترکیبات ثانویه بر سایر عوامل بوم
  ). 38خصوص اسانس گیاهان مؤثر هستند ( به

 

  
  .بینی اسانس خوشاریزه مدل پیش AUCو مقدار  ROCمنحنی  -10شکل 

Figure 10. ROC curve and AUC value of the forecasting model for essential oil of Echinophora platyloba. 
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هاي بینی رویشگاههاي پاسخ مربوط به پیشمنحنی
بررسی : داراي بازده اسانس مناسب خوشاریزه

هاي پاسخ گیاه به متغیرهاي محیطی نشان منحنی
) زمانی که مجموع بارندگی 11دهد (شکل  می
متر میلی 5/1-2ترین سه ماهه متوالی حدود بارش کم

باشد و در هر نقطه از رویشگاه که دامنه هدایت 
زیمنس بر متر و میزان  دسی 2/0-4/0الکتریکی خاك 

نس است، میزان اسا 93/7-95/7اسیدیته خاك 
  باشد. خوشاریزه از کمیت مناسبی برخوردار می

  

    

  

  
  .براي اسانس گونه خوشاریزه ماهه متوالی ترین سه بارش مجموع بارندگی کمهاي پاسخ متغیرهاي هدایت الکتریکی، اسیدیته و  منحنی - 11شکل 

Figure 11. Response curves of electrical conductivity, acidity and the precipitation of driest quarter for 
Echinophora platyloba. 

  
  گیري نتیجه

هایی در هدف اصلی این پژوهش شناسایی مکان
حیدریه است که گیاه خوشاریزه بازده  شهرستان تربت

مناسب و بهینه دارد. نقشه تناسب رویشگاه  اسانس
حیدریه نشان داد که از خوشاریزه در شهرستان تربت

 150/339، منطقه مورد مطالعه 572،950، کل مساحت
منطقه در کلاس از کل درصد  91هکتار معادل 

 6/5هکتار معادل  750/20، رویشگاهی نامناسب
هکتار معادل  475/9، قه کمی مناسبدرصد از منط

 هکتار 575/3 درصد از منطقه نسبتاً مناسب و 5/2
 درصد از منطقه براي رویش گیاه خوشاریزه 9/0معادل 

باشد و عوامل محیطی هدایت الکتریکی، مناسب می
ترین سه ماهه اسیدیته، مجموع بارندگی پربارش

ترین  ترین ماه بیشبارشمتوالی، مجموع بارندگی کم
حیدریه  ریزه در تربتتأثیر را در پراکنش گیاه خوشا

تواند به عنوان بینی شده میهاي پیشنقشه داشتند.
راهنمایی براي تشخیص مناطقی که قابلیت رویش 
گیاهان با ارزش یا گیاهان در حال انقراض را دارند 



 و همکاران مهناز زینبی بایگی... /  هاي داراي بازده اسانس مکانیابی رویشگاه
 

51 

هاي جدیدي شود علاوه بر این رویشگاهکار برده می هب
ها در توان از بذور آناز گیاهان یافت شده که می

اشت و احیاء مراتع استفاده گردد. نتایج نشان داد ک
درصد از مساحت شهرستان  3/7هکتار معادل  27225

باشند و مجموع حیدریه داراي اسانس مناسب میتربت
ترین سه ماهه متوالی، هدایت بارش بارندگی کم

 الکتریکی خاك، اسیدیته خاك و مجموع بارندگی
ترین عوامل محیطی ترین سه ماهه متوالی مهمبارشپر

هاي تأثیرگذار بر کمیت اسانس خوشاریزه در رویشگاه
هایی که باشد. شناسایی رویشگاهحیدریه می تربت

شود که داراي بازده اسانس مناسب هستند موجب می
 برداري در این مناطق با کاهش تخریب منابعبهره

طبیعی انجام گیرد. شناخت گیاهان دارویی بومی 
شرایط بهینه رشد و تولید و بازدهی کشور و تعیین 

هایی است که ها جزء اولین گامتر اسانس آن بیش
برداري پایدار و مقرون به صرفه تواند براي بهره می

شود در اقتصادي این گیاهان برداشته شود. پیشنهاد می
هاي مدیریت مرتع اگر هدف، کاشت گیاه براي برنامه

رویشگاه استفاده  باشد از نقشه تناسباحیاء مرتع می
باشد شود اما اگر هدف استفاده از اسانس این گیاه می

هایی که داراي بازده اسانس بینی مکاناز نقشه پیش
شود با توجه مناسب هستند استفاده گردد. پیشنهاد می

به گیاهان دارویی مهم هر منطقه نقشه مناطق داراي 
قرار بردار بازده اسانس تهیه گردد و در اختیار بهره

ترین برداشت از گیاه در طبیعت به میزان  گیرد تا با کم
  مناسبی از اسانس دست یابد.

  
  تقدیر و تشکر
حیدریه که موجبات  نویسندگان از دانشگاه تربت

اند تشکر  را فراهم نموده پژوهشتسهیل انجام این 
  نمایند.  می

  ها و اطلاعات داده
لیسانس  فوقنامه  مربوط به پایان پژوهشهاي این  داده

واقع در  حیدریه نویسنده اول که در شهرستان تربت
رضوي انجام گرفته است. نویسندگان  استان خراسان

ها و اطلاعات  حداقل سطح دسترسی که بررسی داده
توسط سردبیر/دبیرتخصصی و داوران است، پذیرفته و با 

  .ها قابل دسترسی است مکاتبه با نویسنده مسئول داده
  

  تعارض منافع
در این مقاله تعارض منافعی وجود ندارد و این 

   مسأله مورد تأیید همه نویسندگان است.
  

  مشارکت نویسندگان
ها،  سازي داده گیري میدانی و آماده نویسنده اول: اندازه

  .نگارش مقالهانجام آنالیزهاي آماري و 
نامه، طراحی  نویسنده دوم: استاد راهنماي پایان

انجام پژوهش، بررسی و  پژوهش، نظارت بر مراحل
  .سازي مقاله کنترل نتایج، اصلاح، بازبینی و نهایی

نامه،  نویسنده سوم و چهارم: استادان مشاور پایان
مشارکت در طراحی پژوهش و نظارت بر پژوهش، 

  .مطالعه و بازبینی مقاله
  

  اصول اخلاقی
نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این 

یید أاند و این موضوع مورد ت نمودهیت اثر عملی رعا
  باشد. ها می همه آن

  
  حمایت مالی

حمایت مالی از این پژوهش از طرف دانشگاه 
حیدریه و دانشکده کشاورزي در قالب گرانت  تربت
  نامه دانشجویی نویسنده اول انجام شده است. پایان
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