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Background and Objectives  : Modern dairy cow feeding strategies focus 

on meeting the energy requirements for high levels of milk production by 

encouraging maximum intake of energy-dense, low-fiber diets with highly 

fermentable carbohydrates. Despite this management system having an 

immediate positive effect on milk yield, but long-term there are potentially 

many negative effects on dairy cow health, welfare, and performance. At 

high levels concentrate, a reduction in ruminal pH might occur due to high 

levels of rapidly fermentable carbohydrates and depressed saliva 

production; this in turn depresses fiber digestion and leads to subacute 
ruminal acidosis and other acidosis-related metabolic disturbances. Thus, 

buffers inorganic and biologic are often used in high-energy rations to 

control the acidity of the rumen and to avoid reductions in dry matter 

intake (DMI) and milk fat depression. 
 
Materials and Methods: In this study, 18 multiparous Holstein dairy cows 

were used in a completely randomized block design in 3 treatments with 6 

replications. Experimental treatments included: 1) total mixed ration 

(TMR) + sodium bicarbonate, 2) TMR + combined buffer, 3) TMR + 

combined buffer containing live yeast. The experimental period lasted 28 

days, 14 days were the adaptation period along with receiving the 

experimental diets with food supplements, 4 days were the subacute 

acidosis challenge induction phase, and 10 days were the recovery period. 
In different periods of the experiment, were measured dry matter intake, 

production and composition of milk, rumen parameters and blood 

metabolites. 

 

Results: Experimental treatments had no significant effect on DMI during 

the adaptation and subacute acidosis period. Milk production and 3.5% fat 

corrected milk (FCM) yield were not affected by treatments at any of the 

feeding period. Milk fat in the adaptation period (P=0.08) and subacute 

acidosis period (P=0.09) was higher in the combined buffer containing live 

yeast compared to other treatments. In this study, it was shown that due to 

the challenge of ruminal acidosis, DMI, milk production and 3.5% FCM 

yield tended to decrease compared to the adaptation period(P<0.01). pH, 

ruminal NH3-N concentration, molar proportions of acetate and ratio of 

acetate to propionate were higher in the adaptation period compared to sub-

acute acidosis(P<0.01), while the molar proportions propionate and lactate 

in the induction phase of acidosis was significantly increased compared to 

the adaptation period(P<0.01). Glucose, cholesterol, blood urea nitrogen 



 

 

(BUN) were affected by the experimental period, so that the level of 

cholesterol and BUN was higher in the adaptation period compared to the 

acidosis challenge(P<0.01), on the other hand, the glucose level increased 

significantly in the acidosis phase(P<0.01). 

 

Conclusion: This experiment showed that subacute acidosis can have 

negative effects on the performance of dairy cows. The use of buffer 

compounds with live yeast during this period can have beneficial effects on 

the performance of dairy cows. 
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 های کلیدی:واژه

 یریگاو ش

 دوزیاس

 یبافر باتیترک

 زنده مخمر

یوانات پرتولیدد از راهبردهای نوین در تغذیه گاوهای شیری تامین نیاز انرژی ح سابقه و هدف:

در  های کم الیاف حاوی کربوهیدرات قابل تخمیر بالا است.به حداکثر رساندن خوراک از طریق

حالی که این سیستم مدیریتی در کوتاه مدت اثرات مثبتی را بر روی تولیدد شدیر دارد، ولدی در 

در زمان  دراز مدت اثرات منفی زیادی بر سلامت، رفاه و عملکرد گاوهای شیری خواهد داشت.

شکمبه ممکن است به دلیل میزان بالای کربوهیدرات  pHمصرف سطوح بالای کنسانتره، کاهش 

تواند باعد  کداهش ه دم الیداف و سریع تخمیر و کاهش ترشح بزاق رخ دهد، که این امر می

درنتیجه بروز اسیدوز تحت حاد و سایر اختلالات متابولیکی مرتبط با اسیدوز شدود. از ایدن رو، 

فاده از بافرهای غیرآلی و افزودنی های میکروبی در جیره های پر انرژی برای کنترل اسیدیته است

 شود.شکمبه و جلوگیری از کاهش مصرف خوراک و چربی شیر پیشنهاد می
 

 05راس گاوشدیری هلشدتاین یمیدانگین وزن بددن  11در این مطالعده، تعدداد  ها:مواد و روش

تکدرار در  0تیمار بدا  3( در قالب طرح کاملا تصادفی در 00 15زایش  کیلوگرم، روز 035

( 2( جیره کاملاً مخلوط + جوش شیرین، 1هر تیمار استفاده شد. تیمارهای آزمایشی عبارتند از: 

( جیره کاملاً مخلوط + بافر ترکیبی حاوی مخمر زنده بودند. 3جیره کاملاً مخلوط + بافر ترکیبی، 

روز مرحله عادت پذیری همراه با دریافت  11روز در نظر گرفته شد که  21دوره آزمایش  طول

روز انتهدایی مرحلده  15روز مرحله القای چالش اسیدوز تحدت حداد و  1جیره های آزمایشی، 

های مختلف آزمایش، میزان مصرف خدوراک، تولیدد و ترکیبدات استراحت حیوان بود. در دوره

 های خونی ارزیابی شدند.ای و متابولیتمبههای شکشیر، فراسنجه
 

داری در مصدرف مداده خشدر در در دوره عادت پذیری و اسیدوز تحت حاد، اثر معندی نتایج:

 0/3های متفاوت مشاهده نشد. تولید شیر و تولید شدیر تصدحیح شدده بدر اسداس چربدی تیمار

ر مرحلده عدادت پدذیری ای قدرار نگرفدت. ددرصد  تحت تاثیر تیمارها در هدر مرحلده تغذیده

( چربی شیر در تیمار بافر ترکیبی حاوی مخمر زندده P<0.09( و اسیدوز تحت حاد یP<0.08ی

  نسبت به دو تیمار دیگر تمایل به افزایش داشته است.

 



 

 

و  تولید شیر ( مصرف خوراک،P<0.01دار یباع  کاهش معنی ایایجاد چالش اسیدوز شکمبه

، pH .شد عادت پذیری زمان نسبت بهدرصد چربی  0/3 تولید شیر تصحیح شده بر اساس

در دوره شکمبه و نسبت استات به پروپیونات  غلظت نیتروژن آمونیاکی، نسبت مولی استات

 ،در مقابل .(P<0.01ی اسیدوز تحت حاد بالاتر بود در مقایسه با دوره چالش عادت پذیری

عادت پذیری افزایش مرحله نسبت به  مرحله القای اسیدوز نسبت مولی پروپیونات و لاکتات در

دوره آزمایشی قرار  تاثیرای خون تحت . گلوکز، کلسترول و نیتروژن اوره(P<0.01ی یافت

صورتی که میزان کلسترول و نیتروژن اوره ای خون در مرحله عادت پذیری نسبت به گرفتند. به

در مرحله اسیدوز افزایش  در مقابل میزان گلوکز ( وP<0.01ی دوره چالش اسیدوز بالاتر بود

 . (P<0.01یداری داشت معنی

 

تواند اثرات منفی بر نتایج این آزمایش نشان دادند که اسیدوز تحت حاد می گیری:نتیجه 

عملکرد گاوهای شیری بگذارد و استفاده از ترکیبات بافری همراه با مخمر زنده در این دوره 

و همچنین اثرات مفیدی بر عملکرد گاوهای شیری تواند این تاثیرات منفی را کاهش داده می

 داشته باشد. 
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 و همکارانهادی خیرآبادی ... / ریش بیو ترک دیبر تول یکیولوژیمختلف و ب یبافر باتیاثر ترک 

   

 مقدمه

هددای ن اهدددافی کدده در واحدددیکددی از مهددم تددری

گیرد، بالا نگده قرار می جهگاو شیری مورد تو پرورشی

 تامین نیازهای دام ،داشتن میزان تولید است. از این رو

طراحدی  ایگوندهه ای و مدیریتی، بهای تغذیهبرنامه و

شوند که بازدهی و تولیدد بالدا را بده همدراه داشدته یم

شود که برای بالا بدردن پیشنهاد می باشد. به طور مثال،

فاده از تغذیه مواد متدراکم تولید شیر، اغلب نیاز به است

باشدد های سریع تخمیر با انرژی بالا میبا کربوهیدارت

هنگام تغذیه با جیره های  (.2550و همکاران  Horanی

های سریع تخمیر(، سدرعت با غلات بالا یکربوهیدارت

واسدطه تخمیدر میکروبدی، از تولید اسدیدهای آلدی بده

شدی سرعت جذب این اسدیدها در اپتلیدوم شدکمبه پی

گیرد که منجر به تجمع این اسیدها در شکمبه شده می

شکمبه کاهش یافته و گاوها را مستعد  pHو در نتیجه 

کندد ( میSARAای یابتلا به اسیدوز تحت حاد شکمبه

براساس مطالعداتی (. 2550و همکاران Beauchemin ی

ای انجدام شدده، افدت در خصوص اسیدیته شکمبه هک

pH سداعت در  3واحد به مددت  0/0 شکمبه به کمتر

واحد به مددت  1/0 شکمبه به کمتر از pHروز یا افت 

دقیقه در روز، نشان دهندده ابتلدای دام  10ساعت و  0

و  AlZahalباشدد ی( میSARAبه اسیدوز تحت حاد ی

های اقتصادی قابدل اختلال زیان(. این 2552 ،همکاران

را به صدنعت پدرورش گداو شدیری از جملده توجهی 

اسدهال و لدنگش ولید شیر، افت چربدی شدیر، کاهش ت

یدوز کند. چندین راهکار برای کاهش بروز اسوارد می

اند کده اسدتفاده از ای گدزارش شددهتحت حاد شکمبه

ی، هددای گیدداهفرهددا، عصددارههددایی ماننددد باافزودنددی

 Gonzálezلی توسدط یونوفرها، مخمرها یا اسیدهای آ

 ( پیشنهاد شده است.2512و همکاران ی

ضدعیف و نمدر  هایاسدید ای ازها مجموعدهافرب 

 باشددندمددی هدداو نمددر آن قددوی هاییددا اسددید هدداآن

های آبی ( که در محلول2550 ،و همکاران Seymourی

، pHبه ثبدات و پایدداری  شدکمبه در برابدر تغییدرات 

های بدا غلدات بالدا و علوفده کدم یدا هنگامی که جیره

نددده د شددده و سددیلاژ بدده دام خوراعلوفدده خیلددی خددر

تداکنون (. Erdman, 1988ی د، کمدر مدی کنددنشومی

 متفداوتی مدواد شدیمیاییزیادی بدر روی  هایآزمایش

انجدام شدده  نشدخوارکنندگان یدهتغذ عنوان بدافر دربه

از ایدن بافرهدا مانندد بیکربندات برخدی  افزودن. است

بیکربنات پتاسدیم تنهدا سدبب  سدیم، کربنات سدیم و

شوند. درحالیکه برخی شکمبه میته خنثی کردن اسیدی

شدکمبه نیدز  pHامر سبب افزایش  بر این علاوهبافرها 

حقیقددی از افددزایش اسددیدیته  شددوند. بافرهددای مددی

از حددد را کنتددرل کددرده تددا  pHکددرده و جلددوگیری 

سدددیم  ،بیکربنددات سدددیممشخصددی بیشددتر نشددود. 

و بنتونیت سددیم بافرهدای حقیقدی  سسکوئی کربنات

 بیکربندات سددیم .(2511 ،و همکاران Asadiی هستند

شدیری  ترین بافری که در صدنعت پدرورش گداورایج

 شدکمبه را دارد. pHو توانایی افزایش  شوداستفاده می

 بیکربندددات سددددیم تددد ثیر ی،دیددددگاه متابولیسدددم از

 بدر تولیدد اسدیدهای چدرب فدرار نددارد گیدریچشم

 کده مدی توانددحدالی در( 2511و همکداران  Askarی

دهدد کده ایدن  وپیونات را افدزایشنسبت استات به پر

خواهدد مطلدوب  عمل برای تثبیت درصد چربی شدیر

 ،طدددورکلیبددده(. 2515و همکددداران  Kalpanی بدددود

 بیکربنات سدیم و سسکویی کربندات سددیم ازجملده

اسدیدی ماهیدت  بافرهای هستند کده بدا خنثدی کدردن

تدا  2/0ی ای اسیدیته را در حدد مطلدوبمحیط شکمبه

؛ 2510 ،و همکدداران Jonesی کنندددحفددم مددی( 0/0

Santra ؛2553 ،و همکدددداران Asadi و همکدددداران، 

 در مقابل بافرها، مواد قلیایی وجود دارندد کده(. 2511

 دارند و اغلب 2بالای  pH، ها هستندکنندة اسید خنثی

 تواندایی پدذیرش شوند کدهیشناخته معنوان موادی به

 Schaeferیدارنددهیدروکسدید را  های هیدروژن یایون

تدوان بده ( از جملده ایدن مدواد مدی1812 ،کارانو هم



 ۳۱۴۱، ۱، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

و  Arambelاکسید منیزیم و کربنات سدیم اشاره کرد ی

 (.  1812 ،همکاران

دلیدل ، استفاده از مخمدر زندده بدهدر دو دهه اخیر 

مثبت بدر پایدداری وضدعیت شدکمبه، مصدرف  اثرات

هدای ن در دسدترس، افدزایش جمعیدت بداکتریاکسیژ

ش تولیددد پددروتمین میکروبددی در سددلولایتیر و افددزای

و  Poppyشکمبه، مورد اسدتقبال قدرار گرفتده اسدت ی

مخمدر یدر (. 2521 ،و همکاران Li؛ 2512 ،همکاران

وش غیرجنسدی یجوانده رقارچ تر سلولی است که به

مرسدوم 1 سرویزیه ساکارومایسسیابد. زدن( تکثیر می

محسدوب ترین مخمر مصرفی در صنعت خوراک دام 

هدا در برابدر اثدرات منفدی از بداکتری ر،شود. مخمدمی

کرده و با تحریدر رشدد  اکسیژن در شکمبه، محافظت

، کداهش pHهای خداص در شدکمبه، کنتدرل میکروب

غلظت لاکتات شکمبه، کاهش تولید متان، فراهم کردن 

مددواد مغددذی و فاکتورهددای رشددد، موجددب افددزایش 

ک و بهبددود سددلامت و بهداشددت دام مصددرف خددورا

و  Zebeli؛ 2525 ،و همکداران Elghandourشدود یمی

 (. هدف از انجام این پژوهش مقایسده2512 ،همکاران

بیکربنات سددیم، بدافر ترکیبدی و بدافر ترکیبدی  اثرات

همراه با یر افزودنی میکروبی یمخمر زنده( بدر روی 

خدوراک، تولیدد و ترکیدب شدیر(،  عملکدرد یمصدرف

هدای خدونی اکتورهای تخمیری شدکمبه و فراسدنجهف

 شتاین شیرده تحت چالش اسیدوز بود.اوهای هلگ
 

 هامواد و روش

ایددن پددژوهش در مرکددز تحقیقددات گدداو شددیری 

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. 

راس گاوشددیری هلشددتاین یمیددانگین وزن  11تعددداد 

( در قالدب 00±15کیلدوگرم، روز زایدش 035±05بدن

کدرار در جایگداه ت 0تیمار با  3تصادفی در  طرح کاملاً

انفرادی مجهز به آخور انفرادی و آبشدخور اتوماتیدر، 

                                                 
1 Saccharomyces cerevisiae 

گددزارش  1قددرار گرفتنددد. اجددزای جیددره در جدددول 

های مورد آزمایش با استفاده از نرم افزار جیرهاند. شده

NRC به های هر تیمار ( تنظیم شدند و افزودنی2521ی

( جیدره 1اضافه شد. تیمارهای آزمایشی شدامل  میکسر

مداده درصدد  2/1سدطح  در بیکربندات سددیم +پایده 

در  جیره پایه + بدافر ترکیبدی (2یتیمار شاهد(،  خشر

یشامل: بیکربنات سدیم،  درصد ماده خشر 2/1سطح 

زیم، بنتونیدت کربنات سدیم، اکسید منیزیم، کربنات منی

( جیدره پایده + بدافرترکیبی 3، کربنات کلسدیم( سدیم،

مداده خشدر  درصدد 2/1در سطح حاوی مخمر زنده 

با  Rumen Star 1ساکارومایسس سرویزیه یمخمر زنده

پرگنده در هدر میلیارد واحد تشدکیل دهندده  0اقل حد

تهیدده شددده از شددرکت تهددران طیددور گددرم محصددول، 

به روز  21سبزاندیشان برتر( بودند. طول دوره آزمایش

در مرحلده . مدی شددمرحله  3شامل که  طول انجامید

عددادت پددذیری بددود،  روز دوره 11کدده شددامل  اول

هددای غددذایی همددراه بددا مصددرف حیوانددات بددا جیددره

درمرحلده . های مرتبط با هر تیمار تغذیه شددندمکمل

روز صدورت  1اسیدوز تحت حاد به مددت  ء، القادوم

روز دوره اسددتراحت  15 سددومگرفددت، و در مرحلدده 

منظور بررسی بازگشدت حیدوان از شدرایط اسدیدوز به

بود. در طول دوره عادت تحت حاد به وضعیت نرمال 

صدورت تیمدار بده 3پذیری، مصرف خوراک برای هر 

کیلوگرم یونجه در نظر گرفته شد  0/1دسترسی آزاد + 

صبح در اختیار حیواندات قدرار  8و خوراک ها ساعت 

از روش  ،ایبدرای ایجداد اسدیدوز شدکمبهگرفتند. می

Keunen شددد. بدددین ( اسددتفاده 2552ی و همکدداران

 35 ،ایروز اسددیدوز شددکمبه 1ول صددورت کدده در طدد

دوره عدادت پدذیری بدا  مخلدوط اًدرصد از جیره کامل

، سددیاب شددده( آ05:05ی گندددممخلددوط داندده جددو و 

بدرای ایجداد  . نحدوه ارائده خدوراکشددمیجایگزین 

ای بدین صورت بود که حیوان ها ابتدا اسیدوز شکمبه

 اًجیددره کاملدد کیلددوگرم از 2صددبح بددا  2سدداعت  راس
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از مخلوط دانه جدو  شدند و سپس ذیه میمخلوط تغ

اختیار حیوان قرار  در 11:35تا  11بین ساعت  گندمو 

 اًجیددره کاملدد از  13در ادامدده تددا سدداعت . گرفددتمددی

مانددده بدداقی ،13 مخلددوط اسددتفاده شددد. راس سدداعت

در اختیدار حیدوان هدا قدرار  گنددممخلوط دانه جو و 

دوبداره حیدوان هدا بدا  10:35تدا  10گرفت. از ساعت 

شدند. در نهایدت سداعت می مخلوط تغذیه اًکامل جیره

مانددده در بدداقی گندددم تمددام مخلددوط داندده جددو و 12

گرفدت. همچندین در طدول میقرار  ها دسترس حیوان

ای هیچ علوفه خشکی در اختیدار ایجاد اسیدوز شکمبه

 .گرفتمیحیوان قرار ن

ر ماندده خدوراک بدرای هدمصرف خوراک و بداقی

 1عدادت پدذیری و روز دوره   11تا  8حیوان در روز 

به طور دقیدق وزن کشدی اسیدوز تحت حاد  دوره 1تا 

و نمونه برداری گردید و سدپس بده فریدزر بدا درجده 

بار  3. گاوها درجه سانتی گراد منتقل شد -25برودت 

شددند و شیردوشی می 21و  11، 2در روز در ساعات 

 1تا  1عادت پذیری و  11تا  0تولید شیر بین روزهای 

دوره تحت چالش اسیدوز اندازه گیدری و ثبدت شدد. 

هر وعده در  سپس نمونه شیر یمخلوط نسبت به تولید

شدیر شدامل چربدی، ات تعیین ترکیبد برایشبانه روز( 

و لدداکتوز بدده  پددروتمین خددام، مجمددوع مددواد جامددد

شیر . آزمایشگاه شرکت لبنی پگاه خراسان انتقال یافت

از طریدق درصدد چربدی  0/3بر اسداس  تصحیح شده

 (:Brog ،1821ی رابطه زیر محاسبه گردید
3.5% FCM = 0.35 (kg of milk production/day) + 

15.0 (kg of fat/day) 

اسدیدوز چالش  3عادت پذیری و روز  13 زودر ر

 3نمونه مایع شدکمبه  ،تحت حاد از هر دوره آزمایشی

از لوله معدی  با استفاده بعد از مصرف خوراک ساعت

وسیله پارچده هگرفته و سپس ب متصل به دستگاه مکش

 ،اسددیدوز تحددت حدداد لایدده صدداف شددد. در طددول 1

سداعت بعدد از ارائده اولدین  3گیری از شدکمبه نمونه

گیدری انددازهبدرای گرفتده شدد.  گنددمجو و مخلوط 

هدای صداف شدده بدا نمونده ،غلظت نیتروژن آمونیاکی

 دکلریدریر( بدددامدددایع شدددکمبه: اسدددی 1:1نسدددبت ی

نرمال مخلوط و در فریزر با دمای  2/5اسیدکلریدریر 

 & Voelkerیند سانتیگراد نگهدداری شدد درجه -25

Allen   ،2553نمونه مایع شکمبه تهیه شده  ( همچنین

برای تعیین اسیدهای چرب فرار شکمبه گرفتده شدد و 

( بدا اسدید سدولفوریرشکمبه:یمدایع  0بده 1 به نسبت

مخلدوط و در فریدزر بدا  مولدار 0/5 سدولفوریراسید 

 .سانتیگراد نگهداری شد درجه -25ی دما

و در  ،صبح دهیبعد از خوراک ساعت 3 گیریخون

از  اسیدوز تحت حادچالش  1و عادت پذیری  11روزهای 

 هایدرون لوله هانمونه انجام شد.طریق سیاهرگ دمی 

 10مدت  به سپس. ندهپارینی ریخته شد تحت خلاء بدون

سانتریفیوژ شدند و دور در دقیقه   3555  و با سرعت قیقهد

 و کلسترولانسولین، میزان گلوکز،  ،از جداسازی سرم پس

یکیت پارس آزمون( اوره توسط دستگاه اتوآنالایزر 

آخر  عادت پذیری و روزدوره  11در روز  .گیری شداندازه

ساعت بعد از  3مایع شکمبه  اسیدوز، از دوره ایجاد چالش

 برداری از مایع شکمبهنمونه رف خوراک از طریقمص

متر  pH با استفاده از  pHو اندازه گیری  صورت گرفت

 .اندازه گیری شد (ATC)دیجیتال مدل 

تجزیه و تحلیل داده های آماری در قالب طرح کاملاً 

ویرایش  SASنرم افزار آماری  Mixedتصادفی، با رویه 

گین ها با استفاده از ( انجام شد. مقایسه میان2551ی 1/8

 مقایسه گردید. %0خطای  آزمون توکی در سطح آماری

µYij= Ti + Pj + (T×P)ij + eij        
 

ijY ،متغیر وابسته :µ ،میانگین کل :iT ،اثر تیمار آزمایش :jP 

( اثر متقابل تیمار و دوره، و T×Pیijاثر دوره آزمایش،  :

eijخطای آزمایشی : 
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 و یونجه خشر گندمشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره آزمایشی، ترکیب جو و اجزای ت -1جدول 
Table 1. Ingredients and composition of the Total mixed ration, wheat and barley and alfalfa hay 

 اجزا جیره یدرصد ماده خشر(

Ingredient composition (% of DM) 

 جیره کاملاً مخلوط

Total mixed ration 
 گندممخلوط جو و 

 یونجه خشر

Alfalfa hay 
 - - Corn silage, immature                    40 (سیلاژ ذرتی

 - - Barley grain 13.5                                            (دانه جوی

 - - Corn grain dry                                  14.2 (دانه ذرتی

 - - Soybean mael 10.6                                    (اله سویاکنجی

 - - Wheat bran 7.5                                        (سبوس گندمی

 - - Cottonseed meal 8.7                             کنجاله تخم پنبه
 - - Meat meal 2.5                                         (پودر گوشتی

 - - Urea 0.2                                                              (اورهی

 - - Glucose precursors                     0.7(پیش ساز گلوکزی

 - - Calcium carbonate 0.7                         (کربنات کلسیمی

 - - Toxin binder 0.2                                   توکسین بایندر(ی

 (1معدنی_یمکمل ویتامینه

Vitamin and mineral premix 

1.2 - - 

 Chemical composition of dietیترکیب شیمیایی جیره( 

 DM 53 90 90.2%                                          (درصد ماده خشری

 CP% DM 17 12.6 16.1                                   (درصد پروتمین خامی

 NDF% DM 32.3 17.2 46.2        (درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثیی

 ADF% DM 19.3 7.8 32.8       (درصد الیاف نامحلول درشوینده اسیدیی

 NFC% DM 45.4 60.5 21.7                   (الیافی غیر درصد کربوهیدارتی

 Ca% DM 0.84 0.08 1.54                                                  لسیم( یک

 P% DM 0.52 0.35 0.22                                                    یفسفر(  

 105، کلسیم Eواحد بین  المللی ویتامین  3D ،3055واحد بین المللی ویتامین  A ،105555واحد بین المللی ویتامین  055555هر کیلوگرم از مکمل شامل: 1

 35میلی گرم، سلنیوم  35میلی گرم، ید  355میلی گرم، اهن  1055میلی گرم، مس  3555میلی گرم، روی  0555گرم، منگنز  25گرم، منیزیم  35گرم، فسفر 

 میلی گرم. 1555میلی گرم و آنتی اکسیدان  35میلی گرم، کبالت 
1Mineral vitamin mix composition: 500,000 IU/kg of vitamin A; 150,000 IU/kg of vitamin D3; 3500 IU/ 

kg of vitamin E; 150 g/kg of Ca; 30 g/kg of P; 20 g/kg of Mg; 5000 mg/kg of Mn; 3000 mg/kg of Zn; 

1500 mg/kg of Cu; 300 mg/kg of Fe; 30 mg/kg of I; 30 mg/kg of Se; 30 mg/kg of Co; 1000 mg/kg of 

Antioxidants. 

 

 نتایج و بحث

نتدایج  2در جدول  :مصرف خوراک، تولید و ترکیب شیر

ای مصرف خوراک، تولید و ترکیب شیر در هر دوره تغذیده

ارائده شددده اسدت. تیمارهددای آزمایشدی بددر روی مصددرف 

خوراک در طی دوره عادت پذیری و اسدیدوز تحدت حداد 

شیر تصحیح شدده بدر اثر معنی داری نداشتند. تولید شیر و 

هدای تحت تاثیر تیمارهدا در دورهدرصد چربی  0/3اساس 

ای قرار نگرفت. چربی شدیر در دوره عدادت پدذیری تغذیه

 ( در تیمدارP<0.09( و دوره اسیدوز تحت حاد یP<0.08ی

بافر ترکیبی حاوی مخمر زنده نسبت به دو تیمار تمایل بده 

 داری بر رویافزایش نشان داد. تیمارهای آزمایشی اثر معنی

 ای شیر نداشتند. ، لاکتور و نیتروژن اورهپروتمین

میانگین مصرف ماده خشر، تولید شیر و ترکیب شدیر 

عدادت پدذیری و  مرحلدهدر دو  آزمایشدیبا اثر تیمارهای 

در  .نشان داده شدده اسدت 3دول در ج اسیدوز تحت حاد

 مرحلدهمصدرف مداده خشدر تحدت تداثیر  ،مطالعه حاضر

نگرفت. تولید شیر،  رعادت پذیری و اسیدوز تحت حاد قرا

، درصد درصد چربی 0/3شیر تصحیح شده بر اساس تولید 

چربی شیر و کیلوگرم چربی شدیر در دوره عدادت پدذیری 

درصد و  (.P<0.01ی نسبت به اسیدوز تحت حاد بالاتر بود
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ای باهم تفداوت تولید پروتمین و لاکتوز شیر در دوره تغذیه

خدون در طدی دوره ای داری نداشدتند. نیتدروژن اورهمعندی

تدر بدود اسیدوز تحت حاد نسبت به عدادت پدذیری پدایین

 (. P<0.01ی
 

 اثر تیمارها بر روی مصرف خوراک، تولید و ترکیب شیر -2 جدول
Table 2. Effect of treatments on dry matter intake, milk production, and composition. 

 Variableمتغیر 
 treatments  1تیمارها

3SEM 2P value 
1 2 3 

      Adaptation                                      عادت پذیری

 مصرف ماده خشریکیلوگرم در روز(

 Dry matter intake (kg/d) 
23.4 23.3 23.8 0.54 0.82 

 Milk yield, kg/day 33.8 33.6 34.3 0.48 0.52           تولید شیر یکیلوگرم در روز(
 (چربی یکیلو گرم در روز  درصد 0/3لید شیر تصیح شده برایتو

, kg/day43.5% FCM 
34.08 33.66 35.10 0.95 0.66 

 Milk Fat (%) 3.54 3.51 3.65 0.15 0.42                              چربی شیر یدرصد(
 Milk protein (%)  3.12 3.10 3.15 0.16 0.37                      پروتمین شیر یدرصد(
 Milk lactose (%)                      4.72 4.68 4.65 0.13 0.49 لاکتوز شیر یدرصد(

 Milk fat (kg/day)  1.20 1.18 1.25 0.05 0.71            چربی شیر یکیلوگرم در روز(
 Milk protein (kg/day)  1.05 1.04 1.08 0.03 0.91 پروتمین شیر یکیلوگرم در روز(

 Milk lactose (kg/day) 1.59 1.57 1.59 0.02 0.83     اکتوز شیریکیلوگرم در روز(ل
 نیتروژن اوره ای خون یمیلی گرم/دسی لیتر(

 MUN ( mg/dl) 
17.4 17.2 16.8 0.52 0.74 

      3SARA                                        اسیدوز تحت حاد

 مصرف ماده خشریکیلوگرم در روز(

 Dry matter intake (kg/d)  
21.6 21.4 21.8 0.44 0.63 

 Milk yield, kg/day 31.5 31.4 31.7 0.65 0.38          تولید شیر یکیلوگرم در روز( 
 (چربی یکیلو گرم در روز  درصد 0/3تولید شیر تصیح شده برای

3.5% FCM, kg/day 
30.65 30.44 31.22 0.96 0.56 

 Milk Fat (%) 3.34 3.32 3.43 0.07 0.13                               چربی شیر یدرصد(

 Milk protein (%)                    3.27 3.30 3.24 0.05 0.25 پروتمین شیر یدرصد(

 Milk lactose (%)                      4.85 4.81 4.72 0.11 0.33 لاکتوز شیر یدرصد(

 Milk fat (kg/day)           1.05 1.04 1.08 0.04 0.18 چربی شیر یکیلوگرم در روز(

 Milk protein (kg/day)  1.03 1.04 1.03 0.02 0.41  پروتمین شیر یکیلوگرم در روز(

 Milk lactose (kg/day) 1.52 1.51 1.49 0.03 0.36     لاکتوز شیریکیلوگرم در روز(

 نیتروژن اوره ای خون یمیلی گرم/دسی لیتر(

 MUN ( mg/dl) 
15.6 15.3 14.7 

0.54 0.48 

 ( جیره پایه + بافر ترکیبی حاوی مخمر زنده3( جیره پایه + بافر ترکیبی 2( جیره پایه + جوش شیرین، تیمار1تیمار1
23.5% FCM = 0.35 (kg of milk production/day) + 15.0 (kg of fat/day) 
3Sub-acute ruminal acidosis 

 

روی مصرف مداده خشدر زنده مخمر  مواد بافری و تاثیر     

. در برخدی از گزارش شدده اسدتمختلف متغیر  بین مطالعات

مشداهده شدده اسدت مصرف مداده خشدر  شات افزایمطالع

و همکدددداران  ,AlZahalو  2558و همکدددداران  Moallemی

از ترکیبدات  معندی داری هدیچ اثدر  مطالعدات سایراما ( 2511

در گاوهدای  روی مصرف ماده خشدربر بافری و مخمر زنده 

فداوت ت(. 2558و همکداران  Thruneی نکردند گزارششیری 

م تتلددف ممکددن اسددت بدده سیسددمخ میددان مطالعددات نتددایج

مصرف  سطحو  بافر و مخمر زندهاوت و نوع فدهی متخوراک

 ،علداوه بدراین(. 2510 و همکداران، Yuanی دداشته باش ارتباط

در مطالعددددده حاضدددددر مصدددددرف مددددداده خشدددددر 

http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
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 گرفدت تحت تاثیر فاز عادت پذیری و اسیدوز تحت حاد قرار

 (. مصرف خوراک در طی دوره اسیدوز تحدت حداد3یجدول 

نتدایج (. P<0.01تر بدود ینسبت به دوره عادت پدذیری پدایین

 و 2550و همکداران  Gozhoهدای حاضرمشدابه یافتدهمطالعه 

Chiquette  بددود. ایدن محققددین گددزارش  2512همکداران  و

مصرف ماده خشر بدا ایجداد اسدیدوز تحدت حداد  کردند که

مصرف خوراک در طول دوره اسدیدوز  کاهشیابد. میش کاه

 غلظدت پروپیوندات شدلیدل افدزایهممکن است بدتحت حاد 

و همکداران  Obaی درون شکمبه و گلوکز درون خدونی باشدد

. که این حالت در مطالعه حاضر نیدز مشداهده گردیدد(، 2553

 دلیدل افدزایشمصرف خوراک ممکن است به شهمچنین کاه

اسدیدهای چدرب فدرار  اسمولاریته شکمبه کده در اثدر تجمدع

شدکمبه ایجداد  یهها از طریق دیوارجذب آن ششکمبه و کاه

؛ 2553و همکدداران  Kleenی ارتبداط داشددته باشدد، شدود مدی

Oetzel  2552و همکاران.)  

در این مطالعه نشان داده شد که در اثدر ایجداد چدالش  

و تولید شدیر تصدحیح  اسیدوز شکمبه ای میزان تولید شیر

عدادت  زمدان نسدبت بده درصد چربدی 0/3شده بر اساس 

وسیله سدایر مطالعداتی هیابد. این نتایج ب اهش میک پذیری

بودندد،  که از دانه غلات برای تحریر اسیدوز استفاده کرده

و  Khafipour  ؛Oetzel 2550و  Krauseی شدودمی تایید

 (b2558 ،همکاران

حاضر کاهش تولیدد شدیر در دوره اسدیدوز  در مطالعه

مطالعات کمتر از  کیلوگرم بود که این مقدار 1/2ای شکمبه

Krause کیلددددوگرم در روز( و  0/3ی 2550 و همکدددداران

Khafipour  و همکدارانa2558  کیلددوگرم در روز(  3/3ی

کاهش تولید  2510و همکاران  Chiquetteبود و همچنین 

کیلوگرم در  1/1میزان شیر در دوره اسیدوز شکمبه ای را به

 مشاهده شده در مقدار تولید اختلافات روز گزارش کردند.

شددت اسدیدوز شیر در مطالعات مختلف ممکن اسدت بده

طوریکه در اکثر مطالعدات هباشد، ب تحت حاد ارتباط داشته

 شکمبه زیر نقطه آستانه pHذکر شده طول مدت زمانی که 

مطالعات  .ر از مطالعه حاضر بودتشده بود بیشسپری  (0/0ی

طور هکاهش درصد چربی شیر ب اند کهگذشته پیشنهاد کرده

شدکمبه در زمدان اسدیدوز  pHمول با تعدداد نوسدانات مع

؛ 2553و همکددداران  Kleenشدددکمبه ای ارتبددداط دارد ی

Krause   علدداوه بددر ایددن (.2550و همکدداران، Allen  و

شدکمبه و درصدد  pHبدین  یمثبتد رابطه (2555همکاران ی

در مطالعده حاضدر،  (.2r=38/5 ی ندچربی شیر گزارش کرد

یدد چربدی شدیر در دوره کاهش درصدد چربدی شدیر و تول

اسیدوز تحت حاد نسبت بده دوره عدادت پدذیری ممکدن 

دلیل کاهش ه م الیاف و در نتیجه کداهش نسدبت است به

و همکدداران  Malekkhahiاسددتات بدده پروپیونددات باشدددی

2510). 

Erasmus  کده  انددهگدزارش کرد (2550و همکاران ی

د مکمل کردن جیره غذایی با بافر و مخمر زندده مدی تواند

شرایط تخمیر و رشد باکتری های شکمبه را بهبود بخشدد. 

چنین تغییراتی معمولا با افزایش قابلیت ه م الیداف جیدره 

کده مدی تواندد  (2551 ،و همکاران Guedesهمراه است ی

و   Seymourت اسدتات را در شدکمبه افدزایش دهدد.غلظ

( نشان دادند که غلظت اسدتات درشدکمبه 2550همکاران ی

یمی با افزایش تولید چربی شدیر دارد. در ایدن ارتباط مستق

مطالعه درصد پروتمین شیر در دوره اسیدوز تحدت حداد و  

دوره عادت پذیری تحت تاثیر قرار نگرفت. بر خلاف نتایج 

( گزارش کردند 2510و  2512و همکاران ی Chiquetteما، 

که درصد پروتمین شیر کاهش یافته بود ولی درصد لداکتوز 

هدای  پدژوهش آمدده از مطالعده حاضدر بداشیر بده دسدت 

Chiquette  در دوره اسیدوز تحت حداد  2510و همکاران

نسبت به دوره عادت پذیری با هم خوانی داشدت. کداهش 

ای شیر در طی مرحله اسیدوز تحدت حداد بدا نیتروژن اوره

( مطابقددت 2510و  2512و همکدداران ی Chiquetteنتددایج 

ی شیر در طی اسدیدوز اداشت. کاهش غلظت نیتروژن اوره

تواند با مصرف بهتر نیتدروژن تحت حاد در مطالعه اخیر می

آمونیاکی شکمبه با توجه به تامین بیشتر کربوهیدارت قابدل 

دسترس در شکمبه مرتبط باشد که منجر به ساخت پروتمین 

میکروبددی شددده و درنتیجدده غلظددت نیتددروژن آمونیدداکی 

تددری مشدداهده ای خددون پددایینای و نیتددروژن اورهشددکمبه

 (. 2510 ،و همکاران Chiquetteی شودمی
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 اثر مرحله خوراکدهی روی مصرف ماده خشر، تولید و ترکیب شیر -3جدول 
Table 3. Effect of feeding phases on dry matter intake (DMI), milk production, and composition. 

 Variable                                                             متغیر
  Feeding phasesفاز خوراکی

2SEM 1P value  عادت پذیری

Adaptation 

 اسیدوز تحت حاد

 3SARA 
 مصرف ماده خشریکیلوگرم در روز(

 Dry matter intake (kg/d) 

a23.5 b21.6 0.58 0.01 

 Milk yield, kg/day a33.9 b31.5 0.44 0.01                تولید شیر یکیلوگرم در روز(

 (گرم در روزچربی یکیلو  درصد 0/3تولید شیر تصیح شده برای

, kg/day43.5% FCM 

a34.28 b30.77 0.62 0.01 

 Milk Fat (%) a3.58 b3.36 0.08 0.01                                    چربی شیر یدرصد(

 Milk protein (%)                         3.12 3.15 0.04 0.37 پروتمین شیر یدرصد(

 Milk lactose (%)                          4.65 4.71 0.07 0.95 لاکتوز شیر یدرصد(

 Milk fat (kg/day)                a1.21 b1.06 0.06 0.01 چربی شیر یکیلوگرم در روز(

 Milk protein (kg/day)       1.06 1.03 0.02 0.62پروتمین شیر یکیلوگرم در روز(

 Milk lactose (kg/day) 1.58 1.51 0.04 0.74          لاکتوز شیریکیلوگرم در روز(

 MUN ( mg/dl) a17.13 b15.20 0.35 0.01     نیتروژن اوره ای خون یمیلی گرم/دسی لیتر(
 .درصد است 0در سطح ی داردهنده تفاوت معنی مختلف نشان لاتینحروف بالانویس 2و1

1,2 Different Latin lowercase letters shows a significant difference at the 5% level  
3 Sub-acute ruminal acidosis 
4 3.5% FCM = 0.35 (kg of milk production/day) + 15.0 (kg of fat/day) 

 
، غلظت نیروژن آمونیاکی شکمبه، غلظدت pHمیانگین 

کل اسیدهای چرب فدرار و نسدبت هدای مدولی اسدیدهای 

هدای برای تیمارهای آزمایشی و همچندین دورهچرب فرار 

 0و  1تغذیه عادت پذیری و اسیدوز تحت حاد در جداول 

اند. غلظدت نیتدروژن آمونیداکی شدکمبه در نشان داده شده

سیدوز تحت حداد در تیمدار حداوی دوره عادت پذیری و ا

. کدل اسدیدهای (P<0.07ی مخمر تمایل به کاهش داشدت

چرب فرار و نسبت مولی اسیدهای چرب فرار تحت تداثیر 

تیمارهای آزمایشی در دوره عادت پذیری و اسیدوز تحدت 

حاد قرار نگرفتند. غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه در طدی 

کمتدر بدود اسیدوز تحت حداد نسدبت بده عدادت پدذیری 

(. در بین تیمارهای آزمایشی، تیمار حاوی مخمر P<0.01ی

زنده از نظر عدددی نسدبت مدولی اسدتات در دوره عدادت 

پذیری و اسیدوز تحت حاد بالاتر بود، ولدی نسدبت مدولی 

پروپیونات در طی اسیدوز تحت حاد بالاتر از دوره عدادت 

ر داری دطور معنی(. غلظت لاکتات بهP<0.03پذیری بود ی

اسیدوز تحت حاد نسبت به عادت پذیری بالاتر بود  مرحله

و همکاران  Khafipour(. مشابه با این آزمایش، P>0.01ی

( کاهش غلظدت 2512و همکاران ی Chiquette( و 2558ی

نیتروژن آمونیاکی شکمبه را در مرحله اسیدوز تحدت حداد 

گزارش کردند. کاهش نیتروژن آمونیداکی شدکمبه در طدی 

توان بده کداهش ت حاد در مطالعه حاضر را میاسیدوز تح

مصرف ماده خشر و مصرف کمتر پدروتمین خدام در ایدن 

پدایین   pHدلیدل اثدر منفدی مرحله ربط داد که احتمالداً بده

شددکمبه بددر فعالیددت بدداکتری هددای پروتمولیتیددر باشددد 

(. در یدر مقالده مدروری، 2512 ،و همکاران Chiquetteی

Chaucheyras-Durand گدددزارش 2551ان یو همکدددار )

کردند که اثر مواد بافری و مخمر زنده در شرایط درون تنی 

بسیار متغیر است و به نوع جیره، حیوان میزبان و جمعیدت 

میکروبی ارتباط دارد. عدم تاثیر اسیدوز تحت حاد بدر کدل 

( 2512و همکدداران ی Liاسددیدهای چددرب فددرار بددا نتددایج 

اسدیدهای  مطابقت دارد که هدیچ تغییدری در غلظدت کدل

چرب فرار در طدی چدالش اسدیدوز تحدت حداد مشداهده 

نکردند. با این حال، برخی مطالعات افزایش قابدل تدوجهی 

در غلظت کل اسیدهای چرب فرار در زمان القای اسدیدوز 

، 2558و همکاران  Khafipourتحت حاد مشاهده کردند ی

Chiquette  2510و همکاران .) 

http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
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 اسنجه های تخمیری شکمبهها بر روی فراثر تیمار -1جدول
Table 4. Effect of treatments on rumen fermentation parameters. 

 Variableمتغیر 
 Treatments    1تیمارها

3SEM 2P value 

1 2 3 

      Adaptation                                  عادت پذیری

pH 6.25 6.22 6.29 0.05 0.34 

 ییمیلی گرم بر دسی لیتر(نیتروژن آمونیاک

NH3-N (mg/dl)   
23.5 23.2 20.4 0.78 0.07 

 کل اسیدهای چرب فراریمیلی مول(

                                           Total VFA (Mm) 
100.5 100.8 101.4 0.62 0.45 

 Acetate 60.6 60.8 62.2 0.44 0.09                                                   استات 

 Propionate 20.7 20.5 20.6 0.15 0.83                                          پروپیونات

 Butyrate 18.4 18.6 17.8 0.48 0.62                                                 بوتیرات

 Valerate 0.60 0.62 0.54 0.51 0.39                                                   والرات

 Iso-valerate 0.25 0.22 0.24 0.02 0.77                                        ایزووالرات

 b2.93 ab2.96 a3.02 0.03 0.04 (Acetate:Propionate)            استات به پروپیونات

 Lactate 0.84 0.81 0.75 0.75 0.10                                                     لاکتات

      4SARA                                    اسیدوز تحت حاد

pH 6.06 6.02 6.15 0.07 0.52 
 نیتروژن آمونیاکییمیلی گرم بر دسی لیتر(

NH3-N (mg/dl)   
16.7 16.4 14.7 1.58 0.12 

 Total VFA (Mm) 99.8 100 100.3 0.51 0.42مول( کل اسیدهای چرب فراریمیلی

 Acetate 56.3 56.4 58.5 1.54 0.25                                                     استات

 Propionate 22.8 22.5 21.2 2.08 0.74                                          پروپیونات

 Butyrate 18.1 18.3 17.4 0.63 0.79                                                 بوتیرات

 Valerate 0.65 0.62 1.18 0.49 0.38                                                   والرات

 Iso-valerate 0.17 0.20 0.18 0.03 0.57                                        ایزووالرات

 2.47 2.50 2.76 0.36 0.61 (Acetate:Propionate)            استات به پروپیونات

 Lactate 1.38 1.35 1.17 0.14 0.11                                                    لاکتات
 ( جیره پایه + بافر ترکیبی حاوی مخمر زنده3( جیره پایه + بافر ترکیبی 2( جیره پایه + جوش شیرین، تیمار1تیمار1
 .درصد است 0در سطح ی دار دهنده تفاوت معنی مختلف نشان لاتینیس حروف بالانو3و2

2,3Different Latin lowercase letters shows a significant difference at the 5% level 
4Sub-acute ruminal acidosis 

 

اثر مکمل بافری حاوی مخمر زندده بدر نسدبت مدولی 

و همکدداران  Al Ibrahimاسددتات در شددکمبه مطددابق بددا 

( بود که نشان دادند مخمر زنده نسبت مولی استات 2515ی

توجده بده پیشدنهادات دهدد. بدا در شکمبه را افدزایش مدی

Chaucheyras ایدددن افدددزایش در  (1880و همکددداران ی ،

دلیدل اثدر تحریدر کننددگی نسبت مولی استات ممکن بده

در شکمبه  1ژنزیکسابروباکتریفمخمر زنده بر فعالیت باکتری 

نسبت داد. کل اسیدهای چرب فرار، نسبت مولی بوتیرات، 

ای قدرار  والرات و ایزووالرات تحت تداثیر دو فداز تغذیده

نگرفتند. نسبت مولی استات و نسبت استات به پروپیوندات 

در فاز عادت پذیری نسبت به اسیدوز تحت حاد بالاتر بود 

( ولی نسبت مولی پروپیونات در مرحله اسدیدوز P<0.01ی

تغییدرات نسدبی (. P<0.01تحت حاد افزایش یافتده بدود ی

ممکدن اسدت  مشاهده شده در نسبت اسیدهای چرب فرار

مصرف کربوهیددراتهای سدریع تخمیدر در ش افزایدلیل  به

طول اسیدوز تحت حاد ارتباط داشته باشد کده ایدن نتدایج 

 گزارش شده در تحقیقدات گذشدته بدود های مشابه با یافته

و همکدداران  Chiquette، 2558و همکدداران  Khafipourی

2512.) 

http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
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 خوراکدهی بر فراسنجه های تخمیری شکمبه مرحلهاثر  -0جدول 
Table 5. Effect of feeding phases on rumen fermentation parameters. 

 Variableمتغیر 

 Feeding phasesفاز خوراکی
2SEM 1P value عادت پذیری 

Adaptation 

 اسیدوز تحت حاد

3SARA 
pH a6.25 b6.07 0.04 0.01 

 دسی لیتر( یتروژن آمونیاکییمیلی گرم برن

NH3-N (mg/dl) 
a22.37 b15.92 0.84 0.01 

 کل اسیدهای چرب فراریمیلی مول(

 Total VFA (mmol) 
100.91 100.03 0.52 0.34 

 Acetate a60.54 b57.06 0.64 0.01                                                      استات 
 Propionate b20.6 a22.2 0.47 0.03                                             پروپیونات
 Butyrate 18.26 17.94 0.93 0.87                                                   بوتیرات
 Valerate 0.58 0.82 0.24 0.44                                                     والرات

 Iso-valerate 0.24 0.18 0.04 0.56                                          ایزووالرات
 Acetate:Propionate a2.97 b2.58 0.12 0.01                 استات به پروپیونات

 Lactate b0.8 a1.3 0.08 0.01                                                       لاکتات
 .درصد است 0در سطح ی دار دهنده تفاوت معنی مختلف نشان لاتینحروف بالانویس 2و1

1,2 Different Latin lowercase letters shows a significant difference at the 5% level 
3 Sub-acute ruminal acidosis 
 

پدذیری و های خدونی در دوره عادتمیانگین متابولیت

نشدان داده شدده اسدت.  0اسیدوز تحدت حداد در جددول 

هدای داری بدر روی غلظدتتیمارهای آزمایشی تاثیر معندی

ای، انسدولین و کلسدترول درر خونی گلوکز، نیتدروژن اوره

توجه  با تحت حاد نداشتند. مرحله عادت پذیری و اسیدوز

به اینکه غلظت پروپیونات شکمبه در طول اسیدوز بوسدیله 

بر روی  تیمارهاها تغییر نکرده بود، عدم تاثیر مکمل افزودن

. بیندی بدود شگلوکز در دوره اسیدوز تحت حداد قابدل پدی

ای در هدای تغذیدههای خونی بدرای دورهمیانگین متابولیت

ست. در طی دوره اسیدوز تحدت نشان داده شده ا 2جدول 

(. غلظدت P<0.01حاد، غلظت گلدوکز خدون بالداتر بدود ی

دار شددن انسولین در طی اسیدوز تحت حاد تمایل به معنی

نتدایج ( نسبت بده دوره عدادت پدذیری داشدت. P<0.09ی

( و 2558ی و همکداران Ametajحاضر مطابق با یافته های 

Khafipour ی همکاران وb2558 .ر مشابه، طوهب( بودGuo 

و  کده غلظدت گلدوکز نددکرد ( گزارش2513ی و همکاران

درصددد گندددم در  25خددون در گاوهددای کدده بددا انسددولین 

 .بدودنسبت به جیره بدون گنددم بالداتر  ،هایشان دارندجیره

هددای حدداوی ایددن محققددین گددزارش کردنددد کدده جیددره

بالدا بدا غلظدت بالدای  های با قابلیدت تخمیدرکربوهیدرات

بالا بدودن گلدوکز در  ،اط دارد. در مطالعه حاضربگلوکز ارت

اسدت بده تولیدد و جدذب  ای ممکدنطول اسیدوز شکمبه

ای و تبدیل آن بده گلدوکز در کبدد بیشتر پروپیونات شکمبه

ای (. نیتدروژن اورهReynolds، 2550ارتباط داشته باشدد ی

تددر بددود خددون در طددول دوره اسددیدوز تحددت حدداد پددایین

ای خون در شرایط چدالش اوره ژنکاهش نیترو(. P<0.01ی

بدودن  اسیدوز در مطالعده حاضدر ممکدن اسدت بده پدایین

همکداران  DePetersی باشددآمونیاک شکمبه ارتباط داشته 

کدداهش نیتددروژن آمونیدداکی در شددکمبه در دوره  (.1882

اسیدوز، می تواند به دلیدل کداهش مصدرف خدوراک و در 

ربدط داد  نتیجه مصرف کمتر پروتمین خام در ایدن مرحلده

 (.2512و همکاران  Chiquetteی

غلظددت کلسددترول در طددول دوره چددالش اسددیدوز 

با  ای نسبت به دوره عادت پذیری کاهش داشت کهشکمبه

( کدده بیددان کردنددد بددا 2558و همکدداران ی Ametajنتددایج 

افددزایش نسددبت جددو در جیددره گاوهددای شددیری غلظددت 

 پیشدنهاد .خون کاهش می یابد، مطابقدت داشدت کلسترول

شده است که کاهش غلظت کلسترول خدون در حیواندات 

ای با شدت پاسخ فاز حاد ارتباط دارد اسیدوز شکمبه دارای

ای بدر (. کمبود اثر اسیدوز شکمبه2513و همکاران،  Guoی

روی غلظت کلسترول خون در مطالعه حاضر ممکن اسدت 

داشدته باشدد. های فاز حداد ارتبداطبه غیبت پاسخ پروتمین

http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
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 های خونیاثر تیمارها بر روی متابولیت -0 جدول
Table 6. Effect of treatments on blood metabolites 

 Variable                                                            متغیر
 Treatments    1تیمارها

3SEM 2P value 
1 2 3 

      Adaptation                                         عادت پذیری

 Glucose (mg/dl)              55.6 56.4 55.8 0.55 0.34دسی لیتر(  گلوکز یمیلی گرم بر
 MUN(mg/dl) 21.3 21.5 20.6 0.41 0.27   دسی لیتر( نیتروژن اوره ای خونیمیلی گرم بر

 Insulin(µU/ml) 1.45 1.52 1.48 0.05 0.23            یمیکرویونیت بر میلی لیتر( انسولین

 Cholesterol (mg/dl) 196 182 198 8.4 0.56      دسی لیتر( کلسترول یمیلی گرم بر
      4SARA                                           اسیدوز تحت حاد

 Glucose (mg/dl) 58.6 59.8 61.3 0.95 0.41              دسی لیتر(  گلوکز یمیلی گرم بر
 MUN(mg/dl) 18.6 19.2 16.5 1.4 0.67  دسی لیتر( ن اوره ای خونیمیلی گرم برنیتروژ
 Insulin(µU/ml) 1.82 1.74 1.58 0.63 0.52            یمیکرویونیت بر میلی لیتر( انسولین

 Cholesterol (mg/dl) 172 168 176 5.2 0.91      دسی لیتر( کلسترول یمیلی گرم بر
 ( جیره پایه + بافر ترکیبی حاوی مخمر زنده3( جیره پایه + بافر ترکیبی 2+ جوش شیرین، تیمار( جیره پایه 1تیمار1
 .درصد است 0در سطح ی دار دهنده تفاوت معنی مختلف نشان لاتینحروف بالانویس 3و2

2,3Different Latin lowercase letters shows a significant difference at the 5% level 
4Sub-acute ruminal acidosis 
 

 های خونیبر روی متابولیت مرحله خوراکدهیاثر  -2جدول 

Table 7. Effect of feeding phases on blood metabolites. 

 Variable                                                         متغیر
 Feeding phasesفاز خوراکی

2SEM 1P value عادت پذیری 

Adaptation 

 اسیدوز تحت حاد

3SARA 
 Glucose (mg/dl) b5.935 a59.90 1.15 0.01             گلوکز یمیلی گرم بر دسی لیتر(

 MUN(mg/dl) a21.13 b18.20 0.26 0.01نیتروژن اوره ای خونیمیلی گرم بر دسی لیتر( 
 Insulin(µU/ml) 1.48 1.71 0.12 0.09         انسولین یمیکرویونیت بر میلی لیتر(
 Cholesterol (mg/dl)   a192 b172 4.48 0.01کلسترول یمیلی گرم بر دسی لیتر( 

 .درصد است 0در سطح ی دار دهنده تفاوت معنی مختلف نشان لاتینحروف بالانویس 2و1
 1Different Latin lowercase letters shows a significant difference at the 5% levelو2
3Sub-acute ruminal acidosis 

 

 نتیجه گیری

طور خلاصه، اسیدوز تحدت حداد ناشدی از مصدرف به

دی در  مصرف خدوراک، بالای غلات، منجر به تغییرات زیا

های خونی گاوهدای شدیری شیر و متابولیتتولید و چربی 

ن تیمار جوش شیرین با ترکیدب بدافری و همچندین بی شد

ترکیب بافری حاوی مخمر زنده بر روی مصرف خدوراک، 

شدکمبه، نیتدروژن آمونیداکی،   pHتولید و ترکیبدات شدیر، 

هدای خدونی در غلظت اسیدهای چدرب فدرار و متابولیدت

مرحله عادت پذیری و اسیدوز تحدت حداد تفداوت معندی 

های خوراکددهی بدین ایدن داری وجود نداشت اما بین فاز

بدا توجده بده  .داری نشدان داده شدد.پارامترها تفاوت معنی

استفاده از ترکیبدات بدافری همدراه بدا  ،نتایج به دست آمده

بهتدری بدر عملکدرد دام  تواند تداثیردر کل می مخمر زنده

 داشته باشد.
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