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Background and objectives: Little information is available about 
the effect of fermented total mixed rations (FTMR) based on alfalfa 
forage on he performance, quality and oxidation rate of meat fat, 
rumen parameters and blood of fattening lambs. On the other hand, 
due to the wrong way of storing alfalfa in Iran, the main part of its 
protein is lost, which is in the leaves of plant. In addition, when it is 
not possible to dry alfalfa, it is necessary to provide a suitable 
method for its storage. Also, the use of FTMR leads to better feed 
management and preservation of its nutritional value. The purpose 
of the present study was to survey effects of feeding total mixed 
ration silage based on alfalfa forage with or without wheat straw on 
performance, meat quality, blood and rumen parameters in fattening 
male lambs.  
 
Materials and methods: Thirty Kermani male lambs (with an 
average initial weight of 20.5±0.5 kg and six months’ age) were 
divided into three groups of ten as completely randomized design. 
Each group was assigned an experimental diet. Experimental diets 
include: 1) CON, fresh TMR with alfalfa hay; 2) FTMR with fresh-
cut alfalfa without wheat straw; and 3) FTMR with fresh-cut alfalfa 
and wheat straw. To estimate feed intake, the remaining feed of 
lambs is collected and weighed daily before the morning meal. At 
the end of every two weeks the lambs are weighed for calculation of 
daily weight gain. At the end of the fattening period, the rumen fluid 
of the lambs was sampled at 0 and 3 hours after feeding through the 
esophageal tube connected to the suction device to determine pH, 
NH3-N, protozoa population and volatile fatty acids. On the last day 
of the period and one hour before feeding, blood was taken from the 
lambs from the jugular vein to determine biochemical parameters. 
Then the lambs were killed at the end of the period and after a night 
of starvation and their warm and cold carcasses were weighed. In 
order to measure pH, water holding capacity, cooking loss, dripping 
loss, and the amount of fat oxidation, a sample was taken from the 
eye muscle and packed in air-insulated nylon bags and kept at -20 
°C until evaluation.  
 



 

  

Results: The results of the research showed that the dry matter 
intake and feed conversion ratio of lambs fed FTMR with wheat 
straw was higher compared to the other experimental groups 
(P<0.05). Also, final weight, daily weight gain, warm and cold 
carcass weight, cold carcass percentage and carcass loss in lambs 
fed FTMR with wheat straw were higher compared to other groups 
(P<0.05). The ruminal propionic acid in lambs fed FTMR with 
wheat straw was higher (P<0.05) compared to control group. The 
pH, NH3-N concentration and protozoa population were not affected 
by experimental diets. The blood triglyceride level of lambs fed 
FTMR with wheat straw was lower compared to other experimental 
groups (P<0.05). Also, blood glucose was higher in lambs fed 
TMRS with wheat straw compared to other groups (P<0.05), but 
liver enzymes, blood urea nitrogen and cholesterol were not 
affected. Also, the cooking loss, dripping loss, malondialdehyde, 
water holding capacity and pH of the meat were not affected by the 
experimental diets. 
 
Conclusion: In general, based on the obtained results, it is possible 
to provide complete and balanced rations while maintaining the 
quality of alfalfa forage, especially for small-scale farmers, by 
producing TMRS with fresh alfalfa. On the other hand, considering 
the results in vivo and improving the performance of lambs, it is 
possible to use TMRS based on fresh fodder in feeding fattening 
animals. 
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  هاي کلیدي:واژه
 چرب فرار دیاس

 يپروار بره

کاملاً مخلوط  هايرهیج
 لوشدهیس

 گوشت تیفیک

 بر پایه یونجه تازه لوشدهیمخلوط س کاملاً هايرهیدر رابطه با اثر ج کمیاطلاعات سابقه و هدف: 
شکمبه  يهاگوشت، فراسنجه یچرب ونیداسیاکس زانیمو  تیفیکگندم بر عملکرد،  کاه و بدون با

 ،رانیدر ا ونجهی سازيرهیروش نادرست ذخ لدلیبه ی،وجود دارد. از طرف يپروار يهاو خون بره
 یدر مواقع ،نیوه بر ا. علارودیم بینخام آن که در برگ متمرکز است از  نیپروتئ يقسمت عمده

 هئآن ارا سازيرهیذخ يبرا یلازم است تا روش مطلوب ،وجود ندارد ونجهیکه امکان خشک کردن 
همچنین استفاده از خوراك کاملاً مخلوط سیلوشده سبب مدیریت بهتـر خـوراك و حفـظ  گردد.

خلـوط کاملـاً م هـايرهیـج تغذیـه ریتـأثبررسی هدف پژوهش حاضر شود. ارزش غذایی آن می
 يهـافراسـنجهو  گوشـت تیـفیک بر عملکرد، گندم، با و بدون کاه ،تازه یونجه هیبر پا لوشدهیس

  بود. يپروار هايبره ايشکمبهو  خونی
  

 5/20 0±/5راس بره نر کرمـانی (بـا میـانگین وزنـی  30در این آزمایش تعداد  ها:مواد و روش
تصادفی  کاملاًده تایی در قالب طرح  کیلوگرم و سن حدود شش ماهگی) انتخاب و به سه گروه

کاملاً  جیره) 2 کاملاً مخلوط سیلونشده (شاهد)، جیره) 1هاي آزمایشی شامل: تقسیم شدند. جیره
هر  انیدر پا کاملاً مخلوط سیلوشده با کاه گندم بودند. جیره) 3 کاه گندم، سیلوشده بدون مخلوط

روز دوره اصلی  90در پایان  ند.دشیم کشیوزنوزن روزانه  شیافزا جهت تعیینها دو هفته، بره
ها در ساعت صفر و سه ساعت پس از مصرف خوراك توسط لوله پرواربندي، از مایع شکمبه بره

نیتـروژن آمونیـاکی، جمعیـت پروتـوزوآ و  ،pHمري متصل به دسـتگاه ساکشـن، جهـت تعیـین 
و در ساعت پـیش از مصـرف  عمل آمد. در آخرین روز دورهگیري بهاسیدهاي چرب فرار نمونه

هاي بیوشیمیایی انجـام گرفـت. ها از ورید وداج جهت تعیین فراسنجهگیري از برهخوراك، خون
هـا ها در پایان دوره و پس از یک گرسنگی شبانه کشتار شده و لاشـه سـرد و گـرم آنسپس بره

 زانیـو م آبـهونخـ ، افتاز پخت ناشیآب، افت  ينگهدار تیظرف يریگاندازه يبراتوزین شد. 
هـوا  هبـ قیعـا یلونینـا يهـاسهیراسته گرفته شد و در ک چهیاز ماه يانمونه ی،چرب ونیداسیاکس

  شدند.  ينگهدارگراد درجه سانتی -20 ی در دمايابیو تا زمان ارز يبندبسته



 

  

  

شده هاي تغذیهبره ضریب تبدیل خوراكند مصرف ماده خشک و تحقیق نشان داد جینتا ها:یافته
هـاي آزمایشـی بیشـتر بـود گندم در مقایسه با سـایر گـروه کاملاً مخلوط سیلوشده با کاه جیرهبا 
)05/0P<.(  سرد، درصد لاشه سرد  و گرم هايلاشه وزن نهایی، افزایش وزن روزانه، وزنهمچنین

ایر گندم در مقایسـه بـا سـ کاملاً مخلوط سیلوشده با  کاه جیرهشده با هاي تغذیهبره و افت لاشه
کاملاً مخلوط سیلوشده با   جیرهشده با هاي تغذیهدر بره ).>05/0P(هاي آزمایشی بیشتر بود گروه

میزان  ).>05/0P(گندم نسبت به گروه شاهد، غلظت اسید پروپیونیک مایع شکمبه بیشتر بود  کاه
pHایشـی هـاي آزم، غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه و جمعیت پروتوزوآ تحت تأثیر جیره

 کاملاً مخلوط سیلوشده بـا کـاه جیرهشده با هاي تغذیهبرهگلیسرید خون تريسطح قرار نگرفت. 
هاي خون در بره گلوکز همچنین ).>05/0P(هاي آزمایشی کمتر بود گندم در مقایسه با سایر گروه

بیشتر آزمایشی هاي گندم در مقایسه با سایر گروه کاملاً مخلوط سیلوشده با کاه جیرهشده با تغذیه
 و کلسترول تحت تاثیر قرار نگرفتند. اي خونهاي کبدي، نیتروژن اورهلیکن آنزیم، )>05/0P(بود 

گوشـت تحـت  pH، ظرفیت نگهـداري آب و آلدهیددي مالونافت ناشی از پخت، افت خونآبه، 
  هاي آزمایشی قرار نگرفت.تأثیر جیره

 

با یونجه تازه  هاي کاملاً مخلوط سیلوشدهجیرها تولید ب ،دست آمدهبه جیبر اساس نتا گیري:نتیجه
 بـا حفـظ کیفیـت علوفـه یونجـه کامل و متوازن هايجیرهتوان میپا، ویژه براي دامداران خردهبه
از جیره  توانیم ،يپروار يهابرهو بهبود عملکرد  تنیدرون جیبه نتا توجهبا  از طرفی،. کردراهم ف

  استفاده کرد. يپروار يهادام هیدر تغذپایه علوفه تازه  سیلوشده برکاملاً مخلوط 
 

کاملـاً  هـايرهیـاسـتفاده از ج ریتأث). 1404( .يمحمدمهد ،ینحسییفیشر ؛رضایعل ،یآقاشاه ؛دیام، یانید ؛فروغ ،دلفاردييبدو استناد:
 ايو شـکمبه یخـون يهااسنجهگوشت و فر تیفیعملکرد، ک بر تازه با و بدون کاه گندم ونجهی هیبر پا لوشدهیمخلوط س

  )، 3(13، پژوهش در نشخوارکنندگان. يپروار هايبره
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  و همکاراندلفاردي 	يفروغ بدو... / لوشدهیکاملاً مخلوط س يهارهیاستفاده از ج ریتأث 

  

 مقدمه
هـا امود ارزش غذایی و استفاده بهینه دبمنظور بهبه  
ع خوراك، لازم است بسیاري از مـواد خـوراکی باز من
یندهایی اسـت آعمل آوري شامل فر. آوري شوندعمل

بالا بردن ارزش غذایی و بهبود بازده مـواد  ورمنظهب هک
خـوراك  خوراکی مـورد مصـرف در تغذیـه دام روي

تـرین بتواننـد بـیش هـانحوي که دامبه ،گیردانجام می
خوراك دریافتی جذب بدن  را ازدرصد از مواد مغذي 

امت نیز در معرض لنموده و از نظر فیزیولوژیکی و س
کـردن اقلـام  مخلوط. کی قرار نگیرندیاختلالات متابول

صورت خوراك کامـل سازي آن بهجیره غذایی و آماده
شود حیوان با است که موجب می یندهاییآاز جمله فر

 ه مـواد مغـذيمصرف هر قسمت از خوراك، مجموع
  ).Fazaeli ،2023( متوازنی دریافت کند

 یدامـ داتیولتنشخوارکنندگان کوچک در صنعت 
 يادیـز تیـاهم يدر حـال توسـعه دارا يدر کشورها

 هیاز اهداف ته ).2017و همکاران،  Gholami(هستند 
 داریـپا یبـیکاملاً مخلوط فـراهم کـردن ترک هايرهیج
 و کـاهش رقابـت در آخـور يمواد مغـذ مامتلحاظ به
کاملـاً  رهیـج ).1981و همکاران،  Coppock( باشدیم

در شـکمبه،  کنواخـتی طیشـرا جـادیمخلوط سبب ا
 شودیم یمواد خوراک وستهیآن و هضم پ نهیعملکرد به

)Maekawa  ،هـاينـهیهرچنـد هز ).2002و همکاران 
 هـاينـهیدرصـد کـل هز 65 حـدود هیـمربوط به تغذ

 یدم آگـاهو عـ دهدمی اختصاص خودرا به يدامپرور
 يادیز ضررهاي هاخوراك يدامپروران از نحوه فرآور

ــه ا ــرا ب ــت ( نی ــرده اس ــش وارد ک و  Kamgarبخ
مختلـف در  هـايبـه روش جهوتبا ). 2010همکاران، 

مختلـف  عیو توسعه صنا یمواد خوراک يبحث فرآور
مخلـوط را  کاملاً هايجیره وانتیدام م هیتغذ نهیدر زم

  ). 2006اران، و همک Hejbariفراهم کرد (
بر پایـه سیلوشده  مخلوط اًکامل جیره ،یشیدر آزما

از روز  210ی تـا و در مقاطع مختلف زمان هیته یونجه
شـده هینشان داد مخلوط ته جیشد. نتا يبردارآن نمونه

برخـوردار بـود و  لوشـدنیس يبـرا یخـوب تیاز قابل
در  لاژیسـ نیـا يمـواد مغـذ ياشـکمبه يریپذهیتجر
طـور بـه لونشـدهیصورت سمخلوط به نیهمبا  سهیمقا
). 2016و همکـاران،  Miyaji(بـود  شـتریب يداریمعن

تفاله پرتقال بـا دو  هیخوراك کامل بر پاماهه  4سیلاژ 
 هیـبـر پا ایو  ونجهیکاه و  هیخوراك کامل (برپا رهیج
قـرار گرفـت.  سـهیذرت) در گوسفند مـورد مقا لاژیس
کامـل  یـرهجمـاده خشـک  ياریـمصرف اخت نیانگیم

 نییدر روز تع گرم 1280 تفاله پرتقال هیبر پاسیلوشده 
 شـتریبگرم)  1207و  1061( گرید رهیکه از دو جشد 

 یهضم مـاده خشـک و مـاده آلـ تیقابل نیبود. همچن
درصد تعیین  74و  72ترتیب بهسیلوشده  خوراك کامل

 بالاتر بـود گرید رهیاز دو ج يداریطور معنکه به ،شد
)Fazaeli  ،ــ ).2018و همکــاران ــران در من اطقی از ای

پا که به پـرورش گوسـفند و خرده هاييوجود دامدار
 هیـجهـت ته یبز مشغول هستند، توان و امکانات کاف

رو  نیـا ازندارنـد.  اریـمتـوازن را در اختکامـل  رهیج
مخلـوط متـوازن  کاملا هايرهیج يالگو رسدمی نظربه

گروه از  نیا يراراهکار مناسب ب یکبتواند سیلوشده 
 ،از ایــن رو هــدف از ایــن پــژوهش دامــداران باشــد.

بر  لوشدهیکاملاً مخلوط س هايرهیاستفاده از ج بررسی
 تیفیک بر عملکرد، تازه با و بدون کاه گندم ونجهی هیپا

 يهـاگوشـت، فراسـنجه یچربـ ونیداسیاکس زانیو م
  .ي بودپروار هايبره ايخونی و شکمبه

  
  هامواد و روش

بـره نـر س أر 30، تعداد آزمایش نیهت انجام اج  
و سـن  لـوگرمکی 5/20 ±5/0 یوزن نیانگیبا م یکرمان

از جهـت  همگـی و شـدهانتخاب یحدود شش ماهگ
 یتمـام هیشدند. مشخصات و وزن اول یسلامت بررس

 میتقسـ ییها به سه گـروه ده تـا. دامدیها ثبت گرددام
متـر  2/1×5/1بـا ابعـاد  يانفراد يهاشدند و در قفس

اختصاص  یشیآزما رهیج کیقرار گرفتند. به هر گروه 
کاملـاً  جیـره) 1هاي آزمایشـی شـامل: جیرهداده شد. 

 کاملـاً مخلـوط جیـره) 2 ،(شـاهد) نشدهمخلوط سیلو



 1404، 3، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

  

کاملـاً مخلـوط  جیـره) 3 ،گنـدم کـاه بدونسیلوشده 
. در ایــن )1(جــدول  بودنـدگنــدم بــا کـاه سیلوشـده 
هاي به جیرهها مذیري داپتادروز براي ع 15آزمایش، 
ــی ــس آزمایش ــا و و قف ــلی  90ه ــراي دوره اص روز ب

از شـروع دوره  شی. پـپرواربندي در نظر گرفتـه شـد
 دوره يشـدند. در ابتـدا ینیچها پشمتمام دام شیآزما

دارو) انیـانگل آلبنـدازول (روضد ياز دارو يپرواربند
(موسســه  یآنتروتوکســم ونیناســیو واکس ادهاســتف

در  انجام شـد. زیکرج) ن ،يراز يسازو سرم قاتیقتح

خوراك دو بـار در روز در سـاعات  ،يمدت پرواربند
صورت تازه شد. آب به هیها تغذبه بره 17:00و  8:00

هــا قــرار داشــت. پــس از دوره بــره اریــدر اخت آزادو 
 شـد. يریـگها اندازهمصرف خوراك بره ،يریپذعادت

و اضــافه وزن  غــذایی لیتبــد بیضــر نیــیجهــت تع
از وعـده  شیپـ بـارکیـروز  14هـا هـر بـرهروزانه، 
 MDS13000( بـا تــرازوي دیجیتــال ،صــبح یخـوراک

Iran,( دگردیثبت اعداد شده و  یکشوزن.  

  

  هاي آزمایشی (براساس ماده خشک)اجزا و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 
Table 1- The ingredients and chemical composition of experimental diets (DM basis) 

  Ingredients                                     (درصد) اجزاء

  Experimental diets آزمایشی هايجیره
  کاملاً  جیره

  مخلوط سیلونشده
Control 

 کاملاً مخلوط جیره
  کاه گندم سیلوشده بدون

TMR without wheat 
straw silage 

  کاملاً مخلوط جیره
  شده با کاه گندمسیلو

TMR with wheat 
straw silage 

 Alfalfa forage  0 45 35                          خردشده تازه ونجهی

 Alfalfa hay  45 0 0                         یونجه خشک خردشده

 Wheat straw  0 0 5                              خردشده گندم کاه

 Beet pulp   6 6 7                                    قندچغندر تفاله

 Corn grain, ground   8 8 6                   شدهآسیاب ذرت دانه

 Barley grain, ground   30 30 30                 شدهآسیاب جودانه 

 Wheat bran  8.5 8.5 13.4                                       گندمسبوس

 Soybean meal  1 1 2                                   ایسو الهکنج

 Urea 0.5 0.5 0.6                                                          اوره

 Sulfur 0.1 0.1 0.1                                                گوگرد گل

 1ineral premixVitamin and m 0.6 0.6 0.6    1ویتامینی -مکمل معدنی

 Salt  0.3 0.3 0.3                                                          نمک

   Chemical composition                   شیمیایی ترکیب

 ME (Mcal/kg) 2.53 2.53 2.51 )کیلوگرم در(مگاکالري   متابولیسم قابل انرژي

 Dry matter (%)  91.4 35 40                        (درصد) خشک ماده

 Crude protein (%)  14.5 14.5 14.5                  پروتئین خام (درصد)

 Ether extract (%)  4.45 4.42 5.30                      (درصد) خام چربی

 Organic matter (%)  91.4 90.56 91.2                      (درصد) آلی ماده

 ADF (%)  26.78 26.28 22.13      (درصد) اسیدي شوینده در نامحلول الیاف

 NDF (%)  41.21 41.14 34.4       (درصد) خنثی شوینده در نامحلول الیاف

 NFC (%)  30.41 30.52 37.13(درصد)  غیرالیافی هايکربوهیدرات
)، 3000 ،(CU )300( Fe :گرم بر کیلوگرم شامل)، و عناصر معدنی بر اساس میلیIU100( E )، ویتامینIU100000( D3 )، ویتامینA )IU500000 ویتامین 1

Mn )300 ،(Ca )2000 ،(Zn )3000 ،(P )90000 ،(Co )100 ،(Na )50000 ،(I )100 ،(Mg )19000 و (Se )1/0.( 
1 Contains 500,000 IU of Vitamin A; 100,000 IU of Vitamin D3 and 100 IU of Vitamin E and 3000 mg Fe, 300 mg 
Cu, 300 mg Mn, 2000 mg Ca, 3000 mg Zn, 90000 mg P, 100 mg Co, 50000 mg Na, 100 mg I, 19000 mg Mg and 0.1 
mg Se to Kg. 
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گیري از مـایع در روز آخر دوره پرواربندي، نمونه
سه ساعت پس و  هاي صفرشکمبه گوسفندان در زمان

وسـیله لولـه مـري گاهی بـهصـبحاز مصرف خوراك 
هـاي مـایع متصل به دستگاه ساکشن انجام شد. نمونه

شکمبه با استفاده از پارچه توري ظریـف چهـار لایـه 
متـر  pHبـا دسـتگاه  بلافاصـلهها آن pHصاف شده و 

)AZ 8686 Taiwan,( ازاي هـر بـهگیـري شـد. اندازه
لیتري برداشته شده و به هـر حیوان یک نمونه ده میلی

درصد  50لیتر اسید سولفوریک میلی 2/0ها از آن یک
ها تا براي تعیین نیتروژن آمونیاکی اضافه گردید. نمونه

 گـراددرجـه سـانتی -20زمان انجام آزمایش در دماي 
گیري غلظت نیتروژن آمونیـاکی اندازه. دشدن قرار داده

هیپوکلریـت انجـام  -شکمبه با استفاده از روش فنـول
مــایع از  يمقــدار ).Kang ،1980و  Broderick( شــد

از مصـرف  شیسـاعت صـفر (پـهـاي شکمبه نمونـه
لوله در  و سه ساعت پس از مصرف خوراك خوراك)
 وژیفیســـانتر لهیوســـشـــده و بـــه ختـــهیر فـــالکون

)HETTICH Rotafix32A, Germany ( ــرعت ــا س ب
 وژیفیســانتر قــه،یمــدت ده دقبــه قــهیدور در دق 3500

از آن بـا دو  تـریلیلـی. سـپس حـدود هشـت مدیگرد
درصد مخلوط شده و تا زمان  25 کیمتافسفر تریلیلیم

 -20 يچرب فرار آن، در دمـا يدهایاس بیترک نییتع
چرب  يدهایشد. سپس اس ينگهدار گرادیدرجه سانت

 ی گـازشکمبه با استفاده از دستگاه کرومـاتوگراففرار 
)9600 UNICAMــیتع) ، آلمــان ــگرد نی ، Playne( دی

 هشـدلیتر از مایع شکمبه صـافده میلی زانیم ).1985
گرین براي شمارش به نسبت دو به یک با محلول متیل

و  Ogimotoداري شد (در فضاي تاریک نگه پروتوزوآ
Imai ،1981.( 100ابتدا  ن،یگرلیبراي تهیه محلول مت 
درصـد فـراهم شـد،  35لیتر محلـول فرمالدهیـد میلی

م متیل سبز به گر 6/0سپس مقدار هشت گرم نمک و 
لیتر آب مقطر به حجم میلی 900آن اضافه گردید و با 

شـده در یـک مکـان تاریـک محلول تهیه رسانده شد.

هاي مـایع دار در نمونهداري شد. پروتوزوآي مژكنگه
ــکمبه  ــار (ش ــام نئوب ــط ل ــتفاده از DQتوس ــا اس ) و ب

پـنج بـار بـا ) Olympus CH-2میکروسکوپ نـوري (
ش شدند. در هر شـمارش تعـداد شمار 40بزرگنمایی 

صـورت دار ثبت و بـهپروتوزوآي مژكجنس متفاوت 
ـــــــوزوآي   Entodinium sp. ،Holotrichsپروت

، Imaiو  Ogimoto( بندي شـدندگروه Cellulolyticو
1981 .(  

ــري از گوســفندان در آخــرین روز دوره خــون گی
 ،پرواربندي در ساعت صفر (پیش از مصرف خوراك)

از ورید وداج انجام شد.  18رسوزن توسط سرنگ با س
هـاي خون در داخل لولههاي نمونه ،گیريپس از خون

ریختـه شـد.  EDTAآزمایش حاوي ماده ضد انعقـاد 
ها در داخل سـانتریفیوژ (شـرکت پـارس سپس نمونه

مدت پـنج دقیقـه قـرار دور در دقیقه به 9000آزما) با 
سـتفاده با ا ).Tietz ،1995(گرفت تا پلاسما جدا شود 

هـا از سمپلر، پلاسـما برداشـته و داخـل میکروتیـوب
گیري گلوکز، هاي پلاسما براي اندازهریخته شد. نمونه

سـپارتات آهـاي کبـدي کل، کلسترول، آنـزیم نیپروتئ
گلیسـرید و ، تريآمینوترنسفراز آلانینترانسفراز و آمینو

  اي خون به آزمایشگاه انتقال داده شد.نیتروژن اوره
ــ ــبانه، در پای ــنگی ش ــک گرس ــس از ی ان دوره، پ

حیوانات در یک روز کشتار شدند و پس از جداسازي 
ها از محـل مفصـل اطلـس جـدا شـد. پوست، سر آن

هاي گرم و سـرد ها تخلیه شده و وزن لاشهسپس لاشه
سـاعت در دمـاي چهـار درجـه  24(پس از گذشـت 

-انـدازه يبرا گراد) بدون وزن سر تعیین گردید.سانتی

به، ظرفیـت آافت خون ،از پخت ناشی، افت pH يریگ
از  يانمونـه یچرب ونیداسیاکس زانیو م نگهداري آب

 قیعـا یلونینا يهاسهیراسته گرفته شد و در ک چهیماه
 -20 ی در دمـايابیـو تـا زمـان ارز يبنـدبه هوا بسته

 يریـگشدند. جهـت انـدازه ينگهدار گرادسانتیدرجه
pH، شـتار، ده گـرم از چهار سـاعت پـس از کویستب
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 13و  12 هـايهدنـد ینب یهناحاز راسته  یچهنمونه ماه
گـرم آب  90چـرخ شـده و در  گرفته شده بود، کاملاً

مخلوط و سپس مخلوط آمـاده شـده از کاغـذ  یونیزهد
) عبور داده متریلیم 150مخصوص (واتمن قطر  یصاف

 ,AZ( یجیتـالمتـر د pH زبا اسـتفاده ا یتشد. در نها

Model 8601( گـراد،یدرجـه سـانت 24 يدر دمـا pH 
   ).2012و همکاران،  Naafi( شد گیريگوشت اندازه

 ،درصـد ظرفیـت نگهـداري آب گیـريبراي اندازه  
 یراسـته در کاغـذ صـافماهیچـه گـرم از نمونـه  کی
مـدت بـه تريیلیلیم 15هاي فالکون و در لوله دهیچیپ

 وژیفیسـانتردور در دقیقه  1500با سرعت  قهیچهار دق
با پارچـه کتـان  یآرامبه وژیفیشد. نمونه پس از سانتر

 24مدت نمونه به ن،یپس از توز .دگردیخشک و وزن 
 70) با دمـاي کیساعت در آون (شرکت فاطر الکترون

قرار داده شـد و سـپس دوبـاره وزن  گرادیدرجه سانت
قـرار داده و  رابطـه زیـراعـداد در  تیـنها. در دیگرد

و  Castellini( محاسبه شد ي آبظرفیت نگهداردرصد 
  ).2002همکاران، 

  ظرفیت نگهداري
(درصد) آب  

= 

وزن  -)گرم(وزن پس از خشک شدن 
گرم)(پس از سانتریفیوژ   100×  

)گرم(وزن اولیه   

ــراي ــدازه ب ــت ان ــد اف ــري درص ــی از گی ــتناش  پخ
بریـده و وزن  سـتهرا ماهیچـهمتر مکعب از سانتییک

سـاعت در  24مـدت شت بهشده گوگردید. قطعه جدا
آن  از پس .گراد نگهداري شددرجه سانتیچهار دماي 

درجه  85دقیقه در حمام آب گرم در دماي  دهمدت به
کـه دمـاي عمـق طـوريگراد قـرار داده شـد بـهسانتی

گراد برسد. در مرحله آخـر درجه سانتی 70گوشت به 
آرامی با پارچـه کتـان خشـک و دوبـاره وزن نمونه به

از اسـتفاده و بـا  )2002 و همکاران Bertram(ردید گ
  .درصد افت برآورد گردید زیررابطه 

درصد افت 
پخت ناش از  = 

وزن اولیه  - )گرم( نهایی وزن
)گرم(  100×  

)گرم(وزن اولیه   

یک قطعـه گوشـت  آبهخوندرصد افت  تعیینجهت، 
 5/2ضـخامت  بدون چربی و بافـت همبنـد بـا ستهرا

وزن گردید (وزن اولیـه) و در  ،مربع برداشته مترسانتی
نظر در  سپس نمونه مورد .اي قرار داده شدپوشش پنبه

مـدت نظر به پاکت پلاستیکی گذاشته شد. نمونه مورد
گـراد قـرار درجـه سـانتی چهـارساعت در دمـاي  24

آرامـی ساعت رطوبـت گوشـت بـه 24گرفت. پس از 
و بـا اسـتفاده ه وزن دوبار ،گرفته وسیله پارچه کتانیهب

   ).Christensen ،2003( از رابطه زیر محاسبه شد
هدرصد افت خوناب  = 

)گرم(وزن اولیه  - )گرم( نهایی وزن  
100×  

)گرم(وزن اولیه   

 چــهیدر ماه ونیداســیاکس زانیــم يریــگجهــت انــدازه
ــتانداردراســته،  ــت اس  Thiobarbituric acid از تس

reactive substances  )TBARS( .نیـدر ا استفاده شد 
 زانیدر گوشت م دیآلدهيمالون د زانیم تعیین تست با

منظور نمونـه  نیا يبرا شود.یمشخص م ونیداسیاکس
هموژن شد و  12و  11 هايدنده نیراسته از بماهیچه 
ی بـا اسـتفاده از روش بـافت ونیداسـیاکس زانیسپس م

Esterbauer  وCheeseman )1990( شد يریگاندازه.   
در قالــب طـرح کاملــاً شـده آوريهـاي جمــعداده  

بـا اسـتفاده از  ریـز يآمار هاياساس مدل بر یتصادف
 هیتجز )SAS )2005 آماري افزاردر نرم Mixedروش 

 به میـانگین مربوطهاي آماري داده تجزیه براي. دیگرد
 مصرف مانند زمان، در تکرار با شدهگیريصفات اندازه
روزانــه و ضــریب تبــدیل  وزن ضــافها ،مــاده خشــک

 اثـر بـا تکرارشـده هـايگیـرياندازه روش از خوراك
 تجزیه آمـاري براي. شد استفاده )1 (مدل بره تصادفی

 گـرفتن نظـر در با نیز بررسی مورد هايفراسنجه سایر
-به آزمایشی هايجیره اثر از )2 (مدل بره اثر تصادفی

 در تـوکی آزمون از .گردید استفاده متغیر اصلی عنوان
 استفاده هانیانگیم سهیمقا يبرا درصد 5 خطاي سطح

  .شد
       ijk+ ε ik+tk+ (τ×t)ij+ δi=μ+τijkY                1مدل 
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  ijε + ijδ+ iτ+μ=ijY                             2مدل 

 میـانگین ؛μ،هر مشاهده ؛ijYو  ijkYها:  مدل این در که

امـین تیمـار،  iر اث؛ iτ، مطالعه مورد صفت براي جامعه
ijδ حیوانات  واریانس و صفر میانگین با اشتباه تصادفی؛

 i ؛ اثر متقابلik(τ×t)دوره،  اُمین k ؛ اثرtkمورد آزمایش، 
  : اثر خطا بود.ijεو  ijkεدوره،  میناُ kتیمار و  اُمین

 
 بحثنتایج و 

در مصرف ماده خشک  نیانگیم به مربوط تطلاعاا  
 داد تحقیق نشـان نیا جیست. نتااآورده شده 2جدول 

کاملاً  رهیشده با جهیتغذ هايدر بره خشکمصرف ماده
ــوط س ــزالویمخل ــدم اف ــاه گن ــا ک ــده ب ــتی شیش  اف

)05/0<P(.  بـدون کـاهسیلوشده جیره  کاملاً مخلوط 
سیلوشـده  رهیشد، اما ج هیشاهد ته رهیمشابه ج ،گندم

کمتـر  یکاه گندم بـا نسـبت علوفـه: کنسـانتره کمـ با
در گنـدم کاملـاً مخلـوط بـدون کـاه در جیره  45:55(

کـاه  بـاسیلوشـده کاملاً مخلوط  رهیدر ج 60:40مقابل
و کاهش  NFC شیبه افزا جرمن نیا .شد تنظیمگندم) 
 افیـال و یخنثـ ندهینـامحلول در شـو افیـال يمحتوا

املـاً مخلـوط ک رهیـبـا ج يدیاسـ ندهینامحلول در شو
شاهد و جیره جیره با  سهیکاه گندم در مقا باسیلوشده 

 شیشد. با افزا گندم بدون کاهسیلوشده کاملاً مخلوط 
کاهش مصرف  ره،یج یخنث ندهینامحلول در شو افیال

از پـر شـدن  یاست که ناشـشده ارشماده خشک گز
 یمصرف ماده خشک و ماده آل در نتیجهشکمبه است 
 ن،یـ. علـاوه بـر ا)Allen ،1996(کنـد یرا محدود مـ

هضم کم موجب محدود کـردن تیا قابلب هايخوراك
 شـکمبه از هاکند آن هضم لیدلمصرف ماده خشک به

مصرف ماده خشک  ن،یبنابرا .)NRC ،2001( شوندمی
کاملـاً مخلـوط  رهیـبـا جشـده تغذیه يهابالاتر در بره

 افیکاهش ال لیدلکاه گندم ممکن است به باسیلوشده 
اثـر مثبـت  و همچنین رهیج یخنث ندهینامحلول در شو

   .باشد لویس یخوراکخوش

دورگ  يپـروار يهـاگوسـاله ،در چندین آزمایش  
 لـاًکامهـاي رهیـروز با ج 91مدت زبو که به-نیهلشتا

تغذیـه  ریـعلوفـه نپسـیلاژ  هیـبـر پاسیلوشده مخلوط 
 Meenongyai(شدند، خوراك مصرفی مشابهی داشتند 

مصـرف خـوراك  زانیمهمچنین  ).2017و همکاران، 
اً کاملـ رهیـبـا ج شـدهتغذیـه نیهلشتا ختهیآم ياگاوه

همراه کنسـانتره) کاساوا و کاه برنج به هی(بر پا مخلوط
و  Wongnen(مشـابه بـود  لوشدهیس ایصورت تازه به

 ياریـمصرف اخت نیانگیم در مقابل ).2009همکاران، 
بـر سیلوشده  اً مخلوطکامل جیرهنی که از گوسفندا در
تغذیـه شـده گـرم در روز)  1280پرتقـال ( الـهتف هیپا

اً کاملــ رهیــاز دو ج شــتریب يداریطــور معنــبودنــد بــه
و بـر  )گرم در روز 1061( ونجهیکاه و  هیبرپامخلوط 

و  Fazaeli(گرم در روز) بـود  1207( پایه سیلاژ ذرت
 يریشـ يمصرف خوراك در گاوها .)2018همکاران، 

 تفالـهچـاودار،  يحاوسیلوشده  اً مخلوطکامل جیرهبا 
در  ینیتـامیو -یو مواد معـدن ایکنجاله سو ،قندچغندر

 بـود شـتریصـورت تـازه بخوراك بـه نیبا هم سهیمقا
)Miyaji  ،ـــاران ـــا .)2018و همک ـــاف در نت  جیاختل
-رهیدهنده جلیتشک يعلت تفاوت در اجزاتواند بهیم

در  ینـوع دام مـورد بررسـ نیو همچنـ یشیآزما يها
  .مطالعات مختلف باشد
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  یشیآزما يهارهیبا ج شدههیتغذ هايمصرف ماده خشک و عملکرد بره -2جدول 
Table 2- Dry matter intake and performance of lambs fed experimental diets 

                          پارامترها
Parameters  

Experimental diets هاي آزمایشیجیره   
SEM 
اشتباه 
معیار 
 میانگین

P value  
  سطح

  داريمعنی

کاملاً  جیره
مخلوط 
  سیلونشده
Control 

 کاملاً مخلوط جیره
کاه  سیلوشده بدون

  گندم
TMR without 
wheat straw 

silage 

  کاملاً مخلوط جیره
  سیلوشده با کاه گندم
TMR with wheat 

straw silage 

  مصرف ماده خشک (کیلوگرم)
Dry matter intake (kg/day)  

1.36b 1.40ab 1.43a 0.03 0.03 

  وزن اولیه (کیلوگرم)
 Initial weight (kg)  20.3 20.5 20.9 0.63 0.02 

  وزن نهایی (کیلوگرم)
 Final weight (kg)  

37.2b 38.1ab 39.4a 0.63 0.02 

  اضافه وزن روزانه (گرم)
Daily weight gain (kg)  

0.21b 0.22ab 0.23a 0.002 0.03 

  خوراك ضریب تبدیل
  Feed conversion 

6.36a 6.37a 6.15b 0.13 0.02 

  وزن لاشه گرم (کیلوگرم)
Warm carcass weight (Kg)  

17.10b 17.85ab 18.21a 0.77 0.04 

  وزن لاشه سرد (کیلوگرم)
Cold carcass weight (Kg)  

16.77b 17.63ab 17.88a 0.72 0.03 

  افت لاشه (درصدي از لاشه گرم)
Cooler shrink (% WC)  

1.92a 1.23ab 1.81a 0.12 0.01 

b ,a 05/0ها است (دار بین میانگیندهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه در هر ردیف نشانP<.(  
a,b Different superscripts of means within the same row show significant differences at (P<0.05) 

  
 تغذیـه هـايبـره ییوزن روزانه و وزن نهاافزایش   

در کـاه گنـدم بـا سیلوشده کاملاً مخلوط  رهیبا جده ش
) (جـدول P>05/0( بالـاتر بـودمقایسه با گروه شاهد 

بـا  شـدههیـتغذ هايوزن بره شیافزا لیاز دلا یکی). 2
مصرف ماده  ،کاه گندمبا سیلوشده کاملاً مخلوط  رهیج

جیره  ،یپژوهش یط. استبوده هادر آن ترشیخشک ب
سه ي برا( سیلوشده روش دو به دهشمخلوط تهیه کاملاً

 بـر) روزانـه صورت) و سیلونشده (تهیه مخلوط بهماه
مـورد ي پـروار يهـادر تغذیه بـرهي اذرت علوفه هپای

 رهیـنشان داد با مصرف ج جیمقایسه قرار گرفت و نتا
 اهبره ییوزن روزانه و وزن نها لوشدهیکاملاَ مخلوط س
از طرفی،  ).2022و همکاران،  Shakeriافزایش یافت (

مخلوط  جیره کاملاًشده با هیتغذ يهابهبود عملکرد بره

هضـم نشاسـته  تیتواند در اثر بهبود قابلیم سیلوشده
 يهـانیباشـد. گـزارش شـده پـروتئ رهیموجود در ج

که اطـراف ذرات نشاسـته را احاطـه  نیپرولام زیآبگر
شـوند. یهضـم مـ لاژیدر سـ زیدر اثر پروتئول ،اندکرده
خـوراك  لاژیدر س يپروتئاز يهامیآنز تیفعال نیابنابر

هـا شـده و نیپرولام راکمتواند سبب کاهش تیکامل م
و  Miyajiهضــم نشاســته را بهبــود دهــد ( تیــدر نها

و  ریــتخم تیــقابل بالــا رفــتن ).2016همکــاران، 
 دیاسـ شینشاسته در شـکمبه سـبب افـزا يریپذهضم
 وانیـدر ح يبهبود بـازده انـرژ جهیو در نت کیونیپروپ
 نیهمچنــ ).2020و همکــاران،  Bueno(شــود یمــ

ـــواهد ـــکمبه  يش ـــان از ش ـــار مت ـــاهش انتش از ک
 خـوراك کامـل لاژیسـ زنشخوارکنندگان بـا اسـتفاده ا
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 دیـ). کـاهش تول2010و همکـاران،  Caoدارد (وجود 
 يعملکـرد يهـاتواند سبب بهبـود فراسـنجهمیمتان 
  شود.

کـاه با سیلوشده  کاملاً مخلوط رهیکه با ج ییهابره
 سـرد لاشـه وزنو  کمتر افت لاشهشدند،  هیتغذ گندم
 تیـظرف يدهنـدهنشـان نیـرا نشـان دادنـد. ا يبالاتر

کـاهش وزن  جـهیگوشـت، در نت شـتریآب ب ينگهدار
عمـده در  ياقتصـاد ياز ضـررها یکیکمتر است که 

و همکـاران،  Zhang( باشدمیسرد کردن  ندیطول فرآ
به معناي اتلاف کمتر رطوبـت  افت لاشه کمتر .)2019
 ينژادهـا نیبـ افـت لاشـه محقیقن دریافتند در است.

وجـود دارد و پیشـنهاد کردنـد بالـاتر تفاوت مختلف 
 تر بودن و کاهشي ضعیفدهندهنشان افت لاشهبودن 

در صـنعت آب است که  ينگهدارماهیچه در  تیظرف
ــته ــیبس ــی م ــم و اساس ــیار مه ــر بس ــدي ام ــدبن    باش

)More-O’Ferrall  ،این در حـالی  .)1989و همکاران
) نسبت بـه 66/3است که محققین افت لاشه بیشتري (

 نیـبا اهاي کرمانی در تحقیق حاضر دست یافتند. بره
 رهیـج هیـشـده بـا تغذمشاهده افت لاشهحال، کاهش 
 ممکـن اسـت بـه کاه گنـدم باسیلوشده  کاملاً مخلوط

کـه بـر نسـبت داده شـود  چربی بین عضـلانی ذخیره
ــدرروي ــول فرآ ه ــدیآب در ط ــأث ن ــردن ت ــرد ک  ریس

و  یعضلان نیب یچرب نیرابطه ب جیتااگرچه ن .گذاردیم
ــظرف ــدار تی ــت در  ينگه ــین آب گوش ــات ب مطالع

 زانیم .)2018و همکاران،  Watanabe(متفاوت است 
pH در سـاعت صـفر  يپـروار هـايبـره شکمبه عیما

 از مصرف خـوراك) و سـه سـاعت پـس از آن شی(پ
(جـدول  قـرار نگرفـت یشیآزما هايرهیج ریثأتتحت 

ــ. پژوهشــگران ج)3 ــوط رهی ــاً مخل را  سیلوشــده کامل
 رهیـو بـا دو ج هیـبراساس تفاله پرتقال و کاه گندم ته

مخلوط (بر پایه کاه و یونجه و یا بر پایـه سـیلاژ  کاملاً

 هابره هیشدند، در تغذمی آمادهطور روزانه که به ذرت)
شکمبه و  عیما pH نشان دادها آن جنتای .کردند استفاده

شـیوه تـأثیر تحـت غلظت نیتروژن آمونیاکی شـکمبه 
و  مخلـوط قـرار نگرفـت هاي کاملـاًسازي جیرهآماده

و  Fazaeli(بـود  یعـیدر حـد طب هـاجیـرهبراي تمام 
ــق  .)2021همکــاران،  ــا تحقی ــایج حاضــر ب ــایر نت س

هــایی از بخــشهــا آن. مطابقــت داشــت پژوهشــگران
 در با تعدادي از پسماندهاي صنایع غذاییرا نسانتره ک

و گزارش جایگزین  هاي کاملاً مخلوط سیلوشدهجیره
هاي آزمایشی تحت تأثیر جیره شکمبهمایع  pH کردند

و  Yani( مشاهده نشد یاثر متقابل چیقرار نگرفت و ه
سطوح متفاوت  ریتأث ،یپژوهش ی. ط)2015همکاران، 

 شـده لویکاملـاً مخلـوط سـ هـايرهیدر ج بیتفاله س
 pH زانمیـ در داريمعنـی ریید تغشو گزارش  یبررس

 ).2020و همکاران،  Fang( شکمبه مشاهده نشد عیما
بـا سـطوح  لوشدهیکاملاً مخلوط س هايرهیج ،محققان

در را پسـته  يرگیـحاصـل از پوسـت يایمتفاوت بقا
 عیمـا pHارش کردنـد و گـزگوسفندان استفاده  هیتغذ

قـرار نگرفـت  یشـیآزما هايرهیج ریت تأثشکمبه تح
)Akbari  ،2023و همکاران.( 

 يپـروار هـايشـکمبه بـره عیما یاکیآمون تروژننی  
از مصرف خوراك و سه ساعت پس از آن تحت  شیپ

ممکن است  اینقرار نگرفت.  یشیآزما هايرهیج ریتاث
باشـد  هـارهیج خامنیپروتئ دلیل یکسان بودن درصدبه
)Pino ،2017(تیدر جمع داریعدم تفاوت معن دی. شا 

بـر  يگـرید لدلی هاي آزمایشی،گروه نیب ییپروتوزوآ
شـکمبه باشـد،  یاکیـآمون تروژنیعدم تفاوت غلظت ن

شـکمبه را  هـايياز باکتر يادیپروتوزوآ تعداد ز رایز
و هضـم مـورد اسـتفاده قـرار  ورسازيغوطه لهوسیبه
-یحاصـل مـ اكیدر شکمبه آمون جهیو در نت دهندیم

ـــــــــــود ـــــــــــاران،  Ivan( ش .)2000و همک
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  هاي آزمایشیجیرهشده با هاي تغذیهو نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه در بره pH -3جدول 
Table 3- Ruminal pH and NH3-N in lambs fed experimental diets 

  Parameters                   پارامترها

  Experimental diets یشیآزما هايرهیج
SEM 
اشتباه 
معیار 
 میانگین

P value  
  سطح 

داريمعنی  

کاملاً  جیره
مخلوط 
  سیلونشده
Control 

 کاملاً مخلوط جیره
کاه  سیلوشده بدون

  گندم
TMR without 

wheat straw silage 

  کاملاً مخلوط  جیره
  سیلوشده با کاه گندم
TMR with wheat 

straw silage 

pH      
  )ف خوراكاز مصر شیساعت صفر (پ

0h before feeding  7.03 7.12 7.39 0.5 0.47 
  )از مصرف خوراك س(پ سهساعت 

3h post feeding  
6.71 6.6 6.87 0.25 0.2 

  )ترلییگرم در دسیلی(م یاکیآمون تروژنین
N-3Ruminal NH  

     

  )از مصرف خوراك شیساعت صفر (پ
0h before feeding 

24.76 25.91 25.28 0.14 0.95 
  )از مصرف خوراك س(پ سهاعت س

3h post feeding  
29.93 30.02 30.96 0.19 0.99 

  
غلظت نیتـروژن آمونیـاکی گزارش کردند  محققین

مخلـوط  کاملـاًهـاي جیـرهمایع شکمبه تحـت تـأثیر 
در شـرایط  متفاوت پوست خرمالوح وبا سط سیلوشده

. طی )2020و همکاران،  Fitri(قرار نگرفت تنی برون
وسـت پکمبـا  لوشدهیمخلوط س اي، جیره کاملاًمطالعه

 چید هشو گزارش  یبررس مانده از پرورش قارچباقی
 شیافزابا شکمبه  یاکیآمون تروژنینغلظت  در يرییغت

ــطح ــاقیپکم س ــت ب ــارچوس ــرورش ق ــده از پ در  مان
و همکـاران،  Xu(ي آزمایشـی مشـاهده نشـد هاجیره

رشـد  يشکمبه بـرا یاکیآمون تروژنیغلظت ن ).2010
 سوبسترا مقداروابسته به يادیمهم و تا حد ز یکروبیم
ــ و ــ رتخمی ــواد آل ــ یم باشــد یموجــود در شــکمبه م
)Conceicao  ،ــاران ــه .)2018و همک ــی مطالع  ،ايط
بـا سـطوح متفـاوت  لوشدهیکاملاً مخلوط س هايرهیج
ــبقا ــت يای ــل از پوس ــحاص ــته در تغذ يرگی ــپس  هی

یتـروژن غلظـت نارش شـد و گـز گوسفندان اسـتفاده
دو، چهـار و هشـت سـاعت آمونیاکی مایع شکمبه در 

و  Akbari( کــاهش یافــتپــس از مصــرف خــوراك 

  ).2023همکاران، 
 هـايپروتوزوآ و گونـه تیحاضر، جمع قیحقر تد

 هايرهیج ریتحت تاثها در مایع شکمبه بره مختلف آن
). بـا توجـه بـه عـدم 4قرار نگرفت (جدول  یشیآزما

ــتغ ــرویدر غلظــت ن ریی ــآمون ژنت ــکمبه  pHو  یاکی ش
طـی  .دیـپروتـوزوآ مشـاهده نگرد تیدر جمع یتفاوت

ي کاملـاً پژوهشی، در تغذیه گاوهاي هلشتاین از جیره
دانـه ذرت، تفالـه مرکبـات، مخلـوط سیلوشـده داراي 

هاي مواد سویا، فسفات عاري از فلوئور و نمککنجاله
ي کاملـاً در مقایسه بـا جیـره معدنی حاوي ریزمغذي

صـورت تهیه مخلوط بـهصورت سیلونشده (مخلوط به
کاملاً  جیرهبا مصرف  ) استفاده و گزارش کردندروزانه

شـکمبه مایع در  آ، جمعیت پروتوزومخلوط سیلوشده
. همچنـین )1975و همکاران،  Pardue( یافت افزایش

اي، تأثیر جایگزینی سـیلاژ شـبدر قرمـز بـا مطالعهدر 
هـاي کاملـاً مخلـوط بررسـی و هسیلاژ ذرت در جیـر

بـا  یصـورت خطـبـهجمعیت پروتـوزوآ  گزارش شد
 یدر حال افت،یشبدر قرمز کاهش  اژلیسطح س شیافزا
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-جیـرهها تحت تأثیر و متانوژن هايکه تعداد کل باکتر

ــد هــاي آزمایشــی و  Castro-Montoya( قــرار نگرفتن
 و همکـاران Akbariدر پژوهشـی، ). 2018همکاران، 

با سطوح  لوشدهیکاملاً مخلوط س هايرهیج از) 2023(
 هیـر تغذد پسته يرگیحاصل از پوست يایمتفاوت بقا

 هايگونه گزارش کردند جمعیتو  گوسفندان استفاده
 شیشکمبه بـا افـزا عیدر ما کیتیو سلولول شیهولوتر

 هايرهیپسته در ج يریگحاصل از پوست يایسطح بقا
  .کاهش یافت یطخ صورتبه لوشده،یکاملاً مخلوط س

  
 هاي آزمایشیشده با جیره تغذیه هايجمعیت پروتوزوآي شکمبه در بره -4جدول 

Table 4- Ruminal protozoa population in lambs fed experimental diets 

  )×510جمعیت پروتوزوآ (
Protozoa population (×105)  

  Experimental diets یشیآزما هايرهیج

SEM 
ار عیاشتباه م

 میانگین

P-value 
  سطح 

داريمعنی  
کاملاً مخلوط  جیره

  سیلونشده
Control 

کاملاً  جیره
سیلوشده  مخلوط
  کاه گندم بدون

TMR without 
wheat straw 

silage 

  کاملاً مخلوط جیره
سیلوشدهبا کاه  

  گندم
TMR with 

wheat  
straw silage 

  )از مصرف خوراك شیساعت صفر (پ
0h befor feeding  

     

 Entodinium                  9.03 8.56 8.27 0.78 0.25 انتودینیوم 
 Holotrichs  0.29 0.32 0.28 0.03 0.23                   هولوتریش

 Cellulolytic  0.26 0.22 0.22 0.51 0.75                سلولولیتیک
 Total protozoa  9.58 9.1 8.77 0.37 0.98          پروتوزوآ کل

  )از مصرف خوراك س(پ سهساعت 
3h post feeding  

     

 Entodinium 7.36 6.84 6.94 0.19 0.67                   انتودینیوم
 Holotrichs  0.3 0.27 0.25 0.04 0.14                   هولوتریش

 Cellulolytic  0.24 0.21 0.19 0.12 0.36                سلولولیتیک
 Total protozoa  0.71 7.32 7.38 0.72 0.41          پروتوزوآ لک

  
  

هـاي چـرب فـرار مـایع نتایج مربوط به درصد اسـید
هـاي آزمایشـی در شده با جیـرههاي تغذیهشکمبه بره

در  نیـکپروپیواسید تولید  است. آورده شده 5جدول 
 سیلوشـده بـا کاملاً مخلوط رهیج شده باتغذیه يهابره

ــا گــروه دمکــاه گنــ ــود شــاهد در مقایســه ب  بیشــتر ب
)05/0<P(.  سایر اسیدهاي چرب فـرار و غلظـت کـل

هاي آزمایشـی قـرار نگرفـت. جیرهتأثیر اسیدها تحت 
کاملـاً  هـايرهیـدهنـده جلیمواد تشـک متفاوت نسبت

شـکمبه،  یاکیـآمون تـروژنین زانیم لوشده،یمخلوط س

 یاکیـمونآ تـروژنین یعیطب دیو تول رپذیهیتجز نیپروتئ
چرب فـرار  يدهایممکن است بر غلظت اس لاژیدر س

ــس از تغذ ــپ ــأث هی ــد  ریت ــاران،  Fang(بگذارن و همک
کاملاً  جیرهبا  يریش يگاوها هیتغذبا  نیهمچن ).2020

ــوط ــا مخل ــده ب ــه چغندر سیلوش ــاودار، تفال ــدچ ، قن
بـا  سـهیدر مقا ینیتـامیو و یو مواد معـدن ایسوکنجاله

 يدهایغلظـت کـل اسـ نشدهجیره کاملاً مخلوط سیلو
 شیافزامول میلی 1/108به  1/97چرب در شکمبه از 

 تیـبالـارفتن قابل .)2018و همکـاران،  Miyaji(یافت 
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 شینشاسته در شکمبه سبب افزا يریپذو هضم ریتخم
در  يبهبـود بـازده انـرژ جـهیو در نت کیـونیپروپ دیاس
 يمحتـوا .)2020و همکاران،  Bueno(شود یم وانیح

ــات ــلاکت دیر اســبال ــدر ج کی ــ يهــارهی ــوطکامل  اً مخل
 کیـونیپروپ دیاسـ دیـتواند منجـر بـه تولیمسیلوشده 

 يهـايتوسـط بـاکتر کیـلاکت دینسـبت بـه اسـ شتریب
و متـانوژنز را  هکننده از لاکتات در شکمبه شـداستفاده

شـکمبه  در دروژنیـه ونیکاهش دهد و با استفاده از 
، از تبدیل کیونیروپپ دیبه اس کیلاکت دیاس لیتبد يبرا
و  Cao(شـود یمـ يریبه متان جلوگ 2COو  دروژنیه

کاملـاً مخلـوط  هـايرهیج ،محققان .)2010همکاران، 
ــدهیس ــاوت بقا لوش ــطوح متف ــا س ــب ــل از  يای حاص

و  گوسـفند اسـتفاده هیـدر تغذ را پسـته يرگیـپوست
حاصـل از  يایـسـطح بقا شیبـا افـزاگزارش کردند 

 کیاســت دیاســ يرغلظــت مولــاپســته  يریــگپوســت
کـاهش  کیـونیپروپ دیاسـ يو غلظت مولـار ش،افزای

در طی پژوهشی،  ).2023و همکاران،  Akbari( یافت
ي کاملــاً مخلــوط تغذیـه گاوهــاي هلشــتاین از جیــره

ــه سیلوشــده داراي  ــه ذرت، تفالــه مرکبــات، کنجال دان
هاي مواد معدنی سویا، فسفات عاري از فلوئور و نمک

ي کاملـاً مخلـوط ایسه با جیـرهدر مق حاوي ریزمغذي
) صـورت روزانـهتهیه مخلوط بهصورت سیلونشده (به

کاملاً مخلـوط  جیره تغذیهبا  استفاده و گزارش کردند
ویـژه بـه ر، میزان تولید اسیدهاي چـرب فـراسیلوشده

که حاکی از  ،اسید پروپیونیک در شکمبه افزایش یافت
لـوط ي کاملـاً مخجیـرهتر الـاضریب تخمیرپـذیري ب

صورت بهمخلوط  اًدر مقایسه با خوراك کاملسیلوشده 
  ).1975و همکاران،  Pardue( بودسیلونشده 

  
 هاي آزمایشیشده با جیرهتغذیه هايغلظت اسیدهاي چرب فرار شکمبه بره -5جدول 

Table 5- Ruminal VFAs of lambs fed experimental diets 

  
 )مول بر لیتر(میلی اسیدهاي چرب فرار

Volatile fatty acids (mMol/L) 

  Experimental dietsهاي آزمایشی جیره

SEM 
اشتباه معیار 

  میانگین

P value  
  سطح

  داريمعنی
کاملاً  جیره

  مخلوط سیلونشده
Control 

 کاملاً مخلوط جیره
کاه  سیلوشده بدون

  گندم
TMR without 

wheat straw silage 

کاملاً مخلوط  جیره
سیلوشده با کاه 

  گندم
TMR with 

wheat straw 
silage  

  Acetic acid 61.36 60.62 60.56 0.73  0.09              اسید استیک
  Propionic acid  18.03b 19.32ab 20.61a 0.85  0.03    اسید پروپیونیک

  Butiric acid  13.06 12.91 12.41 0.59  0.16           اسید بوتیریک
  Valeric acid  1.56 1.37 1.24 0.52  0.49           اسید والریک

  اسید ایزووالریک
 Iso-valeric acid   0.73 0.91 0.76 0.41  0.2  

  اسید ایزوبوتیریک
 Iso-butiric acid  0.43 0.41 0.44 0.03  0.35  

 Total VFAs  94.27 95.61 96.02 1.76  0.59    کل اسیدهاي چرب
a,b 05/0باشد (هاي آزمایشی میدار بین جیرهاف معنیحروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر اختل<P.( 

a,b Different superscripts in each row indicate a significant difference between the experimental diets (p< 0.05). 
    
هـاي خـونی در نـالیز فراسـنجهنتایج مربوط بـه آ  

ط مخلـو کاملـاًجیره  هیتغذاست. آورده شده 6جدول 
افزایش سطح گلوکز خون  سبببا کاه گندم  سیلوشده

ــره در ــا ب ــده ــایر . )P>05/0( ش ــنجهس ــاي فراس ه
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تیمارهاي آزمایشی قـرار تأثیر تحت بیوشیمیایی خون 
 رهیـجشده بـا  هیتغذهاي گلوکز خون در برهنگرفت. 

بیشتر بود که دلیـل  مکاه گند سیلوشده با کاملاً مخلوط
اسـید اتر بودن غلظـت آن مصرف بیشتر خوراك و بال

ماده اصلی . پروپیونات پیشاي استشکمبه یکپروپیون
براي فعالیت گلوکونئـوژنزي در کبـد بـوده و موجـب 

عنوان شاخص میزان گلوکز به شود.ساخت گلوکز می
یابد. انرژي، با افزایش مصرف ماده خشک افزایش می

میزان پروتئین متابولیسمی بیشتري که با افزایش تولید 
در  رسد، احتمالاًوتئین میکروبی به روده کوچک میپر

طور مثبتـی میـزان گلـوکز گلوکونئوژنز نقش دارد و به
. )Hess ،2008(دهـد قـرار مـیتـأثیر خـون را تحـت 

سیلوشدن، بخش فرآیند همچنین گزارش شده در طی 
بالـا رفـتن  یابد،شونده نشاسته افزایش مییهسریع تجز

توانـد در اثـر نشاسته، میهضم  پذیري و قابلیتتجزیه
گریـز پرولـامین باشـد کـه هـاي آبپروتئولیز پروتئین

را بـا اطراف ذرات نشاسته را احاطه نموده و هضم آن 
هاي سازند. بنابراین فعالیت آنزیممحدودیت مواجه می

کاه گندم سیلوشده با کاملاً مخلوط  جیرهپروتئازي در 

نهایت سبب ها شده و در سبب کاهش تراکم پرولامین
رو دسترسـی گردنـد و از ایـنبهبود هضم نشاسته مـی

و همکـاران،  Miyaji( یابدحیوان به گلوکز افزایش می
محققین گزارش کردند غلظـت  ،پژوهشیطی  .)2016

 جیـرههاي کبدي خـون بـا اسـتفاده از گلوکز و آنزیم
اي در بـر پایـه چغنـدر علوفـه سیلوشده کاملاً مخلوط

و همکاران،  Shakeriري بیشتر بود (هاي پرواجیره بره
ـــی،  ).2021 ـــاران Akbariدر تحقیق ) 2023( و همک

بـا سـطوح متفـاوت  لوشدهیکاملاً مخلوط س هايرهیج
 هیــدر تغذ را پســته يرگیــحاصــل از پوســت يایــبقا

 خـون غلظت گلوکز کردند مشاهدهو  گوسفند استفاده
جیره  ،دیگري تحقیق در .از لحاظ آماري تغییري نکرد

شده بـه دو روش سیلوشـده (بـراي مخلوط تهیه املاًک
 صورت روزانه)و سیلونشده (تهیه مخلوط به چهارماه)

 هـايدر تغذیه گاو تفاله چغندر و علف چمنی بر پایه
بـا نتـایج نشـان داد  گرفت وشیرده مورد مقایسه قرار 

گلـوکز خـون سیلوشـده  مخلوطلـاًکام جیـرهمصرف 
   .)2018همکاران، و  Miyaji( افزایش یافتگاوها 

  

  هاي آزمایشیهاي تغذیه شده با جیرههاي خون در برهفراسنجه -6جدول 
Table 6- Blood parameters in lambs fed experimental diets 

P value  
  سطح

 داريمعنی

SEM 
اشتباه 
معیار 
 میانگین

 Experimental dietsهاي آزمایشی جیره

 
 Parameters                                 فراسنجه 

کاملاً مخلوط  جیره
  سیلوشده با کاه گندم

TMR with 
wheat straw 

silage 

کاملاً مخلوط  جیره
کاه  بدون سیلوشده

  گندم
TMR without 
wheat straw 

silage 

کاملاً  جیره
 مخلوط 
  سیلونشده
Control 

0.02 1.43 a63.53 ab62.34 b60.69  لیتر)گرم در دسیگلوکز (میلی       Glucose (mg/dl) 

1.98  0.02  b23.18  b25.19  a32.89  لیتر) گرم در دسیگلیسرید (میلیتري    T.G. (mg/dl)  
 Total protein (g/dl)  لیتر)کل پروتئین (گرم در دسی 6.39 6.64 6.81 0.89 0.38

  Cholesterol (mg/dl)   لیتر)گرم در دسیکلسترول (میلی 54.11 50.84 48.61 3.02 2.21
  Iu/L (SGPT(                               آلانین آمینوترنسفراز  18.22 16.19 17.08 1.13 0.86

 Iu/L (SGOT(                         آسپارتات آمینوترانسفراز 91.51 87.54 84.59 2.67 1.93

0.85 1.21 16.18  15.86 16.22 
  لیتر)دسیگرم در اي (میلینیتروژن اوره

 Urea nitrogen (mg/dl) 
a,b 05/0باشد (هاي آزمایشی میدار بین جیرهحروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی<P.(  

a,b Different superscripts in each row indicate a significant difference between the experimental diets (P< 0.05). 
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بـا کـاه گنـدم  لاً مخلوط سیلوشدهجیره کام هیتغذ  
 شـدهاي پرواري بره خونرید یگلیستري کاهش سبب

)05/0<P(. شده هیتغذهاي رید خون در برهیگلیستري
هـاي آزمایشـی با جیره شاهد در مقایسه با سایر جیره

، دلیـل کـاهش مصـرف خـوراك. احتمالاً بهبیشتر بود
بـی کاهش ترشح انسولین و افزایش فرایند بسـیج چر

ــزان)2018و همکــاران،  Safari(باشــد بــدن مــی  . می
تغذیه  تاثیر تحت کبدي هايآنزیم و خون کل پروتئین
تفاوت در غلظـت  .نگرفت هاي آزمایشی قراربا جیره

هــاي هــاي بیوشــیمیایی خــون در پــژوهشفراســنجه
مختلـف ناشـی از تنـوع در نـوع دام، مقـدار مصــرف 

هــوایی، وخــوراك، طــول دوره پــژوهش، شــرایط آب
وروز، کیفیـت و کمیـت فصل، ساعات مختلـف شـب

هاي مختلف کبـدي، ي غذایی و همچنین بیماريجیره
در . )Mojabi ،2011(هـا باشـد کلیوي و سایر ارگـان

کاملـاً  هايرهیج) 2023( و همکاران Akbariتحقیقی، 
حاصـل از  يایبا سطوح متفاوت بقا لوشدهیمخلوط س

و  گوسـفند اسـتفاده هیـدر تغذ را پسـته يرگیـپوست
 د،یریسـگلیيتـر ن،یغلظت کـل پـروتئمشاهده کردند 

از لحـاظ آمـاري  ي خـونکبـد هايمیو آنز کلسترول
  .تغییري نکرد

شده هاي تغذیهاي در خون برهغلظت نیتروژن اوره  
داري نداشـت کـه هاي آزمایشی تفاوت معنـیبا جیره
ونیاکی دلیل عدم تفاوت در میزان نیتروژن آمبه احتمالاً

هاي آزمایشـی باشـد. عـدم تفـاوت بـین در بین گروه
دلیـل توانـد بـهها مـیاي خون برهغلظت نیتروژن اوره

تعادل یکسان بین تولید آن در کبد و خروج آن (دفـع 
و همکــاران،  Radostitis( و بازجـذب ادراري) باشــد

ــج ،ايمطالعــه یطــ. )2007 ــوط  هــايرهی ــاً مخل کامل
د شو گزارش  یبررس يالوفهذرت ع هیبر پا لوشدهیس

ــدر م یتفــاوت ــوکز، پــروتئ نیانگی کــل،  نیغلظــت گل
و  نوترانسـفرازی(آسپارتات آم يکبد هايمیآنز ن،یآلبوم

-ریـج فمصر با هاخون بره ترانسفراز) لیگاما گلوتام

و همکـاران،  Shakeri( وجود نداشـت یشیآزما يها
ــاً  هــايرهیــج ،یپژوهشــ یطــهمچنــین ). 2022 کامل

 کنجالـه و دانـهکنجالـه پنبـه يدارا رشدهیتخممخلوط 
د غلظـت شـو گزارش  گرفتقرار  بررسی مورد کلزا

خون،  اياوره تروژنین ن،یگلوبول ن،یکل، آلبوم نیپروتئ
 هـايرهیج ریو کلسترول خون تحت تأث دیریسگلیيتر

  ).2022و همکاران،  Yusuf( قرار نگرفتند یشیآزما
یفـی گوشـت در هـاي کنتایج مربوط به فراسـنجه  

از پخـت، افـت  ناشیاست. افت  آورده شده 7جدول 
، ظرفیـت نگهـداري آب و دیـآلدهيد مالون، آبهخون

pH  هـاي آزمایشـی قـرار جیـرهتـأثیر گوشت تحـت
ــهنگرفــت.  ــب دوره  یدر طــ pH کــاهش ،یطــور کل

 کیـلاکت دیاز تجمع اسـ یکشتار ناش پس از ينگهدار
 دیبـه اسـ کـوژنیگل لیو تبـد زیکولیگل ندیفرآ یدر ط
از اسـتفاده  یهـا ناشـتفـاوت نیـ. اباشـدیمـ کیلاکت

واکنش متفاوت به تـنش در  ای رهیج يمتفاوت از انرژ
 یبرخـ تیـباشد که در ارتباط با فعالمیهنگام کشتار 

ــز ــامیآن ــلان يه ــت یعض ــاص اس و  Hopkins( خ
 تیـفعال شیکـه افـزا صـورتنیبد .)2001همکاران، 

 شیموجـب افـزا ،از کشتارها پس در بافت یکیمتابول
 نیله، تعادل بئمس نی. اشودیآزاد م يهاکالیراد دیتول
آزاد را بـه نفـع فـاکتور  يهاکالیو راد هادانیاکسیآنت

 نی. بنـابرادهـدیمـ رییـآزاد) تغ يهـاکـالی(راد یدوم
 میآنـز تیـفعال شیآزاد سبب افزا يهاکالیحضور راد

ها شـده و در در بافت فعال نازیمونوفسفات ک نیآدنوز
آن بـه  لیو تبـد کوژنیبر سنتز گل یاثر منفیک  جهینت

ــ ــلاکت دیاس ــلان کی ــت عض ــی در باف ــان م ــدینش  ده
)Scheffler  ،ـــرژ تـــوازن ).2011و همکـــاران و  يان

وزن، مقدار مورد  شیبر افزا تواندیم رهیدر ج نیپروتئ
 ریثأتـلاشـه  تیـفیو ک وانیـح نیو پـروتئ يانـرژ ازین

   ).2009و همکاران،  Hernandez-Cruz( بگذارد
آب،  ينگهـدار تیـشاخص از جمله ظرف نیچند  
pHبازتاببه آخونپخت و افت ناشی از افت  زانی، م-
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 ينگهـدار تیـ. ظرفباشـندیگوشت م تیفیک يدهنده
گوشت است کـه  تیفیمهم ک هايیژگیاز و یکیآب 

-یم ریتأث ییبر آبدار بودن گوشت تازه و محصول نها
 ،مطالعـه نیـدر ا. )2013همکـاران،  و Zhang( گذارد

 یشـیآزما هـايرهیج ریثأتآب تحت  ينگهدار تیظرف
آب گوشـت پـس از  دارينگهـ تیقرار نگرفت. ظرف

ــوامل ــا ع ــاط ب ــتار در ارتب ــنظ یکش ــدن  ری ــاه ش کوت
و  نیوزیـ، دنـاتوره شـدن مpH کـاهش ،هـالیبریوفیم

 تیـدر ظرف رییـ. عـدم تغباشـدیم نیوزیاکتوم لیتشک
از  یاسـت ناشـ نحاضر ممک قیدر تحق آب دارينگه

 يآبـدار. گوشـت باشـد pH در داریمعنـ رییـعـدم تغ

 ییکننده و وزن نهاکه ذائقه مصرفواسطه آنبهگوشت 
 یفـیاز صـفات ک دهد،یقرار م ریمحصول را تحت تأث

. از دسـت دادن آب شـودیگوشت تـازه محسـوب مـ
فت اُ ایبه آخوندست دادن  از ر،یاز تبخ یناش تواندیم

درصـد از  دوتـا  توانـدیم ریاز پخت باشد. تبخ یناش
 نیعمـل در حـ نیـدهد کـه ا شوزن کل لاشه را کاه

سـطح  نیتفاوت فشار بخار بـ لدلیسرد کردن لاشه به
. مقـدار دهـدیسرد سردخانه رخ مـ يگرم لاشه و هوا

حرارت لاشه  درجه بخار به قیرفته از طرآب از دست
کــردن و مقــدار  بــه ســرعت ســرد گــریو از طـرف د

  دارد.  یرطوبت و درجه حرارت سردخانه بستگ
  

 هاي آزمایشیشده با جیرههاي تغذیهدر برهخصوصیات کیفی و میزان اکسیداسیون گوشت  -7جدول 
Table 7- Qualitative characteristics and oxidation rate of meat in lambs fed with experimental diets 

 Parametersپارامترها 

  Experimental diets یشیآزما هايرهیج
SEM 
یار اشتباه مع
 میانگین

P value  
  سطح 

داريمعنی  

کاملاً  جیره
مخلوط 
  سیلونشده
Control 

کاملاً مخلوط  جیره
  کاه گندم بدون سیلوشده

TMR without wheat 
straw silage 

کاملاً مخلوط  جیره
  سیلوشده با کاه گندم
TMR with wheat 

straw silage 
pH  6.13 6.31 5.95 0.36 0.25 

  درصد)(آب نگهداري ظرفیت
 Water holding capacity (%)  

66.88 66.1 65.73 0.81 0.75 

  میکروگرم در هر گرم گوشت)(آلدهید دي مالون
  TBARS (µg/kg)  0.41 0.38 0.34 0.12 0.43 

 Cooking loss (%)       38.66 37.54 37.46 0.15 0.91درصد)(پخت ازناشی افت
 Dripping loss (%)      13.53 12.96 12.67 0.59 0.97         درصد)(آبهخون افت

  
 ریثأاز پخت تحت تـ ناشیافت حاضر،  قیدر تحق  
 یقرار نگرفـت. علـت اصـل یشیآزما هايرهیج هیتغذ

رفـتن مـواد موجـود در  نیاز پخـت از بـ ناشـیافت 
دنـاتوره شـدن  چروك شـدن عضـله و لیدلگوشت به

 ينگهـدار تیـو کاهش قابل ملاحظـه ظرف هانیپروتئ
 هبـا توجـ ).2010 و همکاران، Marcos(باشد یآب م

 هـايرهیـج ریثأآب تحت ت ينگهدار تیظرف کهنیبه ا
 زیصفت ن نیدر ا رییتغ نیبنابرا .قرار نگرفت یشیآزما

خونآبـه ماهیچـه راسـته افـت  مورد انتظار نبوده است.
 یشـیآزما هايرهیج هیتغذ ریتحت تاث اريهاي پروبره

 رونیـگوشـت ب بـرشقرار نگرفت. خونابه از سـطح 
ــ ــدیم ــگ غل زن ــز رن ــول قرم ــامل محل ــیو ش از  یظ

ــروتئ ــاينیپ ــلول ه ــل س ــد یداخ ــوبیم مانن و  نیوگل
از دسـت  لیـدل نهمـیاست. به کیتیکولیگل يهامیآنز

وزن لاشـه بلکـه بـر ارزش  بـر تنهـابه نـهآ دادن خون
 نیـا ،گـریاست. از طـرف د رگذاریگوشت تأث ییغذا
 هـاسـمیکروارگانیرشـد م يبـرا یبه محل مناسـبآخون

و سـلامت  ينگهـدار ییتوانـا آن لهیوسـههستند که ب
و افُت  ری. علاوه بر تبخافتدیمخاطره مکننده بهمصرف

سـبب از  زیحرارت دادن گوشت ن ،ياز نگهدار یناش
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مقـدار از   نیـ. اشـودیاز آب مـ يدست رفتن مقـدار
اسـت کـه سـبب  هـانیپـروتئ بیـاز تخری افُت، ناش

شـود یاز گوشت م عیو خروج ما یساختمان راتییتغ
)Abbasvali 2012همکاران،  و.(   
  

  گیرينتیجه
  بر پایه سیلوشده مخلوط کاملاً ايــهجیره تولید با

 تـوانپـا، مـیخـرده دامداران براي ویژهبه تازه یونجه 
 را یونجـه علوفـه کیفیت حفظ با متوازن و کامل جیره
 و تنـیدرون نتـایج بـه توجـه با طرفی، از. کرد فراهم
 کاملـاً جیره از استفاده پرواري، هايبره عملکرد بهبود

 هـايدام تغذیه در تازه علوفه پایه بر سیلوشده مخلوط
  .گرددتوصیه می پرواري
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