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Background and Objectives: Sheep farming has seen significant 
growth in recent decades and plays an important role in improving 
economic and social activities in many countries. Since the number 
of rams in the herds is much lower than the number of ewes 
(approximately one ram to 30 to 50 ewes), and many ewes are 
getting pregnant using artificial insemination, improving and 
maintaining the quality of ram sperm enhances and preserves the 
overall fertility of the herd.  It has been stated that trace minerals in 
most body cells act either as catalysts or as components of enzyme 
systems. Therefore, using these minerals in the diet can affect semen 
quality. Mineral supplements play an important role in proper 
spermatogenesis and improving sperm characteristics. Some studies 
have shown that organic trace minerals have higher bioavailability 
compared to the inorganic form and their stability is higher, which 
ultimately leads to greater effectiveness compared to the inorganic 
form. Therefore, this study aimed to evaluate the effect of organic 
and inorganic trace mineral supplements on some quality parameters 
of Romanov ram sperm. 
 
Materials and Methods: In the current study, 18 Romanov rams 
with an average weight of 57.5 ± 2.5 kg and an average age of 2.5 
years were used. This study was conducted in a completely 
randomized design with three treatments and six replicates. Rams 
were randomly assigned to one of three following treatments: 1) 
Control, including a basal diet balanced with NRC; 2) Inorganic 
treatment, including the basal diet with a supplement of trace 
minerals in inorganic form (0.29 g of inorganic trace minerals per 
ram, daily, containing zinc sulfate, copper sulfate, manganese oxide, 
iron sulfate, sodium selenite, chromium oxide, and cobalt sulfate); 
and 3) Organic treatment, including the basal diet with a supplement 
of trace minerals based on advanced chelate compounds (0.7 g of 
BonzaPlex 7 per ram, daily, containing zinc, copper, manganese, 



  

 

iron, selenium, chromium, and cobalt) and they were fed for 90 
days. Semen samples were collected from all rams on the 80th day 
of the experiment using an artificial vagina. After transferring the 
samples to the laboratory, sperm quality parameters (semen volume, 
sperm concentration, total motility, progressive motility, plasma 
membrane integrity, plasma membrane functionality, and the 
percentage of abnormal sperm) were evaluated. Also, to examine 
serum catalase concentration, blood samples collected on day 80 of 
the experiment from the jugular vein of rams was used. 
 
Results: The results of this study showed that semen volume, total 
motility, progressive motility, plasma membrane integrity and 
functionality as well as serum catalase were not affected by the 
treatments (P > 0.05). Additionally, the findings indicated that 
sperm concentration in rams that received the organic trace mineral 
supplement was significantly higher compared to the control group 
(P < 0.05), while there was no significant difference compared to the 
inorganic treatment (P > 0.05). Furthermore, the data obtained from 
this experiment showed that the percentage of abnormal sperm in 
the organic treatment was significantly lower than inorganic and 
control groups (P < 0.05). 
 
Conclusion: Overall, the results of this study indicated that the 
organic trace mineral supplement can improve some of the quality 
parameters  of fresh ram sperm (such as concentration and 
morphology). 
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  هاي کلیدي:واژه
 یآل

 اسپرم

 یرآلیغ

 قوچ
 یمعدن مواد

در  یداشته است و نقش مهم یريگرشد چشم یراخ يهاپرورش گوسفند در دهه سابقه و هدف:
داد از آنجـایی کـه تعـ کرده است. یفااز کشورها ا یاريبس یو اجتماع ياقتصاد يهایتبهبود فعال

راس  50تـا   30ها نسبت به میش بسیار کمتر است (حدودا یک راس قوچ بـه ازاي قوچ در گله
شـوند، بهبـود کیفیـت میش) و یا اینکه تعداد زیادي میش با استفاده از تلقیح مصنوعی آبستن می

بیان شده است که مواد معدنی کم مصـرف در شود. اسپرم قوچ باعث بهبود باروري کلی گله می
باشـند. آنزیمـی می يهـایستمس ياجزا یزور هستند و یا ازکاتال هاي بدن یا به صورتر سلولاکث

مواد  يهامکملتواند کیفیت منی را تحت تاثیر قرار دهد. بنابراین، استفاده از این مواد در جیره می
ان رخی مطالعات نشب دارند. اسپرم بهبود خصوصیات مناسب و سازياسپرممهم در  ینقش یمعدن
آلی منجر به اثرگذاري  ریغ ینسبت به مواد معدن آلی یبالاتر مواد معدن یفراهم ستیکه زاند داده

شود. بنابراین هدف از این مطالعه مقایسه اثر مکمل مواد معدنی کم مصـرف آلـی و ها میبهتر آن
  هاي رومانوف بود.غیر آلی بر برخی پارامترهاي کیفی اسپرم قوچ

  
و  5/57 ± 5/2رأس قوچ نژاد رومانوف با میانگین وزنـی  18ر این مطالعه از د ها:مواد و روش
سال استفاده شد. این مطالعه در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تیمار و شـش  5/2میانگین سنی 

ي پایه متوازن ) شاهد، شامل جیره1ها به طور تصادفی به یکی از سه تیمار تکرار انجام شد. قوچ
ي پایه به همراه مکمل مواد معدنی کم مصرف به شکل آلی شامل جیرهتیمار غیر )NRC 2شده با 

گرم مواد معدنی غیرآلی به ازاي هر رأس، حاوي سولفات روي، سـولفات  29/0غیر آلی (روزانه 
) تیمار آلـی 3مس، اکسید منگنز، سولفات آهن، سلنیت سدیم، اکسید کروم و سولفات کبالت) و 

یشـرفته کلـات پ یبـاتبـر ترک یمبتنـه همراه مکمل مواد معدنی کم مصـرف ي پایه بشامل جیره
به ازاي هر راس، حاوي عناصر روي، مس، منگنز، آهن، سـلنیوم،  7گرم بنزا پلکس  7/0(روزانه 

 80هاي منـی در روز روز تغذیـه شـدند. نمونـه 90کروم و کبالت) اختصاص یافتند و به مـدت 
آوري شـد و پـس از انتقـال بـه هـا جمـعنوعی از تمـام قوچآزمایش و با اسـتفاده از واژن مصـ



  

 

رونـده، آزمایشگاه، پارامترهاي کیفـی اسـپرم (حجـم منـی، غلظـت، جنبـایی کـل، جنبـایی پیش
هاي ناهنجـار) ارزیـابی شـدند. یکپارچگی و عملکرد غشاي پلاسـمایی اسـپرم و درصـد اسـپرم

آزمـایش از رگ  80در روز  ی کـهخـون هـاينمونههمچنین براي بررسی غلظت کاتالاز سرم، از 
  ه بودند استفاده شد.شد يآورجمع هاگردنی قوچ

  
رونده، یکپـارچگی و نتایج این مطالعه نشان داد که حجم منی، جنبایی کل، جنبایی پیش ها:یافته

عملکرد غشاي پلاسمایی اسپرم و نیز کاتالاز سرم تحت تاثیر تیمارهاي مورد استفاده قرار نگرفت 
)05/0P˃هایی کـه از مکمـل هاي این مطالعه نشان داد که غلظت اسپرم در قوچ). همچنین یافته

داري بالاتر مواد معدنی کم مصرف آلی استفاده کرده بودند در مقایسه با گروه شاهد به طور معنی
). بـه ˃05/0Pداري نداشـت ()، درحالی که نسبت به تیمار غیر آلی تفـاوت معنـی˂05/0Pبود (
هاي ناهنجار در تیمار آلی هاي به دست آمده از این آزمایش نشان داد که درصد اسپرم، دادهعلاوه

  ).˂05/0Pداري کمتر بود (نسبت به تیمار غیرآلی و شاهد به طور معنی
  

به طور کلی نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که مکمل مواد معدنی کم مصـرف  گیري:نتیجه
ي قوچ (مانند غلظت و مورفولوژي) هاي کیفی اسپرم تازهخی از فراسنجهتواند بربه شکل آلی می
  را بهبود بخشد.

  
کـم مصـرف  یاثر مکمل مواد معـدن). 1404( .کامران ،يزدیرضا ؛يمهد ،يژند ؛احمد زارع شحنه، ؛يمحمدهاد دیس ،ینیحس استناد:

  )، 3(13، ژوهش در نشخوارکنندگانپ. رومانوف يهاقوچ اسپرم یفیک يپارامترها یبر برخ یآل ریو غ یآل
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  و همکاران ینیحس يمحمدهاد دیس... / یبر برخ یآل ریو غ یکم مصرف آل یاثر مکمل مواد معدن 

  

  مقدمه
ــ ــفند در ده ــرورش گوس ــاهپ ــراخ يه ــد  ی رش

در بهبــود  یداشــته اسـت و نقــش مهمــ یــريگچشـم
ــتفعال ــای ــاد يه ــاعو ا ياقتص ــ یجتم از  یاريدر بس

نشـخوارکنندگان  ییتوانـا کـرده اسـت. یفـاکشورها ا
 ،نامسـاعد يهایطدر مح یدو تول یزندگ يکوچک برا

ــل ــزا دلی ــ یشاف ــداد نژاده ــداوم تع ــدگ ام  یو پراکن
 يجـانور يهاگونه یرسا در مقایسه باها آن یاییجغراف
رورش گوسـفند بـا توسـعه و پـ یشافزا یراً،خا است.

شده است. کنترل  یتحما یمثلیدتول يهايورابهبود فن
 يابزارها بـرا یناز مؤثرتر یکی ییدمثلتول يو دستکار

و  Amiridis( اســت گونـه یــندر ا یکـیژنت یشـرفتپ
Cseh ،2012( .در صــنعت دام ســبک ،حـال یــنبـا ا ،
اي مـورد ردهطور گستبه  مثلیتولیدکمک  يهايفناور

، یفحلـ يقـاکه ال یدر حال. است استفاده قرار نگرفته
در حال حاضر  یمصنوع تلقیحو  فحلی يسازهمزمان

 یاري، بسـشـودمیاستفاده  ياصلاح نژاد يهادر برنامه
انتقال  ریزي،تخمکافزایش مانند  یگرد هايتکنیکاز 
، انجمـاد یشـگاهیآزما شـرایطدر  ینجنـ یدتول ،ینجن
مـورد هنوز به طـور گسـترده  ینجن يو دستکار ینجن

، Gonzalez-Bulnesو  Ledda( اندرفتهاستفاده قرار نگ
نسـبت بـه  جایی که تعداد قوچ در گلـهاز آن .)2018

 ازاي قوچ به راس میش بسیار کمتر است (حدودا یک
و ، )Greig ،2007و  Vipond(  میش)راس  50 تا  30

مــیش بــا اســتفاده از تلقــیح  يیــا اینکــه تعــداد زیــاد
ن، و همکــارا Kukovics( شــوندمیمصــنوعی آبســتن 

، بنابراین بهبـود و حفـظ کیفیـت اسـپرم قـوچ )2011
و در نهایـت  باعث بهود و حفـظ کلـی بـاروري گلـه

بر همـین اسـاس، . شودمی بهبود شرایط اقتصادي گله
مطالعات فراوانی به منظور حفظ و بهبود کیفیت منـی 

درون مختلف  يهاروشانجام شده است. براي نمونه، 
، مصـرف کـم یمعـدنمـواد  ي مکملتغذیه مانند تنی

محتواي  یشافزاهمچنین  و غیر اشباعاسیدهاي چرب 

ی اجـرا منـ یفیـتبهبود ک يبرا ي جیرهو انرژ ینپروتئ
و  Ezazi؛2006و همکاران،  Kheradmand( شده است
بیان . )2024و همکاران،  Ghorbani؛ 2019همکاران، 

شــده اســت کــه مــواد معــدنی کــم مصــرف در اکثــر 
 ياجـزا یزور و یا ازکاتال ورتهاي بدن یا به صسلول

ــتمس ــایس ــی يه ــاران Świątkiewicz( آنزیم  ،و همک
باشند. بنابراین استفاده از این مواد در جیره می )2014

 Barber( تواند کیفیت منی را تحت تاثیر قرار دهـدمی
 يهامکمل. گزارش شده است که )2005و همکاران، 

بهبود  ومناسب  سازياسپرممهم در  ینقش یمواد معدن
؛ 1998و همکـاران،  Omu( دارنـد اسپرم خصوصیات

Kendall  ،؛ 2000و همکــارانKumar  ،و همکــاران
از نظــــر خــــواص  یمعــــدنهــــاي . مکمل)2006

اسـپرم را  يکه سلامت غشـا یو خواص یدانیاکسیآنت
 اسـپرم داشـته اسـت يبـرا یـاییمزا ،دهدیم یشافزا

)Kendall  ،؛2000و همکـــــــــاران Arthington  و
ي تغذیـهکـه  انددادهمطالعات نشان . )2002کاران، هم

نر در حال رشـد بـر  يبه بزها یو مس آل يمکمل رو
 يهـایژگیو ی،جنس يهاشروع بلوغ، غلظت هورمون

و انجماد و  یدانیاکسیآنت يهایمآنز یتفعال ی،من یعما
تاثیرگـذار اسـپرم  یشـگاهیلقاح آزما یتظرفهمچنین 

 Hemalatha؛ 2018، و همکاران Arangasamy( است
و همکـــاران،  Narasimhaiah ؛2018و همکـــاران، 

نیازمنـد  سـازياسـپرمو  یضـهب رشد و توسعه .)2018
باشــند. مقـدار روي بیشــتر نســبت بــه رشــد بــدن می

روزانـه اسـپرم همـراه بـا  یدتولگزارش شده است که 
اسپرم در پاسـخ بـه مکمـل  يهایژگیدر و یبهبود کل

ــــدیم یشافــــزا يرو ، Somersو  Underwood( یاب
و  Arthington؛ 2000و همکـــاران،  Kendall؛ 1969

فلز فعال ردوکس اسـت  یکمنگنز . )2002همکاران، 
 شـودمیتوسط همه موجودات زنده استفاده  یباًکه تقر

 یدر هر بخش سلول یباًتقرها، یمفعال شدن آنز يو برا
. منگنـز )2005و همکاران،  Culotta( تاس یازمورد ن



  1404، 3، شماره 13ژوهش در نشخوارکنندگان، دوره پ

 

ــه ــ ب  یلدر تعــد مختلــف يهــااز آنزیم یعنــوان جزئ
رشـد  یرهاياز جمله مس يمتعدد یکیمتابول یرهايمس
 یسـتمعملکـرد س ي،انـرژ یسـممتابول ی،اسکلت یستمس

تولیـدمثلی  يهـاو عملکـرد هورمـون یمنیو ا یعصب
مس به عنـوان . )Santamaria ،2008( کندیم فعالیت

 نیامیـمانند دها  میاز آنز ياریبس يبرا يکوفاکتور فلز
ـــ ـــس داز،یاکس ـــ يرو-م ـــموتازید دیسوپراکس و  س

 يرو تیـدارد کـه در نها تیفعال دازیاکس c توکرومیس
و  Tvrda( اسـت رگـذاریاسـپرم تاث یفـیک يپارامترها

 یوگلـوبینو م ینآهن جزء هموگلوب. )2015همکاران، 
هـا کـاهش و انتقـال الکترون یداسیون،است و در اکس

 یزیولوژیکیف یندهاياز فرآ يیاربس ينقش دارد که برا
 آهن. )Andrews ،2002( است يضرور یسمارگان یک

در جانـداران  یمعـدن يمواد مغـذ نیتراز فراوان یکی
 ن،یو پروتئ کیئنوکل دیاسدر سنتز  یاست و نقش مهم

دارد کـه  زیو تمـا ریتکث ،یانتقال الکترون، تنفس سلول
مـرتبط  اسـپرم سـمیموارد با اسـپرماتوژنز و متابول نیا

در  یومســــلن. )2003و همکــــاران،  Wise( اســــت
 از اجـزاي کند ویم یدانی فعالیتاکسیآنت يهایستمس

 یممسـتق یـا یممستقیرها است و به طور غینسلنوپروتئ
از  یکـی یومسـلننقش دارد.  یداتیواکس تنشدر کاهش 

کمبود  .است تولیدمثلی یندهايعناصر در فرآ ینمهمتر
، اسپرم اند منجر به کاهش تعدادتومیسلنیوم در جیره 

 ع سلنیومدر واق اسپرم شود. باروري یتو ظرف جنبایی
 یـلها است و به دلاز آنزیم یمهم برخ ياز اجزا یکی

خـواص  يدارا ین،سلنوپروتئ 25حداقل  آن در وجود
 باشـدیروسـی میو ضد و یضد التهاب یداتیو،ضد اکس

)Pappas  ،ــرا. )2008و همکــاران ــفعال يکــروم ب  تی
و  نیپـروتئ ،یچرب یعیطب سمیو متابول نیمناسب انسول

و  Chowdhury( اســـت يضـــرور دراتیـــکربوه
ــروم . )2003، همکــاران گــزارش شــده اســت کــه ک

دهد و  شیرا افزا یدانیاکسیآنت تیسطح ظرف تواندیم
 Onderci( شـود ویباعث کاهش تنش اکسدات جهیدر نت

 یدر برخــ یکبالـت نقـش مهمـ. )2003و همکـاران، 
و غالبـا بـه صـورت  کندیم فایا یکیولوژیب يندهایفرا
ــامیو ــدن  B12 نیت ــتیدر ب ــودمی اف ، Yamada( ش

 نیکـه غلظـت کوبالـام انددادهمطالعات نشان . )2013
با غلظت اسـپرم در  يداریپلاسما به طور معن نالیسم

 .)2007و همکاران،  Boxmeer( دارد یمردان همبستگ
 ،آلـی یکـه مـواد معـدن انـددادهرخی مطالعات نشان ب
 آلـی ریغ ینسبت به مواد معدن يبالاتر یفراهم ستیز

که در نهایت منجـر  آن ها بالاتر است يداریدارند و پا
مـواد معـدنی غیرآلـی اثرگذاري بالاتري نسبت بـه  به

در کنـار مـواد  .)2022و همکاران،  Mattar( شوندمی
-هـاي فلـزي معمـولی شـامل کمپلکسمعدنی کیلاته

سـاکارید، اخیـرا پل-پروتئینـه و فلـز-واسید،  فلـزآمین
اي بـراي تولیـد ترکیبـات ي پیشـرفتهتکنولوژي کیلاته

کیلاته توسعه یافته است که در آن از اسیدهاي آلی بـه 
. مکمــل )Nazaran( کننــدعنــوان لیگانــد اســتفاده می

ــزاپلکس ــدنی بن ــن Bonzaplex7( 7مع ــاس ای ) براس
هایی از اثـرات مفیـد فناوري تولید شده است. گزارش

مواد معدنی کمیاب کیلاته با اسیدهاي آلی در طیـور و 
و همکـاران،  Mohammadi( گاو گزارش شده اسـت

ــاکنون  ،)2021و همکــاران،  Banadaky؛ 2015 ــا ت ام
فاده از این نوع مواد معـدنی کـم گزارشی مبنی بر است

بنـابراین  آلی در قـوچ گـزارش نشـده اسـت. مصرف
مـواد معـدنی مکمل اثر  يلعه مقایسههدف از این مطا

کم مصرف آلی و غیر آلی بر برخی پارامترهاي کیفـی 
  است. هاي رومانوفاسپرم قوچ

  
  هامواد و روش

گسـتر ي تجـاري شـرکت داماین مطالعـه در مزرعـه  
 ،شهرسـتان فیروزکـوه ،امین آباد روستاي پیشگام واقع در

تا شـهریور  ماهو از خرداد روز  90به مدت  استان تهران،
راس قوچ  18در این مطالعه از انجام شد.  1402سال ماه 

و میـانگین  5/57 ± 5/2 نژاد رومانوف با میـانگین وزنـی
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ایـن مطالعـه در قالـب طـرح سال استفاده شد.  5/2سنی 
ها شش تکرار انجام شد. قوچکاملا تصادفی با سه تیمار و 

و کلـش با بسـتر پوشـیده از کـاه هاي انفرادي در جایگاه
نگهداري شدند و به صورت آزاد بـه آب تـازه دسترسـی 

زیـر  تصادفی به یکی از سه تیمـار ها به طورقوچداشتند. 
ي پایـه متـوازن جیـره :شـاهدتیمار ) 1 اختصاص یافتند:

علـاوه ي پایـه بـه جیـره :آلـیتیمار غیر) NRC 2شده با 
 روزانـه( غیر آلی به شکل کم مصرف مواد معدنیمکمل 

 حـاوي بـه ازاي هـر راس غیرآلی معدنی موادرم گ 29/0
، ســولفات )قسـمت در میلیـون 16/115سـولفات روي (

قسمت  98( منگنز، اکسید )قسمت در میلیون 5/52( مس
ــون ــن)در میلی ــون 20( ، ســولفات آه ، )قســمت در میلی

 ، اکسـید کـروم)قسمت در میلیون 466/0( سلنیت سدیم

 95/5( لــتو ســولفات کبا )قســمت در میلیــون 514/0(
علـاوه ي پایه به جیره :آلی تیمار) 3و  ))قسمت در میلیون

کلـات  یبـاتبر ترک یمبتنمکمل مواد معدنی کم مصرف 
به ازاي هـر راس،  7گرم بنزا پلکس  7/0روزانه یشرفته (پ

 ، مـسقسـمت در میلیـون) 7/35 ( رويعناصـر  حاوي
ــون) 6/12( ــمت در میلی ــزقس ــمت در  6/19( ، منگن قس

 21/0( ، سـلنیومقسـمت در میلیـون) 6/5( هن، آمیلیون)
و  قسـمت در میلیـون) 35/0( ، کـرومقسمت در میلیون)

تولید شده در شـرکت  ،)قسمت در میلیون) 19/1( کبالت
روز در دو نوبـت  90به مدت  ها. قوچصدور احرار شرق

جـدول در  پایهترکیبات جیره تغذیه شدند. صبح و عصر 
  نشان داده شده است. 1

  

 ایه بر اساس درصد ماده خشکپاجزاي خوراك  -1 جدول
Table 1- Ingredients of basal feed (based on dry matter %) 

 percent درصد Ingredients   اجزا

  Corn grain  30 ذرت دانه
  Soybean meal  6.0 ایسو کنجاله

  Wheat bran  5.0سبوس گندم 
  Salt  0.5 نمک

  Bentonite 1.0یت بنتون
  Sodium bicarbonate  1.0 میسد کربناتیب

  Calcium carbonate  1.0 میکربنات کلس
  Mineral and vitamin premix  1.5 *ی و ویتامینهمعدن مواد مخلوط شیپ

  Alfalfa 40یونجه 
  Wheat straw 14کاه گندم 

  Chemical componentیی (درصد) ایمیش باتیترک
  Crude protein  12.23 خام نیپروتئ

 ME (Mcal/kg)  2.28انرژي قابل متابولیسم 
  NDF  34.61ی خنث ندهیشو در محلول الیاف

  Ether Extract  2.91ي عصاره اتر
  Ash  12.10 خاکستر

 قسمت در میلیون 20مس،  قسمت در میلیون 300روي،  قسمت در میلیون 1500منگنز،  قسمت در میلیون 1500پیش مخلوط مواد معدنی و ویتامینه شامل * 
قسـمت در  100000فسـفر،  قسمت در میلیـون 70000منیزیم،  قسمت در میلیون 25000آهن،  قسمت در میلیون 350سلنیوم،  قسمت در میلیون 20کبالت، 
المللـی ویتـامین واحد بین A، 150000واحد بین المللی ویتامین  1000000اکسیدان، آنتی قسمت در میلیون 1000ید،  قسمت در میلیون 50کلسیم و  میلیون

D3  المللی ویتامین واحد بین 6000وE در هر کیلوگرم است 
Mineral and vitamin premix contained (per Kg): 1500 ppm manganese, 1500 ppm zinc, 300 ppm copper, 20 ppm 
cobalt, 20 ppm selenium, 350 ppm iron, 25000 ppm magnesium, 70000 ppm phosphorus, 100000 ppm calcium, 50 
ppm iodine, 1000 ppm antioxidant, 1000000 IU Vitamin A, 150000 IU Vitamin D3 and 6000 IU Vitamin E 

  



  1404، 3، شماره 13ژوهش در نشخوارکنندگان، دوره پ

 

 80هاي منی در روز نمونه :هاي منیآوري نمونهجمع
هـا ژن مصنوعی از تمام قوچآزمایش و با استفاده از وا

لافاصله به آزمایشگاه موجـود در بو  ندشد وريآجمع
هاي کیفی فراسنجه ارزیابی و براي ندمزرعه منتقل شد

  .مورد استفاده قرار گرفتند منی
  هاي کیفی اسپرمفراسنجه ارزیابی

هاي منی، آوري نمونهبلافاصله پس از جمع :حجم منی
مــدرج  هاي آزمـایشحجـم منـی بـا اســتفاده از لولـه

  .گیري شداندازه
غلظـت اسـپرم بـا اسـتفاده از دسـتگاه  :پرمغلظت اس

 - Ovine( فرانسه IMVفتومتر گوسفندي و بز شرکت 

Caprine Accucell photometer, IMV 
TECHNOLOGIES GROUP, France)  گیري اندازه

براي کـالیبره کـردن  .)2020 ،و همکاران Baláži( شد
) 2006و همکاران ( Prathalingam از روش  دستگاه

انــزال  نمونــه دوشــد کــه بــه طــور خلاصــه اســتفاده 
 5الی رقیـق شـدند (آوري شد و به صورت سـریجمع

روش اســتفاده از  ها بــانمونـه ســپس غلظــت ).ترقـ
ــایتومتر  ــدازههموس ــدند ان ــی گیري ش ــک منحن ــا ی ت

هاي به دست آمـده استاندارد ساخته شود و سپس داده
  .دستگاه با این منحنی مطابقت داده شداز 

پـس از اینکـه  :رونـدهجنبـایی پیش و کـل جنبایی
هاي منی نمونهگیري شد، اندازههاي منی غلظت نمونه

 گراد)ي سانتیدرجه 37( وژيبا استفاده از سرم فیزیول
اسـپرم در  200 × 610رقیق شدند تا به غلظت نهـایی 

ي رقیـق هامیکرولیتر از نمونه 5سپس لیتر برسد. میلی
کـه در انکوبـاتور بـا برداشته شد و بر روي لـام  شده

و لامـل  گراد بود گذاشته شـدي سانتیدرجه 37دماي 
ــد ــرار داده ش ــر روي آن ق ــه زی ــر ب ــورد نظ ــام م . ل

 ,Labomed, Lx 400( میکروسـکوپ فـاز کنتراسـت

USA(  رونــده جنبــایی و جنبــایی پیشمنتقــل شــد و
و  Tapeh( شـدند ارزیـابی به روش چشـمیها نمونه

  .)2017همکاران، 

ــارچگی ــاي پلاســمایی یکپ بــراي ارزیــابی  :غش
-یکپارچگی غشـاي اسـپرم از رنـگ آمیـزي ائـوزین

نیگـروزین اسـتفاده شــد. اسـاس ایــن روش بـه ایــن 
هـا داراي هایی که غشاي آنباشد که اسپرمصورت می

کننـد اختلال هستند رنگ ائوزین را به خود جـذب می
کننـد. هاي با غشاي سالم رنگ را جذب نمیاما اسپرم
ینــه و ایجــاد زمپسعنوان رنــگ یگــروزین بــهرنــگ ن

اختلاف رنگ میان اسپرم و رنگ زمینه براي دید بهتـر 
میکرولیتـر از  3یزي آمرنـگنمونه اسـت. بـراي ایـن 

ي اسپرم برداشته شد و روي لام قـرار داده شـد. نمونه
بـر  1بـه  1نیگروزین بـه نسـبت -سپس رنگ ائوزین

گ ائـوزین روي نمونه ریخته شد. سپس نمونـه و رنـ
ي سمپلر به آرامی با هـم مخلـوط نیگروزین به وسیله

ي یـک لـام دیگـر ایـن بـه وسـیله ،شدند. بعـد از آن
ها مخلوط گسترش داده شـد. بعـد از ایـن کـه نمونـه

ها را زیر میکروسـکوپ قـرار داده و خشک شدند، آن
 هایی کـهاسـپرماسپرم شمرده شد.  200از هر اسلاید 

 بودند و یا فقط بخش کـوچکیها رنگ نگرفته سر آن
هاي بـا عنوان اسپرمها رنگ گرفته بودند بهاز گردن آن

  .)Blom ،1950( غشاي یکپارچه در نظر گرفته شدند
 )HOST( از آزمـون هـاس :عملکرد غشاي پلاسمایی

براي بررسی عملکرد غشاي پلاسمایی اسپرم اسـتفاده 
 ياسمولاریتهاسپرم در محیطی با  ،تست هاس در شد.

. گیـردقـرار می )اسمول بر کیلـوگرممیلی 100پایین (
ها سالم است، با قرار گـرفتن هایی که غشاي آناسپرم

سرعت واکـنش ي پایین بهدر یک محیط با اسمولاریته
هاي امـا اسـپرم؛ خورددهند و انتهاي دم آن گره میمی

دیده هیچ واکنشـی نسـبت مرده و داراي غشاي آسیب
 در این آزمایش از روش دهند.نمیبه این محیط نشان 

Revell  وMrode )1994(  .با کمی تغییر استفاده شـد
 100بـه میکرولیتر از نمونه  30 براي انجام این آزمون

 هاي. سپس نمونـهکرولیتر از محیط هاس اضافه شدمی
باتور بـا دمـاي دقیقه در انکو 40به مدت مخلوط شده 
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 5مـان . پـس از گذشـت ایـن زدرجه قرار گرفت 37
ي انکوبه شده بر روي لام قرار داده میکرولیتر از نمونه
فازکنتراســت مــورد  میکروســکوپشــد و ســپس بــا 

اسپرم  200 از هر نمونه در نهایت بررسی قرار گرفت.
دیده هاي سـالم و آسـیبشمارش شد و درصد اسپرم

  .محاسبه شد
-با استفاده از رنگ آمیزي ائوزین :مورفولوژي اسپرم

هاي سر و هاي ناهنجار (داراي آسیباسپرم ،نیگروزین
 . )2017و همکاران،  Tapeh( گیري شدنددم) اندازه

بـراي  :سـرم بررسـی غلظـت کاتالـازو  گیريخون
در  ی کـهخون هاينمونهاز سرم بررسی غلظت کاتلاز، 

هـاي تحـت خلـا لولهاستفاده از با و  آزمایش 80 روز
ــدون ــادي ب ــد انعق ــاده ض ــی  م ــاقوچاز رگ گردن  ه

 يجداسـاز يبـرا استفاده شـد. ه بودندشد يآورجمع
 قهیدق 15به مدت  g 1000*خون در  يها، نمونهسرم

 وشـدند  وژیفیسـانتر گـرادیدرجه سانت 4 يدر دما و
 ي جداسـازيتریلیلیم 2 يهالولهدر  مایع روییسپس 

پـس  .ندمنجمد شد گرادیدرجه سانت -80 دماي درو 
بـا  سـرم،غلظت آنزیم کاتالاز  ها،از ذوب کردن نمونه

و   سـلامت نونـدهاي تجاري شـرکت استفاده از کیت
 ,EON-BIOTEK اتومـاتر ریـد دستگاه میکروپلیت

America گیري شداندازه.  
  

  نالیز آماري
و  univariate ها با استفاده از رویهنرمال بودن داده  

پیروویلک بررسی شدند و پس از اطمینان از آزمون شا
 ها بادادهتجزیه و تحلیل  ،ماندهعوامل باقیبودن نرمال 

 اي دانکن،چند دامنهو آزمون  GLMي استفاده از رویه
 ,SAS 9.1 (2001, Institute Inc., Cary, NCنرم افزار 

USA)  .هاي غیرتکرار شـونده در زمـان دادهانجام شد
مـدل و بـا اسـتفاده از  در قالب طرح کاملـا تصـادفی

  :ه و تحلیل شدزیر تجزی آماري
Yij = μ + Ti + eij 

 : میـانگین، i ،μو تیمـار  j: تکـرار jiYکه در این مدل، 
iT اثر تیمار :i، ije.ها میانگین : اثر عوامل باقیمانده است

اي دانکـن در دار توسط آزمـون چنـد دامنـهمعنی Fبا 
  .شدنددرصد سنجش  5سطح 

  
  نتایج و بحث

رونـده، یی پیش، جنبـاکـل نتایج مربوط به جنبایی  
حجم، غلظت و یکپارچگی غشاي پلاسمایی اسپرم در 

نشان داده شده است. همچنین نتایج مربـوط  2جدول 
 هاي ناهنجاردرصد اسپرم ،به عملکرد غشاي پلاسمایی

 3و  2 ،1 هايبه ترتیب در شکل و غلظت کاتالاز سرم
  اند.نمایش داده شده

کل، جنبایی نتایج این مطالعه نشان داد که جنبایی   
ــارچگی و عملکــرد غشــاي پیش ــده، حجــم، یکپ رون

پلاسمایی اسپرم تحت تاثیر تیمارهـاي مـورد اسـتفاده 
و همکاران  Page) که با نتایج  ˃ 05/0Pقرار نگرفت (

) که اثر مکمل روي آلی و غیر آلی را بر برخی 2020(
هاي در حال رشد بررسی پارامترهاي کیفی اسپرم قوچ

قت داشت، در حـالی کـه نسـبت بـه کرده بودند مطاب
)، 2018(و همکــاران  Arangasamyي نتــایج مطالعــه

Krishnaiah ) و 2019و همکــــاران (Srivastava  و
) متفاوت بود. همچنین، غلظت کاتالاز 2023همکاران (

سرم نیز تحت تاثیر تیمارهاي مـورد اسـتفاده در ایـن 
ي ) کـه بـا نتیجـه ˃ 05/0Pآزمـایش قـرار نگرفـت (

) که به 2023و همکاران ( Moazeni Zadehیقات تحق
سـازي شـکل گلایسـینات برخـی از بررسی اثر مکمل

اکسیدانی و التهـابی مصرف بر وضعیت آنتیعناصر کم
هاي شیرخوار پرداخته بودند مطالبقت داشـت، گوساله

) کـه 2024و همکـاران (  Asadiدرحالی که بـا نتـایج
مکمل آلی عنصر منگنز سبب بهبود کاتالاز نشان دادند 

شـود مطابقـت هـاي شـیرخوار میها و بـرهسرم میش
  .نداشت
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  )LS mean ± SEM( ي قوچهاي کیفی اسپرم تازههاي معدنی کم مصرف آلی و غیر آلی بر برخی فراسنجهاثر مکمل -2 جدول
Table 2. Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on some quality parameters of fresh 

sperm of ram 

  هافراسنجه
  تیمارها

SEM  P-value  آلی  غیرآلی  شاهد  
 Total motility 88  89.60  88.80  0.66  0.73             جنبایی کل (%)

 رونده (%)جنبایی پیش
Progressive motility  

82.83  84.60  83.40  0.71  0.71  

  mL(        Semen volume  1.00  1.16  0.98  0.04  0.44(منی حجم 
 )× 910(غلظت اسپرم 

Sperm c oncentration  
b3.62  ab4.26  a4.60  0.12  0.04  

 یکپارچگی غشاي پلاسمایی (%)
Plasma membrane integrity  

87.72  90.16  93.81  1.23  0.29  

a-b 05/0دار است (لاف معنیي اختدهندهحروف بالانویس غیر مشابه در هر ردیف نشانP ˂ .(  
a-b Non-identical superscript letters in each row indicate significant differences (p ˂ 0.05) 

  
  Arangasamy ) نشان دادند که  )2018و همکاران

ي بزهـا استفاده از مکمل روي و مـس آلـی در جیـره
تواند باعث بهبـود حجـم منـی، جنبـایی، جنبـایی می

رونده و یکپارچگی غشاي پلاسمایی اسپرم شود. پیش
بیان کردنـد  )2023و همکاران ( Srivastava همچنین

که استفاده از مکمل معدنی تولید شده به روش نوین، 
 منی، جنبایی، یکپارچگی و عملکرد باعث بهبود حجم

 غشــاي پلاســمایی در گاوهــاي دو رگ شــده اســت.
Arangasamy ) ــد کــه بیــا )2018و همکــاران ن کردن

تغذیـه حفظ بهتر اسپرم در گروه  ی دراحتمال یسممکان
عملکـرد  یـقممکـن اسـت از طر يمکمل روشده با 

در برابـر  یغشا همراه با نقش محـافظت گیکنند یتتثب
گـزارش شـده اسـت کـه باشد.  یداتیواکس يهایبآس
 یلاست و به دل یلدخ یمیواکنش آنز یندر چند ،يرو

 یسـمبـا متابول یکـیاط نزدارتبـ یمی،خواص متـالوآنز
دارد.  ینو پـروتئ یـکنوکلئ یداسـ یپید،ل وهیدرات،کرب
 یترا تثب DNAو  RNA ها،یبوزومر ها،یزوزومل ،يرو
 یـتاسـپرم و ظرف یمانکه ممکن اسـت زنـده کند،یم

، O’Dellو  Bettger( دهـد یشها را افزاآن يعملکرد
 ي،روکــه  انــددادههمچنــین مطالعــات نشــان  .)1981

ـــح یســـمانمک ـــدد  یترش ـــمیمهغ ـــتات،  ض (پروس

ی که حجم اصل کندمی یمرترال و کوپر) را تنظیوبولبو
 Mann( دهندیم یلرا تشک یمن پلاسماي )%70تا  60(

لـــازم بـــه ذکـــر اســـت کـــه  .)1981و همکـــاران، 
 ها نیز نقشی مهم در جنبایی اسپرم دارنـداکسیدانآنتی

)Kumar  ،کـه  ییجاز آن. بنابراین، ا)2006و همکاران
ـــا يرو ـــس فاکتوره ـــز يو م ـــترك آن ـــایممش  يه
تواننـد می یمعـدن يهـاهسـتند، مکمـل یدانیاکسیآنت

و  یمن يپلاسما یدانیاکسیآنت يهایمآنز یشباعث افزا
تواند باعث بهبود جنبایی شوند که در نهایت میخون 

اسپرم، یکپارچگی و عملکرد غشاي پلاسمایی اسـپرم 
ــردد ــار Krishnaiah( گ ــاي . قوچ)2019ان، و همک ه

هـاي برتـر و بـا ي حاضر قوچاستفاده شده در مطالعه
کیفیت بالا بودند که بـراي تولیـد اسـپرم بـه صـورت 

گرفتنـد و در شـرایطی تجاري مورد اسـتفاده قـرار می
شـدند. از بسیار مناسب و بـدون تـنش نگهـداري می

ها نیز بلافاصله بعد از انزال جایی که اسپرم این قوچآن
رد ارزیابی قرار گرفتند، تحت تـنش خاصـی ماننـد مو

سرد سازي و یا نگهداري طولانی مدت و در نتیجه در 
هاي اکسیژنی فعال فزاینده قرار نگرفتنـد معرض گونه

که ایـن عوامـل ممکـن اسـت دلیلـی بـر عـدم تـاثیر 
هاي آزمایشی بر جنبایی، یکپارچگی و عملکـرد تیمار
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شد. از دیگـر دلایـل غشاي پلاسمایی در این مطالعه با
احتمالی براي عدم مطابقت نتایج این مطالعه با نتـایج 

هاي مختلف استفاده شده تواند گونهدیگر مطالعات می

ها در زمان انجـام آزمـایش در مطالعات و یا سن گونه
 باشد. 
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 (LS mean ± SEM)اسپرم قوچ  ییپلاسما يکرد غشابر عمل یآل یرو غ یکم مصرف آل یمعدن يهااثر مکمل - 1 شکل

Figure 1. Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on plasma membrane Functionality 
of ram sperm (LS mean ± SEM)  

  

  
 (LS mean ± SEM)قوچ  ورفولوژي اسپرممبر  یآل یرو غ یکم مصرف آل یمعدن يهااثر مکمل - 2 شکل

Figure 1. Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on morphology of ram sperm (LS 
mean ± SEM)  
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 (LS mean ± SEM) غلظت کاتالاز سرمبر  یآل یرو غ یکم مصرف آل یمعدن يهااثر مکمل - 3 شکل

Figure 3- Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on serum concentration of Catalase 
(LS mean ± SEM)  

  
نتایج به دست آمده از این مطالعه نشان دادنـد کـه   

هایی که از مکمل مـواد معـدنی غلظت اسپرم در قوچ
کم مصرف آلی استفاده کرده بودند در مقایسه با گروه 

)،  ˂ 05/0Pداري بالـاتر بـود (شـاهد بـه طـور معنـی
داري درحالی که نسبت به تیمار غیر آلی تفاوت معنـی

هاي ایـن آزمـایش ). همچنین یافته ˃ 05/0Pنداشت (
هاي ناهنجـار در تیمـار آلـی نشان داد که درصد اسپرم

ــه طــور  ــی و تیمــار شــاهد ب ــه تیمــار غیرآل نســبت ب
 با نتـایجها ). این یافته ˂ 05/0Pداري کمتر بود (معنی

Narasimhaiah ) ـــاران و   Khalil) و 2018و همک
مکمل مواد معدنی کـم  مثبت که اثر )2014همکاران (

گـزارش بز و خروس اسپرم  غلظتمصرف آلی را بر 
کـه  انددادهمطابقت داشت. مطالعات نشان  کرده بودند

ي بیضـه و همچنـین نیاز روي بـراي رشـد و توسـعه
 بــراي رشــد بــدن اســت، بیشــتر از نیــاز سـازيماسپر

)Underwood  وSomers ،1969( .روي،  ینهمچنـــــ
، DNA يبندو بســته یـرتکث يبـرا یعامـل اصــل یـک
و  یزتما ی،سلول یرتکث ین،، سنتز پروتئDNA یسیرونو

 اسپرم هسـتند تولید یاصل يهاآپوپتوز است که بخش

)Chia  ،؛2000و همکـــاران Croxford  ،و همکـــاران
 يعملکـرد ي،روذکـر شـده،  علاوه بر موارد .)2011

 یکبه عنوان  یدياستروئ يهادر سنتز هورمون یمیتنظ
ــه ــاتیح يمرحل ــرا ی ــپرم يب ــیطب اتوژنزاس  دارد یع

)Kothari  وChaudhari ،2016( .Yunsang  و
Wanxi )2011 (نه تنها در رشد  يرواند که بیان کرده

 جنس نر یتناسل يهااندام یعیو عملکرد طب یکیآناتوم
رد، بلکه با مشارکت فعـال در بلـوغ اسـپرم و نقش دا
 دهد.یم یشرا افزا اسپرماتوژنز، یتلیوماپژرمینال حفظ 

اسـپرماتوژنز  يبرا ايیژهوطور ممکن است به  یومسلن
باشـد. کمبـود  ضـرورياسـپرم  يمورفولوژ یعی وطب

 کنـد را مهـار ییزااسـپرم تواندمی هادر موش یومسلن
)Wu  ،ــاران ــل. )1973و همک ــفول یننوپروتئس  یپیدفس
 یـک (PHGPx) یدازپراکسـ یونگلوتـات یدروپراکسیده

 ياست کـه بـرا بخش میانی اسپرم يساختار ینپروتئ
اسـت. کمبـود  یازاسپرم مورد ن طبیعی رشد و عملکرد

 یتوکنـدريدر م PHGPx یفضـع یانمنجر به ب یومسلن
 جنبـاییبا تعداد کم اسـپرم و  که شودمی یانیمبخش 

. )2014و همکــاران،  Parillo( اســتهمــراه  یفضــع
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 PHGPxمحـدود  یـانو بسلنیوم کمبود  ین،علاوه بر ا
 يهـايناهنجـار یجـهو در نت یکیمکان یداريباعث ناپا
و از دست دادن تاژك  یانی اسپرمقطعه م یکیمورفولوژ

بنابراین ممکـن  .)1999و همکاران،  Ursini( شودمی
هاي ماست بهبود غلظت اسپرم و کاهش درصـد اسـپر

ي حاضر ناشی از افـزایش سـطح و ناهنجار در مطالعه
ي در دسترس بودن مواد معدنی کم مصـرف در جیـره

ها باشد. به طور کلی نتایج حاصل از این مطالعـه قوچ
نشان داد که مکمل مواد معدنی کم مصرف بـه شـکل 

ي هاي کیفی اسپرم تازهتواند برخی از فراسنجهآلی می
را بهبود بخشد و البته مورفولوژي) (مانند غلظت و  قوچ

تر مطالعات بیشتري مورد نیاز گیري مطمئنبراي نتیجه
  است.

  
  سپاسگزاري

ژوهش با حمایت دانشـکدگان کشـاورزي و پاین 
منابع طبیعی دانشگاه تهران در قالب طرح تحقیقاتی با 

نویسـندگان ایـن  .انجـام شـد 62/6/7108011 شماره
شگام که امکانات انجام این گستر پیمقاله از شرکت دام

حسـین  دکتر محمدهمچنین و  طرح را فراهم نمودند
 که در انجام ایـن طـرح همکـاري نمودنـد زادهموذنی

  .نمایندتشکر می
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