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Background and Objectives: Sheep farming has seen significant 

growth in recent decades and plays an important role in improving 

economic and social activities in many countries. Since the number 

of rams in the herds is much lower than the number of ewes 

(approximately one ram to 30 to 50 ewes), and many ewes are 

getting pregnant using artificial insemination, improving and 

maintaining the quality of ram sperm enhances and preserves the 

overall fertility of the herd. It has been stated that trace minerals in 

most body cells act either as catalysts or as components of enzyme 

systems. Therefore, using these minerals in the diet can affect semen 

quality. Mineral supplements play an important role in proper 

spermatogenesis and improving sperm characteristics. Some studies 

have shown that organic trace minerals have higher bioavailability 

compared to the inorganic form and their stability is higher, which 

ultimately leads to greater effectiveness compared to the inorganic 

form. Therefore, this study aimed to evaluate the effect of organic 

and inorganic trace mineral supplements on some quality parameters 

of Romanov ram sperm. 
 

Materials and Methods: In the current study, 18 Romanov rams 

with an average weight of 57.5 ± 2.5 kg and an average age of 2.5 

years were used. This study was conducted in a completely 

randomized design with three treatments and six replicates. Rams 

were randomly assigned to one of three following treatments: 1) 

Control, including a basal diet balanced with NRC; 2) Inorganic 

treatment, including the basal diet with a supplement of trace 

minerals in inorganic form (0.29 g of inorganic trace minerals per 

ram, daily, containing zinc sulfate, copper sulfate, manganese oxide, 

iron sulfate, sodium selenite, chromium oxide, and cobalt sulfate); 

and 3) Organic treatment, including the basal diet with a supplement 

of trace minerals based on advanced chelate compounds (0.7 g of 

BonzaPlex 7 per ram, daily, containing zinc, copper, manganese, 

iron, selenium, chromium, and cobalt) and they were fed for 90 

days. Semen samples were collected from all rams on the 80th day 

of the experiment using an artificial vagina. After transferring the 

samples to the laboratory, sperm quality parameters (semen volume, 

sperm concentration, total motility, progressive motility, plasma 
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membrane integrity, plasma membrane functionality, and the 

percentage of abnormal sperm) were evaluated. Also, to examine 

serum catalase concentration, blood samples collected on day 80 of 

the experiment from the jugular vein of rams was used. 

 

Results: The results of this study showed that semen volume, total 

motility, progressive motility, plasma membrane integrity and 

functionality as well as serum catalase were not affected by the 

treatments (P>0.05). Additionally, the findings indicated that sperm 

concentration in rams that received the organic trace mineral 

supplement was significantly higher compared to the control group 

(P<0.05), while there was no significant difference compared to the 

inorganic treatment (P>0.05). Furthermore, the data obtained from 

this experiment showed that the percentage of abnormal sperm in 

the organic treatment was significantly lower than inorganic and 

control groups (P<0.05). 

 

Conclusion: Overall, the results of this study indicated that the 

organic trace mineral supplement can improve some of the quality 

parameters of fresh ram sperm (such as concentration and 

morphology). 
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 های کلیدی:واژه

 اسپرم

 قوچ

 یمعدن مواد

در  یداشته است و نقش مهم    یریگرشد چشم یراخ یهاپرورش گوسفند در دهه سابقه و هدف:

تعداد قوچ   کهییازآنجا  کرده است.  یفااز کشورها ا  یاریبس  یو اجتماع  یصاداقت  یهایتبهبود فعال

میش( و  رأس 50 تا 30قوچ به ازای  رأسیک  حدوداًها نسبت به میش بسیار کمتر است )در گله

شوند، بهبود کیفیت اسپرم ق  وچ یا اینکه تعداد زیادی میش با استفاده از تلقیح مصنوعی آبستن می

های در اکثر سلول مصرفکماست که مواد معدنی   شدهانیبشود.  وری کلی گله میباعث بهبود بار

بنابراین، استفاده از ؛ باشندآنزیمی می یهایستمس یاجزا  یزور هستند و یا ازکاتال  بدن یا به صورت

مهم   ینقش  یمواد معدن  یهامکملقرار دهد.    ریتأثتواند کیفیت منی را تحت  این مواد در جیره می

ک  ه ان  د رخ  ی ملالع  ات نش  ان دادهب دارن  د. اس  پرم بهبود خصوص  یات  مناسب و  سازیاسپرمدر  

ه  ا آلی منجر به اثرگذاری بهتر آن  ریغ  ینسبت به مواد معدن  آلی  یبالاتر مواد معدن  یفراهمستی ز

آلی و غیر آل  ی ب  ر  مصرفکمبنابراین هدف از این ملالعه مقایسه اثر مکمل مواد معدنی ؛  شودمی

 های رومانوف بود.پارامترهای کیفی اسپرم قوچ برخی

 

و  5/57 ± 5/2رأس قوچ نژاد رومانوف با می  انگین وزن  ی  18در این ملالعه از  ها:مواد و روش

تصادفی با سه تیم  ار و ش  ش  کاملاًسال استفاده شد. این ملالعه در قالب طرح   5/2میانگین سنی  

ی پای  ه مت  وازن ( شاهد، شامل جیره1یکی از سه تیمار تصادفی به  طوربهها تکرار انجام شد. قوچ

به شکل   مصرفکمی پایه به همراه مکمل مواد معدنی  آلی شامل جیره( تیمار غیرNRC  2شده با  

گرم مواد معدنی غیرآلی به ازای هر رأس، حاوی سولفات روی، س  ولفات   29/0غیر آلی )روزانه  

( تیمار آل  ی 3، اکسید کروم و سولفات کبالت( و  مس، اکسید منگنز، سولفات آهن، سلنیت سدیم

یشرفته )روزانه کلات پ یباتبر ترک یمبتن مصرفکمی پایه به همراه مکمل مواد معدنی شامل جیره

، حاوی عناصر روی، مس، منگنز، آهن، س  لنیوم، ک  روم و رأسبه ازای هر  7گرم بنزا پلکس    7/0

آزمایش و ب  ا  80های منی در روز ه شدند. نمونهروز تغذی  90کبالت( اختصاص یافتند و به مدت 

آوری شد و پس از انتقال به آزمایشگاه، پارامترهای ها جمعاستفاده از واژن مصنوعی از تمام قوچ

رون  ده، یکپ  ارچگی و عملک  رد غش  ای کیفی اسپرم )حجم منی، غلظت، جنبایی کل، جنبایی پیش

زیابی شدند. همچنین برای بررسی غلظت کاتالاز های ناهنجار( ارپلاسمایی اسپرم و درصد اسپرم
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بودن  د  ش  دهیآورجمع ه  اآزم  ایش از رگ گردن  ی قوچ  80در روز    ی کهخون  هاینمونهسرم، از  

 استفاده شد.
 

رون  ده، یکپ  ارچگی و نتایج این ملالعه نشان داد که حجم منی، جنبایی کل، جنبایی پیش  ها:یافته

قرار نگرف  ت  مورداستفادهتیمارهای  ریتأثنیز کاتالاز سرم تحت عملکرد غشای پلاسمایی اسپرم و 

(05/0P˃همچنین یافته .)ه  ایی ک  ه از مکم  ل های این ملالعه نشان داد که غلظت اسپرم در قوچ

داری ب  الاتر معن  ی  طوربهآلی استفاده کرده بودند در مقایسه با گروه شاهد    مصرفکممواد معدنی  

(. ˃05/0Pداری نداش  ت )س  بت ب  ه تیم  ار غی  ر آل  ی تف  اوت معن  ین کهیدرحال(، ˂05/0Pبود )

های ناهنجار در تیمار آلی از این آزمایش نشان داد که درصد اسپرم  آمدهدستبههای  ، دادهعلاوهبه

 (.˂05/0Pداری کمتر بود )معنی طوربهنسبت به تیمار غیرآلی و شاهد 
 

ب  ه   مصرفکمه نشان داد که مکمل مواد معدنی  نتایج حاصل از این ملالع  یطورکلبه  گیری:نتیجه

ی قوچ )مانند غلظت و مورفولوژی( را های کیفی اسپرم تازهتواند برخی از فراسنجهشکل آلی می

 بهبود بخشد.
  

ک  م مص  رف    ی اثر مکمل مواد مع  دن (.  1404)   . کامران   ، ی زد ی رضا   ؛ ی مهد   ، ی ژند   ؛ احمد   زارع شحنه،   ؛ ی محمدهاد   د ی س   ، ی ن ی حس   استناد: 

    . 91-106  (، 3) 13،  پژوهش در نشخوارکنندگان . رومانوف  ی ها قوچ   اسپرم   ی ف ی ک   ی پارامترها   ی بر برخ   ی آل   ر ی و غ   ی آل 

 

 EJRR.2024.22941.1982/10.22069 نویسندگان ©
 

ن                                ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگا  

https://doi.org/10.22069/ejrr.2024.22941.1982


 و همکاران  ینی حس یمحمدهاد دیس... / ی بر برخ یآل ریو غ ی کم مصرف آل یاثر مکمل مواد معدن 

95 

 مقدمه 

رش   د  ی   راخ یهاهپ   رورش گوس   فند در ده    

در بهب  ود  یداش  ته اس  ت و نق  ش مهم    یریگ چش  م

از  یاریدر بس    یو اجتم  اع یاقتص  اد یه  ایت فعال

نش  خوارکنندگان  ییتوان  ا ک  رده اس  ت. یف  اکش  ورها ا

 ،نامس  اعد یه  ایطدر مح یدو تول  یزندگ   یکوچک برا

 یو پراکن  دگ  ام  داوم تع  داد نژاده    یشاف  زا دلی  ل

 یج  انور  یهاگونه  یرسا  در مقایسه باها  آن  یاییجغراف

رورش گوس  فند ب  ا توس  عه و پ     یشاف  زا  یراً،خا  است.

است. کنت  رل  شدهت یحما  یمثلیدتول  یهایورابهبود فن

 یابزارها برا  یناز مؤثرتر  یکی  ییدمثلتول  یکاردست و  

و  Amiridis) اس  ت  گون  هنیادر  یک  یژنت یش  رفت پ

Cseh ،2012) .در ص   نعت دام س   بک ،ح   النیباا ،

ای ردهگس  ت طورب  ه مثلیتولی  دکم  ک  یه  ایفناور

، یفحل  یالقا  کهیدرحال.  است   قرار نگرفته  مورداستفاده

در حال حاض  ر  یمصنوع تلقیحو  فحلی یساززمانهم

 یاری، بس   ش  ودمیاستفاده    یاصلاح نژاد  یهادر برنامه

انتق  ال  ریزی،تخمکافزایش انند م  یگرد  هایتکنیکاز  

، انجم  اد یش  گاهیآزما  ش  رایطدر    ینجن     یدتول  ،ینجن

گس  ترده  طورب  ههن  وز  ینجن    یو دس  تکار ینجن   

-Gonzalezو  Ledda) ان  دق  رار نگرفته مورداس  تفاده

Bulnes  ،2018).  جایی ک  ه تع  داد ق  وچ در گل  هاز آن 

 رأس  ی  ک  ح  دوداًمیش بسیار کمتر اس  ت )نسبت به  

و  Vipond) م  یش( رأس 50 ت  ا 30 زایا ق  وچ ب  ه

Greig  ،2007)  میش با استفاده   یو یا اینکه تعداد زیاد

و  Kukovics) ش  وندمیاز تلق  یح مص  نوعی آبس  تن 

، بنابراین بهبود و حفظ کیفیت اسپرم (2011همکاران،  

 ت ی   درنهاو  ود و حفظ کلی باروری گلهبقوچ باعث به

م  ین اس  اس، بر ه.  شودمی  بهبود شرایط اقتصادی گله

حفظ و بهب  ود کیفی  ت من  ی  منظوربهملالعات فراوانی  

درون مختل     یهاروشاست. برای نمونه،   شدهانجام

، مص  رفکم  یم  واد مع  دن  ی مکم  لتغذی  ه  مانند  تنی

محت  وای   یشافزاهمچنین    و  راشباعیغاسیدهای چرب  

ی من    یفی  ت بهب  ود ک  یب  را ی جی  رهو ان  رژ ینپ  روت 

و همک    اران،  Kheradmand) اس    ت  اجراش    ده

و  Ghorbani؛ 2019و همک         اران،  Ezazi؛2006

اس  ت ک  ه م  واد مع  دنی  ش  دهانیب. (2024همک  اران، 

 ص  ورتبههای ب  دن ی  ا در اکث  ر س  لول مص  رفکم

 آنزیم   ی یهایس   تمس یاج   زا یزور و ی   ا ازکات   ال

(Świątkiewicz  2014  ،و همکاران)  بنابراین ؛  باشندمی

وان  د کیفی  ت من  ی را تاستفاده از این مواد در جیره می

. (2005و همک  اران،    Barber)  ق  رار ده  د  ریتأثتحت  

 ینقش     یم  واد مع  دن  یهامکملاست که    شدهگزارش

 بهب  ود خصوص  یات مناس  ب و س  ازیاس  پرممه  م در 

و  Kendall؛ 1998و همک  اران،  Omu) دارن  د اس  پرم

. (2006و همک     اران،  Kumar؛ 2000همک     اران، 

و  یدانیاکس   یتخ  واص آن ازنظ  ر یمع  دنه  ای مکمل

 ،ده  دیم یشاسپرم را اف  زا  یکه سلامت غشا  یخواص

و همکاران،   Kendall)  اسپرم داشته است   یبرا  یاییمزا

ملالع   ات . (2002و همک   اران،  Arthington ؛2000

ب  ه   یو م  س آل     یمکمل روی  تغذیهکه    انددادهنشان  

ن  ر در ح  ال رش  د ب  ر ش  روع بل  و ، غلظ  ت  یبزه  ا

 ی  ت فعال  ی،من     یعم  ا  یهاییژگ و  ی،جنس  یهاهورمون

 ی  ت ظرفهمچن  ین و انجماد و  یدانیاکسیآنت  یهایمآنز

 اس   ت  رگ   ذاریتأثاس   پرم  یش   گاهیلق   اح آزما

(Arangasamy  ،؛ 2018و همک     ارانHemalatha  و

 .(2018و همکاران،    Narasimhaiah  ؛2018همکاران،  

نیازمند مقدار روی   سازیاسپرمو    یضهب  رشد  و  توسعه

اس  ت   شدهگزارشباشند.  رشد بدن می  بیشتر نسبت به

در  یروزان  ه اس  پرم هم  راه ب  ا بهب  ود کل    ی  دتولک  ه 

 یشاف  زا  یاسپرم در پاس  خ ب  ه مکم  ل رو  یهایژگیو

و  Kendall؛ Somers ،1969و  Underwood) یاب  دیم

. (2002و همک  اران،  Arthington؛ 2000همک  اران، 

توس  ط   یب  اًفلز فعال ردوکس است ک  ه تقر  یکمنگنز  

فع  ال  یو ب  را ش  ودمیموجودات زن  ده اس  تفاده   همه

 ازی   موردن  یدر ه  ر بخ  ش س  لول  یباًتقرها،  یمشدن آنز
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 عنوانب  ه. منگن  ز  (2005و همک  اران،    Culotta)  ت اس

 یرهایمس    یلدر تع  د مختل    یه  ااز آنزیم یجزئ   

 یس  تمرش  د س  یرهایمس     ازجمل  ه  یمتعدد  یکیمتابول

و   یص  بع  یس  تمعملکرد س  ی،انرژ  یسممتابول  ی،اسکلت

 فعالی  ت تولی  دمثلی  یه  او عملک  رد هورمون یمن  یا

کوف  اکتور   عنوانبهمس  .  (Santamaria  ،2008)  کندیم

 داز،یاکس     نیامی   مانند د  هامیآنزاز    یاریبس  یبرا  یفلز

 c توکرومیو س    س  موتازید دیسوپراکس    یرو-م  س

 یپارامتره  ا  یرو  ت ی   درنهادارد ک  ه    ت ی   فعال  دازیاکس

و همک  اران،  Tvrda) ت اس    رگ  ذاریتأثاس  پرم  یف   یک 

است و در   یوگلوبینو م  ینآهن جزء هموگلوب.  (2015

ها نقش دارد ک  ه کاهش و انتقال الکترون  یداسیون،اکس

 یسمارگان یک  یزیولوژیکیف  یندهایاز فرآ  یاریبس  یبرا

از  یک   ی آه  ن. (Andrews ،2002) اس  ت  یض  رور

در جان  داران اس  ت و   یمع  دن  یمواد مغذ  نیترفراوان

انتق  ال  ن،یو پ  روت  کی نوکل  دیاسدر سنتز    ینقش مهم

 نی   دارد ک  ه ا  زیو تم  ا  ری   تکث  ،یالکترون، تنفس سلول

 اس  ت اس  پرم م  رتبط  سمیموارد با اسپرماتوژنز و متابول

(Wise  ،2003و همک  اران) .یهایس  تمدر س یومس  لن 

 از اج    زای کن    د ویم یدانی فعالی    ت اکس     یآنت

در   یممستق  یا  یممستقیرغ  طوربهها است و  ینسلنوپروت 

از   یک  ی  یومس  لننق  ش دارد.    یداتیو اکس     ت  نشکاهش  

کمبود   .است   تولیدمثلی  یندهایعناصر در فرآ  نیترمهم

، اسپرم  تواند منجر به کاهش تعدادمیسلنیوم در جیره  

 س  لنیوم  درواقع  اسپرم شود.  باروری  یت و ظرف  جنبایی

 ی  لها است و ب  ه دلاز آنزیم  یمهم برخ  یاز اجزا  یکی

خ  واص  یدارا  ین،س  لنوپروت   25حداقل    آن در  وجود

 باش  دمی  یروس   یضدوو    یض  دالتهاب  یداتیو،ضد اکس   

(Pappas  ،2008و همک  اران) .ت ی   فعال یک  روم ب  را 

و   نیپ  روت   ،یچرب  یعیطب  سمیو متابول  نیمناسب انسول

و  Chowdhury) اس    ت  یض    رور دراتی     کربوه

 تواندیاست که کروم م  شدهگزارش.  (2003،  همکاران

 جهیدرنتدهد و    شیرا افزا  یدانیاکسیآنت  ت یح ظرفسل

و  Onderci) ش  ود و یداتیباع  ث ک  اهش ت  نش اکس   

 یدر برخ    یکبال  ت نق  ش مهم   . (2003همک  اران، 

 ص  ورتبه  غالب  اً  و  کن  دیم  ف  ایا  یکیولوژیب  یندهایفرا

. (Yamada  ،2013)  شودمی  افت یدر بدن    12B  نیتامیو

 نالیس  م  نیمکه غلظ  ت کوب  الا  انددادهملالعات نشان  

ب  ا غلظ  ت اس  پرم در م  ردان  یداریمعن طوربهپلاسما  

رخی ب  .(2007و همکاران،    Boxmeer)  دارد  یهمبستگ

 ،آل  ی یک  ه م  واد مع  دن ان  ددادهملالع  ات نش  ان 

 آل  ی  ریغ  ینسبت به مواد معدن  یبالاتر  یفراهمست یز

 منجر به  ت یدرنهاکه    بالاتر است   هاآن  یداریدارند و پا

م  واد مع  دنی غیرآل  ی تری نس  بت ب  ه اثرگ  ذاری ب  الا

در کن  ار م  واد  .(2022و همک  اران،  Mattar)  شوندمی

-ه  ای فل  زی معم  ولی ش  امل کمپلکسمعدنی کیلاته

 راًی   اخس  اکارید، پل-پروت ین  ه و فل  ز-فل  ز آمینواس  ید،

ای برای تولید ترکیبات کیلاته ی پیشرفتهکیلاته  یفناّور

 عنوانب  های آل  ی است که در آن از اس  یده  افتهیتوسعه

. مکم  ل مع  دنی (Nazaran) کنن  دلیگان  د اس  تفاده می

ای  ن فن  اوری  ب  ر اس  اس( Bonzaplex7) 7بن  زاپلکس

ه  ایی از اث  رات مفی  د م  واد اس  ت. گزارش  دشدهیتول

معدنی کمیاب کیلاته با اسیدهای آلی در طیور و گ  او 

؛ 2015و همک  اران،   Mohammadi)  است   شدهگزارش

Banadaky  ،اما ت  اکنون گزارش  ی   ،(2021  و همکاران

آلی   مصرفکمفاده از این نوع مواد معدنی  مبنی بر است

ه  دف از ای  ن بن  ابراین  ؛  در قوچ گزارش نشده اس  ت 

آلی   مصرفکممواد معدنی  مکمل  اثر    یملالعه مقایسه

ه  ای و غیر آلی بر برخی پارامترهای کیفی اس  پرم قوچ

 است.  رومانوف

 

 ها مواد و روش

گس  تر  ی تج  اری ش  رکت دام ر مزرع  ه این ملالع  ه د  

  ، شهرس  تان فیروزک  وه   ، امین آباد   روستای   پیشگام واقع در 

ت  ا ش  هریور  ماه  و از خرداد  روز    90به مدت    استان تهران، 

قوچ   رأس  18در این ملالعه از انجام شد.    1402سال  ماه  
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و می  انگین   57/ 5  ±  2/ 5  نژاد رومانوف با می  انگین وزن  ی 

ای  ن ملالع  ه در قال  ب ط  رح  . سال استفاده شد   2/ 5سنی  

ش  ش تک  رار انج  ام ش  د.  تصادفی با س  ه تیم  ار و  کاملًا

با بس  تر پوش  یده از ک  اه و  های انفرادی  ها در جایگاه قوچ 

آزاد ب  ه آب ت  ازه    ص  ورت به کل  ش نگه  داری ش  دند و  

تصادفی ب  ه یک  ی از س  ه   طور به ها  قوچ دسترسی داشتند.  

ی پای  ه  جی  ره   : شاهد تیمار  (  1  زیر اختصاص یافتند:   تیمار 

ی پای  ه  جی  ره   : آل  ی تیم  ار غیر (  NRC  2مت  وازن ش  ده ب  ا  

  غی  ر آل  ی  به شکل  مصرف کم  مواد معدنی مکمل    علاوه به 

  رأس ب  ه ازای ه  ر   غیرآلی  معدنی  مواد گرم  0/ 29 روزانه ) 

،  ( قس  مت در میلی  ون   115/ 16س  ولفات روی )   ح  اوی 

  منگن  ز ، اکس  ید  ( قس  مت در میلی  ون   52/ 5)   سولفات مس 

قس  مت در   20)  ، س  ولفات آه  ن ( میلیون   قسمت در   98) 

،  ( قس  مت در میلی  ون   0/ 466)   ، س  لنیت س  دیم ( میلی  ون 

و س  ولفات    ( قس  مت در میلی  ون   0/ 514)   اکس  ید ک  روم 

ی  جیره  : آلی  تیمار ( 3و    ( ( قسمت در میلیون   5/ 95)   کبالت 

ب  ر   ی مبتن    مص  رف کم مکمل م  واد مع  دنی علاوه  پایه به  

ب  ه    7بنزا پلکس  گرم    0/ 7روزانه  یشرفته ) کلات پ   یبات ترک 

قس  مت در    35/ 7  )   روی عناص  ر    ح  اوی ،  رأس ازای ه  ر  

  19/ 6)   ، منگن  ز قس  مت در میلی  ون(   12/ 6)   ، م  س میلیون( 

،  قس  مت در میلی  ون(   5/ 6)   ، آه  ن قس  مت در میلی  ون( 

قس  مت    0/ 35)   ، ک  روم قسمت در میلی  ون(   0/ 21)   سلنیوم 

  ، ( قس   مت در میلی   ون(   1/ 19)   و کبال   ت   در میلی   ون( 

به م  دت    ها . قوچ ور احرار شرق در شرکت صد  دشده ی تول 

ترکیب  ات  تغذیه شدند.  روز در دو نوبت صبح و عصر    90

 است.   شده داده نشان   1جدول  در   پایه جیره  
 

 ایه بر اساس درصد ماده خشک پ اجزای خوراک  -1 جدول

Table 1- Ingredients of basal feed (based on dry matter%) 

 Percent درصد Ingredients اجزا

 Corn grain 30.0 ذرت  دانه

 Soybean meal 6.0 ایسو کنجاله

 Wheat bran 5.0سبوس گندم 

 Salt 0.5 نمک

 Bentonite 1.0بنتونیت 

 Sodium bicarbonate 1.0 میسد کربنات یب

 Calcium carbonate 1.0 میکربنات کلس

 Mineral and vitamin premix 1.5 *ی و ویتامینهمعدن مواد مخلوط شیپ

 Alfalfa 40.0یونجه 

 Wheat straw 14.0کاه گندم 

 Chemical componentیی )درصد( ایمیش بات یترک

 Crude protein 12.23 خام ن یپروت 

 ME (Mcal/kg) 2.28انرژی قابل متابولیسم 

 NDF 34.61ی خنث ندهیشو در محلولنا  الیاف

 Ether Extract 2.91ی عصاره اتر

 Ash 12.10 کسترخا

 قسمت در میلیون 20مس،  قسمت در میلیون 300روی،  قسمت در میلیون 1500منگنز،  قسمت در میلیون  1500پیش مخلوط مواد معدنی و ویتامینه شامل  * 

قس  مت در  100000س  فر، ف قس  مت در میلی  ون 70000منیزیم،    قسمت در میلیون  25000آهن،    قسمت در میلیون  350سلنیوم،    قسمت در میلیون  20کبالت،  

الملل  ی ویت  امین واح  د ب  ین A ،150000ویتامین  یالمللنیبواحد  1000000اکسیدان، آنتی قسمت در میلیون 1000ید،  قسمت در میلیون 50کلسیم و  میلیون

D3  المللی ویتامین واحد بین 6000وE در هر کیلوگرم است 

Mineral and vitamin premix contained (per Kg): 1500 ppm manganese, 1500 ppm zinc, 300 ppm copper, 20 ppm 

cobalt, 20 ppm selenium, 350 ppm iron, 25000 ppm magnesium, 70000 ppm phosphorus, 100000 ppm calcium, 50 

ppm iodine, 1000 ppm antioxidant, 1000000 IU Vitamin A, 150000 IU Vitamin D3 and 6000 IU Vitamin E 
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 80های منی در روز  نمونه  :های منیآوری نمونهجمع

ه  ا ژن مصنوعی از تمام قوچآزمایش و با استفاده از وا

بلافاصله به آزمایشگاه موج  ود در و    ندشد  وریآجمع

های کیفی فراسنجه  ارزیابی  و برای  ندمزرعه منتقل شد

 .قرار گرفتند  مورداستفاده منی

 های کیفی اسپرمفراسنجه ارزیابی

های آوری نمون  هبلافاص  له پ  س از جم  ع  :حجم منی

م  درج   های آزم  ایشحجم منی با استفاده از لولهمنی،  

 .گیری شداندازه

غلظ  ت اس  پرم ب  ا اس  تفاده از دس  تگاه   :غلظت اسپرم

 - Ovine) فرانسه IMVفتومتر گوسفندی و بز شرکت 

Caprine Accucell photometer, IMV 

TECHNOLOGIES GROUP, France) گیری ان  دازه

برای ک  الیبره ک  ردن   .(2020  ،و همکاران  Baláži)  شد

( 2006و همک  اران ) Prathalingam از روش دس  تگاه

ان  زال  نمون  ه دوخلاص  ه  طورب  هاس  تفاده ش  د ک  ه 

 5الی رقی  ش ش  دند )س  ری  ص  ورتبهآوری شد و  جمع

روش اس  تفاده از  ها ب  انمون  ه س  پس غلظ  ت  (.ت رق   

ت  ا ی  ک منحن  ی ند گیری ش  دان  دازههموس  ایتومتر 

از   آمدهدست بههای  استاندارد ساخته شود و سپس داده

 .دستگاه با این منحنی ملابقت داده شد

غلظ  ت   نکهیازاپس  :روندهو جنبایی پیش  کل  جنبایی

های من  ی ب  ا نمون  هگیری ش  د،  ان  دازههای منی  نمونه

 گراد(ی س  انتیدرج  ه 37) وژیاستفاده از سرم فیزیول   

اس  پرم در   200  ×  610ه غلظت نه  ایی  رقیش شدند تا ب

ی هامیکرولیت  ر از نمون  ه 5س  پس لیت  ر برس  د. میل  ی

برداشته شد و بر روی لام که در انکوباتور با   شدهشیرق

و لام  ل   گراد بود گذاشته ش  دی سانتیدرجه  37دمای  

. لام م  ورد نظ  ر ب  ه زی  ر روی آن ق  رار داده ش  د

 ,Labomed, Lx 400) میکروس  کوف ف  از کنتراس  ت 

USA)  رون  ده جنب  ایی و جنب  ایی پیشمنتق  ل ش  د و

و   Tapeh)  ش  دند  ارزی  ابی  ب  ه روش چش  میها  نمونه

 .(2017همکاران، 

ب  رای ارزی  ابی  :یکپااارچ ی غیااای پیساامایی

-یکپ  ارچگی غش  ای اس  پرم از رن  ا آمی  زی ائ  وزین

نیگ  روزین اس  تفاده ش  د. اس  اس ای  ن روش ب  ه ای  ن 

ه  ا دارای آنهایی که غشای  باشد که اسپرمصورت می

کنن  د اختلال هستند رنا ائوزین را به خود جذب می

کنن  د. های با غشای سالم رنا را جذب نمیاما اسپرم

ین  ه و ایج  اد زمپسعنوان رن  ا رن  ا نیگ  روزین ب  ه

اختلاف رنا میان اسپرم و رنا زمینه برای دید بهت  ر 

میکرولیت  ر از   3یزی  آمرن  انمونه اس  ت. ب  رای ای  ن  

برداشته شد و روی لام ق  رار داده ش  د. ی اسپرم  نمونه

ب  ر   1ب  ه    1نیگروزین ب  ه نس  بت  -سپس رنا ائوزین

روی نمونه ریخته شد. سپس نمون  ه و رن  ا ائ  وزین 

سمپلر به آرامی ب  ا ه  م مخل  وط   یلهیوسبهنیگروزین  

ی یک لام دیگر این مخل  وط به وسیله  ،بعدازآنشدند.  

دند، ها خشک ش   که نمونه  نیبعدازاگسترش داده شد.  

از ه  ر اس  لاید ها را زیر میکروسکوف ق  رار داده و  آن

ها رن  ا سر آن  هایی کهاسپرماسپرم شمرده شد.    200

ه  ا از گ  ردن آن  نگرفته بودند و یا فقط بخش کوچکی

های ب  ا غش  ای عنوان اس  پرمرن  ا گرفت  ه بودن  د ب  ه

 .(Blom ،1950) یکپارچه در نظر گرفته شدند

 (HOST)  مون ه  اساز آز  :عملکرد غیای پیسمایی

برای بررسی عملکرد غشای پلاسمایی اسپرم اس  تفاده 

 یاسمولاریتهاسپرم در محیلی با    ،تست هاس  در  شد.

. گی  ردق  رار می  (اسمول ب  ر کیل  وگرممیلی  100پایین )

ها سالم است، با ق  رار گ  رفتن هایی که غشای آناسپرم

سرعت واک  نش ی پایین بهدر یک محیط با اسمولاریته

های ام  ا اس  پرم؛  خوردهند و انتهای دم آن گره میدمی

دیده هیچ واکنشی نسبت به مرده و دارای غشای آسیب 

 در ای  ن آزم  ایش از روش  دهن  د.این محیط نشان نمی

Revell    وMrode  (1994)  .با کمی تغییر اس  تفاده ش  د

 100ب  ه میکرولیتر از نمون  ه  30 برای انجام این آزمون

 های. سپس نمون  هاضافه شد  کرولیتر از محیط هاسمی

باتور ب  ا دم  ای دقیقه در انکو   40به مدت  مخلوط شده  
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 5. پ  س از گذش  ت ای  ن زم  ان درجه قرار گرف  ت   37

ی انکوبه شده بر روی لام قرار داده میکرولیتر از نمونه

فازکنتراس  ت م  ورد  میکروس  کوفش  د و س  پس ب  ا 

اسپرم   200  از هر نمونه  در نهایت   بررسی قرار گرفت.

دیده های س  الم و آس  یب ش شد و درصد اس  پرمشمار

 .محاسبه شد

-ائ  وزین  یزیآمرنابا استفاده از    :مورفولوژی اسپرم

های سر و های ناهنجار )دارای آسیب اسپرم  ،نیگروزین

 .(2017و همکاران،  Tapeh) گیری شدنددم( اندازه

ب  رای   :ساارم  بررسی غلظاات کالاااا زو    گیریخون

در   ی کهخون  هاینمونهسرم  از  لاز،  ابررسی غلظت کات

 خ  داه  ای تح  ت  لولهاستفاده از  با  و    آزمایش  80  روز

 ه  ااز رگ گردن  ی قوچ م  اده ض  د انعق  ادی ب  دون

 یجداس  از  یب  را  اس  تفاده ش  د.  بودند  شدهیآورجمع

 ق  هیدق  15به مدت    g  1000*خون در    یها، نمونهسرم

 وش  دند   وژیفیس  انتر  گرادیدرج  ه س  انت  4  یدر دما  و

 ی جداس  ازیتریلیلیم  2  یهالولهدر    یع روییماسپس  

پ  س  .ندمنجمد ش  د گرادیدرجه سانت -80 دمای درو  

ب  ا   س  رم،ها، غلظت آنزیم کاتالاز  از ذوب کردن نمونه

و   س  لامت   نون  دهای تجاری ش  رکت  استفاده از کیت 

 ,EON-BIOTEK اتوم  اتر ری  د دستگاه میکروپلیت 

America گیری شداندازه. 

 

 نالیز آماری آ

و   univariate  ها با استفاده از رویهنرمال بودن داده 

پیروویلک بررسی شدند و پس از اطمینان از آزمون شا

 ه  ا ب  اداده لیوتحلهیتجز  ،ماندهعوامل باقینرمال بودن  

 ای دانکن،چند دامنهو آزمون    GLMی  استفاده از رویه

 ,SAS 9.1 (2001, Institute Inc., Cary, NC افزارنرم

USA)    .های غیرتکرار ش  ونده در زم  ان دادهانجام شد

م  دل و ب  ا اس  تفاده از    تص  ادفی  ک  املاًدر قالب طرح  

 :شد  لیوتحلهیتجززیر  آماری
Yij = μ + Ti + eij 

: iT  میانگین،: i ،μو تیمار    j: تکرار  jiYکه در این مدل،  

ها ب  ا میانگین  : اثر عوامل باقیمانده است.i،  ijeاثر تیمار  

F  ای دانکن در سلح دار توسط آزمون چند دامنهیمعن

 .شدنددرصد سنجش  5

 

 نتایج و بحث 

رون  ده، ، جنب  ایی پیشک  ل  نتایج مربوط به جنبایی 

حجم، غلظت و یکپارچگی غشای پلاسمایی اسپرم در 

است. همچنین نت  ایج مرب  وط   شدهدادهنشان    2جدول  

های درص  د اس  پرم ،ب  ه عملک  رد غش  ای پلاس  مایی

 هایبه ترتیب در ش  کل  و غلظت کاتالاز سرم  ناهنجار

 .اندشدهدادهنمایش  3و  2 ،1

نتایج این ملالعه نشان داد که جنبایی کل، جنب  ایی  

رون  ده، حج  م، یکپ  ارچگی و عملک  رد غش  ای پیش

 مورداس  تفادهتیماره  ای    ریت  أثپلاسمایی اسپرم تح  ت  

و همک  اران  Page( که با نت  ایج ˃0P/ 05قرار نگرفت )

ه اثر مکمل روی آلی و غیر آلی را بر برخی ( ک 2020)

های در حال رشد بررسی پارامترهای کیفی اسپرم قوچ

کرده بودند ملابقت داش  ت، در ح  الی ک  ه نس  بت ب  ه 

(، 2018)و همک  اران  Arangasamyی نت  ایج ملالع  ه

Krishnaiah ( و 2019و همک     اران )Srivastava  و

 ( متف  اوت ب  ود. همچن  ین، غلظ  ت 2023همک  اران )

در   مورداس  تفادهتیمارهای    ریتأثکاتالاز سرم نیز تحت  

ی ک  ه ب  ا نتیج  ه (˃ 0P/ 05این آزمایش قرار نگرف  ت )

( که به 2023و همکاران ) Moazeni Zadehتحقیقات 

ش  کل گلایس  ینات برخ  ی از   یمکمل سازبررسی اثر  

اکسیدانی و الته  ابی مصرف بر وضعیت آنتیعناصر کم

داش  ت،   ملابق  ت ه بودند  های شیرخوار پرداختگوساله

( که نشان 2024و همکاران )  Asadiبا نتایج  کهیدرحال

مکمل آلی عنصر منگنز سبب بهبود کاتالاز س  رم دادند  

 .شود ملابقت نداشت های شیرخوار میها و برهمیش
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 (LS mean ± SEM) ی قوچهای کیفی اسپرم لاازهآلی و غیر آلی بر برخی فراسنجه  مصرفکمهای معدنی  اثر مکمل -۲ جدول

Table 2. Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on some quality parameters of fresh 

sperm of ram 

 ها فراسنجه

 تیمارها 

SEM P-value  شاهد 

Control 

 غیرآلی 

Inorganic 

trace mineral 

 آلی

Organic 
trace 

mineral 
 Total motility 88 89.60 88.80 0.66 0.73              جنبایی کل )%(

 رونده )%( جنبایی پیش

Progressive motility 
82.83 84.60 83.40 0.71 0.71 

 Semen volume 1.00 1.16 0.98 0.04 0.44        (mL)منی حجم 
 ( × 910)غلظت اسپرم 

Sperm concentration 
b3.62 ab4.26 a4.60 0.12 0.04 

 غشای پلاسمایی )%( یکپارچگی

Plasma membrane integrity 
87.72 90.16 93.81 1.23 0.29 

a-b   لاف معنیی اختدهندهدر هر ردی  نشان  رمشابهیغحروف بالانویس( 050دار استP˂.) 

a-b Non-identical superscript letters in each row indicate significant differences (P˂0.05) 
 

 Arangasamy  ( 2018و همکاران)  نشان دادند ک  ه

ی بزه  ا استفاده از مکمل روی و م  س آل  ی در جی  ره

تواند باع  ث بهب  ود حج  م من  ی، جنب  ایی، جنب  ایی می

رونده و یکپارچگی غشای پلاسمایی اسپرم شود. پیش

بی  ان کردن  د  (2023و همکاران )  Srivastava  همچنین

ن  وین، به روش    دشدهیتولکه استفاده از مکمل معدنی  

 منی، جنبایی، یکپارچگی و عملکرد  باعث بهبود حجم

 غش  ای پلاس  مایی در گاوه  ای دو رگ ش  ده اس  ت.

Arangasamy ( 2018و همک  اران)  بی  ان کردن  د ک  ه

حف  ظ بهت  ر اس  پرم در گ  روه  ی دراحتم  ال یس  ممکان

 ی  شممک  ن اس  ت از طر یمکم  ل روب  ا  ش  دههیتغذ

در   یتغشا همراه با نقش محافظ  یکنندگ ت یتثبعملکرد  

است ک  ه  شدهگزارشباشد.   یداتیو اکس  یهایب برابر آس

 یلاست و به دل یلدخ  یمیواکنش آنز  یندر چند  ،یرو

 یس  مب  ا متابول  یک  یارتب  اط نزد  یمی،خواص مت  الوآنز

دارد.   ینو پ  روت   ی  کنوکل   یداس     یپید،ل  وهیدرات،کرب

 یت را تثب  DNAو    RNA  ها،یبوزومر  ها،یزوزومل  ،یرو

 ی  ت اس  پرم و ظرف  یماناس  ت زن  دهکه ممک  ن    کندیم

، O’Dellو    Bettger)  ده  د  یشها را افزاآن  یعملکرد

 ی،روک  ه  ان  ددادههمچن  ین ملالع  ات نش  ان  .(1981

)پروس   تات،  ض   میمهغ   دد  یترش   ح یس   ممکان

ی که حجم اص  ل  کندمی  یمرترال و کوپر( را تنظیو بولبو 

 Mann)  دهندیم  یلرا تشک  یمن  پلاسمای  (%70تا    60)

لازم ب   ه ذک   ر اس   ت ک   ه  .(1981ان، و همک   ار

 ها نیز نقشی مهم در جنبایی اسپرم دارن  داکسیدانآنتی

(Kumar  ،2006و همک  اران) ک  هییازآنجابن  ابراین، ؛ 

 یه    ایممش    ترک آنز یو م    س فاکتوره    ا یرو

توانن  د می یمع  دن یه  اهس  تند، مکمل یدانیاکس   یآنت

و   یمن  یپلاسما  یدانیاکسیآنت  یهایمآنز  یشباعث افزا

تواند باعث بهبود جنب  ایی شوند که در نهایت میخون  

اسپرم، یکپارچگی و عملکرد غشای پلاس  مایی اس  پرم 

ه  ای . قوچ(2019و همک  اران،  Krishnaiah) گ  ردد

ه  ای برت  ر و ب  ا ی حاض  ر قوچدر ملالعه  شدهاستفاده

 ص  ورتبهک  ه ب  رای تولی  د اس  پرم  بالابودن  دکیفی  ت 

گرفتن  د و در ش  رایلی ق  رار می مورداس  تفادهتج  اری 

ش  دند. از بسیار مناس  ب و ب  دون ت  نش نگه  داری می

ها نیز بلافاصله بعد از انزال جایی که اسپرم این قوچآن

مورد ارزیابی قرار گرفتند، تحت ت  نش خاص  ی مانن  د 
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و در نتیج  ه در  مدتیطولانسرد سازی و یا نگهداری 

های اکسیژنی فعال فزاینده ق  رار نگرفتن  د معرض گونه

 ریت  أثکه ای  ن عوام  ل ممک  ن اس  ت دلیل  ی ب  ر ع  دم  

های آزمایشی بر جنبایی، یکپ  ارچگی و عملک  رد تیمار

غشای پلاسمایی در این ملالعه باشد. از دیگ  ر دلای  ل 

احتمالی برای عدم ملابقت نتایج این ملالعه ب  ا نت  ایج 

 ش  دهاستفادههای مختل   تواند گونهدیگر ملالعات می

در زم  ان انج  ام   ه  امتف  اوت دامدر ملالعات و یا سن  

 آزمایش باشد.
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 (LS mean ± SEM)اسپرم قوچ  ییپلاسما یبر عملکرد غشا  یآل  یرو غ یآل مصرفکم یمعدن یها اثر مکمل -1 شکل

Figure 1. Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on plasma membrane functionality of 

ram sperm (LS mean ± SEM) 
 

 
 (LS mean ± SEM)قوچ  مورفولوژی اسپرمبر   یآل  یرو غ یآل مصرفکم یمعدن یها اثر مکمل -2 شکل

Figure 1. Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on morphology of ram sperm (LS 

mean ± SEM) 
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 (LS mean ± SEM)  غلظت کاتالاز سرمبر  یآل  یرو غ یآل مصرفکم یمعدن  یهااثر مکمل - 3 شکل

Figure 3- Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on serum concentration of Catalase 

(LS mean ± SEM) 
 

دن  د ک  ه از این ملالعه نش  ان دا  آمدهدست بهنتایج   

هایی که از مکم  ل م  واد مع  دنی غلظت اسپرم در قوچ

آلی استفاده کرده بودند در مقایسه با گ  روه   مصرفکم

(، ˂0P/ 05داری ب  الاتر ب  ود )معن  ی طورب  هش  اهد 

داری نسبت به تیمار غیر آلی تف  اوت معن  ی  کهیدرحال

های ای  ن آزم  ایش (. همچنین یافت  ه˃0P/ 05نداشت )

های ناهنج  ار در تیم  ار آل  ی رمنشان داد که درصد اسپ

داری معنی  طوربهنسبت به تیمار غیرآلی و تیمار شاهد  

 ها ب   ا نت   ایج(. ای   ن یافت   ه˂0P/ 05کمت   ر ب   ود )

Narasimhaiah ( و 2018و همک       اران )Khalil  و

مکم  ل م  واد مع  دنی   مثب  ت   که اث  ر  (2014همکاران )

ب  ز و خ  روس اس  پرم  غلظ  ت آل  ی را ب  ر  مص  رفکم

ملابقت داش  ت. ملالع  ات نش  ان   دندگزارش کرده بو 

ی بیض  ه و که نیاز روی ب  رای رش  د و توس  عه  اندداده

، بیشتر از نی  از ب  رای رش  د ب  دن سازیمهمچنین اسپر

 ینهمچن    . (Somers ،1969و  Underwood) اس   ت 

، DNA  یبندو بسته  یرتکث  یبرا  یعامل اصل  روی، یک

و   یزتما  ی،سلول  یرتکث  ین،، سنتز پروت DNA  یسیرونو 

 اسپرم هس  تند  تولید  یاصل  یهاآپوپتوز است که بخش

(Chia  ،؛2000و همک   اران Croxford  ،و همک   اران

 یعملک  رد  ی،رو،  ذکرش  دهعلاوه ب  ر م  وارد    .(2011

 یک  عنوانبه  یدیاستروئ  یهادر سنتز هورمون  یمیتنظ

 دارد یع  یطب اتوژنزاس  پرم یب  را ی  اتیح یمرحل  ه

(Kothari    وChaudhari  ،2016)  .Yunsang   و

Wanxi  (2011  )نه تنها در رش  د  یرواند که بیان کرده

 جنس نر  یتناسل  یهااندام  یعیو عملکرد طب  یکیآناتوم

نقش دارد، بلکه با مش  ارکت فع  ال در بل  و  اس  پرم و 

 ده  د.یم یشرا افزا اسپرماتوژنز، یتلیوماپژرمینال  حفظ  

اس  پرماتوژنز   یبرا  اییژهوطور  ممکن است به    یومسلن

باش  د. کمب  ود   ض  روریاس  پرم    یمورفول  وژ  یعی وطب

 کن  د را مه  ار  ییزااس  پرم  توان  دمی  هادر موش  یومسلن

(Wu  ،1973و همک  اران) . یپیدفس  فول ینس  لنوپروت 

 ی  ک  (PHGPx)  یدازپراکس     یونگلوت  ات  یدروپراکسیده

 یاس  ت ک  ه ب  را  بخش میانی اسپرم  یساختار  ینپروت 

کمب  ود اس  ت.    ازی   موردناسپرم    طبیعی  رشد و عملکرد

 یتوکن  دریدر م  PHGPx  ی ض  ع  یانمنجر به ب  یومسلن

 جنب  اییبا تعداد ک  م اس  پرم و  که شودمی یانیمبخش  

. (2014و همک  اران،  Parillo) اس  ت هم  راه  ی ض  ع
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 PHGPxمح  دود    ی  انو بسلنیوم  کمبود    ین،علاوه بر ا

 یه  ایناهنجار  یج  هو در نت  یکیمک  ان  یداریباعث ناپا

و از دست دادن تاژک   سپرمیانی اقلعه م  یکیمورفولوژ

بن  ابراین ممک  ن ؛  (1999و همکاران،    Ursini)  شودمی

های است بهبود غلظت اسپرم و کاهش درص  د اس  پرم

ی حاضر ناشی از اف  زایش س  لح و ناهنجار در ملالعه

ی در جی  ره  مص  رفکمدر دسترس بودن مواد مع  دنی  

نتایج حاص  ل از ای  ن ملالع  ه   یطورکلبهها باشد.  قوچ

ب  ه ش  کل   مص  رفکمداد که مکمل مواد معدنی  نشان  

ی های کیفی اسپرم تازهتواند برخی از فراسنجهآلی می

را بهبود بخشد و البته )مانند غلظت و مورفول  وژی(   قوچ

 ازی   موردنتر ملالعات بیشتری  گیری ملم نبرای نتیجه

 است.

 

 سپاسگزاری 

ژوهش با حمایت دانش  کدگان کش  اورزی و پاین  

دانشگاه تهران در قالب طرح تحقیقاتی ب  ا منابع طبیعی  

نویس  ندگان ای  ن   .انج  ام ش  د  7108011/ 6/ 62  شماره

گستر پیشگام که امکانات انجام این مقاله از شرکت دام

 نیمحمدحس   دکت  ر  همچنین  و    طرح را فراهم نمودند

 که در انجام ای  ن ط  رح همک  اری نمودن  د  زادهموذنی

 .نمایندتشکر می
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