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Background and objectives: In recent years, the issue of rearing 
suckling calves in cattle herds has been highly considered. Corn 
processing in the form of steam flaked (using high temperature and 
humidity) causes gelatinization of the semi-crystalline form of 
starch, which facilitates access to starch and thus improves starch 
digestion and rumen development. Also, the weaning protocol is a 
vital factor in the physiological and morphological development of 
the calf's rumen. Several studies have been conducted to identify the 
appropriate method of weaning. The results of past studies show that 
weaning method is affected by rumen development. Therefore, the 
aim of the present study was to investigate the interaction effect of 
corn grain processing method (steam flaked and finaly ground) with 
weaning method (gradual and abrupt) on blood metabolites, health 
and nutritional behavior of Holstein calves. 
 
Materials and method: The present study conducted with using 
48 Holstein calves with 38.2 ± 1.60 kg body weight (12  in each 
treatment, 6 males and 6 females) at the age of 3 days.  The 
experimental design was a 2 × 2 factorial arrangement, resulting in 
four treatment groups: 1) steam-flaked corn and gradual weaning, 2) 
steamed flaked corn and abrupt weaning, 3) ground corn and 
gradual weaning, and 4) ground corn and abrupt weaning were 
allocated. Abrupt weaning was don on day 68 and 69 with daily 
reduction 3.5 liters of milk, while gradual according to reduction 
plan weaning was don between days 60 and 69. Weaning was 
performed on day 70 in all treatments and the experiment continued 
until day 90.In order to investigate the effect of experimental 
treatments on blood parameters, blood samples were taken from the 
calves on days 40, 60 and 80. Feeding behavior activities were 
recorded for three consecutive days on days 70 to 72. Also, health 
indicators were recorded on a daily basis. 
 
Results: The results of the present study showed that the 
concentration of total protein (P=0.02) and albumin (P=0.04) in 
blood was higher in calves that were weaned abruptly than in calves 



 

 

that were weaned gradually. The interaction between corn 
processing type and weaning method for aspartate aminotransferase 
was significant (P=0.01), and calves receiving ground corn and 
weaned abruptly had higher concentrations of this enzyme compared 
to calves receiving steam-flaked corn and weaned abruptly. Calves 
receiving steam-flaked corn had lower respiratory scores (P=0.01) 
and general health status scores (P=0.01) than calves receiving 
ground corn. The interaction between corn grain processing method 
and weaning schedule on rectal temperature was significant 
(P=0.01), such that in calves receiving ground corn, abrupt weaning 
led to an increase in rectal temperature of calves.Except for feeding 
time (P=0.01), calf behavior was not affected by the experimental 
treatments. Gradual weaning of calves resulted in longer feeding 
time compared to abrupt weaning. 
 
Conclusion: Based on the results obtained from this study, the use 
of steam-flaked corn decreased the level of blood urea nitrogen, 
which is probably due to the improvement of nitrogen utilization. 
Gradual weaning method decreased rectal temperature, albumin 
concentration, and also increased spent time for eating, which 
indicates stress reduction. In general, feeding the suckling calves 
with steam-flaked corn in combination with the gradual weaning 
method improved the performance of the suckling calves. 
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  هاي کلیدي:واژه
  شده با بخار ياذرت ورقه

  یجیتر يریرگیش
  یناگهان يریرگیش

  ذرت يفرآور
 رخواریش گوساله

ردهـاي ي و راهبریگاوشي هاگلهي اخیر موضوع پرورش گوساله شیرخوار در هاسالدر  سابقه و هدف:
 (بـا ي شـده بـا بخـاراورقه صورتبهقرار گرفته است. فرآوري دانه ذرت  توجه مورداي آنها بهینه تغذیه

 این موضوع دسترسی که شودیم نشاسته يبلورمهین شکل شدن ژلاتینه زیاد) باعث رطوبت و دما از استفاده
 بخشد. همچنین پروتکلیم بهبود را و توسعه شکمبه نشاسته هضم نتیجه در و کندیم نشاسته را تسهیل به
. شـودیمـمحسوب  گوساله شکمبه مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی رشد در حیاتی عوامل از گرفتن شیر از

است. نتایج مطالعـات گذشـته نشـان  شده انجام روش مناسب شیرگیري ییشناسا براي متعددي مطالعات
، هدف از مطالعه حاضر برسی نی؛ بنابراردیگیم توسعه شکمبه قرار ریتأث تحتکه شیرگیري موفق  دهدیم

ي شده بـا بخـار و آسـیاب) بـا روش شـیرگیري (تـدریجی و اورقهاثر متقابل روش فرآوري دانه ذرت (
  ي شیرخوار هلشتاین بود.هاگوسالهي اهیتغذي خون، سلامت و رفتار هاتیمتابولناگهانی) بر 

  

 ± 60/1رأس گوساله شـیرخوار بـا میـانگین وزن بـدن  48 مطالعه حاضر با استفاده از: هاروشمواد و 
هـاي ی و در قالب طرح بلـوكروزگ 3 سن دررأس ماده)  6رأس نر و  6رأس در هر تیمار،  12( 26/38

اي شـده بـا بخـار و ذرت ورقـه -1تیمار آزمایشی شامل:  4که به  2×2کامل تصادفی با آرایش فاکتوریل 
ذرت آسیاب شـده و شـیرگیري  -3اي شده بخار و شیرگیري ناگهانی، ذرت ورقه -2شیرگیري تدریجی، 

با  69و  68شیرگیري ناگهانی در روز ذرت آسیاب شده و شیرگیري ناگهانی انجام شد.  -4تدریجی و 
در حالی که شیرگیري تدریجی به طبق یک برنامه کاهشی  ،لیتر شیر صورت گرفت 5/3کاهش روزانه 
 90 روز تـا شیآزما و شد انجام 70 روز در ها ماریت همه در يریرگیشم شد. انجا 69تا  60بین روز هاي 

از  80و  60، 40هاي خونی در روز هاي هاي آزمایشی بر فراسنجهبه منظور بررسی اثر تیمار .کرد دایپ ادامه
انجام   72تا  70اي سه روز متوالی در روز هاي هاي رفتار تغذیهها خونگیري انجام شد. ثبت فعالیتگوساله

  هاي سلامت به صورت روزانه ثبت شد.شد. همچنین شاخص
  

خون در ) =04/0P(و آلبومین ) =02/0P(نتایج مطالعه حاضر نشان داد که غلظت پروتیئن تام : هاافتهی
هایی که به صورت تدریجی از شیر هایی که به روش ناگهانی از شیر گرفته شدند نسبت به گوسالهگوساله

ودند بیشتر بود. اثر متقابل بین نوع فرآوري ذرت و روش شیرگیري براي آسپارتات گرفته شده ب
هاي دریافت کننده ذرت آسیاب شده و شیرگیري به و گوساله) =01/0P(دار بود آمینوترانسفراز معنی



 

 

ده اي شهاي دریافت کننده ذرت ورقهصورت ناگهانی غلظت بالاتري از این آنزیم را در مقایسه با گوساله
اي شده با بخار نسبت کننده ذرت ورقههاي دریافتبا بخار و  شیرگیري به صورت ناگهانی داشتند. گوساله

و نمره وضعیت عمومی سلامت ) =01/0P(هاي دریافت کننده ذرت آسیاب شده نمره تنفسی به گوساله
)01/0P= (دار ي بر دماي رکتوم معنیریرگیذرت و برنامه شدانه  يورآروش فرتر بود. اثر متقابل بین پایین

هاي دریافت کننده ذرت آسیاب شده، از شیرگیري ناگهانی منجر به به حالتی که در گوساله) =01/0P(بود 
ها تحت تأثیر تیمارهاي ، رفتار گوساله)=01/0P(ها شد. به جز زمان خوردن افزایش دماي رکتوم گوساله

ها منجر به طولانی تر شدن زمان خوردن خوراك در الهآزمایشی قرار نگرفت. از شیرگیري تدریجی گوس
  مقایسه با از شیرگیري ناگهانی شد. 

  

 يهاگوساله رهیشده با بخار در ج ياهحاضر نشان داد که استفاده از ذرت ورق شیآزما جینتاي: ریگجهینت
 از استفاده شیافزا و شکمبه توسعه بهبود از یشاخصگلوکز و اوره خون شد که  کاهشباعث  رخواریش
 یناگهان يریرگیش روش با سهیمقا در یجیتدر يریرگیش روش یطرف از است. ياشکمبه تروژنین

 یبستگ ذرت يورآفر نوع به شده مشاهده يهاپاسخ و شد هاگوساله سلامت بهبود موجب
تواند بهبود سلامت نتایج این تحقیق نشان داد که استراتژي از شیرگیري تدریجی می. داشت
اي شده ها از جیره حاوي ذرت ورقهله را به دنبال داشته باشد و این پاسخ زمانی که گوسالهگوسا

  با بخار تغذیه کردند مشهودتر بود. 
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  مقدمه
ــالدر  ــ يهاس ــرورش گوس ــوع پ ــر موض  اله اخی

 موردتوجـه شـدتبه يریگاوشـ يهاهگلشیرخوار در 
نشـان داده  گذشـته قرار گرفته است. نتـایج مطالعـات

و همچنین سـن  هاسهیتل در است که سن اولین تلقیح
 زمـان مـدت ریتـأث تحـتنـر  يهاگوسـالهدر کشتار 

ن داشـتن که پایه و اساس آ ردیگیمشیرخوارگی قرار 
 rBitta( استو داراي رشد مناسب  سالم ییهاگوساله

ــاران، و  ــه). در 2020همک ــدگی  يهاهفت ــدایی زن ابت
شیرخوار تغییرات فیزیولوژیک مهمـی در  يهاگوساله

 اتفاق آغازین دستگاه گوارش و همچنین منبع خوراك
کننـدگی غیر نشخوار مرحلهکه شامل انتقال از افتد یم

 8یـا  6(از هفتـه سـوم تـا کامل  نشخوارکنندهبه یک 
 کـاربرديه فیزیکـی و رشـد و توسـع اسـت.هفتگی) 

را  مرحله از زندگیشکمبه، موفقیت و سرعت در این 
و باعث ایجـاد تغییراتـی  دهدیمخود قرار  ریتأث تحت

ــد  ــوارش و متابولیســم کب ــوژي دســتگاه گ در مورفول
و همکاران،  McLeod( شودیمشیرخوار  يهاگوساله
شـده بـا  ياورقه صورتبهدانه ذرت فرآوري  ).2004
 اسـت زیاد) ممکـن رطوبت و دما از ستفادها (با بخار

 دانـه در نشاسـته يبلورمـهین شکل شدن ژلاتینه باعث
نشاســته را بــراي  بــه دسترســی کــه ذرت شــود

 نتیجـه در و کندیم تسهیل شکمبه يهاسمیکروارگانیم
ــ افــزایش را نشاســته هضــم و  Lesmeister( دهــدیم

Heinrichs ،2004(.   
 عوامـل از گـرفتن شـیر از پروتکل و شیر مقدار  

 شـکمبه مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی رشد در حیاتی
 ییشناســا بـراي متعـددي مطالعـات. هسـتند گوسـاله
اسـت  شده انجام گرفتن شیر از مناسب ییهاياستراتژ

)Fokkink  شــیر از پروتکــل در ).2010همکــاران، و 
 فیزیولـوژیکی نظـر از بایـد گوسـاله ناگهـانی، گرفتن

 جامـد خـوراك بـا سـریعاً تـا باشد الغب کافی اندازهبه
 مصرف کافی اندازهبهخوراك آغازین را  شود، سازگار

 طـور به را جامد خوراك در موجود مغذي مواد و کند
 گوسـاله عملکرد صورت، این غیر در .کند هضم مؤثر

 تـدریجی، گـرفتن شـیر از برنامـه در. افتدیم خطر به
 یابـدمی اهشک جیتدربه شده ارائه مایع خوراك مقدار

از خوراك مایع به خوراك  ترراحت انتقال به منجر که
 و Khan ).2017و همکـاران،  Steele( شـودیم جامد

از شیرگیري  پروتکل که نشان دادند) 2007( همکاران
 و داده افـزایش را خـوراك آغـازین مصـرف تدریجی

از  پروتکـل بـه نسـبت را شـیرخوار يهاگوسالهرشد 
 و Steeleهمچنـین  .بخشدیم هبودب شیرگیري ناگهانی

 پیش رشد سرعت که کردند گزارش) 2017( همکاران
 از یناگهـان صورتبه که ییهاگوساله در شیرگیري از

کـه  ییهاگوسـاله اما بود، بیشتر بودند شده گرفته شیر
ــدریجی صــورتبه ــیر از ت ــه ش ــدند گرفت ــس ش  از پ
   بیشتري داشتند. سرعت رشد يریرگیش

 گـرفتن شـیر از يهابرنامـه تـأثیر قبلـی طالعاتم
)Kocyigit   ــاران و همکــاران،  Steele ؛2013و همک

ــرآوري  و) 2017 ــهف ــازین در ذرت دان ــوراك آغ  خ
)Lesmeister و Heinrichs ،2004 (عملکـــرد بـــر را 

 ،حـالنیا با .است کرده بررسی شیرخوار  يهاگوساله
 متقابـل اثـرات کمـی مطالعـات مـا، دانـش اساس بر

 و آغـازین خـوراك ذرت در دانـه يورآفر هايروش
 يهاگوسـاله بر عملکـرد  را  گرفتن شیر از استراتژي
هـدف از انجـام  نی؛ بنابرااست کرده بررسی شیرخوار

دانـه فرآوري مطالعه حاضر،  بررسی اثر متقابل روش 
شده بـا بخـار و آسـیاب) بـا روش از  ياورقهذرت (

ــر  ــانی) ب ــدریجی و ناگه ــنجشــیرگیري (ت  يهاهفراس
شیرخوار  يهاگوساله ياهیتغذخونی، سلامت و رفتار 

  هلشتاین بود.
  

  هاروشمواد و 
لغایــت اردیهشــت  1400 مــاهيدایــن مطالعــه از 

در شرکت کشت و دام آویـن دشـت تاکسـتان،  1401



 1404، 3، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

استان قزوین اجرا گردید. از طریق اطلاعـات ایسـتگاه 
ه درجـ 0/11 ± 04/6 هواشناسی تاکستان میانگین دما

درصد  8/49 ± 96/15 و رطوبت نسبی هواگراد سانتی
گوسـاله شـیرخوار رأس  48بود. در ایـن آزمـایش از 

مـاده) بـا میـانگین رأس  24نـر و رأس  24هلشتاین (
که  ییهااستفاده شد. گوساله  2/38 ± 60/1وزن بدن 

 3) را داشــتند در یو ســلامت یمطلــوب (وزنــ طیشــرا
شدند. تعداد  یشیاو وارد طرح آزم یروزگی وزن کش

یک از  گوساله ماده به هرس أر 6گوساله نر و س أر 6
تصادفی  تیمارها اختصاص داده شد. طرح بلوك کاملاً

براي این مطالعه اجرا گردید.  2×2با آرایش فاکتوریل 
دانــه ذرت وري آفــردر ایــن آزمــایش از دو روش 

آسیاب) و دو روش شیرگیري و  اي شده با بخار(ورقه
هـاي و ناگهانی) استفاده شد. بنابراین تیمـار (تدریجی

اي شـده بـا ) ذرت ورقـه1آزمایشی به ترتیب شـامل: 
اي شـده بـا ) ذرت ورقـه2بخار و شیرگیري تدریجی 

) ذرت آسـیاب شـده و 3بخار و شـیرگیري ناگهـانی 
) ذرت آسیاب شده و شـیرگیري 4شیرگیري تدریجی 

 ناگهانی بودند.

عد از تولد در آغوزخانـه روز ابتدایی ب 3 هاگوساله
 5/2شدند. مقدار آغوز دریافتی به ترتیب نگهداري می

 12لیتر در  2لیتر در یک ساعت ابتدایی بعد از تولد و 
گیـري کیفیـت آغـوز ساعت بعدي بود. جهـت انـدازه

رفرکتور متردیجیتال مورد استفاده قرار گرفت و همـه 
یافـت در 22ها آغوز با عدد بـریکس بالـاتر از گوساله

ها بعد از روز سوم وزن کشی شـدند و کردند. گوساله
متـر) داراي  5/2×2/1هـاي انفـرادي (ابعـاد به جایگاه

بستر از جنس ماسه انتقـال داده شـدند. شـیر سـالم و 
هـا قـرار روزگی در اختیـار گوسـاله 4قابل فروش از 

هایی که بـه روش ناگهـانی قطـع گرفت براي گوساله
، 15تا  4لیتر براي روز  4که  شیر شدند به این صورت

روزگـی. شـیرگیري بـه  67تـا  16لیتر براي  7سپس 
 5/3با کاهش روزانه  69و  68صورت ناگهانی در روز 

هایی که به صورت لیتر شیر صورت گرفت. در گوساله
، 15تا  4لیتر براي روز  4تدریجی از شیر گرفته شدند 

ي بـه روزگی. از شـیرگیر 59تا  16لیتر براي  7سپس 
صـورت گرفـت.  69تـا  60صورت تدریجی در روز 

 60لیتـر شـیر از روز  6برنامه از شیرگیري به صورت 
لیترشـیر از روز  4، 63تـا 62لیتر شیر از روز  5، 61تا

لیتـر شـیردر  2، 67تا  66لیترشیر از روز  3، 65تا  64
 ییهاگوسـاله بود. 69و یک لیتر شیر در روز  68روز 

 دوره شـدند گرفتـه ریشـ  از یجیتـدر صـورت به که
 بـه ییهاگوسـاله و دیـانجام طول به روز ده يریرگیش

 دو در يریرگیشـ شدند گرفته ریش از یناگهان صورت
گرفتـه  ریاز ش یروزگ 70ها در گوساله .شد انجام روز

. افـتیخاتمـه  یشیطرح آزما یروزگ 90شدند و در 
دسترسی به آب تازه و خوراك در زمان اجراي طـرح 

ترکیبات و تجزیه ها فراهم بود. ایشی براي گوسالهآزم
شیمیایی جیره هاي مورد استفاده در مطالعه حاضر در 

همچنـین  .داده شـده اسـت جدول شماره یک نشـان
دهنده میانگین هندسـی انـدازه جدول شماره دو نشان 

  اشد.بذرات می
 ها و تجزیه آزمایشنمونه يآورجمع

ي هـارهیجتـأثیر  بـراي بررسـی :ي خونیهافراسنجه
رأس  10( هاگوسـالهي خونی هافراسنجهآزمایشی بر 

ــار،  ــر تیم ــاله در ه ــر و  5گوس ــاده)   5رأس ن رأس م
گیري شدند. خون گیري ها به ترتیـب انتخاب و خون

انجام شـد. نمونـه خـون   80و  60، 40در روز هاي 
) از وریـد G2توسط هولـدر و سرسـوزن سـبز (مـدل

وله آزمایشی تحت خلأ داراي وداج گرفته و سپس در ل
 Franklin, Vacutainer BDفعال کننده لختـه ( مـدل

NJ, Lakes ،  .ساخت ایاالت متحده آمریکا) ریخته شد
دقیقه بـا   20ها به مدت براي جداسازي پلاسما، نمونه

  دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند..  4000
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  زه ذرات جیره هاي آزمایشیاجزا، ترکیب شیمیایی و میانگین هندسی اندا -1جدول 
Table 1- Components, chemical composition and geometric mean particle size of experimental diets 

  اقلام خوراکی
  Ingredients  

 )%( ي شده با بخاراورقه

Steam flaked (%)  
 آردي (%)

Ground corn (%)  
  Wheat straw   5  5                                                           کاه گندم

  -  Corn grain, steam-faked   50.42                      ذرت ورقه شده با بخار

  Corn grain, ground   -  50.42                                     ذرت آسیاب شده

  Soybean meal   35.08  35.08                                             کنجاله سویا

  Calcium carbonate                                                1.67  1.67کربنات کلسیم

  Dicalcium phosphate   0.54  0.54                                دي کلسیم فسفات

  Sodium bicarbonate  1.67  1.67                                         نیریشجوش

  Vitamin mix   2.05  2.05                                                 1مکمل ویتامینی

  mineral mix   2.14  2.14                                                         2مکمل معدنی

  Magnesium oxide                                                  0.55  0.55 اکسید منیزیم

  Salt                                                                                     0.89  0.89 نمک

      Chemical composition                                ترکیب شیمیایی

  Dry matter %  0.90  0.90                                                  %ماده خشک 

  مگاکالري/کیلوگرم ماده خشک، 3سمیمتابولقابلانرژي 
 Metabolizable energy, Mcal/kg  

2.71  2.74  

  NDF % DM  14.2  14.5      فیبر نامحلول در شوینده خنثی، درصد از ماده خشک

  ي غیر فیبري، درصد از ماده خشکهادراتیکربوه
 Nonfber carbohydrates % DM  

50.4  50.3  

  Crude protein % DM  21.0  21.2             پروتئین خام، درصد از ماده خشک

  Ether extract % DM   3.5  3.5               عصاره اتري، درصد از ماده خشک

  DM  Calcium  0.96  0.96 %                           خشک، درصد از ماده 3کلسیم

  Phosphorus % DM   0.51  0.51                       خشک ، درصد از ماده3فسفر
 50میلی گرم مس،  250میلی گرم روي،  1000میلی گرم منگنز،  500گرم منیزیم،  20گرم فسفر،  10گرم کلسیم،  100کیلوگرم مکمل معدنی حاوي:  هر 1

  میلی گرم کبالت. 60میلی گرم سلنیوم و  50میلی گرم ید،  
  .Eواحد بین المللی ویتامین  D ،500واحد بین المللی ویتامین  A ،25000واحد بین المللی ویتامین  750000مل ویتامینه حاوي:  هر کیلوگرم مک 2
  .CNCPSگرفته شده از نرم افزار  3

1 mineral mix (per kg) contained: Ca = 100 g, P = 10 g, Mg = 20 g, Zn = 1,000 mg, Cu = 250 mg, I = 50 mg, Co = 60 
mg, Mn = 500 mg, Se = 50 mg. 
2 Vitamin mix (per kg) contained: vitamin A = 750,000 IU, vitamin D3 = 25,000 IU, vitamin E = 500 IU. 
3 Estimated using the NRC (2001) models. 
 

  میانگین هندسی اندازه ذرات جیره هاي آزمایشی -2جدول 
Table 2- geometric mean particle size of experimental diets  

 آردي (%)

Ground corn (%) 
 )%( ي شده با بخاراورقه

Steam flaked (%) 
  sieve الک

  mm 4.75 ، میلی متر75/4 1.5 ± 20.4 2.9 ± 30.2

  mm 2.36 ، میلی متر36/2 1.9 ± 70.4 4.2 ± 65.3

   mm 1.18 میلی متر 18/1 0.3 ± 3.6 0.3 ± 1.8

  mm 0.6 میلی متر 06/0 0.3 ± 2.4 0.3 ± 1.3

  mm 0.3میلی متر 3/0 0.2 ± 2.0 0.2 ± 1.1

  mm 0.15  ، میلی متر15/0 0.3 ± 0.6 0.1 ± 0.4

  Pan تشتک 0.0 ± 0.5 0.5 ± 0.3

 Geometric mean particle sized , mm متریلیممیانگین هندسی اندازه ذرات،  0.01 ± 2.4 0.09 ± 1.24



 1404، 3، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

میلی لیتري ریخته شـدند و در  5/1سرم در ویال هاي 
درجه سانتی گراد تا زمان آنـالیز نگهـداري شـد.  -20

گشــایی، غلظــت هــاي گلــوکز، نیتــروژن پــس از یــخ
ــلاوره ــروتئین ک ــومین، پ ــو اي، آلب ــپارتات آمین ، آس

ها در خون گوسـاله 2، آلانین آمینو ترانسفراز1ترانسفراز
هـاي با اسـتفاده از دسـتگاه اتـو آنالـایزر توسـط کیت

تجاري (پارس آزمون، تهـران، ایـران) تعیـین گردیـد. 
بــا  3همچنـین غلظـت بتاهیدروکســی بوتیریـک اسـید

استفاده از دستگاه اتوآنالایزر و با کیت تجاري کـالري 
 ,Randox Laboratories Ltd, Ardmoreتریــک (م

UKدر  هاگوسـالهتمام  :یرفتارشناسگیري شد) اندازه
 70 يروزهـادوره پس از شیرگیري، سه روز متـوالی (

عصـر  16:00صبح تا ساعت  08:00) از ساعت 72تا 
اي هاي رفتـار تغذیـهطور چشمی براي ثبت فعالیتهب

دت زمان مشـاهده زیر نظر گرفته شدند. بنابراین کل م
 5ها هر ساعت در هر روز  بود. گوساله 8براي هر دام 

شـدند و نـوع رفتـار ثبـت بار مشـاهده مـیدقیقه یک
)، ایسـتادن جویدنشد: خوابیدن (بدون انجام عمل می

(بدون انجام عمل جویدن)، خوردن خوراك آغـازین، 
نشخوار کردن (خوابیده یا ایسـتاده) و رفتارهـاي غیـر 

(لیسـیدن هـر سـطحی، لولـه کـردن زبـان و  ايتغذیه
  .  )2024 همکاران، و Ghavidel( خوردن مواد بستر)

تا  1طی انجام طرح آزمایشی (روز  ارزیابی سلامت: 
)، سلامت تمامی گوساله ها حداقل یک بار در روز 90

توسط دامپزشک بدون آگاهی از تیمار ها بررسی شد. 
بـا  15الـی  13دماي راست روده هر روز بین ساعت 

دماسنج دیجیتالی اندازه گیري شد. روزانه نمره مدفوع 
= شل و کمی 3= صاف و مقداري شل، 2= طبیعی، 1(

= 5= آبکـی، موکوسـی و مقـداري خـونی و 4آبکی، 
ــومی ( ــاهر عم ــونی) و ظ ــی و خ ــی، آبک = 1موکوس

هـا =سـر و گـوش3= گوش ها کمی افتاده، 2سرحال،
                                                             
1 Aspartate amino-transferase 
2 Alanine amino-transferase 
3 Beta-hydroxy butyric acid 

 =کاملـا5ًبی حال و سر و گوش ها افتاده و  =4افتاده، 
اي بـه بی حال) بر اسـاس روش یـک تـا پـنج نمـره

هایی کـه تعـداد صورت روزانه بررسی شدند. گوساله
گـراد درجه سانتی 4/39روزهایی با دماي راست روده 

 وضـعیتو بیشتر، نمره مدفوع سـه و بیشـتر و نمـره 
تفکیک شدند. این تفکیک  داشتند و بیشتر سهعمومی 

ی با دماي راست روده، ظاهر عمومی به عنوان روزهای
و  Rahimi( و نمره مدفوع غیر طبیعـی مشـخص شـد

  ).2023همکاران، 
  2×2فاکتوریـل در قالب طرح  هاداده :واکاوي آماري

، سال 2/9 ویرایش( SASآماري  افزارنرمبا استفاده از 
هاي تکرارپـذیر و براي داده MIXED)، از رویه 2003

 طبق مدل آماري زیـر GLMرویه ها از براي سایر داده
بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد  هـانیانگیمآنالیز شـدند. 

  دانکن مقایسه شدند:  يادامنه
  )      1رابطه (

Yijkl= µ+ Ai+ Wj+ CPk +TL+ (W×T)il 
+(CP×T)KL+ (W×CP)jk + (W×CP×T)jkl + 

B(xi-x) + eijkl  
 µوابسـته اسـت؛  ریـمتغ Yijklکـه  ییانجام شد، جـا

اثـر ثابـت   Wjگوسـاله،  یاثر تصادف Aiکل،  نیانگیم
دانـه ذرت،  ياثر ثابت فراور CPk ،يریرگیروش از ش

TL  ،اثر ثابت دوره(W×T)il  روش از  نیاثر ثابـت بـ
روش از  نیاثر متقابل ب KL(CP×T)و دوره،  يریرگیش
اثر    jkl(W×CP×T)+  ت،دانه ذر يو فراور يریرگیش

دانـه ذرت و  يراورفـ ،يریرگیروش شـ نیجانبه بسه
 یتصادف يخطا eijklو  تیکوور ریمتغ B(xi-x)دوره، 

 يهـا بـراهمـه داده زهـا،یاست. قبل از آنال  ماندهیباق
 افزارنرم  Univariateبا استفاده از روش  تهینرمالتست 
SAS يداریمعنـسـطح قـرار گرفتنـد.  یمورد بررسـ  

05/0 < P  10/0 يداریمعنـو سطح تمایل بـه< P< 
  در نظر گرفته شد. 05/0
  

  و بحثنتایج 
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 3خـون در جـدول  يهـاتیمتابولمربوط به  يهاداده
اثر متقابـل بـین اثـرات اصـلی بـراي  ارائه شده است.

اي، آلبومین، پـروتیئن کـل، میزان گلوکز، نیتروژن اوره
ــانین  ــولین و آل ــه گلوب ــومین ب ــبت آلب ــولین، نس گلوب

ـــاي  آمینوترانســـفراز  80و  60، 40خـــون در روز ه
). اثر متقابل بین اثرات اصـلی < 05/0P( دار نشدمعنی

ــفراز  ــو ترانس ــپارتات آمین ــراي آس ــب ــود  يداریمعن ب
)01/0P= (اب شـده یکه تیمار دریافت کننده ذرت آس

هـا نسبت به سایر تیمارصورت ناگهانی و شیرگیري به
. با این حـال اثـر متقابـل روش غلظت بالاتري داشت

روش از شیرگیري براي آلبـومین دانه ذرت و فرآوري 
)06/0P=( اثـر روش  داري نشـان داد.تمایل به معنـی

دانه ذرت بر غلظت آلبومین، نسـبت آلبـومین فرآوري 

، 40به گلوبولین و آلانین آمینو ترانسفراز در روزهـاي 
خـوراك که با  ییهاگوسالهاما  ،دار نبودمعنی 80و  60

شـدند،  هیـتغذ ذرت آسـیاب شـدهبـر  یمبتنـ آغازین
را در  يبالـاتر )=01/0P( اي خوننیتروژن اوره غلظت

هایی که با خوراك آغازین مبتـی بـر گوسالهبا  سهیمقا
شـان دادنـد. ناي شده با بخار تغذیه شدند، ذرت ورقه

اثر روش از شـیرگیري بـر غلظـت گلـوکز، نیتـروژن 
ــولین، اوره ــه گلوب ــومین ب ــبت آلب ــولین، نس اي، گلوب

ریک اسید و آلـانین آمینوترانسـفراز بتاهیدروکسی بوتی
برنامـه از  اما ،دار نبودمعنی 80و  60، 40در روز هاي 

 نیغلظـت پـروتئ شیمنجر به افزا ناگهانیگرفتن  ریش
  .شد) =04/0P( نیآلبوم و )=02/0P( کل

  
هاي خونی در فراسنجه ناگهانی) بر اي شده با بخار و آسیاب ریز) و روش از شیرگیري (تدریجی ودانه ذرت (ورقهفرآوري اثر  -3جدول 

  هاي شیرخوارگوساله
Table 3- The effect of corn grain processing (Steam flaked and Ground corn) and weaning method 

(Gradual and Abrupt) on blood metabolits in suckling calves  

 پارامتر
Items  

 ي شده با بخاراورقه
Steam flaked  

 یاب شدهآس
Ground corn  

خطاي 
استاندارد 

 هانیانگیم

SEM  

P-value  

ناگهانی  
Abrupt  

تدریجی  
Gradual  

ناگهانی  
Abrupt  

تدریجی  
Gradual  C  W  C*W  

  Glucose, mg/dL  102  104  108  102  3.1  0.49  0.60  0.28  تریلیدس/گرمیلیمگلوکز، 
  Urea, mg/dL  21.5  19.7  23.9  23.8  0.63  0.01  0.33  0.37 تریلیدس/گرمیلیم، اوره

 ,Total protein  تریلیدسپروتئین کل، گرم/
g/dL  5.78  5.49  5.65  5.57  0.07  0.77  0.02  0.21  

  Albumin, g/dL  3.24  3.08  3.21  3.21  0.03  0.25  0.04  0.06  تریلیدسآلبومین، گرم/
  Globulin, g/dL  2.53  2.40  2.43  2.36  0.07  0.39  0.23  0.76لیتر  گلوبولین، گرم/دسی
  Albumin: globulin  1.33  1.31  1.35  1.38  0.04  0.42  0.95  0.64آلبومین:گلوبولین  

 مول/لیتربتاهیدروکسی بوتیریک اسید، میلی
BHB, mmol/L   0.16  0.16  0.15  0.16  0.01  0.84  0.65  0.78  

 آمینو ترانسفرازآسپارتات
Aspartate aminotransferase, IU/L  

b44.0  ab53.8  a55.3  ab48.6  3.01  0.35  0.65  0.01  
 آمینو ترانسفرازآلانین

Alanine aminotransferase, IU/L  13.6  14.0  14.0  14.2  0.62  0.63  0.69  0.93  
a,b,c 05/0( دار اسـتهـا بـا حـروف نامشـابه در هـر ردیـف معنـیتفـاوت میـانگین<P.(C  = ذرتفـرآوري ،W =روش شـیرگیري ،C*W =اثـر متقابـل 

  ذرت و روش شیرگیريفرآوري 
a,b,c, the difference of means with different letters in each row is significant (P<0.05). C= (Corn 
processing), W= (Weaning program), C*W= Interaction effects between corn processing method and 
weaning program 
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گزارش شده اسـت اثـر  3ول که در جد طورهمان
دانه ذرت فرآوري متقابل بین روش شیرگیري و روش 

شـده اسـت و  داریمعن نوترانسفرازیآمبراي آسپارتات 
ه کننـدافتیدري اهـگوسـاله مربوط بهبیشترین غلظت 

شده با بخار و شیرگیري ناگهانی اسـت.  ياورقهذرت 
آسـپارتات  خصـوصبه  کبـدي يهـامیآنز یطورکلبه

شاخصـی از سـلامت کبـد در  عنوانبـهوترانسفراز آمین
. این آنزیم رندیگیمنشخوارکنندگان مورد بررسی قرار 

کبـدي  يهاسـلولداراي فعالیت بالـایی در سـیتوزول 
حـاد و مـزمن  يهابیآسو با نکروزه شدن و یا  است
کبدي، سطح سرمی این آنزیم در سـرم بـه  يهاسلول

و  Russell( بـداییمدلیل تـراوش بـه خـون افـزایش 
Roussel  ،2007(. 

ــفعال شی، افــزاحــالنیباا ــا یســرم تی ــز نی  میآن
کبــد  اختلــال در ایــ یعــیرطبیدهنده عملکــرد غنشــان

زیـادي  يهـادر بافتآسپارتات آمینوترانسفراز . ستین
 چـهیآنها کبـد و ماه نیترمهمکه  شودیم افتی از بدن
از  ییبالـا تیـفعال يحـاو زیقرمز ن يهاگلبول هستند.

 ی و کبـدينکـروز عضـلان ای بیآس هستند. میآنز نیا
 تیــفعال توجــهقابل شیممکـن اســت منجــر بــه افــزا

،  Rousselو  Russell( شـودآسپارتات آمینوترانسفراز 
کـه  یزمـان دهیدبیآسبافت منبع  نییتع يبرا ..)2007

آن را همراه بـا  دیاست، با یعیرطبیغ میسطوح آنز نیا
همچنـین  کـرد. یابیـارزی اصـاختص يهـامیآنز ریسا

نشت از  لیممکن است به دلآسپارتات آمینوترانسفراز 
 Russell( ابـدی شیقرمز به طور کاذب افزا يهاگلبول

ـــول .)Roussel  ،2007و  ـــون در  نیغلظـــت گلوب خ
گرفتــه  ریاز شــ ناگهــانی صــورتبهکــه  ییهاگوســاله

از پاسـخ  يااحتمالـاً نشـانهکـه  افزایش یافت اندشده
عـدم  ایـاز وقوع عفونت و التهاب مزمن  یناش ینمیا

  .است انتقال ایمنی فعال
 يریگانـدازه يبـراخـون  يااورهغلظت نیتـروژن 

قــرار  مورداســتفادهبــازده مصــرف پــروتئین خــوراك 

 ازیموردنپروتئین  نیتأمبراي  نشخوارکنندگان. ردیگیم
ــروتئین  ــا پ ــود در خــوراك ی ــروتئین موج خــود از پ

 کننـدیمـشـده در شـکمبه اسـتفاده میکروبی سـاخته 
)Khan  ،يهاگوسـالهدر  نی؛ بنـابرا)2007و همکاران 

شیرخوار تغییرات بالقوه در ساخت پروتئین میکروبـی 
 يااوره. افزایش نیتروژن دهدیمرخ  يااورهو نیتروژن 

آسیاب شده در به دنبال مصرف خوراك آغازین  خون
 يهاگوسـالهشتر به دلیل بازده بی احتمالاً حاضرمطالعه 

در اسـتفاده از  شده با بخار ياورقهذرت  کنندهافتیدر
سـاخت شکمبه و  يهاسمیکروارگانیمتوسط  نیتروژن

مطالعـه  جینتـا. در توافـق بـا اسـتپروتئین میکروبی 
) گزارش کردند که 2023و همکاران ( Rahimiحاضر 

استفاده از ذرت ورقه اي شده با بخـار در مقایسـه بـا 
هاي شیر ب شده در خوراك آغازین گوسالهذرت آسیا

اي خون شـد. خوار باعث کاهش غلظت نیتروژن اوره
) گزارش کردند که 2007و همکاران ( Kehoeهمچنین 

هـایی کـه در اي خـون در گوسـالهسطح نیتروژن اوره
 8و  6، 5، 4، 3سنین مختلف از شـیر گرفتـه شـدند (

نتـایج  در تضاد بـا داري نداشت.وت معنیاهفتگی) تف
گزارش ) 2023(و همکاران  Jafarpourمطالعه حاضر 

بـر غلظـت تأثیري دانه ذرت فرآوري کردند که روش 
اي، بتاهیدروکسی بوتیریک اسید و گلوکز نیتروژن اوره
  هاي شیرخوار نداشت. خون گوساله

 شـده داده نشـان که در مطالعات گذشته طورهمان
در  اسـیدبوتیریک  یدروکسیبتا هسطح  شیافزااست 

  Bittar( ارتباط با مصرف کنسانتره مشاهده شده اسـت
 نیـ. ا)2023و همکاران،  Rahimi ؛2020و همکاران، 

ــمتابول ــ تی ــدیم ــه توان ــ عنوانب ــوغ  یشاخص از بل
 يهـاغلظتشکمبه عمـل کنـد.  ومیتلیاپ یکیولوژیزیف

توسـعه  دهندهنشان بتاهیدروکسی بوتیریک اسیدبالاتر 
 ریـشـکمبه بـا هضـم و تخم ومیـلتیاپ شـتریو انطباق ب

با نتایج مطالعـه حاضـر  تضاددر خوراك جامد است. 
Makizadeh ) گزارش کردنـد کـه 2020و همکاران (
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اي شده بـا بخـار دریافـت که ذرت ورقه ییهاگوساله
هایی که ذرت آسیاب کرده بودند در مقایسه با گوساله

شده دریافت کردند غظت بتاهیدروکسـی بـوتیرات در 
اما این تفـاوت دوره  ،قبل از شیرگیري بیشتر بود دوره

همکـارن و   Bittar پس از شـیرگیري مشـاهده نشـد.
) گزارش کردند که روش از شیرگیري تدریجی 2020(

بـر غلظـت گلـوکز و پـروتئین کـل تأثیري و ناگهانی 
تیریـک اسـید در واما غلظت بتا هیدروکسی ب ،نداشت

دریجی تبه صورت  هایی کهزمان شیرگیري در گوساله
و همکاران  Jafari از شیر گرفته شده بودند بیشتر بود.

هـاي ) گزارش کردند که هیچ کدام از فراسنجه2020(
ـــونی ـــ خ ـــري گلیس ـــترول، ت ـــوکز، کلس رید، ی(گل

به جز  بتاهیدروکسی بوتیریک، آلبومین و پروتئین کل)
مصـرف خـوراك آغـازین تأثیر اي تحت نیتروژن اوره

یاب شده قرار نگرفتنـد. ایـن محققـان بافت دار یا آس
آسـیاب آغـازین گزارش کردند زمانی که از خـوراك 

اي خون بالاتر شده استفاده کردند غلظت نیتروژن اوره
تنوع در نتایج مطالعات گذشـته ممکـن اسـت بـه بود.

دلیل تفاوت در سن یا روش شـیرگیري، سـطح شـیر، 
وري غلات یا خـوراك آغـازین آمنبع غلات، روش فر

نشان داده شد کـه توسـعه شـکمبه بـا افـزایش اشد. ب
BHBA  رابطه تنـاتنگی دارد بـه ایـن صـورت کـه بـا

توسعه شکمبه، پرز هـاي شـکمبه بیشـتر بـوتیرات را 
کــه  BHBAمــورد اســتفاده قــرار دهنــد و در نهایــت 

هـاي حاصل سـوخت و سـاز بوتیریـک اسـید در پرز
و  Khan( شکمبه است در خون افزایش پیدا می کنـد

 شـاخص یک اي خون. نیتروژن اوره)2011مکاران، ه
 رابطـه زیـرا اسـت نیتـروژن کارایی براي بررسی مهم

نیتروژن هرچه  .دارد ادراري نیتروژن دفع با قوي خطی
تر باشد نشان دهنده استفاده بیشـتر از خون کماي اوره

ــت  ــی اس ــروتئین میکروب ــاخت پ ــراي س ــروژن ب نیت
)Jafarpour  ،ـــروژن). ن2023و همکـــاران اي  اوره یت

 تخریـب شـکمبه در کـه یابد می افزایش زمانی خون

ــد.  آمونیــاك تولیــد افــزایش بــا پــروتئین افــزایش یاب
همچنین در دوره هاي محـدودیت انـرژي، بـدن مـی 
تواند از طریق کاتابولیسم پروتئین، کمبود انرژي را تـا 
حدي جبران کند کـه بـه دنبـال آن غلظـت آمونیـاك 

ــد ( ــی یاب ــزایش م ــاران،  Lamaاف ). در 2014و همک
ــر  ــه حاض ــروژن اورهمطالع ــاهش نیت ــون اي ک در خ

اي شده با بخـار هاي دریافت کننده ذزت ورقهگوساله
نشان دهنده استفاده بیشتر از منبع آمونیاك براي سـنتز 
پـروتئین میکروبـی و کـاهش دفـع آن از طریــق ادرار 

  ).2023و همکاران،  Rahimiاست (
ــلامت ــاداده :س ــ يه ــلامتبهوط مرب ــاله س  يهاگوس

طـور همـان گزارش شده است. 4شیرخوار در جدول 
گزارش شده اسـت، اثـر متقابـل بـین  4که در جدول 

، 3مدفوع بالـاتر از  هاي با نمرهاثرات اصلی براي روز
نمـره ، 3هاي با نمره تـنفس بالـاتر از وزنمره تنفس، ر

هاي با نمـره وضـعیت عمـومی روزوضعیت عمومی، 
و  4/39هاي با دمـاي رکتـوم بالـاتر از ، روز3ر از بالات
هاي آزمایشـی تیمارتأثیر هاي دریافت دارو تحت روز

). با این حال اثـر متقابـل بـین <05/0Pقرار نگرفت (
) و دمـاي =04/0Pنمـره مـدفوع (اثرات اصلی بـراي 

) معنی دار بود، که بیشترین عـدد بـه =01/0Pرکتوم (
اي شــده بــا بخــار و هترتیـب بــراي تیمــار ذرت ورقـ

ــده و  ــیاب ش ــار ذرت آس ــانی و تیم ــیرگیري ناگه ش
دانه ذرت بر فرآوري اثر روش شیرگیري ناگهانی بود. 

، 3هـاي بـا نمـره مـدفوع بالـاتر از روز نمره مـدفوع،
، روزهـاي بـا نمـره 3روزهاي با نمره تنفس بالـاتر از 

و روزهـاي دریافـت دارو  3وضعیت عمومی بالاتر از 
)، نمره =01/0Pنمره تنفس (). <05/0Pنبود (دار معنی

) و دمـاي رکتـوم  =01/0Pوضعیت عمومی سـلامت (
)01/0P=اي شـده بـا هایی که ذرت ورقه) در گوساله

هایی کـه ذرت بخار دریافت کردند نسبت بـه گوسـاله
همچنـین در  تـر بـود.شده دریافت کردند کـمآسیاب 
 دهایی کـه ذرت آسـیاب شـده دریافـت کردنـگوساله
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تمایــل بــه  4/39روزهـاي بــا دمـاي رکتــوم بالـاتر از 
کدام  بر هیچاثر روش از شیرگیري داري داشت. معنی

بـا  .)<05/0Pدار نبـود (معنـی هاي سلامتاز شاخص
هایی کـه بـه روش ناگهـانی از شـیر گوساله حال، نیا

دمـاي رکتـوم بالـاتري نسـبت بـه  ،گرفته شده بودنـد
جی از شیر گرفته شده هایی که به صورت تدریگوساله

  ).=01/0P( بودند داشتند

 
  اي شده با بخار و آسیاب ریز) و روش از شیرگیري (تدریجی و ناگهانی) بر دانه ذرت (ورقهفرآوري اثر  -4جدول 

 هاي شیرخوارهاي سلامت در گوسالهشاخص
Table 4- The effect of corn grain processing (Steam flaked and Ground corn) and weaning method 

(Gradual and Abrupt) on health indicator in suckling calves 

 پارامتر
Items  

 ي شده با بخاراورقه
Steam flaked  

 آسیاب شده
Ground corn  

خطاي 
استاندارد 

 هانیانگیم

SEM  

P-value  

ناگهانی  
Abrupt  

تدریجی  
Gradual  

ناگهانی  
Abrupt  

تدریجی  
Gradual  C  W  C*W  

  ) 90تا  60نمره مدفوع (روز 
Fecal score (day 60-90)   

a1.03  b1.00  b1.00  b1.01  0.01  0.86  0.85  0.04  
   3روز هاي با نمره مدفوع بالاتر از 

Days with  fecal score≥3 
0.91  1.12  1.00  1.16  0.34  0.87  0.62  0.95  

  )90تا  60نمره تنفس (روز 
 Respiratory score (day 60-90)  

1.02  1.05  1.14  1.13  0.02  0.01  0.79  0.42  
  3روز هاي با نمره تنفس بالاتر از 

 Days with respiratory score≥3  
5.00  3.13  4.58  7.25  1.54  0.28  0.81  0.19  

 ) 90تا  60نمره وضعیت عمومی سلامت (روز 
General appearance score (day 60-
90)  

1.03  1.06  1.13  1.15  0.02  0.01  0.32  0.72  

  3روز هاي با نمره وضعیت عمومی بالاتر از 
Days with general appearance 
score≥3  

1.08  0.80  1.41  2.08  0.73  0.32  0.81  0.56  

  )90تا  60، (روز  oCدماي رکتوم 
  Rectal temperature, o C (day 60-90)  

b38.6  b38.6  a38.8  b38.6  0.01  0.01  0.01  0.01  
 Co 4/39با دماي رکتوم بالاتر از روز هاي 

Days with rectal emperature≥39.4 °C  
5.16  4.07  7.16  8.33  1.62  0.08  0.92  0.53  

  Days medicated  1.66  1.06  1.41  1.58  0.41  0.76  0.91  0.23      روز هاي دریافت دارو 
a,b,c 05/0( دار استها با حروف نامشابه در هر ردیف معنیتفاوت میانگین<P.(C  = ذرتفرآوري ،W =روش شیرگیري ،C*W = ذرت و فرآوري اثر متقابل

  روش شیرگیري
a,b,c, the difference of means with different letters in each row is significant (P<0.05). C= (Corn processing), W= 
(Weaning program), C*W= Interaction effects between corn processing method and weaning program 

  
 آیندمی دنیا به آگلوبولینمی هاگوساله تولد، بدو در

 بـه کاملـاً زابیمـاري عوامـل برابر در محافظت براي و
 ياروده يهـايمـاریب .هستند وابسته ذاتی ایمنی دفاع

 نابالغی با شیرگیري از پیش و شیرخوار يهاگوساله در
 هفته 2 حدود .است مرتبط ديعملکر و مورفولوژیکی

و همکـاران،  Rosa( مدفوع امتیاز افزایش تولد، از پس
 مـدفوع در التهابی پیش يهاژن مثبت تنظیم و) 2018

 پـیش خـونی بیومارکرهاي افزایش همچنین و گوساله
ــابی ــول الته ــیم و) ٢٠٢٠، Osorio( محل ــت  تنظ مثب

؛ دهـدیمـمـدفوع رخ  RNA در التهابی پیش ییهاژن
 سیستمیک تغییرات ،هاگوساله سن افزایش با ،نیرابناب

و  Wolfe( شـودیم ایجاد ایمنی يهاپاسخ در شدیدي
       .)2023همکاران، 
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Welk ) در یک مطالعه مروري 2024و همکاران (
شیرخوار که در  يهاگوسالهبیان کردند که استرس در 

از  زمـان مـدتاز شیر گرفته شـده بودنـد،  رتریدسن 
بود و شیرگیري بر اساس مصرف  تریولانطشیرگیري 

بود که در  هاگوسالهاز سایر کمتر  ،خوراك آغازین بود
این محققان گزارش  نتیجه اثر مثبتی بر سلامت داشت.

ــلامت  ــات س ــن مطالع ــیاري از ای ــه در بس ــد ک کردن
روش شیرگیري قرار  ریتأث تحتشیرخوار  يهاگوساله

 عنوانهبـسـلامت  يهاشـاخص یکل طوربهنگرفت و 
 تحـتیک معیار ثانویه در نظر گرفته شده اسـت کـه 

 ایـن، بـر . علـاوهردیـگیمدیگر قرار  يفاکتورها ریتأث
ــام ــابی هنگ ــلامت ارزی ــاله س ــیرخوار يهاگوس  در ش

 ترکیـب و شیر مقدار شیرگیري، از مختلف يهابرنامه
 ممکن شیرگیري ناگهانی. شود گرفته نظر در باید شیر

 کـه کنـد القـا را اسـترس ريرفتـا نشـانگرهاي است
 هـايمـاریببروز برخی اختلالـات و  به منجر تواندیم

  شود.
Wolfe اقدام بـه  يامطالعهدر ) 2023(ن او همکار

ــا روش از  ــل ســن از شــیرگیري ب ــر متقاب بررســی اث
 مطالعه نشـان داد کـه سـن نشیرگیري کردند نتایج ای

 تنفس تعداد افزایش باعث گرفتن شیر هنگام در بیشتر
 گرفته شیر از جیتدربه که ییهاگوساله کهیدرحال شد،
 قلب ضربان. داشتند کمتري تنفس سرعت بودند، شده

از شـیر گرفتـه  تدریجی صورتبهکه  ییهاگوساله در
 شـیر از یناگهان که بود ییهاگروه از کمترشده بودند 

 دیـر کـه ییهاگروه در مدفوع امتیاز. بودند شده گرفته
 در و داشـت افـزایشتمایل بـه  اندشده گرفته شیر از

 طور به اندشده گرفته شیر از جیتدربه که ییهاگوساله
 دمـاي در تفـاوتی هـیچ. است افتهیشیافزا يداریمعن

 نشـد مشاهده روش از شیرگیري سن یا اساس بر بدن
)Wolfe  2023و همکاران(.  

یی کـه هاگوسـالهنشان داد که  حاضرلعه انتایج مط
، نمـره تـنفسنمـره شده دریافت کردند ذرت آسیاب 

 کـه ییهاگوسـاله، و و دماي رکتـوم وضعیت عمومی
دمـاي رکتـوم از شیر گرفتـه شـدند  یناگهان صورتبه

 هاشـاخصایـن  اگرچـهبود.  هاگوسالهبیشتر از سایر 
 اسـت ممکـن امـا ،رندیگیم قرار متعددي عوامل تأثیر
م در هنگـاسـرعت عبـور  میـزان افـزایش دهندهنشان

مصرف ذرت آسیاب شده باشد همچنین از شـیرگیري 
ناگهانی نسبت به از شیرگیري تدریجی ممکـن اسـت 

دسـتگاه عملکـرد باعث ایجاد اسـترس و اختلـال در 
  . گوارش و افزایش سرعت عبور شود

که در جدول یک گـزارش شـده اسـت  طورهمان
میانگین هندسی اندازه ذرات در خوراك آغازین مبتنی 

شده با بخار و ذرت آسیاب شـده بـه  ياهورقبر ذرت 
مطالعات گذشته می باشد. میلی متر 24/1و  4/2ترتیب 

 خوراك آغازینها با گوساله هیتغذنشان داده است که 
در  ي خــوراكزمــان مانـدگار ،انــدازه ذرات کمتـربـا 

مـواد  ترعیو باعث عبور سـر دهدیشکمبه را کاهش م
عـث افـزایش کـاهش انـدازه ذرات با. شودیم  يمغذ

خـوراك بـه انتهـاي دسـتگاه  سرعت عبـور و انتقـال
شود که این موضوع قوام مدفوع را کاهش گوارش می

هـاي سـلامت از جملـه شـادابی را دهد و شاخصمی
 ؛2021و همکـاران،   Genis(دهد قرار میتأثیر تحت 
Zebeli  ،در مطالعه همسو قابلیـت  .)2007و همکاران

الیـاف و  )5/64قابـل در م 3/72( هضم مـاده خشـک
در  )1/50در مقابـل  1/61( نامحلول در شوینده خنثی

اي هایی که خوراك آغازین مبتنی بر ذرت ورقهگوساله
هـاي شده با بخار دریافت کرده بودند بیشتر از گوساله

بـه  دریافت کننده ذرت آسیاب شده بـود کـه احتمالـاً
ك دلیل افزایش اندازه ذرات و ماندگاري بیشـتر خـورا

اي شده با بخـار در شـکمبه آغازین حاوي ذرت ورقه
  .)2024و همکاران،  Rahimi( می باشد

 اثـر هماتولوژیـک، يهاشـاخص گرفتن نظر در با
 تردهیـچیپ یتوجهقابـل طـور بـه گرفتن شیر از روش

 و تـنفس تعـداد افزایش مانند بالینی اقدامات. شودیم
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 باشــد اســترس دهندهنشــان توانــدیمــ قلــب ضــربان
)Lorenz ،توانـدمـی بـالینی اقدامات بنابراین ،)٢٠٢١ 
 شـیر از اسـترس بررسـی بـراي ارزیـابی یک عنوانبه

 هاییگوسـاله قبلـی، مطالعات در. شود استفاده گرفتن
 هايپاسـخ اند،شـده گرفتـه شیر از ناگهانی طور به که

 هاتیلنفوسـ و هالکوسیت داده، کاهش را هانوتروفیل
 زدن داد(زمـان  سروصـدا همچنـین و داده افزایش را

ــیرگیري)  ــد از ش ــزایش رابع ــدداده اف و   Haley( ان
ــــاران،  ــــاران،   Hulbert ؛2005همک  ؛2011و همک

Lambertz   ،؛2015و همکــاران Lynch  ،و همکــاران
و  Wolfe در تضـاد بـا نتــایج مطالعـه حاضــر .)2010
 در مـدفوع نمـره ) گزارش کردند که2023ن (اهمکار
 بودنـد شـده گرفتـه شـیر از جیتدربه که ییهاگوساله
   یافت. افزایش
 ياهیـتغذمربـوط بـه رفتـار  يهاداده :ياهیتغذرفتار 

گزارش شده است.  5شیرخوار در جدول  يهاگوساله
دهـد کـه  ینشان مـ این جدولارائه شده در  يهاداده

اثر متقابل بین اثرات اصلی براي مدت زمان خـوردن، 
اي، نشـخوار کـردن، تغذیـهغیـر هـاينوشـیدن، رفتـار

تــأثیر اســتراحت کــردن، ایســتادن و خوابیــدن تحــت 
هیچکدام  ).<05/0P(هاي آزمایشی قرار نگرفت تیمار

دانـه فـرآوري روش تأثیر اي تحت از رفتارهاي تغذیه
ــه اســت ــرار نگرفت ــه .)<05/0P( ذرت ق ــان ب جــز زم

هـا گوسـالهاي هاي  تغذیـهرفتارخوردن، هیچکدام از 
ــههــاي غیرشــیدن، رفتار(نو اي، نشــخوار کــردن، تغذی

تـأثیر تحـت استراحت کـردن، ایسـتادن و خوابیـدن) 
روش شیرگیري قرار نگرفت. از شـیرگیري تـدریجی 

تـر شـدن زمـان خـوردن ها منجر بـه طولـانیگوساله
 خــوراك در مقایســه بــا از شــیرگیري ناگهــانی شــد

)01/0P=( .  
  

  اي شده با بخار و آسیاب ریز) و روش از شیرگیري (تدریجی و ناگهانی) بر قهدانه ذرت (ورري آوفراثر  -5دول ج
  هاي شیرخواراي در گوسالهرفتارهاي تغذیه

Table 5- The effect of corn grain processing (Steam flaked and Ground corn) and weaning method 
(Gradual and Abrupt) on feeding behaviors in suckling calves. 

P-value 
خطاي 

استاندارد 
 هانیانگیم

SEM  

 آسیاب ریز

Ground corn 
 ي شده با بخاراورقه

Steam flaked پارامتر، دقیقه در روز 
Item, min C*W W C 

 تدریجی
Gradual  

 ناگهانی
Abrupt 

 تدریجی
Gradual 

 ناگهانی
Abrupt  

  Eating                                             خوردن  7/76 0/90 4/80  9/84 37/4 44/0 01/0 76/0
 Drinking                                        نوشیدن 7/10 3/10 3/11 3/10 73/0 71/0 42/0 74/0

  ايرفتارهاي غیر تغذیه 5/58 3/51 2/54  3/51 42/6 76/0 47/0 76/0
 Non nutrative orao behavear 

 Ruminating                            نشخوار کردن 134 138 129 135 91/7 63/0 58/0 91/0

 Resting                                 استراحت کردن  200 190 205  198 1/11 60/0 51/0 91/0

 Standing                                         ایستادن 184 174 178 174 32/8 80/0 62/0 82/0

  Laying                                           خوابیدن  296 306 302 306 3/12 80/0 62/0 82/0
a,b,c 05/0دار است (ها با حروف نا مشابه در هر ردیف معنیتفاوت میانگین<P.( 

C = ذرتفرآوري ،W =روش شیرگیري ،C*W = ذرت و روش شیرگیريفرآوري اثر متقابل 
a,b,c, the difference of means with different letters in each row is significant (P<0.05). 
C= (Corn processing), W= (Weaning program), C*W= Interaction effects between corn processing method and 
weaning program 
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ــا مطــابق   ــه ب و  Rahimiمطالعــه همــراه ( هايیافت
 حاوي آغازین خوراك اینکه بر نیمب )2024همکاران، 

و شـیرگیري تـدریجی،  شـده بـا بخـار ياورقهذرت 
 افـزایش هاگوسـاله بـراي را خوراك آغـازین مصرف

اي شــده بــا بخــار و شــیرگیري ذرت ورقــه( دهــدمی
اي شـده ذرت ورقـه ،کیلوگرم در روز 23/1: تدریجی

، کیلـوگرم در روز 05/1 :با بخار و شیرگیري ناگهـانی
کیلوگرم  12/1 یاب شده و شیرگیري تدریجیذرت آس
 11/1ذرت آسیاب شده و شیرگیري ناگهانی  و در روز

 کـه اسـت شـده داده نشان یخوببه. )کیلوگرم در روز
 صــرف را بیشــتري زمــان کــه هلشــتاین هايگوســاله

 در دارنــد تمایــل کننــدمی مصــرف خــوراك آغــازین
 ربیشـت شیرگیري از پس و شیرگیري از پیش هايدوره

 تفاوت این. )2020و همکاران،  Bittar( کنند نشخوار
توسعه شکمبه و استرس کمتر در  به ياهیتغذ رفتار در

 در ،حـالنیباا. شـودیمـي نسـبت داده گیرزمان شـیر
 خـوراك ذرات انـدازه در تفـاوت بـاوجود ما، مطالعه

 نشـخوار رفتـار در تفاوتی هیچ ،آغازین (جدول یک)
 مشـاهدهدانـه ذرت رآوري فـبراي روش  تیمارها بین
 رفتـار بـین رابطـه درك بـراي بیشتري مطالعات. نشد

 يهـاخوراك در ذرتدانـه ي ورآفـر و گوساله تغذیه
 نـوع، زیـرا اسـت، ازیـن مـورد علوفه بر مبتنی آغازین
 در حیـاتی عوامـل از نیز خوراك ذرات اندازه و مقدار
ه نتایج مطالع با در توافق. هستند گوساله نشخوار رفتار

 در تفاوتی هیچ) 2018( همکاران و Mojahedi ،حاضر
 بـا تغذیـه در هاگوسـاله خوراك آغازین صرفم زمان
ذرت  یـا شده با بخـار ياورقهذرت  حاوي هايجیره

 نیهمچنـ .نکردنـد پیدا یونجه بدون یا با آسیاب شده
Bittar ) نظرصـرف) گزارش کردند 2020و همکاران 

به روش  هاگوسالهی که از مقدار مصرف کنسانتره زمان

زمـان مصـرف خـوراك  ،تدریجی از شیر گرفته شدند
  کرد. دایپآغازین افزایش 

از  ياهیـتغذرفتاري مانند رفتـار غیـر  يهاتیفعال  
 يهابرنامـهاست که بـا  ییهاگوسالهمعمول  يرفتارها

ــه ریشــمختلــف از  ــ گرفت و   PassilleDe. شــوندیم
ــه ر2011همکــاران ( ــد ک ــزارش کردن ــر ) گ ــار غی فت

بـه دلیـل دریافـت  عمـدتاًکردن  سروصداو  ياهیتغذ
کمتر انرژي بـه دلیـل دریافـت شـیر کمتـر اسـت. در 

مصـرف خـوراك و  کـهاین بـه توجه با حاضرمطالعه 
کــه  ییهاگوســالهدر  ســمیمتابولقابلدریافــت انــرژي 

بود  ییهاگوسالهبیشتر از  از شیر گرفته شدند جیتدربه
غیـر  يشـدند؛ امـا رفتارهـا رفتـهگ ریشکه ناگهانی از 

  قرار نگرفت. مارهایت ریتأث تحت ياهیتغذ
  

  يریگجهینت
اسـتفاده از ذرت نشان داد کـه  حاضرنتایج مطالعه   
ذرت آسیاب شده کـه در  يجابهشده با بخار  ياورقه
 عثبا ،شودیممعمول استفاده  صورتبهایران  يهاگله

کـه  شـدن خـو يااورهنیتروژن  گلوکز و کاهش سطح
 ايافـزایش اسـتفاده از نیتـروژن شـکمبه نشان دهنـده

در مقایسه با روش از روش شیرگیري تدریجی  است.
شیرگیري ناگهـانی موجـب بهبـود وضـعیت سـلامت 

بــه نــوع مشــاهده شــده  يهاپاســخها شــد و گوسـاله
 لیوتحلهیــتجز  دانــه ذرت بســتگی داشــت.فــرآوري 

رت و روش از دانـه ذفرآوري اثرات متقابل بین روش 
روش از شـیرگیري تـدریجی شیرگیري نشان داد کـه 

 رخواریشـ يهاگوسالهتواند بهبود وضعیت سلامت می
را به دنبال داشته باشد و این پاسخ زمانی که از جیـره 

اي شــده بــا بخــار تغذیــه کردنــد حــاوي ذرت ورقــه
  بود. مشهودتر
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