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Background and Objectives: One of the most important challenges 
in the life of dairy cows is their passage through the stressful 

physiological phase of transition. Stress increases the incidence of 

numerous changes and disorders in reproduction, endocrine, animal 

performance, and especially milk production and composition. On 
the other hand, late pregnancy is associated with a decrease in dry 

matter intake and an increase in energy requirements, which in turn 

causes a negative energy balance in the animal. Negative energy 
balance in cows during transition weakens the immune system and, 

as a result, increases the likelihood of inflammation, metabolic 

abnormalities, and infectious diseases such as mastitis, which in turn 
has a negative impact on the production of colostrum, milk, and 

their compounds. This negative energy balance also increases 

oxidative stress and reactive oxygen species, which weakens the 

immune system and predispose the animal to postpartum diseases, 
decreased milk production and the risk of culling. Minerals and 

vitamins are essential as antioxidants to improve the immune system 

in dairy cows, and consuming of minerals and vitamins above the 
predicted requirements, especially during stressful and sensitive 

conditions, can positively affect the productivity of dairy cows. 

Therefore, an adequate supply of vitamins and minerals is important 

to ensure an optimal transition from pregnancy to lactation. 
 

Material and Methods: The present study was conducted to 
investigate the effect of injecting some mineral elements and 

vitamins in late pregnancy of cows on feed intake, milk production 

and composition, colostrum quality and metabolic abnormalities 
using 32 pregnant cows in the transition period in a completely 

randomized design with 4 treatments and 8 replications. The 

experimental treatments included: 1) control group (no vitamin and 
mineral supplement injection), 2) cows receiving injectable vitamin 

supplement, 3) cows receiving injectable mineral supplement and 4) 

cows receiving injectable vitamin and mineral supplement. 

Supplement injections were performed subcutaneously 28 days 
before calving. Vitamin supplements included vitamins A, D3, E, 
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B1, B2, B3, B6, B12, C and mineral supplements included calcium, 
copper, magnesium and phosphorus. The injection dose of mineral 

supplements was 100 ml and the injection dose of vitamin 

supplements was 20 ml. The duration of the course was 56 days. 
The cows were kept in groups. To determine the amount of dry 

matter consumed daily before the new feed was fed, the after feed 

was collected and weighed. The date of calving was recorded to 

determine the length of the gestation period. Calves were weighed 
after birth and the time of placental expulsion was recorded. The 

amount of milk and colostrum production and composition were 

measured and recorded. The body condition of the cows was 
recorded 21 days before calving, on the day of calving, and 21 days 

after calving on a scale of 1 to 5. The occurrence of metabolic 

abnormalities including clinical mastitis, retained placenta, dystocia, 
and lameness in different treatments was recorded and the number 

of affected animals was expressed.  

 

Results: Mineral and vitamin injections had no effect on body 
condition score 21 days before calving, day of calving, and 

postpartum, changes in body score 21 days before calving to day of 

calving, changes in body score from day of calving to 21 days after 
calving, and dry matter intake before calving, day of calving, and 

postpartum of cows (P>0.05). Mineral and vitamin injections had no 

effect on colostrum production, composition, and Brix index 

(P>0.05). Mineral and vitamin injections alone or simultaneously 
increased the percentage of non-fat solids and the production of 

lactose, protein, total solids, and non-fat solids, and decreased urea 

nitrogen and somatic cell count compared to no injections (P<0.05). 
There was no difference in milk production, percentage of fat, 

lactose, protein, total solids, the amount of fat and lactose, and 

somatic cell score between the treatments receiving minerals and 
vitamins and the control group (P>0.05). Mineral and vitamin 

injection increased the birth weight of calves and reduced the time 

of placental expulsion in cows (P<0.05), but did not affect the length 

of gestation and rectal temperature of cows (P>0.05). Mineral and 
vitamin injection reduced the number of animals with mastitis, 

dystocia, lameness, and retained placenta; so that dystocia was 

reported in the mineral and mineral supplement + vitamins groups, 
mastitis in the vitamins group, and retained placenta was reported to 

be zero in the vitamins, minerals, and vitamins + minerals groups. 
 

Conclusion: Therefore, considering the improvement of productive 

and reproductive performance of cows, Simultaneous injection of 

minerals and vitamins is recommended for cows in the late 
pregnancy period. 
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 اثر متقابل تزریق محلول حاوی مواد معدنی و ویتامین در اواخر آبستنی بر مصرف 

 های متابولیکیماده خشک، تولید و ترکیب آغوز و شیر و بروز ناهنجاری
 

 3هنادر اسدزاد ،2، رضا کمالی*1محمد اسدی
 ،، گرگان، ایرانگرگان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز دامی علوم تحقیقات گروه، تغذیه دام دکتری 1

 Mohammad.asadi_s97@gau.ac.irرایانامه:  
 R.kamali@ areeo.ac.ir: رایانامه  ،، گرگان، ایرانگرگان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز دامی علوم اتتحقیق گروه، استادیار 2
 n.asadzadeh@areeo.ac.ir: رایانامه  ، کرج، ایران،،بخش تحقیقات مدیریت پرورش دام و طیور، مؤسسه تحقیقات علوم دامی کشوردانشیار 3

 چکیده اطلاعات مقاله

 وع مقاله:ن
 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 
 
 

 

 

 تاریخ دریافت: 

 تاریخ ویرایش: 

 تاریخ پذیرش: 

 

 

 

 

 
 

 

 

 های کلیدی:واژه

 یکیمتابول یماریب

 انتقال دوره

 یریش گاو

 یمعدن مواد

 نیتامیو

 مرحلده از هداآن عبدور شدیری، گاوهدای زنددگی هایچالش ترینمهم از یکی: سابقه و هدف

 در متعددد اختلالدات و تغییرات بروز افزایش باعث استرس .است انتقال وژیکیفیزیول زایتنش

 از .شدودمی هداآن شدیر ترکید  و تولیدد ویژه به و حیوانات عملکرد ریز،درون غدد تولیدمثل،

 بده کده است همراه انرژی به نیاز افزایش و خشک ماده مصرف کاهش با بارداری اواخر طرفی

 دوران در گاوهدا در اندرژی منفدی تعادل .شودمی حیوان در انرژی یمنف تعادل باعث خود نوبه

 های متابولیکیناهنجاری التهاب، احتمال افزایش نتیجه در و ایمنی سیستم تضعیف باعث انتقال

ترکید   شدیر و آغدوز، تولیدد بر خود نوبه به که شودمی پستان ورم مانند عفونی هایبیماری و

 فعدال هایگونه و اکسیداتیو استرس همچنین انرژی منفی تعادل این .گذاردمی منفی تأثیر هاآن

 بده ابتلدا مسدتعد را حیدوان و کنددسیستم ایمندی را تضدعیف می که دهدمی افزایش را اکسیژن

 هداویتامین و معددنی مدواد. کندمی حذف خطر و شیر تولید کاهش زایمان، از پس هایبیماری

 مواد مصرف و هستند ضروری شیری گاوهای در ایمنی سیستم بهبود برای اکسیدانآنتی عنوانبه

 حسداس، و زااسدترس شدرای  در ویژهبه شده،بینیپیش نیاز حد از بالاتر هایویتامین و معدنی

 مدواد و هاویتامین کافی تأمین بنابراین، .بگذارد مثبت تأثیر شیری گاوهای وریبهره بر تواندمی

 .است مهم شیردهی به بارداری از بهینه لانتقا از اطمینان برای معدنی
 

 هداویتامین و معدنی عناصر تزریق برخی منظور بررسی تأثیرپژوهش حاضر به: هامواد و روش

 هایناهنجاری و آغوز کیفیت شیر، ترکیبات و تولید خوراک، مصرف بر گاوها آبستنی اواخر در

 4ال در قال  یک طرح کاملاً تصدادفی بدا رأس گاو آبستن دوره انتق 32متابولیکی با استفاده از 

گدروه شداهد دعددم تزریدق مکمدل ( 1تیمارهای آزمایشی شدامل: تکرار انجام شد.  8تیمار و 

 هکننددریافت ( گاوهای3مکمل ویتامینی تزریقی،  هکننددریافت ( گاوهای2ویتامینی و معدنی(، 

بود. تزریدق  نی و معدنی تزریقیمکمل ویتامی هکننددریافت ( گاوهای4مکمل معدنی تزریقی و 

مکمدل ویتدامینی شدامل  انجدام شدد. صدورت زیرللددیبه روز قبدل زایدش 28هدا در مکمل
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و مکمل معددنی شدامل کلسدیم، مدس،  A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, C هایویتامین

 21ی لیتر و دز تزریق مکمل ویتامینمیلی 111دز تزریق مکمل مواد معدنی  .بودمنیزیم و فسفر 

لهت تعیین شدند. صورت گروهی نگهداری میگاوها به روز بود. 65طول دوره  لیتر بود.میلی

آوری و تدوزین آخور لمدعمقدار ماده خشک مصرفی روزانه پیش از وعده خوراک لدید پس

ها بعدد از تولدد شد. تاریخ روز زایمان لهت بررسی طول دوره آبستنی ثبت گردید. گوسالهمی

گیری و ثبت زمان دفع لفت نیز ثبت شد. مقدار تولید و ترکیبات شیر و آغوز اندازه وزن شده و

روز پس از زایش براساس  21روز پیش از زایش، روز زایش و  21گردید. وضعیت بدنی گاوها 

لفت ماندگی،  بالینی، ورم پستان متابولیکی شامل هایناهنجاری ثبت شد. وقوع 6تا  1مقیاس 

  .های مبتلا بیان شدتعداد دام ثبت مختلف در تیمارهای لنگش زایی وسخت
 

 و زایمان روز زایمان، از قبل روز 21 بدن وضعیت نمره بر ویتامین و معدنی مواد تزریق :هایافته

 و ترکید  و تولیدد بدر ویتامین و معدنی مواد (. تزریقP<0.05نداشت د تأثیری زایمان از پس

 زمدانهم طوربه یا تنهاییبه ویتامین و معدنی مواد تزریق. نداشت تاثیری آغوز بریکس شاخص

 پروتئین، لاکتوز، تولید و غیر چرب لامدات درصد افزایش باعث هاآن تزریق عدم با مقایسه در

 شدد سدوماتیک هایسدلول تعدداد و اوره نیتدروژن کاهش و غیر چرب لامدات لامدات، کل

 زمدان کداهش و هاگوساله تولد وزن افزایش اعثب هاویتامین و معدنی مواد (. تزریقP<0.05د

 گاوهدا رکتدوم دمدای و آبسدتنی مددت طول بر تأثیری اما (،P<0.05د شد گاوها در لفت دفع

لفدت  و لدنگش پسدتان، ورم بده مبتلا حیوانات تعداد هاویتامین و معدنی مواد نداشت. تزریق

 گدروه در مانددگی لفدت و هداینویتام گدروه در پستان ورم کهطوریبه. داد کاهش را ماندگی

 .شد گزارش صفر معدنی مواد+  هاویتامین و معدنی مواد ها،ویتامین
 

زمان مواد معدنی و با توله به بهبود عملکرد تولیدی و تولیدمثلی گاوها، تزریق هم :گیرینتیجه

 گردد.ها در اواخر دوره آبستنی به گاوها توصیه میویتامین
 

بر  یدر اواخر آبستن نیتامیو و یمواد معدن یمحلول حاو قیاثر متقابل تزر(. 1414. دنادر ،اسدزاده ؛رضا، یکمال ؛محمد ،یاسد استناد:

 (، 3د13. پژوهش در نشخوارکنندگان، یکیمتابول هاییو بروز ناهنجار ریآغوز و ش  یو ترک دیخشک، تول ماده مصرف
 

DOI: 
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و همکارانی نب یمحمدمهد... / دیاثرات مکمل پروژسترون در خارج از فصل تول   

 

 قدمهم
هدای زنددگی گاوهدای شدیری ترین چالشاز مهم

پرتنش انتقال اسدت فیزیولوژیکی ها از مرحله گذر آن

هددا سددب  افددزایش بددروز تنش (.Van Saun ،2115د

تغییددرات و اختلالددات متعددددی در تولیدددمثل، غدددد 
خصوص تولید و ترکی  ها، و بهدام ریز، عملکرددرون

 از یکدی (.2111و همکاران،  Taoشود دها میشیر آن
 کداهش زایمان، از قبل هایهفته طول در اصلی مسائل

 تحدت شددتبه که است (DMIد خشک ماده مصرف
و پارامترهددای  تغذیدده مدددیریت ،لیددره ترکیدد  ثیرأتدد

 اینیازهد بدرآوردن امکدان که گیرد،می قرار متابولیکی

 گداو بدرای را لاکتوژنز و لنین رشد و رشد برای لازم
از  .(b2123و همکددداران،  Asadiدهدددد دمی کددداهش

و اواخر آبستنی با کاهش مصرف ماده خشدک  ،طرفی
 توازنهمراه است که خود سب  افزایش نیاز به انرژی 

و   Abdolmalekiد شدددودمنفدددی اندددرژی در دام می
در گاوهای دوره ی منفی انرژ موازنه. (2118همکاران، 

دنبدال آن  سب  تضدعیف سیسدتم ایمندی و بدهانتقال 

هددای متددابولیکی، و افددزایش احتمددال التهدداب، بیماری
شود که خود تأثیر منفی بر عفونی مانند ورم پستان می

از بافدت هدا آنشیر و ترکیبات سنتز شده آغوز، تولید 
همچنین  (.2112و همکاران،  Wankhadeپستان دارد د

سب  افزایش استرس اکسیداتیو تعادل منفی انرژی این 
های فعال اکسیژن شده کده مقاومدت ایمندی را و گونه

و دام را بده  (Aitken، 2112 و Sordilloدکاهش داده 

های پس از زایش، کاهش تولید شدیر و سمت بیماری
 ،همکدداران و Pereiraددهددد خطددر حددذف سددو  می

طه با مددیریت های گوناگونی در راباستراتژی (.2113
ها از مرحله آبسدتنی بهتر دوره انتقال و عبور موفق دام

و ورود به شیردهی ولود دارد که یکی از آنها استفاده 

باشدد. هدا در دوره انتقدال میاز مواد معدنی و ویتامین
 بدرای اکسدیدانآنتدی عنوانبه هاویتامین و معدنی وادم

 هستند ضروری شیری گاوهای در ایمنی سیستم بهبود
 هاویتامین و معدنی مواد ( و مصرفSordillo ،2116د

 طددول در ویژهبدده شدددهبینیپیش نیازهددای از بالدداتر

 گداو وریبهره بر تواندمی ها و شرای  حساساسترس

و همکداران،  Khorsandiد بگدذارد مثبدت تأثیر شیری

 معددنی مواد و هاویتامین کافی مینأت بنابراین،(. 2115
 شدیردهی بده بدارداری از بهینه انتقال از اطمینان برای

 .است مهم
 و معدددنی مددواد نیازهددای (2121د NRC اگرچدده

دوره  شیری گاوهای برای لیره طریق از را هاویتامین
 کاهش مانند هاییمحدودیت اما کند،می برآورده انتقال

 و معددنی مدواد بین منفی برهمکنش خوراک، مصرف

 هددایبیماری روزبدد و اسددترس لیددره، در هدداویتامین
 مغدذی مدواد میدزان اسدت ممکدن عفونی و متابولیک

 Asadiدهد د کاهش ها راآن زیستی فراهمی و دریافتی

 مدواد گنجانددن دیگر، سوی از .(c2124و همکاران، 

 لدذب یا مصرف غذایی، رژیم در هامعدنی و ویتامین
و همکدداران،  Machadoد کندددنمددی تضددمین هددا راآن

 آب در مولددود هایتاگونیسددتاز طرفددی آن(. 2113

 از معدنی مواد لذب بر منفی تأثیر توانندمی آشامیدنی
(. Spears ،2113د باشددند داشددته گددوارش دسددتگاه

 صدورتبه هداویتامین و معددنی مواد تجویز بنابراین،
 بدرای لایگزین راه یک بالقوه طوربه تواندمی تزریقی

 انتقدال دوره طدول در هداویتامین و معدنی مواد تغذیه
 .دهد ارائه

 در انتقال دوره طول درویتامینی -کمپلکس معدنی

 و اکسیداتیو استرس تولهیقابل طوربه شیری گاوهای
 و ایمنی زمانهم و داد کاهش را لیپیدی پراکسیداسیون

و  Koujalagiبخشدددید د بهبدددود را پسدددتان سدددلامت
در  هااکسدددیداناسدددتفاده از آنتی (.2121همکددداران، 

هددای حددین سددتن مولدد  کدداهش بیماریگاوهددای آب

زایش، افزایش پروتئین و چربی شدیر بهبدود عملکدرد 
و همکدداران،  Zhangشددد د هدداهای آنوزنددی گوسدداله

 رژیدم یا 12B تزریق با شیر تولید در پژوهشی،( 2124
 و Preynatد یافت افزایش انتقال دوره طول در غذایی

 ربیو چ (2113 همکاران، و Pereira ؛2112 همکاران،
 بده پاسدخ در بالداتر شیر پروتئین محتوای و کمتر شیر

در  .شده اسدتگزارش انتقال دوره طول در 12B تزریق



 ۳۱۴۱، ۱، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

ابتلدای شده بدا مکمدل حداوی مدس های تغذیهتلیسه

های کمتری به ورم پستان گزارش شد و مقدار سدلول

 Scalettiها ولود داشت دسوماتیک کمتری در شیر آن

ق مکمدل مدواد معددنی در (. تزرید2113و همکاران، 

دوره انتقال سب  بهبود نمره بدنی، سدلامت پسدتان و 
و  Machadoهای سدوماتیک شدیر شدد دکاهش سلول

  (.2114همکاران، 
هدا با توله به اهمیت تغذیه مواد معدنی و ویتامین

در دوره انتقددال و اثددرات آن بددر سددلامت و عملکددرد 

ریق مدواد اثر تز منظور بررسیتولیدی دام، پژوهشی به
معدددنی و ویتددامینی در اواخددر آبسددتنی بددر مصددرف 

خددوراک، تولیددد و ترکیبددات شددیر، کیفیددت آغددوز و 
 های متابولیکی صورت گرفت.ناهنجاری

 
 هاو روش مواد

در مزرعددده  1413پدددژوهش حاضدددر در پددداییز 

پروری دام نمونه زروان واقع در شهرسدتان گرگدان دام
ا میدانگین رأس گاو ب 32صورت گرفت. بدین منظور 

 چندد شدکم زا دشدکم، کیلوگرم 12 ± 2/2 شیر تولید
اواخدر  در 6/3 ± 26/1بددنی  نمدره وضدعیتو  (دوم

تکرار در قال  طرح کامل  8تیمار و  4دوره آبستنی به 

( 1تصادفی تقسیم شدند. تیمارهای آزمایشدی شدامل: 
( 2گروه شاهد دعدم تزریق مکمل ویتامینی و معدنی(، 

( تیمدار 3ده مکمل ویتامینی تزریقی، کننتیمار دریافت
( تیمددار 4کننددده مکمددل معدددنی تزریقددی و دریافت

کننده مکمل ویتامینی و معدنی تزریقدی بداهم دریافت

صدورت به روز قبل زایش 28ها در بود. تزریق مکمل
 61111انجام شد. مکمل ویتدامینی حداوی  زیرللدی

واحدد  26111دپالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین
 Eگددرم ویتددامین میلی 3D ،21المللددی ویتددامین بین

گرم ویتدامین میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 5داستات(، 

2B ،6 6گرم ویتامین میلیB ،6/12 3گرم ویتامین میلیB 

گدرم میلی 12B ،5میکروگرم ویتدامین  3دنیکوتینامید(، 

و دزُ تزریدق آن  Cگدرم ویتدامین میلی 2دی پانتنول و 
بده ازای هدر  لیتدرمیلی 21توصیه شرکت سازنده طبق 

لیتدر آن رأس گاو بود و مکمدل معددنی کده هدر میلی

 22گددرم کلسددیم بروگلوکونددات، میلی 411حدداوی 

گرم مس بدوده گرم منیزیم هیپوفسفیت و دو میلیمیلی
 111و دزُ تزریددق آن طبددق توصددیه شددرکت سددازنده 

یش از گاوهدا پدبه ازای هدر رأس گداو بدود.  لیترمیلی
بندددی از نظددر سددلامت و چندددقلوزایی بررسددی گروه

قلو زا بودندد. لیدر  هدا سدالم و تدکشدند؛ کلیده دام
مورداستفاده پیش از زایش و پدس از زایدش گاوهدا و 

آمدده اسدت. گاوهدای  1ها در لددول مغذی آن مواد

گروهای آزمایشی در طدول پدژوهش بطدور گروهدی 
راک مصدرفی نگهداری شده و دو وعده در روز از خو

و در طدول آزمدایش  شددندتغذیده می TMRبه شکل 
 طور آزاد به آب و خوراک دسترسی داشتند.به

لیره مصرفی در تیمارها پس از زایش مشابه بوده  
و در حد اشدتها دو بدار در روز بده صدورت گروهدی 

شددند. لهدت تعیدین مقددار مداده خشددک تغذیده می

آخور سمصرفی روزانه پیش از وعده خوراک لدید پ
شد. تاریخ روز زایمان لهدت آوری و توزین میلمع

ها بعدد بررسی طول دوره آبستنی ثبت گردید. گوساله
از تولد وزن شده و زمان دفدع لفدت نیدز ثبدت شدد. 

گیری و میدزان تولیدد آغدوز دو سداعت پدس از نمونه
زایمان انجام شد. پس از زایش، شیردوشی روزی سده 

شد   11بعداز ظهر و  2صبح،  8های بار و در ساعت

گرفت و مقدار تولید شیر هر دام روزانه ثبت انجام می
، درصد چربی، پروتئین، لاکتوز، گردید. در شیر و آغوز

گیری کل مواد لامد، مواد لامد بددون چربدی انددازه
گیری چربدی، پدروتئین، لداکتوز، لهت انددازه گردید.

از های سدوماتیک شدیر ای و شمار سلولنیتروژن اوره

 ,Delta Instrument, Combiscopeدستگاه آنالیز شیر د

600HP 21( استفاده شد. نمره وضعیت بددنی گاوهدا 

روز پددس از  21روز پددیش از زایددش، روز زایددش و 
زایش برای هر گاو توس  ارزیاب ماهر و بدون اطلاع 

ثبدت  6تدا  1ها بر اساس مقیداس از نحوه تیمار بندی
زانه رصد شده و دمدای ها روشد. وضعیت سلامت دام

 گردیدددد. وقدددوعرکتدددوم روز زایدددش تعیدددین می
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 بددالینی، ورم پسددتان متددابولیکی شدامل هدایناهنجاری

 در تیمارهددای لددنگش زایی ولفدت ماندددگی، سددخت

هدای شدد و تعدداد دام ثبت دامپزشک تأیید با مختلف
 .مبتلا بیان شد

نهایت اطلاعات حاصدل از آزمدایش در قالد  ر د 
تکدرار آندالیز شدد.  8تیمار و  4صادفی با طرح کاملاً ت

هددای حاصددل بددا اسددتفاده از تجزیدده تحلیددل داده
صورت گرفت  GLM و رویه 1/2نسخه  SASافزارنرم

دانکدن در سدطح  ها از آزمدونو برای مقایسه میانگین

وتحلیل بدرای تجزیده .درصد استفاده شد 1داری معنی

 اطلاعات از مدل آماری زیر استفاده شود:

Yij = µ+Ti + eij 
=Yij مقدار مشاهده تیمار i ام در تکرار j ام 

=µاثر میانگین 

=Ti اثر تیمار i ام 
=eij  اثر خطای آزمایشی مربوط به تیمارi  ام در تکرارjام 

 الزای لیره و ترکی  شیمیایی -1لدول
Table 1- Diet components and chemical composition 

 یشالزای لیره گاوها قبل از زا

 ددرصد ماده خشک(

 الزای لیره گاوها بعد از زایش

 ددرصد ماده خشک(
 Corn silage) 21/31د سیلاژ ذرت Corn silage) 47/50د سیلاژ ذرت

 Alfalfa) 17/04د یونجه Alfalfa) 12/75د یونجه

 10/74 (Sugar beet pulp)تفاله چغندرقند  Barley grain) 10/08دانه لو د

 Whole cottonseed) 8/86د دانه کاملپنبه Corn grain) 11/49د  دانه ذرت

 Barley grain) 11/76د دانه لو Soybean meal) 3/04کنجاله سویا د

 Corn grain) 14/34دانه ذرت د Fish powder) 1/55د پودر ماهی

 Corn gluten meal) 1/72د کنجاله گلوتن ذرت Canola meal) 5/42کنجاله کلزا د

 Soybean meal) 8/28د کنجاله سویا Corn gluten meal) 1/55د تن ذرتکنجاله گلو

 Fish powder) 1/73دپودر ماهی  Whole cottonseed) 2/39ددانه کامل پنبه

 Bentonite) 0/52د  بنتونیت Magnesium sulphate) 0/71سولفات منیزیم د
 Calcium carbonate 0/76د کربنات کلسیم Calcium carbonate 1/36د کربنات کلسیم

 Salt) 0/80نمک د Calcium chloride) 0/61د کلرید کلسیم

 Monensin) 0/25موننسین د Monensin) 0/25موننسین د
 yeast) 0/25مخمر د yeast) 0/25مخمر د

 ویتامینی -مکمل معدنی

(Mineral-Vitamin supplement1/05 د 
 ویتامینی -مکمل معدنی

(Mineral-Vitamin supplement1/64 د 

 ترکیب شیمیایی ترکیب شیمیایی

 مقدار مواد مغذی جیره مقدار مواد مغذی جیره

 دمگاکالری/کیلوگرم ماده خشک(انرژی شیردهی 

 Cow lactation energy (Mcal/kg DM) 
1/61 

 دمگاکالری/کیلوگرم ماده خشک(انرژی شیردهی 

Cow lactation energy (Mcal/kg DM) 
1/72 

 Crude protein (%)   16/10                  پروتئین خام ددرصد( Crude protein (%) 13/67                ام ددرصد(پروتئین خ
 (درصددفیبر نامحلول در شدوینده خنثدی 

Neutral detergent fiber (%)  
34/60 

 (درصددفیبر نامحلول در شدوینده خنثدی 

Neutral detergent fiber (%)  
32/20 

 Ash (%)         8/08                                       خاکستر ددرصد( Ash (%) 7/92                                     خاکستر ددرصد(

 Calcium (%) 0/94                                  کلسیم ددرصد( Calcium (%)  1/34                               کلسیم ددرصد(

 Phosphorus (%) 0/44                              فسفر ددرصد( Phosphorus (%) 0/39                            فسفر ددرصد(

 Magnesium (%)                     0/72           منیزیم ددرصد(                  Magnesium (%)     0/68              منیزیم ددرصد(            

DCAD (meq kg-1) 57- DCAD (meq kg-1) 288 

 



 ۳۱۴۱، ۱، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 نتایج و بحث
زریدق مدواد معددنی و آمدده از اثدر تدستهنتایج ب

وضددعیت بدددنی و  ویتدامینی در اواخددر آبسددتنی نمددره
شدده گدزارش 2مصرف ماده خشک گاوها در لدول 

ها بر نمره وضعیت است.تزریق مواد معدنی و ویتامین

پدس روز  21پیش از زایش، روز زایش، روز  21بدنی
روز پدیش از زایدش  21از زایش، تغییرات نمره بدنی 

روز  21تا روز زایش،تغییرات نمره بدنی روز زایش تا 
پس از زایش و ماده خشک مصدرفی پدیش از زایدش، 

 روز زایش و پدس از زایدش گاوهدا تدأثیری نداشدت

 (.  P>0.05د
امینی، تزریق مکمل ویتدهمسو با پژوهش حاضر، 

مکمل معدنی و هر دو باهم به گاوهای دوره خشدکی 
روز پیش از زایدش،  21تأثیری بر نمره وضعیت بدنی 

هدا روز پدس از زایدش و تغییدرات آن 21روز زایش، 
تزریق مس و  (.2122و همکاران،  Mousaviنداشت د

تأثیری بر نمره بددنی پدیش از زایدش، روز  Cویتامین 

رات نمره وضعیت بددنی زایش و پس از زایش و تغیی
روز پیش از زایش تا روز زایش و روز زایدش تدا  21

روز پس از زایش و مصرف ماده خشدک پدس از  31
و همکدداران،  Khodamoradiزایدش گاوهددا نداشددت د

2112 .)Ganda تغییری در رابطده 2115و همکاران د )
با نمره وضعیت بدنی و مصرف ماده خشک گاوهدای 

دنی نسبت به تیمدار شداهد کننده کمپلکس معدریافت

گزارش نکردند. همچندین مصدرف مکمدل کمدپلکس 
معدنی حاوی مس تغییدری در نمدره وضدعیت بددنی 

(. 2111و همکاران،  Muehlenbeinگاوها ایجاد نکرد د
هدا مکمل معدنی سب  بهبود نمره وضعیت بدنی میش

در روز زایش و پس از زایش شد و تأثیری بدر نمدره 
در زمان پیش از زایش نداشدت ها وضعیت بدنی میش

(. بدددا تزریدددق مدددواد d2124و همکددداران،  Asadiد

به گاوهدای دوره  Eاکسیدانی نظیر مس و ویتامین آنتی
انتقال، تغییری در نمره وضعیت بدنی و مصدرف مداده 

و همکداران،  Daughertyها مشاهده نشدد دخشک آن

 بده بددن یچربد نسبت عنوانبه بدن تیوضع(. 2112

 فیدتعر زندده وانیح کی بدن در یچرب نبدو یالزا

 کید یریشد گداو کید نمره وضعیت بددنی شود؛می
 اسدت، یاندرژ تعدادل و بددن یچرب جیبس از یابیارز

 یریشد یگاوهدا تیریمدد در مهم عامل کی نیبنابرا
(. نمدره وضدعیت 2122و همکاران،  Mousaviد است

مداده  کداهش باعث یردهیش لیاوا در( 4 <د بالابدنی 
هدم خدوردن تعدادل اندرژی دام هفی و بدخشک مصدر

عدم تدأثیر (. دلیل 2112و همکاران،  Hayirliد شودمی

 تیمارها بر نمره وضعیت بدنی و مصرف ماده خشدک،
تواند به مقدار دز تزریق، شرای  محیطدی، یکسدان می

بودن لیره و یا تحرک کمتر ذخایر چربی برای گاوها 
 اشد.بمواد مغذی  کنندههای دریافتدر گروه

آمده از اثدر تزریدق مدواد معددنی و دسدتنتایج به
ویتامینی در اواخر آبستنی بر کمیدت و کیفیدت آغدوز 

شده است. تزریق گزارش 3گاوهای شیری در لدول 

مواد معدنی و ویتامینی تأثیری بر مقدار اولین دوشدش 
آغوز، درصد چربی، پروتئین، لاکتوز، کل مواد لامدد، 

شداخص بدریکس آغدوز  مواد لامد بددون چربدی و
(. موافدق بدا P>0.05کنندده نداشدت دگاوهای دریافت

هدا بده پژوهش حاضر، تزریق مدواد معددنی و ویتامین
گاوهای شیری باعث تغییدری در کیفیدت آغدوز نشدد 

(. در پژوهشی، اسدتفاده از 2112و همکاران،  Colletد

های معددنی و ویتدامینی در دوره کمپلکس ریزمغدذی
گاوهای شیری، سدب  افدزایش مقددار انتقال در لیره 

آغوز شد و تأثیری بر چربی، پروتئین و لداکتوز آغدوز 
(. 2123و همکددداران،  Hosseiniهدددا نداشدددت دآن

و مدس بده  Cشده است که با تزریق ویتدامین گزارش

گاوهای دوره انتقال تغییری در چربی، پروتئین، لاکتوز 
و مدددواد بددددون چربدددی آغدددوز مشددداهده نشدددد 

(. همچنین، تزریق 2121و همکاران،  Khodamoradiد
پیش از زایش سب  تغییر درصد پدروتئین  12Bویتامین 

 (.2113و همکاران،  Akinsآغوز گاوها نشد د
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 اثر تزریق مواد معدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی بر نمره وضعیت بدنی و مصرف ماده خشک -2لدول 
Table 2. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on body condition score and dry 

matter intake 

 
خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد

SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 
Control 

 مواد معدنی
Minerals 

 هاویتامین
Vitamins 

 هامواد معدنی+ ویتامین
Minerals+Vitamins 

روز  21نمددره وضددعیت بدددنی 

 پیش از زایش

Body condition score 
at d 21 prepartum 

3.47 3.55 3.52 3.57 0.182 0.7521 

 نمره وضعیت بدنی روز زایش

Body condition score 
at parturition 

3.25 3.26 3.22 3.28 0.216 0.7876 

روز  21نمددره وضددعیت بدددنی 

 پس از زایش

Body condition score 
at d 21 postpartum 

2.84 2.90 2.85 2.95 0.278 0.8181 

روز  21تغییددرات نمددره بدددنی 

 پیش از زایش تا روز زایش  

Body condition score 
changes (from d 21 
prepartum to 

parturition) 

-0.22 -0.29 -0.30 -0.29 0.023 0.4635 

تغییددرات نمددره بدددنی از روز 

 روز پس از زایش 21زایش تا 

Body condition score 
changes (from 

parturition to d 21 
postpartum) 

-0.41 -0.36 -0.37 -0.33 0.031 0.3316 

ماده خشک مصدرفی پدیش از 

 دکیلوگرم در روز( 1زایش

prepartum Dry matter 

intake (kg/d) 

11.76 12.19 12.40 12.15 - - 

ماده خشدک مصدرفی پدس از 

 دکیلوگرم در روز( 1زایش

postpartum Dry matter 
intake (kg/d) 

14.22 14.97 15.33 15.68 - - 

 دلیل تغذیه گروهی بطور میانگین و بدون تجزیه و تحلیل آماری گزارش شده است. ماده خشک مصرفی به 1

 

ویتامینی در دوره خشکی -از طرفی، مکمل معدنی

و انتقال سب  افزایش مقدار آغوز شد و بدر ترکیبدات 

(. 2115و همکدداران،  Righiدآغددوز تددأثیری نداشددت 

همسو بدا نتدایج پدژوهش حاضدر، تزریدق کمدپلکس 

ویتامینی به گاوهدای شدیری دوره انتقدال، -موادمعدنی

مول  تغییری در درصد لداکتوز، چربدی، پدروتئین و 

و  Mousaviمددواد لامددد بدددون چربددی آغددوز نشددد د

در  E3AD(. تزریق کمپلکس ویتامینی 2121همکاران، 

ها تأثیری بدر پیش از زایش به میشهای مختلف زمان

کنندده پروتئین، چربدی و لداکتوز آغدوز گدروه دریافت

نداشت و تنها باعث افزایش شداخص بدریکس آغدوز 

(. تغذیه با لیره 2124و همکاران،  Shahbaziگردید د

مقادیر متفاوت کلسیم پیش از زایش، تأثیری بر مقدار 

بددون آغوز، درصد چربدی، پدروتئین، لداکتوز و مدواد 

چربی و شاخص بریکس آغوز تولیدی گاوها نداشت 

که آغدوز لایی(. از آن2121و همکاران،  Rajaeeradد
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ها عنوان اولدین وعدده غدذایی بده مصدرف گوسدالهبه

هدا ضدروری مانی آنرسد و برای سدلامت و زنددهمی

است، پدس کیفیدت آن رابطده مسدتقیمی بدا مقاومدت 

و  Yangا دارد دهدها نسبت به تدنش و بیماریگوساله

 شددامل گاننشددخوارکنند در غددوز(. آ2116همکدداران، 

 کدده اکثددراً خدون گددردشحاضدر در  مددواد از ترکیبدی

 پسدتان بافدت هدایسدلول در شددهساخته محصولات

وتئینپر ،هاایمونوگلوبولین ،(لاکتوز و پروتئین چربی،د

نوعی فاکتورهای رشدد و هستند که که به پلاسما های

و لهت انتقال غیرفعدال و رشدد  ایمنی محسوب شده

باشددند ها لددازم میهای اپیتلیددال روده گوسددالهسددلول

با توله  .(2112و همکاران،  Puppel؛ USDA ،2118د

به رابطه مستقیم ترکی  آغوز و لیدره، ممکدن اسدت 

دلیل عدم تأثیر تیمارهای متفاوت در پژوهش حاضدر، 

  .  های یکسان تیمارهای آزمایشی مربوط باشدبه لیره

 

 اثر تزریق مواد معدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی بر کیفیت آغوز -3لدول 
Table 3. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on colostrum quality 

 
خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد

SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 
Control 

 مواد معدنی
Minerals 

 هاویتامین
Vitamins 

 هامواد معدنی+ ویتامین
Minerals+Vitamins 

 اولین دوشش آغوز دلیتر(
First milking 

colostrum (L) 

5.45 6.19 6.17 6.03 1.011 0.0899 

 چربی ددرصد(

Fat (%)  
5.69 5.80 5.72 5.77 0.967 0.5103 

 پروتئین ددرصد(
Protein (%) 

13.63 13.89 13.87 13.94 0.905 0.7117 

 لاکتوز ددرصد(
Lactose (%) 

3.61 3.74 3.80 3.78 0.133 0.3891 

 کل مواد لامد ددرصد(
Total solids (%) 

25.81 26.11 26.09 26.12 1.377 0.6917 

مددواد لامددد بدددون چربددی 

 ددرصد(

 Solids-not-fat (%) 

20.37 20.49 20.51 20.60 1.004 0.8913 

شددداخص بدددریکس آغدددوز 

 رصد(دد

Brix value colostrum 
(%) 

22.78 23.01 22.96 22.89 1.576 0.8227 

 

آمدده از اثدر تزریدق مدواد معددنی و دستهنتایج ب

ویتامینی در اواخر آبستنی بر تولید و ترکیبات شیر در 

شدده اسدت. تزریدق مدواد معددنی، گدزارش 4لدول 

زمدان صورت همویتامینی و مواد معدنی و ویتامینی به

  افزایش درصد مواد لامد بدون چربی و مقددار سب

لاکتوز، پروتئین، کل مدواد لامدد، مدواد لامدد بددون 

های ای و تعدداد سدلولاوره نیتروژنچربی، و کاهش 

(. در تولید شیر، درصد چربی، P<0.05سوماتیک شد د

لاکتوز، پروتئین، کدل مدواد لامدد و مقددار چربدی و 

ک مدابین تیمارهدای های سدوماتیلاکتوز و امتیاز سلول

ها و گدروه شداهد کننده مواد معدنی و ویتامیندریافت

 (. P>0.05تفاوتی مشاهده نشد د

کمدپلکس معددنی سدب  افدزایش مقددار چربدی، 

کننده شد و بر پروتئین و مواد لامد شیر گروه دریافت
های سدوماتیک درصد چربی و پروتئین و تعداد سلول

(. 2111اران، و همکدد Rabieeشددیر تددأثیری نداشددت د
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Yadav بندی گاوهدای ( بدا تقسدیم2123و همکاران د

دوره انتقال به تیمارهای شاهد، تزریدق مدواد معددنی، 

هدا ها و تزریق مدواد معددنی و ویتامینتزریق ویتامین
زمان به این نتیجه رسیدند که مقدار تولید شیر طور همبه

و  هداکننده مواد معدنی و ویتامینهای دریافتدر گروه
دار همراه زمان با افزایش معنیصورت هممواد معدنی به

های سدوماتیک در شدیر بوده و بیشترین تعدداد سدول
تولیدی گروه شاهد یافت شد. در مطالعدات متعدددی 

هدا سدب  شده است که مواد معدنی و ویتامینگزارش

شددوند های سددوماتیک شددیر میکدداهش تعددداد سددلول
و همکداران،  Puppel؛ 2113و همکاران،  Machadoد

و مس به گاوهای  Cحال، تزریق ویتامین (. بااین2112
دوره انتقال تغییری در مقدار تولید شیر و درصد چربی، 

ها پروتئین، لاکتوز و کل مواد لامد بدون چربی شیر آن
(. 2112و همکدداران،  Khodamoradiایجدداد نکددرد د

ر همچنین تزریق مواد معدنی به گاوها تأثیری بر مقددا

های شددیر تولیدددی، پددروتئین، لدداکتوز و تعددداد سددلول
(. 2115و همکداران،  Gandaسوماتیک شیر نداشدت د

ویتامینی تأثیری بر تولید -تزریق کمپلکس مواد معدنی
شیر و مقدار و درصد چربی، پروتئین و لاکتوز گاوهای 

و همکاران،  Mousaviکننده کمپلکس نداشت ددریافت
ی، استفاده از مکمل معدنی (. همچنین در پژوهش2122

در لیره گاوهای خشک، تغییری در مقدار تولید شیر و 

درصد چربدی، پدروتئین، لداکتوز، ازت شدیر و تعدداد 
و همکداران،  Righiهای سوماتیک ایجاد نکرد دسلول

(. در پژوهشی، خورانددن موادمعددنی بدا مندابع 2115
مختلف تغییری در مقدار تولید شیر و مقدار و درصدد 

کننده مدواد های دریافتروتئین و چربی شیر در میشپ

و  Amanlouمعدنی نسبت به گروه شاهد گزارش نشد د
(. تغییرات کل مواد لامد شیر و کدل 2121همکاران، 

مواد لامد بدون چربی با تغییرات پروتئین و چربی شیر 
رابطه مستقیم دارد لذا با افزایش مقددار پدروتئین شدیر 

و  JamshidyRoodbariزایش یافدت دها نیز افمقدار آن

(. کداهش a2123و همکاران،  Asadi؛ 2118همکداران، 

دهنده کداهش ورم های سدوماتیک نشدانتعداد سدلول

ها کننده موادمعدنی، ویتامینپستان در تیمارهای دریافت

های باشد. تعداد سدلولها میو مواد معدنی و ویتامین
بهداشدتی  عنوان شاخص اقتصدادی وسوماتیک شیر به

خاطر تأثیر آن بر قیمت ه شود و بشیر در نظر گرفته می
محصول خام و بهداشت عمومی همدواره موردتولده 

آوری شدیر و کارخانجدات تولیدکنندگان، مراکز لمدع
و  Khosravi Al Hosseiniهای لبنی هسدتند دفرآورده

دلیل  تواند بهشیر می نیتروژن(. کاهش 2124همکاران، 

هدای هدا بدر سدنتز پروتئیندنی و ویتامینتأثیر مواد مع
ای میکروبی باشد که سب  کاهش غلطت نیتروژن اوره

 (. 2111و همکاران،  Yalcinدر شیر شد د
آمده از اثر تزریق مواد معدنی و دستنتایج به

ویتامینی در اواخر آبستنی بر شرای  زایمان در لدول 
ها شده است. تزریق مواد معدنی و ویتامینگزارش 6

ها و کاهش زمان دفع سب  افزایش وزن تولد گوساله

( اما تأثیری بر طول P<0.05لفت در گاوها شد د
 (.P>0.05دوره آبستنی و دمای رکتوم گاوها نداشت د

های به دنیا آمده از در پژوهشی، وزن تولد گوساله
ویتدامینی -کننده مکمل تزریقی معددنیمادران دریافت

ه شاهد با افزایش همراه بود های گرونسبت به گوساله
و تزریق این مکمدل سدب  افدزایش تعدداد روزهدای 

آبستنی شد اما تأثیری بر دمدای رکتدوم و زمدان دفدع 

 (.2123و همکداران،  Hosseiniلفت گاوها نداشت د
 Bهمسو با پدژوهش حاضدر، تزریدق گدروه ویتدامین 

 Asadiها شدد دمادری، سب  افزایش وزن تولد بزغاله

(. برخلدداف نتددایج حاضددر، در a2124و همکدداران 

ویتامینی -های متعددی تزریق کمپلکس معدنیپژوهش

به گاوهای شیری دوره انتقدال تدأثیری بدر وزن تولدد 
؛ 2121و همکدداران،  Mousaviها نداشددت دگوسدداله

Khodamoradi  ،؛ 2121و همکدددداران Miqueo  و
( و تزریق مواد معدنی در دوره پدیش 2124همکاران، 

ها نداشدت نیز تأثیری بدر وزن تولدد گوسدالهاز زایش 
      (.2121و همکاران،  Willmoreد
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 تولید و ترکیبات شیربر اثر تزریق مواد معدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی  -4لدول 

Table 4. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on Milk Production and 

Composition 

 
خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد
SEM 

سطح 

 احتمال

P-Value 
 شاهد

Control 

 مواد معدنی
Minerals 

 هاویتامین
Vitamins 

 هامواد معدنی+ ویتامین
Minerals+Vitamins 

 تولید شیر دکیلوگرم(

Milk production (kg) 
39.17 41.12 40.87 41.07 2.023 0.1966 

 ددرصد( چربی

Fat (%) 
3.59 3.62 3.58 3.66 0.689 0.4664 

 چربی دکیلوگرم در روز(

Fat (kg/d) 
1.41 1.49 1.46 1.50 0.121 0.7401 

 ددرصد(لاکتوز 

Lactose (%) 
3.13 3.20 3.29 3.32 0.325 0.4622 

 لاکتوز دکیلوگرم(

Lactose (kg) 

b1.22 a1.36 a1.34 a1.36 0.195 0.0336 

 ددرصد(پروتئین 

Protein (%) 
3.23 3.42 3.36 3.40 0.247 0.4511 

 پروتئین دکیلوگرم(

Protein (kg) 

b1.27 a1.41 a1.38 a1.40 0.095 0.432 

 ددرصد(کل مواد لامد 

Total solids (%) 
10.67 11.31 11.28 11.35 0.897 0.0685 

 کل مواد لامد دکیلوگرم(

Total solids (kg) 

b4.19 a4.65 a4.61 a4.67 0.412 0.0111 

 ددرصد(مواد لامد بدون چربی 

SNF (%) 

b7.41 a7.81 a7.91 a7.94 0.317 0.0416 

 مواد لامد بدون چربی دکیلوگرم(

SNF (kg) 

b2.92 a3.21 a3.25 a3.27 0.226 0.0021 

گدددرم بدددر ای دمیلیاوره نیتدددروژن

 لیتر(دسی
Nitrogen urea (ml/dl) 

a15.89 b14.01 a13.95 a13.88 0.511 0.0001 

 1111×دهای سدوماتیک عداد سلولت

 (تریل یلیم بر

Somatic cells count  

a103.17 b81.55 b79.46 b83.54 15.417 0.0001 

 های سوماتیک امتیاز سول

Somatic cells score 
1.92 1.86 1.85 1.87 0.151 0.1056 

 

ها از طریدق خدون دلیل انتقال موفدق ریزمغدذیبه

یافته و سب  ین افزایشمادر به لنین، سرعت رشد لن

 شددود ها میتفدداوت در وزن هنگددام تولددد گوسدداله

 نتدایج بدا همسدو (.2116و همکاران،  Abd Eldaimد

 اسدددتفاده که اسددت دادهنشددان ایمطالعه در حاضر،

 گاوهدای در لفدت مانددگی توانددمی مواد معدنی از

، Spearsد دهددد کدداهش درصددد 41 تددددا را شددددیری

 همکدداران و Ghandehari مددا، بددا تضدداد (.در2112

 در مدواد معددنی دریافدت کده گزارش کردند( 2112د

 دفدع زمدان بدر تاثیری آبستنی زمان در شیری گاوهای

همچنددین پژوهشددکران متعددددی بیددان  .ندددارد لفددت

 بدر تدأثیری تنهاییبده مواد معددنی داشتند که مصرف

 (2111و همکداران،  Nikkhahد لفت ماندگی عارضه

پس از  بالینی های متابولیکی و عوارضماریو سایر بی

و  Toghdory؛ Watson، 1222و  Petrieد زایش ندارد

 کامدل طوربده لفت مانددگی (. علت2123همکاران، 

 در اختلال است ممکن با این حال نیست؛ شده شناخته

 داشدته مانددگی لفدت در مهمی نقش ایمنی عملکرد
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ان، و همکددددار Asadi؛ Horst ،1222و  Goffدباشدددد

e2124.) گاوهدای لنینی بافت در هانوتروفیل کاهش 

و  Caiد اسددت شدددهمشدداهده ماندددگی لفددت دارای

 در هدالوکوسدیت نداتوانی (؛ همچنین1224همکاران، 

 در زایمدان از قبدل مولدود کوتیلددون مدواد به حمله

، Gunninkد دهددمی افزایش را ماندگی لفت گاوها،

معدددنی و  بددا تولدده بدده نتددایج حاضددر مددواد (1284

هددا سددب  بهبددود عملکددرد ایمنددی و توانددایی ویتامین

ها شده و بدر زمدان دفدع لفدت اثدر مثبدت لکوسیت

 اند. گذاشته
 

 بر شرای  زایماناثر تزریق مواد معدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی  -6لدول 
Table 5. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on the conditions of calving 

 
خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد
SEM 

سطح 

 احتمال

P-Value 
 شاهد

Control 

 مواد معدنی
Minerals 

 هاویتامین
Vitamins 

 هامواد معدنی+ ویتامین
Minerals+Vitamins 

 طول دوره آبستنی دروز(

Length of gestation (d) 
273.75 275.25 274.50 273.00 2.250 0.6899 

 وزن تولد گوساله دکیلوگرم(

Calf birth weight (Kg) 

b32.11 a36.58 a36.06 a36.78 1.026 0.0331 

 زمان دفع لفت ددقیقه(

Placental expulsion time 
(m) 

a414.00 b368.00 b372.00 b388.00 26.983 0.0001 

 گراد(دمای رکتوم ددرله سانتی

Rectal temperature (هC) 
39.12 38.91 38.83 38.97 1.033 0.8711 

 

آمدده از اثدر تزریدق مدواد معددنی و دستهنتایج ب

های متابولیکی در ویتامینی در اواخر آبستنی بر بیماری

شده اسدت. تزریدق مدواد معددنی و گزارش 5لدول 

هدای مبتلدا بده ورم ها سب  کاهش تعدداد دامویتامین

شددد؛  زایی، لددنگش و لفدت ماندددگیپسدتان، سددخت

هدای مدواد معددنی و زایی در گروهه سدختکطوریبه

ها ها، ورم پستان در گروه ویتامینمواد معدنی+ویتامین

ها، مواد معدنی، های ویتامینماندگی در گروه و لفت

 ها+مواد معدنی صفر گزارش شد.  ویتامین

ویتددامین حدداوی -بددا تزریددق کمددپلکس معدددنی

 م پسددتان و لفددت، ابتلددا بده ور12Bو  Eهدای ویتامین

کنندددده دیدددده نشدددد مانددددگی در گاوهدددای دریافت

ای در رابطه (. در مطالعه2112و همکاران،  Mousaviد

با تأثیر مکمل معدنی بر عملکرد تولیددمثلی گاوهدای 

مانددگی در  زایی و لفدتگونده سدختآبستن، هدی 

و  Molefeکننده مکمل مشاهده نشد دگاوهای دریافت

در پژوهشددی، تزریددق ین (. همچندد2121همکدداران، 

و مدس بدا  Cق ویتامین ریتزریق مس و تز ،Cویتامین 

 هددم بدده گاوهددای دوره انتقددال سددب  کدداهش لفددت

ماندگی، لنگش و ورم پستان نسبت به گروه شاهد شد 

به تنهدایی  Cر تیمارهای مس به تنهایی و ویتامین دو 

و  Jafariهدی  لدنگش و ورم پسدتانی مشداهده نشددد د

استفاده از سطوح مختلف . از طرفی، (2124همکاران، 

مدس در لیدره گاوهدای شدیری طدی دوره انتقدال در 

زایی و ورم مانددگی، سدخت وضعیت ابتلا بده لفدت

پستان بالینی تغییری ایجاد نکرد و سدب  کداهش ورم 

(. 2123و همکداران،  Azadپستان تحت بدالینی شدد د

مانددگی شده است که در گاوهای مبتلابه لفتگزارش

و مس از گدروه شداهد کمتدر بدوده  Cویتامین  غلظت

تزریدق حال بااین (.2112و همکاران،  Ahmedاست د

هدای هدا بده بیماریمواد معدنی تغییری در ابتلدای دام

در (. 2122و همکداران،  Silvaمتابولیکی ایجاد نکرد د
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توانندد سدب  هدای متدابولیکی میحالت کلی، بیماری

هش تولیدد، کداهش افزایش هزینه، ضرر اقتصادی، کدا

زایی، التهاب رحدم نرخ آبستنی، افزایش فاصله گوساله

شدوند گیر شدن و در انتها مدر  و حتی نازایی، زمین

های همیشگی صدنعت ها از نگرانیکه پیشگیری از آن

(. مقابله با التهداب، NRC ،2116باشد دگاو شیری می

های آزاد از حذف عوامل عفونی و ازبین بردن رادیکال

 Radostitsباشند دهای دفاعی میظایف اصلی سلولو

شده، افزایش (. طبق مطالعات انجام1224و همکاران، 

تددنش اکسددیداتیو در نزدیکددی زایمددان بددا افددزایش 

و  Bouwstraباشد دهای متابولیکی همراه میناهنجاری

اکسدیدانی، ( و با بهبدود وضدعیت آنتی2111همکاران،

هدای نظیدر و بیماریوضعیت ایمندی گداو بهبودیافتده 

و  Pontesیابند دماندگی و ورم پستان کاهش می لفت

و  Cو  Eهایی نظیر ویتامین (. ویتامین2116همکاران، 

اکسدیدانی با تقویت سیستم آنتینظیر مس مواد معدنی 

هایی نظیر گلوتاتبون پراکسدیداز، و بهبود فعالیت آنزیم

های لهای دام به رادیکانقش مهمی در مقاومت سلول

و  Asadi؛ 2112و همکداران،  McKenzieد دارندآزاد 

کده سدب  للدوگیری از طوری(؛ بدهb2124همکاران، 

هدا، حفاظدت از اسدیدهای چدرب صدمه به نوتروفیل

، (2112و همکاران،  Salmanغیراشباع دیواره سلولی د

هدا و های التهابی به دنبدال حملده پاتوژنتقویت پاسخ

م ایمنی در شرای  حساس درنهایت حفظ بهبود سیست

هدا بده نظیر دوره انتقال شدده و از بدروز و ابتلدای دام

هددای متددابولیکی نظیددر لفددت ماندددگی و ورم بیماری

و همکدداران،  Pirestaniد کنندددپسددتان للددوگیری می

های (. همچنین، با توله به اینکده تعدداد سدلول2111

کننده مواد معدنی و سوماتیک در شیر گاوهای دریافت

ها نسبت به تیمار شاهد با کاهش همراه بود، و یتامینو

دهنده حساسیت های سوماتیک نشاناینکه شمار سلول

توان به ایدن نتیجده نیدز باشد، میدام به ورم پستان می

ها سب  مقاومت یافت که مواد معدنی و ویتامیندست

 ها به ورم پستان گردید.    بیشتر دام
 

 های متابولیکیبر بیماریمعدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی اثر تزریق مواد  -5لدول 
Table 6. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on metabolic diseases 

 
 تیمارهای آزمایشی

 شاهد
Control 

 مواد معدنی
Minerals 

 هاویتامین
Vitamins 

 هامواد معدنی+ ویتامین
Minerals+Vitamins 

 ورم پستان درأس(

Mastitis 
3 1 0 1 

 لنگش درأس(

Lameness 
2 2 1 1 

 لفت ماندگی درأس(

Retained placenta 
1 0 0 0 

 سخت زایی درأس(

Dystocia 
2 0 1 0 

 

 گیرینتیجه

ها به گاوهای آبسدتن تزریق مواد معدنی و ویتامین

د مدوا کدل ،ندوره انتقال، سب  افزایش لاکتوز، پروتئی

لامد و مواد لامد بددون چربدی و کداهش نیتدروژن 

های سددوماتیک شددیر گردیددد. ای و تعددداد سددلولاوره

هدا بده گاوهدا تزریق مدواد معددنی و ویتامین همچنین

ها، کاهش زمان های آنسب  افزایش وزن تولد گوساله

 ها شد.های متابولیکی دامدفع لفت  و کاهش بیماری

زمدان آمدده، تزریدق هدمسدتدهلذا، با توله به نتایج ب

 ها به گاوهای دوره انتقدال سدب موادمعدنی و ویتامین
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هددای بهبددود در ترکیبددات شددیر، کدداهش ناهنجاری

 .    گرددها میمتابولیکی و بهبود شرای  حین زایمان دام
 

 سپاسگزاری

  و اتددتحقیق مرکز دامی علوم بخش از بدینوسیله     

 گلسددتان اسددتان طبیعددی منددابع و کشدداورزی آمددوزش

 ایدن آزمایشدگاهی امکاندات نمدودن فدراهم واسطهبه

 اختیدار در واسطهبه زروان نمونه دام و مزرعه پژوهش

 .گرددمی قدردانی و تشکر ایمزرعه امکانات گذاشتن
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