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Background and Objectives: Alfalfa is one of the plants that 
requires a lot of water among crops. Iran has an arid climate and 

with the increasing need for water, the problem of water shortage 

will become more acute in the coming years. Therefore, diversifying 
animal feeds can reduce the negative effects of water shortage on 

the livestock industry. Forage corn is one of the most nutritious non-

legume green forages and does not contain any anti-nutritional 
factors. Corn silage is a very palatable food and an economical and 

energy-rich source for ruminants. Therefore, the aim of the present 

study was to investigate the effect of different ratios of alfalfa to 

silage corn on fattening performance, blood parameters, nutrient 
digestibility and carcass characteristics of male Moghani lambs. 

 

Materials and Methods: This study was conducted using 20 male 
Moghani lambs with an average age of about 6 months and an 

average body weight of 25±2 kg in a completely randomized design 

with 4 experimental groups and 5 replications (lambs) per diet. The 
duration of the experiment was 75 days and 15 days of the 

adaptation period. The experimental diets in this study included: 1) 

diet with 100% dry alfalfa, 2) diet with a ratio of 75% dry alfalfa to 

25% corn silage, 3) diet with a ratio of 50% dry alfalfa to corn 
silage, and 4) diet with a ratio of 25% dry alfalfa to 75% corn silage. 

The lambs were randomly grouped between different treatments 

based on body weight, and each group was fed one of four diets. 
Before the start of the rearing period, lambs were vaccinated against 

enterotoxaemia and received antiparasitic medication to control 

internal and external parasites. Lambs were fed two meals a day at 9 

am and 5 pm in individual pens. Lambs had free access to water. 
The basal diet was based on the nutritional requirements 



 

 

recommended by the National Research Council (2007 NRC) using 
sheep software (SRNS, version 1.9.4468) and based on the 

nutritional requirements of lambs weighing approximately 30 kg and 

gaining 220 g daily. Blood samples were taken monthly from all 
lambs 3 hours after feeding from the jugular vein. Apparent 

digestibility was measured at the end of the period by collecting 

feces from the anus for 5 consecutive days during the last week 

using bags prepared for this purpose. 

 

Results: Feeding diets with 25 and 50% corn silage in the forage 

portion improved feed intake and average daily weight gain 
throughout the fattening period (P<0.05). Feeding diets with a 

forage portion consisting entirely of alfalfa or 75% alfalfa and 25% 

corn silage improved the apparent digestibility of dry matter and 
organic matter in fattening lambs (P<0.01). Blood metabolites were 

not affected by the experimental diets. Feeding different levels of 

alfalfa and corn silage did not affect any of the carcass traits of 

fattening lambs. 

 

Conclusion: Considering the improvement in feed consumption, 

daily weight gain throughout the entire period, and the lack of 
negative effects on other rearing parameters and the digestibility of 

dry matter and organic matter, it is recommended to use forage corn 

at a rate of 25% of the forage portion in the diet of fattening lambs. 
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  تیقابل ،یخون یها، فراسنجهبر عملکرد ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیجا تأثیر

 یمغان نر یهالاشه بره اتیو خصوص یمواد مغذهضم 
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 های کلیدی:واژه

 لوشدهیذرت س

 یپروار یهابره

 لاشه اتیخصوص

 یخون یهافراسنجه

دارد.  یفراوان یآب ازین ،یزراع اهانیگ نیهست که در ب یاهانیاز جمله گ ونجهی سابقه و هدف:

 یهادر س ال یبه آب، مسئله کم آب  ازیروزافزون ن شیاست و با افزا یخشک میاقل یدارا رانیا

 یکم آب یاز اثرات منف تواندیم یدام یاهبه خوراک یتنوع بخش نیحادتر خواهد شد. بنابرا یآت

ب وده  یلگوم ریسبز غ یهاعلوفه نیتریاز مغذ یکی یاذرت علوفهبکاهد.  یبر صنعت دامپرور

 یخ وش خ وراک و منبع  اریبس ییذرت، غذا لاژیس. است یاهیو فاقد هر گونه عامل ضد تغذ

 هدف از مطالعه حاض ر بررس یبنابراین  .نشخوارکنندگان است یبرا یاز انرژ یو غن یاقتصاد

های خ ونی، های مختلف یونجه به ذرت سیلو ش ده ب ر عملک رد پ روار، فراس نجهنسبت تأثیر

 های نر مغانی بود. قابلیت هضم مواد مغذی و خصوصیات لاشه بره
 

 و ماه ۶ حدود سنی میانگین باراس بره نر مغانی  22این پژوهش با استفاده از  ها:مواد و روش

تکرار  5گروه آزمایشی و  4تصادفی با  در قالب طرح کاملاً کیلوگرم 25±2 بدن وزن متوسط با

روز آن دوره عادت پذیری  15و روز  55)بره( در هر جیره انجام شد. طول مدت زمان آزمایش 

( 2خش   ،  ونج هیدرصد  122 یدارا رهیج( 1 های آزمایشی در این پژوهش شامل:جیره بود.

به  52با نسبت  رهی( ج3شده ،  لویدرصد ذرت س 25خش  به  ونجهیدرصد  55نسبت با  رهیج

درصد  55خش  به  ونجهی 25با نسبت  رهی( ج4شده و  لویخش  به ذرت س ونجهیدرصد  52

ها بر اساس وزن بدن و به صورت تصادفی بین تیماره ای مختل ف برهبودند.  شده لویذرت س

 پرورش ی، دوره شروع از قبل چهار جیره غذایی تغذیه شدند.بندی و هر گروه با یکی از گروه

 خ ارجی و داخل ی ه ایانگل کنت رل جهت و شدند واکسینه آنتروتوکسمی بیماری علیه هابره

 5 و صبح 9 ساعت در و غذایی وعده دو در هابره دهیخوراک. کردند دریافت انگل ضد داروی

 اس اس ب ر پای ه جی ره. داش تند آب ب ه آزاد یدسترس هابره. شد انجام انفرادی باکس در عصر



 

 

 اف زارنرم وس یلهبه( ,NRC 2225) تحقیق ات مل ی شورای توسط شدهتوصیه غذایی احتیاجات

(SRNS، 1.9. 44۶4 نسخه) 32 ح دود وزن ب ا ب ره غ ذایی احتیاج ات اساس بر و گوسفندی 

 هابره یاهانه از تمامصورت مبه گیریخون .شد تنظیم گرم 222 روزانه وزن افزایش و کیلوگرم

 ظاهری هضم قابلیت گیری اندازه .به عمل آمد ،گردنی رگ از خوراک مصرف از پس ساعت 3

 مقع د ناحیه از مدفوع آوری جمع عمل متوالی روز 5 مدت به آخر هفته طی در دوره پایان در

 .گردید انجام منظور این برای شده تهیه های کیسه از استفاده با
 

موجب بهبود مصرف  یاذرت در بخش علوفه لاژیدرصد س 52و  25با  یهارهیج هیتغذ ها:یافته

ک ه  یه ارهیج هی . تغذ(P< 25/2) وزن روزانه کل دوره پروار ش د شیافزا نیانگیخوراک و م

 بودشده  لیذرت تشک لاژیدرصد س 25و  ونجهیدرصد  55 ای ونجهیآن کاملاً از  یابخش علوفه

. (P< 21/2) ش د یپ روار یه ابره یخش  و ماده آل دهما یاهرهضم ظ تیموجب بهبود قابل

و  ونجهیسطوح مختلف  هیقرار نگرفت. تغذ شیآزما یهارهیج تأثیرتحت  یخون یهافراسنجه

 قرار نداد. تأثیررا تحت  یپروار یهالاشه بره اتیاز خصو  ی چیذرت ه لازیس
 

و نیز به علت عدم  زن روزانه کل دورهو شیافزا ،با توجه به بهبود مصرف خوراک گیری:نتیجه

اس تفاده از ذرت  قابلیت هضمی ماده خش  و آلیهای پرورشی و منفی بر سایر فراسنجه تأثیر

 .شودیم هیتوص یپروارهای بره رهیجدر  یادرصد بخش علوفه 25ای به میزان علوفه
 

. مجتبی ،علیپورعین الدین ؛نیحس ،ینیمحب الد ؛رضا ،یفیدشریس ؛جمال ،یدوات فیس ؛نیحس ،ربنما یعبد ؛فرهاد ،ییصحرا استناد:

و  یم واد مغ ذ هض م تی قابل ،یخ ون یهاب ر عملک رد، فراس نجه ونج هیشده ب ا  لویذرت س ینیگزیجا ریتأث(. 1424)

 (، 3)13. پژوهش در نشخوارکنندگان، ینر مغان یهالاشه بره اتیخصوص
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و همکاران ییفرهاد صحرا... / بر عملکرد ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیجا ریتأث   

 

 مقدمه

در توس عه کش ورها  یمهم  یاحشام نقش اقتصاد

 یهاتیجمع ییغذا یازهاین نیتأم یکنند و برایم فایا

 .(2225و همک اران،  Gül) هس تند یضرور ییروستا

اس ت  یاهل واناتیدر پرورش ح یخوراک عامل اصل

دارد  ه  ادام یدر س  لامت و س  ودآور یو نق  ش مهم  

(Çilek  وGotoh ،2215). ه ایبخش عمده خ وراک 

 نیت أم یاهی منش ا  گ ازمورد استفاده در پرورش دام 

 در ب  ین .(2229و همک  اران،  Kafilzadeh) دنش  ومی

م اده  ت رینعم ده عن وانب هیونج ه  ای،فهعلو گیاهان

، ش ودتلقی می خوراکی مورد استفاده نشخوارکنندگان

 و بال ا پتاس یم بال ا، پروتئینی محتوی با ایعلوفه زیرا

و همک اران،  Aghashahi) است بالا انبارداری قابلیت

در ح دود  ای ران س الانه میزان یونجه تولیدی .(2215

درصد  5/31میلیون تن تخمین زده شده است که  4/5

را به خود اختصاص داده ای از تولید کل گیاهان علوفه

یونج  ه از (. 2215و همک  اران،  Ghaderpour) اس  ت

نی از  ،ت که در بین گیاه ان زراع یجمله گیاهانی هس

ای ران (. 221۶و همکاران،  Attram)وانی دارد اآبی فر

نی از  زونروزافدارای اقلیم خشکی است و با افزایش 

های آتی حادتر خواه د به آب، مسئله کم آبی در سال

بنابراین تنوع بخشی (. 2223و همکاران،  Akbari) شد

ت منفی کم آبی بر تواند از اثراهای دامی میبه خوراک

از  یک  ی ایعلوف  ه ذرت ص  نعت دامپ  روری بکاه  د.

ب وده و فاق د  لگ ومی ریسبز غ یعلوفه ها نیتریمغذ

ای است و دارای رشد سریع هر گونه عامل ضد تغذیه

باش د و همنن ین بس یار و تولید زیست توده بال ا می

 .(2213 ،و همکاران Chaudhary) خوشخوراک است

ت ن  45 دودار زمین زیر کشت ح هکتاز هر  رانیادر 

ه زار  4/4 حدود و از شودبرداشت می یاذرت علوفه

 3/2 محص ول، نی کش ت ا ری ز یه ا نیهکتار از زم

و همک اران،  Fayaziگردد )می دیتن علوفه تول ونیلیم

هفت ه در ط ول  2ح دود  یبرا ایعلوفهذرت  .(2222

درص د م اده خش  ،  42ت ا  24 دارای ،دان ه تشکیل

 یه ادراتی کربوه یادی افر ک م و مق دار زب تیظرف

 ایعلوف ه ها ذرتیژگیو نیا که محلول در آب است

 لیتب د ب رای تولی د س یلاژ آلدهیمحصول ا  یرا به 

ب ه  لاژیس  .(2223و همک اران،  Castenada) کن دیم

 نهیکم هز یاماده علوفه  یبه عنوان  یاگسترده زانیم

 ک هیدر حال ،ودشیاستفاده م یریش یگاوها هیدر تغذ

 ردی گیقرار م هیدر گوسفند مورد تغذ یترکم زانیبه م

(Van de Vyver  ،2213و همکاران.) نت ای  اساس بر 

Kanani ( 2219و همکاران،) یونج ه ج ایگزینی اث ر 

 هایگوساله به ذرت سیلاژ درصد 12 یا پن  با خش 

 بهب ود س بب ش یرگیری از پیش دوره در هلشتاین نر

 را درم ان و دارو هایهزین ه و شده هاهگوسال سلامت

خ وش  اریبس  ییذرت، غ ذا لاژیس . ده دمی کاهش

 یب  را یاز ان  رژ یو غن   یاقتص  اد یو منبع   خ وراک

در (. 1995و همکاران،  Lopez)نشخوارکنندگان است 

 ریمقاد یذرت حاو لاژی، سهای لگومیعلوفهبا  سهیمقا

از خ وراک  یبا کاهش انرژ نشاسته است، که یشتریب

را ب ه  س یلاژ ذرت ،متانوژنزدر طی فرآیند  دست رفته

 یبهب  ود عملک  رد عم  وم یب  را م  رثر خ  وراکی

و همک اران،  Zaazaa) کن دیم لینشخوارکنندگان تبد

 ۶2 سطح تا ذرت سیلاژ سطح چناننه افزایش .(2222

 )بجای یونجه خش ( از جیره ای علوفه بخش درصد

 س وی از و خش   ماده مصرف افزایش سبب سویی

 دی واره محتوای. سلولی دیواره محتوای بهبود با دیگر

 س بب جی ره فیزیک ی ساختار و موثر فیزیکی سلولی

 در و ش کمبه pH و جوی دن فعالیت میزان در افزایش

و  Kowsar) ش  د ش  یر چرب  ی درص  د حف    نهای  ت

 هاینس بت ب ا جی ره 4 از . اس تفاده(2229همکاران، 

 تولید روی ذرت ژسیلا و یونجه علوفه نظر از متفاوت

و همک  اران،  Mohtashamiنداش  ت ) یت  أثیر ش  یر

 یح او ییغ ذا رهیج  ی هیتغذ کهطوریبهو (، 2215

ب  ه  یاعن  وان تنه  ا منب  ع علوف  هش  ده ب  ه لویذرت س  



 ۳۱۴۱، ۱، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

مصرف خوراک  شیموجب افزا ،ینژاد آواس یهاشیم

علوف ه خش   گن دم  یح او رهیو علوفه نسبت به ج

با توجه به عدم  .(2214و همکاران،  Obeidat) دیگرد

گسترش قابل توجه استفاده از س یلاژ ذرت در تغذی ه 

عن وان هو استفاده از یونجه ب  نشخوارکنندگان کوچ 

پ  ژوهش  ه دف ازه ای غ  ذایی، هعلوف ه اص  لی جیر

 ونج هینس بت مختلف  یهانسبت تأثیر یحاضر بررس

 ه ایبر عملک رد پ روار، فراس نجه لوشدهیبه ذرت س

لاش ه  اتیو خصوص  یضم مواد مغذه تی، قابلیخون

 .بود ینر مغان هایبره

 هامواد و روش

 یبره ن ر مغ ان سأر 22پژوهش با استفاده از  نیا 

 ب دن وزن متوس ط ب ا و م اه ۶ حدود سنی میانگین با

 تیمار 4با  یتصادف کاملاًدر قالب طرح  کیلوگرم 2±25

انجام شد. طول  تیمار آزمایشیتکرار )بره( در هر  5و 

حاض ر در  پ ژوهش. روز بود 55 شیت زمان آزمامد

دانش گاه  یدانشکده علوم کش اورز یواحد گوسفندار

 در ه  ابره نگه  داری انج  ام گرف  ت. یل  یمحق  ق اردب

 ب ه و جداگانه آبشخور و آخور با انفرادی هایجایگاه

 یش یآزما یه اتیمار .گرفت انجام مربع متر 1×2 ابعاد

درص د  122 یدارا رهی ج( 1پ ژوهش ش امل:  نیدر ا

درص  د  55ب  ا نس  بت  رهی  ( ج2خش    ،  ونج  هی

 رهی( ج3شده ،  لویدرصد ذرت س 25خش  به  ونجهی

 لویخش  به ذرت س ونجهیدرصد  52به  52با نسبت 

 55خش   ب ه  ونج هی 25با نس بت  رهی( ج4شده و 

ه ا ب ر اس اس وزن بره بودند. شده لویدرصد ذرت س

ل  ف مخت ماره  اییدر ت یص  ورت تص  ادفب  دن و ب  ه

 رهی از چه ار ج یک یو هر گ روه ب ا شده بندی گروه

دو ب ار در روز در دهی خ وراک ش دند. هیتغذ ییغذا

دوره پ روار  یط  در. گرف ت  انج ام 1۶ و 4ساعات 

ش د و  میمصرف خوراک بر اس اس اش تها تنظ  زانیم

دهن ده تشکیل مواد. داشتندآب  دسترسی آزاد به هابره

و  1در ج دول  یشیاآزم یهارهیج ییایمیش بیو ترک

 از قب ل هفت ه ی   فاصله بهها بره ارائه شده است. 2

 ،یآنتروتوکس   م یم   اریب هی   عل آزم   ایش ش   روع

و ط اعون  یتب برفک لیمنطقه از قب عیشا هاییماریب

ض د انگ ل  یو دارو ندش د نهینشخوارکنندگان واکس 

هفت ه جه ت  2 یبه فاصله زمان زولیو لورام کلوزامین

 کردند. افتیدر یو خارج یخلدا هایکنترل انگل

  ی یو در ادامه در فواصل زمان شیآزمادر شروع  

  یاز هر  ها،رهیج ییایمیش بیترک نییماه به منظور تع

 یآورجم ع ازی م ورد ن زانیبه م یشیآزما هایرهیاز ج

جهت  گریکدیو مخلوط کردن با  ابیشد و پس از آس

 شدند. ینگهدار تجزیه شیمیایی

 
 )درصد ماده خش ( شده لویو ذرت س ونجهی ییایمیش بیترک -1جدول 

Table 1- Chemical composition of alfalfa and corn silage (%DM) 
 پروتئین خام 

(Crude protein) 

 خام یچرب

(Ether 
extract) 

 یخنث ندهینامحلول در شو افیال

(Neutral detergent 
fiber) 

 خاکستر خام

(Ash) 

 میکلس

(Ca) 

 فسفر

(P) 

 13.00 2.50 52.00 9.00 1.41 0.22 (Alfalfa) ونجهی
 8.90 3.10 62.40 11.20 0.52 0.32 (Corn silage) شده لویذرت س
  (9.1. 44۶4 ، نسخه ;SRNSSmall Ruminant Nutrition Systemبراورده شده توسط نرم افزار  شده سیلو ذرت و یونجه شیمیایی ترکیب

The chemical composition of the feeds obtained by SRNS software (version 1.9.4468) 
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 های آزمایشی )درصد ماده خش (اقلام و ترکیب شیمیایی جیره -2جدول 
Table 2- Ingredients and chemical composition of experimental diets (% DM) 

 (Ingredients)اقلام 
  هونجیشده با  لویذرت س ینیگزیدرصد جا

(Replacement of silage corn with alfalfa, %) 

0 25 50 75 
 46.50 34.50 23.00 11.50 (Alfalfa) ونجهی

 11.50 23.00 34.50 - (Corn silage) شده لویذرت س
 19.00 19.00 18.75 18.25 (Barley grain) جودانه 

 19.50 19.40 19.25 19.25 (Corn grain) دانه ذرت
 4.80 4.20 3.75 3.20 (Wheat bran)سبوس گندم 
 8.65 9.60 10.30 11.00 (Soybean meal) کنجاله سویا
 1.00 1.00 1.00 1.00 (Mineral+vitamin premix) ینیتامیو و یمکمل معدن

 0.25 0.25 0.25 0.25 (Salt) نم 
 0.35 0.30 0.30 0.30 (Sodium bicarbonate) میسد کربناتیب

 0.25 0.40 0.75 - (Calcium carbonate) میکربنات کلس
 (Chemical composition (%DM)) )درصد ماده خش ( ییایمیش بیترک

 Metabolizable Energy (Mcal/kg) 2.52 2.51 2.51 2.51) (لوگرمیدر ک ی)مگا کالر یسمیمتابول یانرژ
 15.30 15.20 15.00 14.80 (Crude protein) خام نیپروتئ
 2.70 2.70 2.80 2.80 (Ether extract) خام یچرب
 32.50 32.90 33.50 34.10 (Neutral detergent fiber) یخنث ندهینامحلول در شو افیال

 40.50 40.50 39.60 39.10 (Non-fibrous carbohydrates) یبریف ریغ یهادراتیکربوه
 8.50 8.70 9.10 9.20 (Ash) خاکستر
 0.70 0.70 0.71 0.70 (Ca)میکلس
 0.36 0.37 0.37 0.38 (P) فرفس

  (9.1. 44۶4 ، نسخهSRNS ,Small Ruminant Nutrition System) براورده شده توسط نرم افزار اقلام مواد خوراکی شیمیایی ترکیب

The chemical composition of the feeds obtained by SRNS software (version 1.9.4468) 
 

م  اده  زانی  م نی  یتع تجه  ه  ای خ  وراکی نمون  ه 

 خ ام و خاکس تریخام، چربنیپروتئ ،یخش ، ماده آل

(AOAC ،2222 )و  یخنث ندهینامحلول در شو افیو ال

و خاکس تر  (1991و همک اران،  Van Soestی )دیاس 

( Young ،1955و  Van Keulenن  امحلول در اس  ید )

 دراتی کربوه زانیقرار گرفتند. م تجزیه شیمیاییمورد 

( NRC ،2221) ری  ز 1ق رابط  ه ی  از طر یافی  ال ری  غ

  :دیمحاسبه گرد

 1رابطه 

      

 

اختلاف وزن  یرگیروزانه با اندازه یماده خش  مصرف

. ش دمحاسبه  ماندهیخوراک باق ازشده  عیخوراک توز

هفته  یدر ط یهضم ظاهر تیقابل یریگمنظور اندازهبه

 یآورعم ل جم ع یروز مت وال 5به مدت  مطالعه آخر

قس مت  بسته ش ده ب ه یهاسهیاستفاده از کبا مدفوع 

 دمایشده در یآورجمع های. نمونهانجام شدکپل دام 

در آون  س  اعت 44ب  ه م  دت درج  ه سلس  یوس  ۶5

ه ر  ینمونه مدفوع ب را  ی هی. جهت تهندخش  شد

ب ا  یمس او رینمونه مدفوع خش  شده به مقاد 5بره، 

 یض م ظ اهره تیقابل ریمخلوط شدند. مقاد گریکدی

محاس به  لی ذ 2رابط ه  لهیبوس  یهر ماده مغ ذ یبرا

 :دیگرد
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 2رابطه

 

   
 

 3 ه اب ره یص ورت ماهان ه از تم امبه گیریخون 

به عمل  ،گردنی رگ از بعد از مصرف خوراک ساعت

 هایاز انعقاد خون ونوجکت یریبه منظور جلوگ .آمد

 یه انمونهاستفاده شد و  EDTAآغشته به  یریگنمونه

، به 3522خون بلافاصله جهت استخراج پلاسما با دور 

ش  دند. پ  س از انج  ام  وژیفینترس  ا ق  هیدق 15م  دت 

درج ه  -22 یپلاسما جدا ش ده و در دم ا وژیفیسانتر

ش د. ب ا  ینگهدار تجزیه و ارزیابیتا زمان  گرادسانتی

)ش رکت پ ارس آزم ون  یتج ار هایتیاستفاده از ک

ش امل گل وکز،  یخ ون ه ایتهران( غلظت فراس نجه

(، کلس     ترول، BUNخ     ون ) ایاوره ت     روژنین

ب ا  نیگلوب ول و نیک ل، آلب وم نیپروتئ د،یریسیگلیتر

 یانتهادر  شد. نییاستفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر تع

لاش ه  اتیها ذبح ش ده و خصوص بره یتمام شیآزما

شامل: وزن لاشه گرم، بازده لاشه گرم، وزن لاشه سرد، 

اشه سرد بدون دنبه، بازده لاشه سرد، بازده لاش ه وزن ل

سرد بدون دنبه، وزن دنب ه، درص د دنب ه و ض خامت 

 ها،داده آوریپس از جمع شد. یرگیکمر اندازه یچرب

 SAS اف زارب ا اس تفاده از ن رم یآم ار لیحلتوهتجزی

(SAS, 2003 )هی  و رو GLM س  هیانج  ام ش  د. مقا 

ص ورت  LSMEANS ب ا اس تفاده از روش هانیانگیم

یعنوان س طح معن درصد به 5گرفت و سطح احتمال 

 3از رابطه طرح  یآمار مدلبرای  .دینظور گردم داری

 :در زیر استفاده شد
 3رابطه 

   
: μ، مق  دار ه  ر مش  اهده : ijY، م  دل نی  در ا ک  ه   

: ŵ، هی  وزن اول: w، تی  کووار بیض  ر: ib، نیانگی  م

 .بود یشیآزما یخطا: ijKe، ارمیاثر ت: iT، وزن نیانگیم

 

 نتایج و بحث

بر مصرف  یشیآزما یهارهیج تأثیر حاصل از  ینتا 

نش ان  3در ج دول ک و ضریب تبدیل خوراک خورا

ب ین مص رفی م اده خش   از نظ ر  داده شده اس ت.

ه  ای اول و دوم اختل  اف در ماهتیماره  ای آزمایش  ی 

ه  ای ام  ا بره .(P>25/2) مش  اهده نش  دداری معن  ی

خش    ونجهیدرصد  55با نسبت  کننده جیرهدریافت

ب ه  52با نسبت  رهیج وشده  لویدرصد ذرت س 25به 

ب ه ط ور شده  لویخش  به ذرت س ونجهیدرصد  52

و خش   ونجهیدرصد  122 داری نسبت به جیرهمعنی

درص د ذرت  55خش  ب ه  ونجهی 25با نسبت  رهیج

بیش  تری داش  تند مص  رفی م  اده خش     ش  ده لویس  

(25/2>Pتغذیه جیره .) ه ا، آزمایشی توس ط ب رههای

قاب ل ت وجهی ب ر روی ض ریب تب دیل غ ذایی  تأثیر

در ( 2219و همکاران ) Safdarian(. P>25/2نداشت )

با جایگزینی سیلاژ مطالعه حاضر   یمطابق نتاتحقیقی 

ذرت و ترکیب سیلاژ ذرت با بنتونیت سدیم در جی ره 

ضریب تب دیل غ ذایی فارس، های بومی غذایی بزغاله

داری را نشان های آزمایشی اختلاف معنیدر بین جیره

نداد. ل یکن ب ر خل اف نت ای  م ا، در تحقی ق مزب ور 

ه  ای آزمایش  ی موج  ب اف  زایش م  اده خش    جیره

 های پرواری نشدند. مصرفی بزغاله

و همک  اران  Shakriب  ر خل  اف نت  ای  حاص  ل،  

 25اوی ( با تغذیه جیره سیلاژ خوراک کامل ح2222)

درصد یونجه و جیره کام ل  ۶ای و درصد ذرت علوفه

درصد  5/12درصد کاه گندم و  24/1۶مخلوط حاوی 

ه ای پ رواری زل، مش اهده کردن د ک ه یونجه ب ه بره

میانگین مصرف خوراک در ب ین تیماره ای آزمایش ی 

 تفاوت آماری نداشت.
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 های پرواریرشد برهرد عملکبر  ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیجا ریتأث -3جدول  
Table 3. The effect of replacing silage corn with alfalfa on the growth performance of fattening lambs 

  ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیدرصد جا 

(Replacement of silage corn with alfalfa, %) 
خطای استاندارد 

 (SEM) هامیانگین

 داریسطح معنی

(P value) 
0 25 50 75 

 (Average dry matter intake (kg)) ) کیلوگرم( ماده خش میانگین مصرف 

  روزگی 225تا  195، ماه اول

(First month, 195 to 225 days 

old) 
1.39 1.42 1.44 1.30 0.044 0.161 

  روزگی 255تا  22۶، ماه دوم

(Second month, 226 to 255 

days old) 
1.61 1.75 1.74 1.60 0.056 0.139 

 روزگی 255تا  195، کل

 (Total, 195 to 255 days old ) 1.42b 1.55a 1.56a 1.42b 0.041 0.043 

 (Average feed conversion ratio) میانگین ضریب تبدیل خوراک

 روزگی  225تا  195ماه اول، 

(First month, 195 to 225 days 

old) 
6.72 5.53 7.84 7.99 1.041 0.338 

 روزگی 255تا  22۶ماه دوم، 

 (Second month, 226 to 255 

days old) 
9.85 9.81 8.11 10.56 0.945 0.335 

 روزگی  255تا  195کل، 

(Total, 195 to 255 days old ) 7.44 6.94 7.69 8.29 0.396 0.153 

 (Body weight (kg)وزن بدن )کیلوگرم( )

 روزگی  225تا  195ماه اول، 

(First month, 195 to 225 days 

old) 

31.2
2 

31.44 31.50 31.42 1.735 00.999 

 روزگی 255تا  22۶ماه دوم، 

 (Second month, 226 to 255 

days old) 

37.1
4 

38.92 36.90 36.56 1.535 0.706 

 روزگی  255تا  195کل، 

(Total, 195 to 255 days old) 
41.9

6 
44.10 43.02 41.10 1.847 0.690 

 (Average daily weight gain (kg/day)میانگین افزایش وزن روزانه )کیلوگرم در روز( 

 روزگی  225تا  195ماه اول، 

(First month, 195 to 225 days 

old) 
0.21 0.27 0.19 0.18 0.022 0.077 

 روزگی  255تا  22۶ماه دوم، 

(Second month, 226 to 255 

days old) 

0.15 0.1۶ 0.22 0.16 0.019 0.246 

 روزگی  255تا  195کل، 

(Total, 195 to 255 days old ) 
0.19b

c 
0.23a 0.22ab 0.17c 0.010 0.015 

 درصد است. 5در سطح احتمال  داریدهنده تفاوت معندر هر سطر نشان متفاوتحروف 

Different letters in each row indicate significant difference at the 5% probability level 
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علوفه خوشخوراک در   ی تیفیذرت علوفه با ک

چ را ک ه ب ه  ،شودینشخوارکنندگان محسوب م هیتغذ

 یبال ا یاندازه ذرات و محتوا کنواختیپراکنش  لیدل

رطوبت، گ رد و خب ار خ وراک را گرفت ه و مص رف 

NDF ده  د )یم   شیرا اف  زا یاعلوف  هKowsar  و

تر م اده خش   در لذا مصرف بال ا (.2224همکاران، 

ممکن  یاذرت علوفه 52و  25حاوی  یدارا یاهرهیج

 ه ا باش د.رهی ج یخوش خوراک شیاست نشان از افزا

ینی ذرت علوفه زگدرصد جای 55البته در جیره حاوی 

ای کاهش مصرف خ وراک، ک اهش رش د و ک اهش 

 دید.رگضریب تبدیل مشاهده 

ه ای رش د برهبر عملکرد  یشیآزما هایرهیاثر ج

 ، یبا توجه به نتا ارائه شده است. 3در جدول  یوارپر

در ط ی دوره پرواربن دی  ه ای پ رواریوزن بدن بره

 اس ت نگرفت هق رار ه ای آزمایش ی جیره ت أثیرتحت 

(25/2<P.) ه ای های پرواری دریافت کنن ده جیرهبره

ه  ای اول و دوم از لح  ا  آزمایش  ی متف  اوت در ماه

ای داش تند ه مش ابهآماری میانگین افزایش وزن روزان 

(25/2<P).  کل دوره آزمایشیوزن روزانه  شیافزااما 

ق رار  یش یآزما ه ایرهیج تأثیرداری تحت طور معنیهب

ش ده  هی تغذ ه ایکه بره ی(. به طورP<25/2) گرفت

 لویدرصد ذرت س  25و  ونجهیدرصد  55) 2 رهیبا ج

 شیاف زا نیانگی م نیش تری( بایشده در بخش علوف ه

داشت و تفاوت  مارهایت ریه را نسبت به ساوزن روزان

 122) 1 یه ارهیشده با ج هیتغذ هایبا بره یداریمعن

درص د  25) 4( و ایدر بخ ش علوف ه ونج هیدرصد 

ش  ده در بخ  ش  لویدرص  د ذرت س   55و ونج  هی

 ه ایب ا ب ره یداریتفاوت معن ی( داشت. ولایعلوفه

د درص 52و  ونجهیدرصد  52)  3 رهیشده با ج هیتغذ

 نیهمنن . ( نداشتایعلوفه خشدر ب لوشدهیذرت س

 رهی ج شده ب ا  هیتغذ هایبرهافزایش وزن روزانه کل 

ش ده ب ا  هی تغذ هایبا بره یداریتفاوت معن 3 ییغذا

 ه ایرهیشده با ج هیتغذ هایبا بره یداشت ول 4 رهیج

و  Safdarian داری نداش   ت.اختل  اف معن   ی 1و  2

 بی ذرت و ترک لاژیس ینیگزی( با جا2219همکاران )

تف اوت  یی،غذا رهیدر ج میسد تیذرت و بنتون لاژیس

اف  زایش وزن  نیانگی  م ی در اف  زایش وزن وداریمعن  

گ  زارش نکردن  د.  ف  ارسهای ب  ومی بزغال  هروزان  ه 

Shakri ( ب  ا تغذ2222و همک  اران )  لاژیس   رهی  ج هی 

های پ رواری زل گ زارش کردن د به بره خوراک کامل

کننده سیلاژ کامل نسبت به گروه شاهد های دریافتبره

افزایش وزن کل دوره و افزایش وزن روزان ه بال اتری 

( 2215و همک   اران ) Fluharty(. P<25/2داش   تند )

در  ونج ههیل اژ یشده با  هیتغذ هایگزارش کردند بره

 ،لوش دهیش ده ب ا ذرت س هی گوسفندان تغذمقایسه با 

 ک هیلدرحا ،داش تند یش تریب روزان ه مصرف خ وراک

کردن د یاس تفاده م  لوشدهیکه از ذرت س یگوسفندان

روزان  ه بال  اتری  وزن شیاف  زا می  انگیندرص  د  3/21

 داش  تند ونج هیش ده ب  ا  هی  تغذ ه ایب  ره نس بت ب ه

(21/2>P).   ایش  ده ب  ه ط  ور گس  ترده لویذرت س 

و مقرون به صرفه  یاقتصاد یماده خوراک  یعنوان به

اس  ت  اس  تفاده ش  ده یریش   یگاوه  ا هی  در تغذ

(Moorbyet   ،در حال221۶و همکاران ،)که اس تفاده ی

توجه قرارگرفت ه از آن در پرورش گوسفند کمتر مورد

از ذرت  ایو اس ترال ییاروپا یکشورها ،یاست. از طرف

گوس  فند  هی  پ  رورش و تغذ ن  دیدر فرآ ش  ده لویس  

ب ا ه دف بهب ود اس تفاده از مرت ع و  یاطورگستردهبه

جه ت فص ول خش    ایرهی علوفه ذخ  یعنوان به

 (.2222و همک  اران،   Marley) کنن  دیاس  تفاده م  

Kowsar  یخ  وراک مص  رف زی  ن( 2224)و همک  اران 

 رهی ش ده در ج لویذرت س  ینیگزیرا ب ا ج ا یشتریب

گ زارش کردن د.  یریش  یگاوها یمکمل چرب یحاو

و  یخوش خ وراکی بالاتر، ژانرامر را  نای علت هاآن

کامل ا  رهیج  ی جادیه در اشد لویبهتر ذرت س تیقابل

بهت ر  رشیآن پ ذ یو در پ شتریب یکنواختیمخلوط با 

هضم  تیمربوط به قابل  ینتا دام دانستند. لهیسآن به و
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. ارائ ه ش ده اس ت 4در ج دول  مواد مغ ذی یظاهر

 الی افخ ام، یخام، چربنیپروتئقابلیت هضم ظاهری 

 هندینامحلول در شو الیافو  یخنث ندهینامحلول در شو

 ای آزمایش ی ق رار نگرف تجی ره ت أثیری تحت دیاس

(25/2<P). در شدند  هیتغذ 2و  1 رهیکه با ج هاییبره

 52) 3 ه ایرهی ش ده ب ا ج هی تغذ هایبره مقایسه با

ش ده در بخ ش  لویدرصد ذرت س 52و  ونجهیدرصد 

ذرت  ص ددر 55و  ونجهی صددر 25)  4( و ایعلوفه

داری ورمعنیب  ه ط  ( یابخ  ش علوف  ه درش  ده  لویس  

( و م  اده آل  ی P<25/2قابلی ت هض  م م  اده خش   )

(25/2>Pبالاتری داشتند اما )  ب ین  دارییتفاوت معن

 .وجود نداشت 2و  1دو تیمار 

 
 )درصد( مواد مغذی هضم تیبر قابل ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیجا ریتأث -4جدول 

Table 5. The effect of replacing silage corn with alfalfa on nutrient digestibility (%) 
 ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیدرصد جا 

(Replacement of silage corn with alfalfa, %) 
خطای 

استاندارد 

 هامیانگین

(SEM) 

 داریسطح معنی

 (P value) 
0 25 50 75 

 62.82a 61.14a 57.44b 57.22b 1.280 0.016 (Dry matter)                           ماده خش 
 64.91a 63.30a 57.64b 55.40b 1.200 0.001 (Organic matter)                       ماده آلی

  یخنث ندهینامحلول در شو افیال

(Neutral detergent fiber) 
47.20 47.61 45.71 45.96 1.711 0.828 

  اسیدی ندهینامحلول در شو افیال

(Acid Detergent Fiber) 
46.34 47.35 43.51 43.24 2.393 0.548 

 61.94 60.94 60.54 56.39 1.585 0.107 (Crude protein)                     خام نیپروتئ
 71.31 73.46 70.60 66.67 1.769 0.090 (Ether extract)                         خام یچرب

 درصد است. 5در سطح احتمال  داریدهنده تفاوت معندر هر سطر نشان متفاوتحروف 

Different letters in each row indicate significant difference at the 5% probability level. 
 

 یخون یهافراسنجهبر  ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیجا ریتأث -5جدول 
Table 6. The effect of replacing silage corn with alfalfa on blood metabolites 

  (تریل یگرم در دسیلی)م یخون یهافراسنجه

(Blood metabolites (mg/dL)) 

 Replacement) ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیدرصد جا

of silage corn with alfalfa, %) 

خطای استاندارد 

 هامیانگین

(SEM) 

 داریسطح معنی

(P value) 
0 25 50 75 

 3.71 3.63 3.47 3.42 0.099 0.181 (Albumin) آلبومین
 12.29 12.29 13.38 15.21 1.293 0.362 (Triglyceride) گلیسریدتری
 71.86 74.66 70.55 70.28 2.760 0.670 (Glucose) گلوکز

 8.59 7.68 8.20 7.99 0.633 0.784 (Total protein)پروتئین کل 
 22.00 21.65 26.55 25.23 1.551 0.104 (Cholesterol) کلسترول
 32.24 33.08 32.98 33.94 0.838 0.795 (Urea) اوره

 درصد است. 5در سطح احتمال  داریتفاوت معندهنده در هر سطر نشان متفاوتحروف 

Different letters in each row indicate significant difference at the 5% probability level. 
 

ش  ده در  هی  تغذ ییغ  ذا ه  ایرهی  اگرچ  ه در ج

 زانی م لوشدهیسهم ذرت س شیپژوهش حاضر با افزا

 شیف زاا ییغذا رهیج یخنث ندهینامحلول در شو الیاف

 یهضم مواد مغذ تیقابل ریکاهش در مقاد یول ابدییم

ی در تیماره ای به خصوص م اده خش   و م اده آل 

قابلی ت هض م نشان از ک اهش س هم  4و  3آزمایشی 
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 ییغ ذا رهیموثر در ج یخنث ندهینامحلول در شو الیاف

 بی( ضر1997) Mertensکه  طوری باشد. به تواندیم

 زی ر لوش دهیذرت س یبرا یکمتر یکیزیموثر بودن ف

خ رد ش ده  زی عل ف خش   ر سهیخرد شده در مقا

. فرضیه فیبر م وثر فیزیک ی گزارش کرده است ونجهی

مرتنز گامی به سمت کمی کردن ص فات ش یمیایی و 

و  Khoramdelباش  د )می فیزیک  ی الی  اف خ  وراکی

ای که تغذیه گاوهای شیرده با جیره (.2214همکاران، 

سیلاژ ذرت تشکیل ش د، در درصد علوفه جیره از  ۶2

عن وان علوف ه ای که فقط از یونج ه ب همقایسه با جیره

کند، قابلی ت هض م ظ اهری ک ل دس تگاه استفاده می

ن  امحلول در  گ  وارش ب  رای پ  روتئین خ  ام و الی  اف

و همک  اران،  Kowsar)ی را ک اهش داد خنث   ندهیش و

 یخ ون ه ایفراس نجهمرب وط ب ه  یه اافتهی (.2224

در  یش یآزما یه ارهی شده ب ا ج هیتغذ یمغان یهابره

ه ای نشان داده شده است. هیچ ی  از جیره 5جدول 

های خ ونی داری بر روی فراسنجهآزمایشی تأثیر معنی

 نداشت. 

 
 هالاشه بره اتیبر خصوص ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیجا ریتأث -۶جدول 

Table 7. The effect of replacing silage corn with alfalfa on the characteristics of lamb carcasses 
 ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیدرصد جا 

(Replacement of silage corn with 

alfalfa, %) 

خطای استاندارد 

 هامیانگین

(SEM) 

سطح 

 داریمعنی

 (P value) 
0 25 50 75 

 (کیلوگرم) وزن لاشه گرم

 (Hot carcass weight (kg)) 18.12 19.63 18.7

9 17.27 1.010 0.425 

 0.43 0.45 0.44 0.42 0.017 0.804 (Hot carcass efficiency)            مبازده لاشه گر
 (کیلوگرم) وزن لاشه سرد

 (Cold carcass weight (kg)) 17.63 19.10 18.2

8 16.80 0.983 0.425 

 0.42 0.43 0.42 0.41 0.017 0.804 (Cold carcass efficiency)         بازده لاشه سرد
 2.45 3.00 2.40 2.64 0.301 0.494 (Tail weight (kg))                 (لوگرمیوزن دنبه )ک
  متر(یلیکمر )م یضخامت چرب

(Back-fat thickness (mm)) 2.20 2.74 2.74 2.13 0.320 0.384 

 درصد است. 5در سطح احتمال  داریدهنده تفاوت معندر هر سطر نشان متفاوتحروف 

Different letters in each row indicate significant difference at the 5% probability level. 
 

 لاژیذرت و س  لاژیاستفاده از نس بت مختل ف س  

ر ب  داریت أثیر معن ی یریش  یگاوها هیدر تغذ ونجهی

، Satterو  Dhiman) گل  وگز خ  ون نداش  ت غلظ  ت

1995). Shakri ( ب ا تغذ2222و همکاران ) رهی ج هی 

 یداریمعن  اثر ی،پروار یهاوراک کامل به برهخ لاژیس

مشاهده  نیکل و آلبوم نیغلظت گلوکز، پروتئ روی بر

های آزمایشی مختلف بر روی نتای  تأثیر جیره نکردند.

 ۶ه  ای پ  رواری در ج  دول خصوص  یات لاش  ه بره

وزن لاشه گنجانده شده است. هیچ ی  از خصوصیات 

، بازده لاشه سرد، گرم، بازده لاشه گرم، وزن لاشه سرد

های تحت تأثیر جیره کمر یوزن دنبه و ضخامت چرب

 آزمایشی قرار نگرفت.

 

 گیری کلینتیجه

 هی   علوف   ه خوش   خوراک در تغذ ،ذرتس   یلاژ  

باش د. اس تفاده از بخصوص گ او می نشخوارکنندگان

ه ای عنوان قسمتی از علوف ه جی ره برهسیلاژ ذرت به

ه اس ت. تغذی ه پرواری کمتر مورد توج ه ق رار گرفت 

درص د س یلاژ ذرت در بخ ش  52و  25های ب ا جیره

ای موجب بهب ود مص رف خ وراک و می انگین علوفه



و همکاران ییفرهاد صحرا... / بر عملکرد ونجهیشده با  لویذرت س ینیگزیجا ریتأث   

 

 52جایگزینی  .افزایش وزن روزانه کل دوره پروار شد

درصد ذرت سیلو شده با یونجه خش  موج ب  55و 

 هکاهش قابلیت هضم م اده خش   و م اده ال ی ش د

ه ای ب ره ه ای خ ونی و خصوص یات لاش هفراسنجه

پرواری تغذیه شده با سطوح مختلف جایگزینی ذرت 

سیلو شده ب ا یونج ه خش   تح ت ت اثیر تیماره ای 

ازمایشی قرار نگرفت. براساس نتای  حاصل استفاده از 

ای در درصد بخش علوفه 25ذرت سیلو شده به میزان 

 تواند توصیه شود.های پرواری میجیره بره
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