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Background and Objective: Soybean meal is typically rapidly 

degraded in the rumen; its current price (56%) is higher than that of 
meat meal, and a major portion of it is imported into Iran. On the 

other hand, significant amounts of meat meal are produced in the 

country's livestock and poultry slaughterhouses. This study aimed to 
investigate the effects of replacing soybean meal with meat meal on 

growth performance (weight gain, feed conversion ratio, and dry 

matter intake), rumen fermentation parameters (pH, ammonia 

nitrogen, and total volatile fatty acids), protozoal population, and 
blood parameters in Mehraban lambs.   

 

Materials and Methods: In this study, 28 male Mehraban lambs (4 
months old, average weight: 36.20 kg) were fattened for 72 days (14 

days for adaptation and 58 days for the experimental period) with 

two different concentrate-to-forage ratios (60% concentrate and 
40% forage for the first 25 days, and 70% concentrate and 30% 

forage for the remaining 33 days). The lambs were randomly 

assigned to four treatments with seven replicates per treatment in a 

completely randomized design and housed in individual pens. The 
experimental diets included: 1) a basal diet (containing 10% 

soybean meal and no meat meal—control group), and 2) second, 

third, and fourth treatments: basal diet with 25%, 50%, and 100% 
replacement of soybean meal with meat meal, respectively. The feed 

in the first fattening period consisted of 40% forage and 60% 

concentrate (higher protein, lower energy), while in the second 
period, it consisted of 30% forage and 70% concentrate (lower 

protein, higher energy). Lambs had free access to their daily ration, 

which was distributed at 8:00 AM, 2:00 PM, and 7:00 PM. Growth 

performance (total weight gain, daily weight gain, dry matter intake, 
and feed conversion ratio), rumen fermentation parameters (pH, 

ammonia nitrogen, volatile fatty acids), protozoal population, and 

blood biochemical parameters (glucose, triglycerides, cholesterol, 
urea, albumin, and total protein) were evaluated. Methane 

production was also estimated using equations.   

 



 

 

Results: The results showed that replacing soybean meal with meat 
meal had no significant effect on growth performance but led to a 

16% reduction in meat production costs (P < 0.05). In the first 

month, lambs receiving 5% meat meal (277 g/day) had a higher 
daily weight gain (32 g more) compared to the control group (244 

g/day) (P < 0.05), although higher temperatures (above 25°C) in the 

second period reduced feed intake. Consequently, the feed 

conversion ratio in the second period was 5 units higher than in the 
first period. The rumen pH remained stable throughout the study. 

Ammonia nitrogen levels decreased significantly with meat meal 

supplementation (P<0.05) and were even lower in high-concentrate 
diets (P < 0.05). Total volatile fatty acids remained constant overall 

but increased in the first period (P < 0.05), while methane 

production (P < 0.05) and total gas output (P < 0.05) were lower in 
meat meal-supplemented groups compared to the control. Replacing 

soybean meal with meat meal significantly increased the dietary 

metabolizable energy (P < 0.05). Rumen pH in live animals and gas 

test results were similar across all four treatments. A comparison of 
fermentation parameters between the first and second periods 

showed that rumen stability was achieved in the second period, with 

no differences among treatments. Except for ammonia nitrogen, all 
fermentation indices were higher in the second period compared to 

the first (P < 0.05). The protozoal population was not affected by 

protein source but increased with higher concentrate levels in meat 

meal-containing diets (P<0.05). Throughout the study, only blood 
cholesterol levels increased with meat meal consumption (P<0.05).   

 

Conclusion: Meat meal can confidently replace up to 5% of 
soybean meal, resulting in a 15% reduction in meat production 

costs.   
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 های کلیدی:واژه

 پودرگوشت

 شکمبه ریتخم

 پروتوزوآ تیجمع

 رشد عملکرد

 ایسو کنجاله

قیمهت آن در اها  ؛ شهودکنجاله سویا معمولاً به سرعت در شکمبه تجزیهه می سابقه و هدف:

از  بوده و بخش عمده آن در ایهران وارداتهی اسهت  گوشت پودر از ترگران( درصد ۶۵ااضر )

شود  تولید می کشور های دام و طیورکشتارگاه پودرگوشت درسوی دیگر، مقادیر قابل توجهی 

د رشهعملکهرد گوشهت بهر  پهودرهدف از این مطالعه بررسی اثرات جایگزینی کنجاله سویا با 

، pHهای تخمیر شکمبه ))افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراک و مصرف ماده خشک(، شاخص

و پارامترههای خهونی در  آو اسیدهای چرب فهرار کهل(، جمعیهت پروتهوزو ینیتروژن آمونیاک

 های مهربان بود بره

 

 20/3۵ ؛مهاه )میهانگین وزن ۴بره نر از نژاد مهربان با سهن  2۲در این مطالعه،  ها:مواد و روش

روز دوره آزمایشی( با دو نسبت ۶۲روز برای دوره سازگاری و  1۴روز ) 22مدت یلوگرم( بهک

درصد  20روز او  و  2۶در  درصد علوفه ۴0درصد کنسانتره و ۵0متفاوت کنسانتره به علوفه )

طهر  کاملهاً هها در قالهب یهک   بهرهروز دوم( پروار شهدند33در درصد علوفه  30کنسانتره و 

شهدند   تقسهی  بنهدیانفهرادی  ههایجایگهاهدر هر تیمار، در تکرار 2تیمار و  ۴شامل تصادفی 

یا و بدون پودر گوشت )گروه سو درصد کنجاله 10جیره پایه )شامل  های آزمایشی شامل:جیره

 درصهد کنجالهه 100 و ۶0 ،2۶کنتر ((، تیمارهای دوم، سوم و چهارم: جیره پایه با جایگزینی 

 ۵0 و علوفهه درصهد ۴0خوراک در دوره او  پهروار شهامل ترکیهب بود   یا با پودر گوشتسو

 30)یعنی پروتئین بیشتر و انرژی کمتر( بود، در االی که در دوره دوم، شهامل  درصد کنسانتره

صهورت هها بهکنسانتره )یعنی پروتئین کمتر و انرژی بیشتر( بهود  بره درصد 20 و علوفه درصد

توزیع شهد   1۱و  1۴، ۲های دسترسی داشتند و خوراک در ساعتآزادانه به جیره روزانه خود 

عملکرد رشد )افزایش وزن کل، افزایش وزن روزانه، ماده خشهک مصهرفی و ضهریب تبهدیل( 

، ازت آمونیاکی، اسیدهای چرب فرار(، جمعیت پروتوزوآیی و pHهای تخمیر شکمبه )فراسنجه

گلیسهیرید، کلسهترو ، اوره، لهوکز، تریبیوشهیمیایی شهامل گهای بیوشهیمیایی خهون )فراسنجه

( مورد بررسی قرار گرفت  بر اسها  معادلهات، گهاز متهان تولیهدی نیهز آلبومین و پروتئین کل
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 برآورد شد  
 

نداشت، اما  عملکرد رشدداری بر ییج نشان داد که جایگزینی پودر گوشت تأثیر معننتا ها:یافته

ههای   در مهاه او ، بره(P< 0۶/0) شهددرصهدی هزینهه تولیهد گوشهت  1۵منجر بهه کهاهش 

؛  گهرم( 2۴۴)در مقایسه با گروه شاهد گرم در روز( 222گوشت ) درصد پودر ۶کننده دریافت

، اگرچه دمای بالاتر )بیش از  (P<0۶/0) داشتندی بیشتری  یش رشد روزانهافزاگرم  32معاد  

به همین خاطر ضریب  گراد( در دوره دوم موجب کاهش مصرف خوراک شد درجه سانتی 2۶

ها پایدار باقی ماند  در تمام دوره pHسطح وااد بیشتر از دوره او  شد   ۶مراله دوم  تبدیل 

در اتهی  (P<0۶/0) یافهتداری معنهیمیزان نیتروژن آمونیاکی با افزودن پودر گوشت کاهش 

ه ثابت ماند ولی در کل دور  اسیدهای چرب فرار (P<0۶/0)های با کنسانتره بالا کمتر بود جیره

 و کل گاز خروجی (P<0۶/0) ، در االی که تولید متان(P<0۶/0)در دوره او  افزایش یافت 

(0۶/0>P)   افزودن پهودر گوشهت شد   کمتردر مقایسه با گروه شاهد با افزودن پودر گوشت

د کنهداری بیشهتر مهیطهور معنهیسطح انرژی متابولیسمی جیره را بههجای سویا نشان داد که به

(0۶/0>P) شاخص  pH  شکمبه در االت دام زنده وآزمون گاز برای همه چهار تیمار مشهابه

دهد در دوره دوم شکمبه به ثبات های تخمیر در دوره او  با دوم نشان میبود  مقایسه فراسنجه

ی، رسیده و  مقایسه بین چهار تیمار نشان تقاوتی بین آنها وجود ندارد  به غیر از نیتروژن آمونیاک

جمعیهت  .(P<0۶/0)انهد های تخمیر در دوره دوم نسبت به دوره او  بیشتر شدههمه شاخص

پروتوزآیی تحت تاثیر منبع پروتئین قرار نگرفت ولی تحت تاثیر درصد کنسانتره قرار گرفت و 

های ااوی پودر گوشت جمعیت پروتوزوآیی بیشتر شد با بیشتر شدن درصد کنسانتره در جیره

(0۶/0 >P  )  سطح کلسترو  خون با مصهرف پهودر گوشهت افهزایش یافهتدر کل دوره تنها 

(0۶/0>P)  
 

کرد تا کاهش کنجاله سویا  جایگزیندرصد  ۶توان تا را می با اطمینان پودر گوشت گیری:نتیجه

 درصدی در هزینه تولید گوشت ااصل شود    1۶
 

 رهیهبها پودرگوشهت در ج ایکنجاله سو ینیگزی(  جا1۴0۴  )یمحمدمهد ،ینیمع ؛ یمحمدابراه، سرور انینور ؛بهروز ،یمیابراه استناد:

 (، 3)13  پژوهش در نشخوارکنندگان، یخون یهاشکمبه و فراسنجه ریتخم عملکرد، بر ریمهربان : تأث یپروار یهابره
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و همکارانی میبهروز ابراه... / یهابره رهیبا پودرگوشت در ج ایکنجاله سو ینیگزیجا   

 

 مقدمه

ههای پودر گوشت از محصولات فرعی کشهتارگاه     

ههای کشور بوده که امکان تهامین نیهاز پروتئینهی بهره

و نیاز کشور به وارادات کنجاله سویا پرواری را داشته 

استفاده (   2021و همکاران  Kamaliرا کاهش دهد ) 

جهای بههگوشت به عنهوان پهروتئین عبهوری  راز پود

بین پهروتئین تواند ضمن ایجاد تعاد  کنجاله سویا می

( و پههروتئین تجزیههه پههذیر RDPغیههر قابههل تجزیههه )

(UDP ) مهی توانهد در شکمبه و پروتئین با کیفیت بالا

لهودگی زیسهت آسبب کاهش هزینه جیهره و کهاهش 

بها توجهه    (201۱و همکاران  Kamaliمحیطی شود )

اً بهه سهرعت در شهکمبه که کنجاله سویا معمولبه این

شود و همچنین قیمهت آن در اها  ااضهر تجزیه می

یههراً اخ اسههت، پودرگوشههت از تههرگران( درصههد ۶۵)

عنوان یک منبع پروتئینی ارزشمند مورد گوشت بهپودر

، Davisو  Rossiتوجههه زیههادی قههرار گرفتههه اسههت )

هزار تهن 20هر ساله در کشور (  از سوی دیگر، 201۴

بها میلیون لاشه ثبت شهده ؛  ۶/11اد تعدکنجاله سویا )

و بزغالهه ااتساب ده درصد در جیهره( در جیهره بهره 

گوشت شود و از سوی دیگر پودر پرواری مصرف می

شود  استفاده های دام و طیور تولید میکشتارگاه قابل 

دامهی بهه جهای کنجالهه سهویا از چنین منبع پروتئینی 

 تواند راهگشا باشد می

صهرفاً میکروبی پرواری، سنتز پروتئین های در بره    

از منابع نیتروژن و انرژی، نیازهای پروتئینی را برآورده 

؛ 201۴و همکههههههاران،  Lira-Casasکنههههههد )نمی

Shahrbabak  ،بنهابراین، بهه ن هر 200۱و همکاران  )

تجزیهه در  غیر قابلرسد استفاده از منابع پروتئینی می

ی باشهد، زیهرا های پرواری ضرورشکمبه در جیره بره

هایی جریان اسیدهای های غنی از چنین پروتئینجیره

آمینه به روده را افزایش داده و در نتیجهه وزن بهدن را 

و  Vipond؛ Brun ،1۱2۲و  Theriezبخشهند )ببهبود 

 پهودرادعا شده اسهت کهه افهزودن  ( 1۱۲۱همکاران، 

 2/۴۱ها را تها های پرواری، رشد آنماهی به جیره بره

یسه با گهروه شهاهد افهزایش داده اسهت مقا در درصد

(Plaisance  ،مطالعه دیگری نشان 1۱۱2و همکاران  )

های پرواری که جیره مبتنی بر غلات ااوی داد که بره

ماهی دریافت کردند، افزایش وزن بیشتری نسبت  پودر

هایی کهه بها کنجالهه آفتهابگردان ت ذیهه شهدند، به آن

(  در اهالی کهه 2002و همکهاران،  Nsahlaiداشتند )

گوشهت اهاوی  پهودرای نشان داده اسهت کهه مطالعه

ماهی و سویا در  پودراستخوان جایگزین مناسبی برای 

 (   Davis ،201۴و  Rossiجیره دام است )

های پرواری نهژاد مهویی اسهتفاده از پهودر در بره

بهه ات کشتارگاهی طیور به جای کنجالهه سهویا عضای

ن داده شده که به رااتهی و نشا بررسیروز  ۶۵مدت 

درصد را جهایگزین کنجالهه سهویا  ۶/2توان مقدار می

   (201۴و همکاران  Lira-Casasنمود )

(1۱۱۴) Lallo and Garcia نیز از پودر ضهایعات

ههای پهرواری آمخیتهه بهره ۶۲را درکشتارگاهی طیور 

مویی به جهای کنجالهه سهویا بررسهی کهرده و نشهان 

بع پروتئینهی ارزان را جهایگزین توان این مناند میداده

و همکهاران )  Kamaliمطالعهات کنجاله سهویا کهرد  

های پرواری دالاق نشهان داده ( در بره 2021و  201۱

توان کل کنجاله سویا جیره را اذف و به جای که می

 آن از پودر ضایعات کشتارگاهی طیور استفاده کرد  

گوشت طیور، خهون، گلهوتن ترت و پودرمقایسه  

ویا به عنوان منابع نیتروژن در جیره نشخوارکنندگان س

 ۱0/۶نشان داد که کمترین میهزان نیتهروژن آمونیهاک )

مولار( از کنجاله فرآورده جانبی طیهور بهه دسهت یلیم

(  همچنین گهزارش 1۱۱۲و همکاران،  Bohnertآمد )

ماهی بها کنجالهه سهویا، پودرشده است که جایگزینی 

های پرواری کاهش ا در برهنیتروژن آمونیاک شکمبه ر

 پهودر(  علاوه بر این، Jordan ،1۱۱1و  Husseinداد )

درصهد  ۶2٫۲ تها ۴2٫۲گوشت محتوای پروتئینی بهین 

ی سههطو  بالههایی از لیههزین، متیههونین و اههاو و دارد



 ۳۱۴۱، ۱، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

(  در 1۱۱2و همکههاران،  Parsonsسیسههتئین اسههت )

ههای پهرواری اهاوی کنجالهه های برهمقایسه با جیره

 3های ااوی (، جیرهJordan ،1۱۱1و  Husseinسویا )

ی غل ت کل اسیدهای چرب فهرار را ماه پودردرصد 

ماهی پودرهای ااوی افزایش دادند، در االی که جیره

ماهی آن را کاهش دادند  علاوه پودریا مخلوط ترت و 

مهاهی،  پهودربر این، هنگام جایگزینی کنجاله سویا با 

هههای ه خههون برهداری در سههطح اوریت ییههرات معنهه

 (   Thonney ،200۴و  Dabiriپرواری مشاهده نشد )

با توجه به ملاا ات فوق، ههدف از ایهن مطالعهه  

گوشهت  پودربررسی اثرات جایگزینی کنجاله سویا با 

بر صفات رشد )افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراک و 

های تخمیهر شهکمبه مصرف ماده خشهک(، شهاخص

(pHنیتروژن آمونیاک و اسی ، ،)دهای چرب فهرار کهل

های نهر و پارامترهای خونی در بره آجمعیت پروتوزو

  مهربان بود  

 

 هامواد و روش

آزمایشههههی مطههههاب  بهههها هههههای روشتمههههامی    

های کمیته اخلاق ایوانات دانشگاه انجهام دستورالعمل

بره نر از نژاد مهربان  2۲و تأیید شدند  در این مطالعه، 

یلهوگرم( ک 20/3۵ ؛ن وزن مهاه )میهانگی ۴تا  3با سن 

روز بههرای دوره سههازگاری و  1۴روز ) 22مههدت به

روز دوره آزمایشههی( بهها اسههتفاده از طههر  کاملههاً ۶۲

در ههر تیمهار، در  تکهرار  2تیمار و  ۴تصادفی شامل 

ههای آزمایشهی انفرادی پروار شدند  جیره هایجایگاه

یا و سهو کنجالههدرصهد  10شامل: جیره پایه )شهامل 

در گوشت )گهروه کنتهر ((،  تیمارههای دوم، بدون پو

 100 و ۶0 ،2۶سوم و چهارم: جیره پایه با جایگزینی 

هها بهر جیره بهود  یا با پودر گوشتسو کنجالهدرصد 

 ملهههی تحقیقهههات  انجمهههنهای اسههها  توصهههیه

(NRC, 2007 تن ی  شدند و از ن ر محتوای انرژی و )

ر پههروتئین مشههابه بودنههد  خههوراک در دوره او  پههروا

 کنسهانترهدرصد  ۵0 و علوفهدرصد  ۴0شامل ترکیب 

( کنسانتره ک  LC؛ )یعنی پروتئین بیشتر و انرژی کمتر

درصههد   30بههود، در اههالی کههه در دوره دوم، شههامل 

کنسانتره )یعنی پهروتئین کمتهر و درصد   20 و علوفه

صهورت هها به( بود  برهکنسانتره زیاد HC؛انرژی بیشتر

نه خود دسترسی داشتند و خوراک آزادانه به جیره روزا

شد  ترکیبات و مواد توزیع  1۱و  1۴، ۲های در ساعت

 2و  1هههای آزمایشهی در جههداو  دهنده جیرهتشهکیل

 اند ارائه شده

 

)پس از  یبه صورت هفتگ یشگاهیآزما یهاتمام بره

 تا یجید ترازو کیساعت ناشتا( با استفاده از  12

شدند و  نیرم( توزگ 1000 ± 20)با دقت  یکشوزن

خوراک  لیتبد ضریبوزن روزانه و  شیافزا ریمقاد

 د یمحاسبه گرد

شده برای هر یک کیلوگرم افهزایش وزن هزینه صرف

( EIدر دوره پرواربندی بر اسا  شاخص اقتصهادی )

 : به صورت معادله زیر محاسبه شد

EI  قیمت یک کیلوگرم خوراک× = ضریب تبدیل خوراک 

بره  2۲ک در اد اشتها برای تمام مصرف روزانه خورا

آزمایشی در طو  دوره آزمایش بهه دقهت ثبهت شهد  

هههای روزانههه در تمههام تیمارههها و هایی از جیرهنمونههه

آوری و بهه آزمایشهگاه همچنین پهودر گوشهت جمهع

منتقل شد تا میزان ماده خشک، خاکستر، پروتئین خام، 

( بهر اسها  3)جهدو   ADFو  NDFعصاره اتهری، 

( تعیهین شهود  Chemists, 1990ی استاندارد )هاروش

قبههل از مصههرف، پههودر گوشههت از ن ههر آلههودگی بههه 

ها آزمایش (، اشرشیاکلی و قارچUSP, 2005سالمونلا )

 ای از آلودگی مشاهده نشد   شد و هیچ نشانه
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 ( LCنتره ک  )کنسا بره یدر دوره او  پرواربند یشیآزما یهارهیج ییایمیش بیو ترک هیمواد اول -1جدو  

Table1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets in first period of lamb fattening 

)درصد( اجزا جیره  Ingredients Treatments تیمارها 
  Control 25% MM* 50% MM 100% 

MM 

 Alfalfa 15.00 15.00 15.00 15.00 یونجه

 Wheat straw  25.00 25.00 25.00 25.00 کاه گندم 

 Barley 31.00 31.00 31.00 31.00 جو

 Soybean meal 10.00 7.50 5.00 0.00 کنجاله سویا

 Meat meal 0.00 2.50 5.00 10.00 پودر گوشت

 Wheat bran 6.00 6.00 6.00 6.00 سبو  گندم

 Poultry manure 8.70 8.70 8.70 8.70 کود مرغی

 Urea 0.30 0.30 0.30 0.30 اوره

 Sodium bicarbonate 1.50 1.50 1.50 1.50 مکمل بافری

 Bone Meal 0.500 0.500 0.500 0.500 پودر استخوان

 Minerals and vitamin مکمل معدنی ویتامینه
premix 

2.00 2.00 2.00 2.00 

ترکیبات شیمیایی )درصد(   Chemical composition % 

 Dry matter 95.53 95.87 96.07 95.93 ماده خشک

 Organic matter 75.57 76.85 75.13 75.99 ماده آلی

 Ash 19.96 19.02 20.94 19.94 خاکستر

 Crude protein 15.64 15.23 15.51 15.73 پروتئین خام

 Ether Extract 4.64 4.34 5.36 6.15 چربی خام 

یفیبرنامحلو  در شوینده خنث  NDF 39.53 39.58 39.58 39.63 

دیفیبر نامحلو  در شوینده اسی  ADF 20.42 20.39 20.37 20.35 
 ME (Mj/KgDM) 9.28 10.02 10.40 9.81 انرژی قابل سوخت وساز

Vitamin and mineral premix supplied per kilogram of diet: vitamin A 85000 IU; vitamin D3 27500 IU and vitamin 

E 2800 IU. 
*MM: Meat meal 

 ویتامینو  المللیوااد بین D3: 27500 ویتامین؛المللیوااد بین A: 85000 ویتامین :خلوط ویتامین و مواد معدنی تأمین شده به ازای هر کیلوگرم جیرهم

E: 2800 المللیوااد بینMM  : پودر گوشت 

 

( ۵0( و مهاه دوم )روز 30در پایان مهاه او  )روز  

بهره از طریه   2۲م دوره پرواربندی، مایع شکمبه تمها

( 12:30لوله مری پس از اولین وعده غذایی )سهاعت 

 pHهای تخمیهر )یعنهی آوری شهد تها شهاخصجمع

شکمبه، نیتروژن آمونیاکی، اسیدهای چرب فهرار کهل، 

تولید متان )که با استفاده از معادلات مربوطه محاسهبه 

شد(، تولید گاز کل و انرژی متابولیسمی( مورد بررسی 

    قرار گیرد

سنج pHشاخص اسیدیته مایع شکمبه با استفاده از  

 & Broderickتعیین شد  روش برودریهک و کانه) )

Kang, 1980گیری میههزان نیتههروژن ( بههرای انههدازه

ها استفاده شد  در های مایع شکمبه برهآمونیاکی نمونه

ایههن روش، مقههدار نیتههروژن آمونیههاکی بهها اسههتفاده از 

نهانومتر در  ۵30طو  مهو   دستگاه اسپکتروفتومتر در

برابهههر فنهههو ، هیپوکلریهههت و اسهههتاندارد آمونیهههاک 

 شد   گیری اندازه

غل هت کهل اسهیدهای چههرب فهرار )بهر اسههب  

و بهر  خهام( با اسهتفاده از دسهتگاه مارmMمو ، میلی

( ,Barnett Reid, 1957اسها  روش بارنهت و ریهد )

ی گیری شد  مقادیر انرژی متابولیسهمی تیمارههااندازه



 ۳۱۴۱، ۱، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 مورد مطالعه با استفاده از معادله منک و اشتاینگا  )

Menke 1979 ) برای جیهره کاملهاً 1۱2۲و همکاران )

 تخمین زده شد   مخلوط 
ME (MJ/kg DM) = 1.242 + (0.146 × Gp) + (0.007 × 

CP) + (0.0224 × XL) 

دهنده انهرژی متابولیهک )بهر نشهان MEکه در اینجا،  

دهنده تولیههد گههاز شههانن MJ ،)GPاسههب مگههاژو ، 

دهنده پروتئین خام )گرم بهر نشان CP(، mlلیتر، )میلی

دهنده نشهان EE( و gr/KgDMکیلوگرم ماده خشهک، 

استخرا  اتری )چربی خام( )گرم بهر کیلهوگرم مهاده 

 ( است    gr/KgDMخشک، 
CH4 (MJ/d) = 3.96 (±1.18) +0.561(±0.130) × DMI (kg/d)  
CH4 (MJ/d) = 2.7(±1.38) +1.16(± 0.271) ×DMI (kg/d) -
15.8 (±6.86) ×EE (kg/d)  

معادلات فوق به این تفاوت دارند که اولی مقدار متهان 

تولیدی را بر اسا  ضرایب ثابت و میزان ماده خشک 

زند، در االی که دومی این پارامتر مصرفی تخمین می

را با استفاده از ضرایب ثابت، ماده خشهک مصهرفی و 

 کند   بی خام مصرفی تعیین میهمچنین چر

 
 ( HC)کنسانتره زیاد  بره یپرواربند دومدر دوره  یشیآزما یهارهیج ییایمیش بیو ترک هیمواد اول -2جدو  

Table 2- Ingredient and chemical composition of the experimental diets in second period of Lamb fattening 

درصد(اجزا جیره )  Ingredients 
Treatments تیمارها 

Control 25% MM 50% MM 100% MM 

 Alfalfa 10 10 10 10 یونجه

 Wheat straw 20 20 20 20 کاه گندم 

 Barley 49 49 49 49 جو

 Soybean meal 10 7.5 5 0 کنجاله سویا

 Meat meal 0 2.5 5 10 پودر گوشت

 Wheat bran 2 2 2 2 سبو  گندم

 Poultry manure 5 5 5 5 کود مرغی

 Urea 0.10 0.10 0.10 0.10 اوره

 Sodium bicarbonate 1.5 1.5 1.5 1.5 مکمل بافری

 Bone Meal 0.4 0.4 0.4 0.4 پودر استخوان

 Minerals and vitamin premix 2.0 2.0 2.0 2.0 مکمل معدنی ویتامینه

ترکیبات شیمیایی )درصد(   Chemical composition % 

ه خشکماد  Dry matter 95.93 95.73 96.07 95.93 

 Organic matter 73.95 73.81 75.12 73.90 ماده آلی

 Ash 21.98 21.92 20.95 22.03 خاکستر

 Crude protein 14.03 14.42 14.39 14.24 پروتئین خام

 Ether Extract 4.07 3.34 3.43 6.43 چربی خام 

یفیبرنامحلو  در شوینده خنث  NDF 35.77 35.75 35.57 36.06 

دیفیبر نامحلو  در شوینده اسی  ADF 16.74 16.72 16.60 16.75 

 ME (Mj/KgDM) 10.58 10.72 10.99 10.40 انرژی قابل سوخت وساز

Vitamin and mineral premix supplied per kilogram of diet: vitamin A 85000 IU; vitamin D3 27500 IU and vitamin E 

2800 IU. 
NDF: Natural Detergent Fiber; ADF: Acid Detergent Fiber; ME: Metabolisable Energy 

 :E ویتامینو  المللیوااد بین D3: 27500 ویتامین؛المللیوااد بین A: 85000 ویتامین :مخلوط ویتامین و مواد معدنی تأمین شده به ازای هر کیلوگرم جیره

 انرژی متابولیسمی  :MEو   فیبر نامحلو  در شوینده اسیدی :ADF؛  خنثیفیبر نامحلو  در شوینده  :NDF   المللیوااد بین 2800
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 )درصد(پودر گوشت  آنالیز تقریبی -3جدو  

Table 3. Proximate analysis (%) of the meat meal. 

Component 

 وااد ترکیبات م ذی
Dry Basis 

 بر اسا  ماده خشک

DM 94.65 درصد 

CP 56.80 درصد 

EE 23.52 درصد 

Ash 25.73 درصد 

TVN گرم نمونه100گرم نیتروژن/ در میلی  57.00 

DM: Dry Matter; CP: Crude protein; EE: Ether extract; TVN: Total volatile nitrogen. 

DM :؛ ماده خشکCP  :؛ پروتئین خامEE :؛عصاره اتری TVN  :نیتروژن فرار کل 
 

تحهت  ۵0و  30پروتوزوآها در روزههای شمارش     

ههای مهایع میکروسکوپ نهوری انجهام شهد و نمونهه

کننهده سهالین فرمهالین رقیه  شهدند  شکمبه در رقی 

(Dehority, 2003برای این من ور، نمونهه  ) ههای مهایع

بره با سالین فرمالین به نسبت یک به پهنج  2۲شکمبه 

ن( وااهد سهالین فرمهالی ۶وااد مهایع شهکمبه در  1)

مخلوط شدند و در یخچا  معمولی نگهداری شهدند  

، میکروسهکوپ Dino captureافهزار با اسهتفاده از نهرم

، آلمههان( و لامههل Carl ZEISS Standard 20نههوری )

هههای پروتههوزوآیی انتودینیینههه، هموسههیتومتر، خههانواده

؛ یاوفریسکولسینه کاداتو ؛ اوفریسکولسینه پهورکینژ

ا چهدتری یده و داسیچ؛ و ایزوتریدیپلودینیینه؛ اپیدینیوم

برابر در نه تکرار شناسایی و شمارش  10با بزرگنمایی 

لیتر مایع شکمبه با  شدند  تعداد پروتوزوآ در هر میلی

 زیر محاسبه شد:   لهاستفاده از معاد

 NP ml= 
N 

1000 
[area mm . D mm .  ] 

تعهداد  N؛ متهرتعهداد پروتهوزوآ در ههر میلی  NPکه: 

مساات ههر بخهش   area mm؛ پروتوزوآ در هر لامل 

عمه  ههر بخهش از   Dmm ؛ از لامل )یک متر مربهع(

ضریب رقت )یک پهنج (   n/1؛ متر( میلی 0.1لامل )

 است   

هههای مزمایاهه:اهی: گیری خههون و لحلی نمونههه

دوره پرواربندی  ۵0و  30های خون در روزهای نمونه

های ته شهد و بلافاصهله در لولههاز ورید ژوگولار گرف

ونوجکت ااوی هپارین منتقل شهدند  بها اسهتفاده از 

 1۶دور در دقیقه به مدت  3000سانتریفیوژ استاندارد )

درجه  -20دقیقه(، پلاسمای خون جدا شد و در دمای 

گراد نگهداری شد تا برای آنالیزهای بیوشیمیایی سانتی

اوره، آلبهومین گلیسیرید، کلسترو ، شامل گلوکز، تری

های تجاری )شهرکت و پروتئین کل با استفاده از کیت

 پار  آزمون، تهران، ایران( مورد استفاده قرار گیرد   

 

 تحلیل آماری

 ijkYijk=μ+Ti+Rj+ε مههد  آمههاری بهها اسههتفاده از 

مقهدار  ijkYه در آن: ها تجزیه و تحلیهل شهدند کهداده

؛ کلی اسهتمیانگین  :μ ؛یافته به هر مشاهده اختصاص

Ti: و  اثههر هههر تکههرار ؛ :اثههر هههر تیمههارεijk   مقههدار

 مانده است   باقی

آمده برای چهار تیمار در دو دوره دستهای بهداده

تحلیل کامل تصادفی  مستقل با استفاده از روش بلوک

زوجهی مقایسهه  tشدند تا دو دوره از طریه  آزمهون 

ا ههای جمعیهت پروتهوزوآ بهشوند  توزیع نرمها  داده

اسمیرنوف بررسهی و سهپس بها -آزمون کولموگروف

هها داده ای تحلیل شد های چندمشاهدهاستفاده از داده

 ANOVAو  SPSS 24 (Corporations, 2016)افزار با نرم

( تحلیل شدند  CRDطرفه در طر  کاملاً تصادفی )یک



 ۳۱۴۱، ۱، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

دامنه دانکن در سطح ااتما  چند ها با آزمون میانگین

    مقایسه شدند 0۶/0

 نتایج و بحث

ههای آزمایشهی نتایج مربوط بهه عملکهرد رشهد بره  

گوشهت بها  پهودر( نشان داد که جایگزینی ۴)جدو  

کنجاله سویا در مقایسهه بها گهروه شهاهد تهأثیری بهر 

(  مقایسهه P<0۶/0صفات مرتبط بها رشهد نداشهت )

شهده بها جیهره افزایش وزن روزانه در ایوانات ت ذیه

 او  روز 30 در کنسههانتره درصههد ۵0کنسههانتره )ک 

ربندی( و جیره پرکنسانتره نشان داد کهه برخلهاف پروا

انت ار، افزایش وزن روزانه با افزایش کنسهانتره جیهره، 

رسهد بهه به ن ر می .(P<0۶/0) گرم کاهش یافت 22

شهده  دلیل روند کاهشی مصرف ماده خشک مشهاهده

گوشهت و مصهرف  پهودردر این مطالعه، جهایگزینی 

 أثیری بر افزایش وزن نداشته است   جیره ت

 

 روزه پروار. 85های مهربان در طی دوره مقایسه اثر پودرگوشت بر عملکرد رشد  بره -4جدول 
Table 4. Comparison of the effects of meat meal levels on growth parameters in Mehraban lambs 58 d. 

Growth Parameters  Treatments   
SEM 

P value 

Kg  Control 25 50 100   Treatments Time 

Initial Weight                    0.800 1.05   34.8 35.7 38.0 36.3        وزن اولیه - 

Final Weight                    0.747 1.14   47.3 49.7 50.3 49.9  وزن نهایی - 

Total weight Gain 0.384 0.487   11.61 13.95 12.21 13.65       افزایش وزن کل - 

 افزایش وزن روزانه  گرم
Aaverage Daily Gain (g)   

 0.234 0.210 0.240 0.200   
10.49 0.395 0.627 

Feed Conversion Ratio لضریب تبدی    8.55 9.44 8.16 9.18   0.726 0.791 0.001 

DMI/Day 2.05                ماده خشک مصرفیa 2.03a 1.97ab 1.89b   0.075 0.064 0.001 

EI(Toman)  - 7548a 7936a 6351b 6297b   218.0 0.033                 شاخص اقتصادی

 پهودر ٪۶بهه همهراه  اسهوی کنجالهه ٪۶) ٪۶0 و( گوشت پودر ٪2.۶به همراه  اسوی کنجاله ٪2.۶) ٪2۶ ؛(گوشت پودر ٪0و  اسوی کنجاله ٪10) گروه شاهد 

   نیانگیهاسهتاندارد م ی: خطهاSEM(: کنسانتره بالها؛ HC) 20 ن؛یی(: کنسانتره پاLC) ۵0 (   گوشت پودر ٪10به همراه  اسوی کنجاله ٪0) ٪100 و ؛(گوشت

 : مصرف ماده خشک DMIخوراک؛  لی: نسبت تبدFCRوزن روزانه؛  شی: افزاADGوزن کل؛  شی(: افزاTotal Gکل ) شیافزا

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal meal) and 50  
percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (0% soybean meal plus 10% meat meal).; 60 (LC); Low 
Concentrate; 70 (HC) High Concentrate; SEM: standard error of the mean.Total G: total gain; ADG: average daily 

gain; FCR: feed conversion ratio; DMI: dry matter intake. 
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Table 5. Comparing the effect of treatments of meat meal levels on growth parameters of Mehraban lambs. 

Growth Parameters Time/day 
 Treatments   Statistics Index 

 Control 25 50 100   SEM P value 

ADG (gr/d) 

25 (LC)  244.7 230.0 277.0 175.7   16.79 0.168 

58 (HC)  226.0 219.3 218.6 224.9   11.64 0.995 

Sig  0.651 0.145 0.447 0.165     

DMI (Kg/d) 

25 (LC)  1.576 1.507 1.508 1.377   0.0242 0.015 

58 (HC)  2.522 2.474 2.516 2.413   0.0347 0.693 

sig  0.001 0.001 0.003 0.001     

FCR 
25 (LC)  7.045 7.057 6.795 10.522   0.855 0.358 
58 (HC)  12.233 12.691 12.589 11.423   0.629 0.902 

Sig  0.040 0.008 0.165 0.725     

 پهودر ٪۶به اضافه  اسوی کنجاله ٪۶) درصد ۶0 و( گوشت پودر ٪2.۶به اضافه  اسوی کنجاله ٪2.۶) ٪2۶ ؛(گوشت پودر ٪0و  اسوی کنجاله ٪10) گروه شاهد

 ره(؛ کنسانتLC) ۵0هستند؛  یدهنده ماه او  و دوم پرواربندنشان بیبه ترت 2و  1 هایدوره(  گوشت پودر ٪10به اضافه  اسوی کنجاله ٪0) ٪100 و ؛(گوشت

  تیمار آزمایشیاز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 20ک ؛ 

Control treatment (10 percent soybean meal; zero percent meat meal); 25 percent (7.5 percent soybean meal; 2.5 
percent meal meal); 50 percent (5 percent soybean meal; 5 percent meat meal) and 100 percent (zero percent soybean 
meal; 10 percent meat meal). Period 1 and 2 are the first and the second month of fattening, respectively; SEM 

standard error of the mean of the four treatments. 
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ر در دوره او  مقایسههه رشههد روزانههه چهههار تیمهها 

گرم  1۱۲-1۵۵گرم در روز( و دوره دوم ) 203-322)

دههد داری را در رشهد نشهان مییدر روز( کاهش معن

(  این موضوع به نوبه خود منجر به افزایش ۴)جدو  

عددی نسبت تبدیل خهوراک شهد  مطالعهات پیشهین 

ههای اند که استفاده از آرد ماهی در جیره برهنشان داده

اند باعث افزایش وزن روزانهه شهود، در توپرواری می

  بهههه عنهههوان مثههها ، های ااضهههرتضهههاد بههها یافتهههه

(Ružić-Muslic 2001 ،و همکاران)   گزارش کردنهد

ماهی با کنجاله آفتابگردان و سهویا  پودرکه جایگزینی 

و  Lira-Casasمنجر به بهبود نرخ رشد شد  همچنین )

 ۶/2از نتایج مثبتهی هنگهام اسهتفاده  (201۴، همکاران

 ۶/2 ودرصد  ۶یز سطو  ن و مرغ گوشت پودر درصد

یمارههای مختلهم مشهاهده ت در گوشهت درصد پودر

اشهاره  1۱۱۲و همکهاران  Walz کردند  علاوه بر ایهن

ی نیز به افزایش ماهدرصد پودر  3کردند که استفاده از 

کند  پیشنهاد شده است که مقادیر ها کمک میوزن بره

تواند ( میRUPجزیه در شکمبه )ک  پروتئین غیرقابل ت

خشهد و تأثیرگهذاری بهر بای را بهبهود بتخمیر شکمبه

سههنتز پههروتئین میکروبههی در شههکمبه ممکههن اسههت 

عملکرد رشد دام را ارتقا دهد  در مقابل، مقادیر بالای 

RUP  گوشت، بها اثهرات  پودرمانند مقادیر موجود در

بهه  ها همراه است که عمدتاًمنفی بر عملکرد رشد بره

 دلیل کاهش کارایی تخمیر شکمبه است   

گوشهت و اسهتخوان در  پودرهمچنین، استفاده از  

های پهرواری، ی گوسهالهبهرادرصد  ۵و  ۴، 2سطو  

کیلوگرم در گروه شهاهد  311وزن نهایی گوساله را از 

کیلوگرم در تیمارها پس  31۶و  312، 32۵ترتیب به به

های تحهت گوسهالهروز پرواربندی افزایش داد   ۲۴از 

یشهترین افهزایش وزن ب گوشهت، درصد پودر 2تیمار 

و  Zinn) کیلههوگرم( را نشههان دادنههد ۶2/1روزانههه )

Owens ،1۱۱3)های تحقیقاتی دیگر نیز با نتایج   یافته

دهنهد کهه اسهتفاده از ااضر همسو هستند و نشان می

هها و های مبتنی بر ترت برای میشماهی در جیرهپودر

ههای مبتنهی یا جیره (Jordan،1۱۱1و Husseinها )بره

داری بهر یتأثیر معن  (200۶ ،و همکاران Canبر جو )

افزایش وزن یا نسبت تبدیل خوراک ندارد  همچنهین، 

درصهد  20 و کنسهانترهدرصهد   ۲0های اهاوی جیره

مهاهی بها  پودرهای دورست و ترکیب ی برهبرا علوفه

به تنههایی نیهز  کنجاله سویا در مقایسه با کنجاله سویا

های عملکهردی تأثیر قابل تهوجهی بهر ایهن شهاخص

 (   Thonney،200۴و Dabiri) نداشته است

گوشهت بها  پهودرجهایگزینی  :مصرف ماده خاه 

کنجاله سویا تأثیری بر مصهرف مهاده خشهک در کهل 

(، ۴)جهههدو   (P<0۶/0) دوره پرواربنهههدی نداشهههت

ز تبدیل خهوراک نیه ضریبداری بر یاگرچه تأثیر معن

(  نسهبت تبهدیل ثابهت ۴)جهدو   (P>0۶/0) نداشت

 گوشهتدرصهد پودر  10شده در تیمار ااوی مشاهده

های این گهروه افهزایش وزن ین دلیل است که برها به

گرم کمتر از گهروه شهاهد   3۴روزانه داشتند، هرچند 

 20-1۶هنگامی که دمای سالن در محدوده مطلهوب )

همکههاران  و Rodríguezدرجههه( در مههاه او  بههود )

 322تها  2۵۵ها محدوده رشد مطلوبی بین (، بره201۵

گرم در روز نشان دادند  طبیعتاً مصهرف مهاده خشهک 

و همکههاران  Carneiro) تحههت تههأثیر اجههزای جیههره

 Mccollumای )تخمیر شهکمبه  pH(، شاخص 200۵

III  وHorn  ،1۱۱0 و منابع پروتئینی جیره قرار دارد )

(Bandyk  2001و همکاران)   گزارش شده است کهه

تخمیر شکمبه به سطو  کمتهر از  pH کاهش شاخص

( باعهث کهاهش جمعیهت 2/۲ -۲/۶محدوده نرمها  )

شود که در نتیجهه قابلیهت های سلولولیتیک میباکتری

 کنندهض  و مصرف خوراک نیز روند کاهشی پیدا می

(Russell ؛ 1۱2۱ ،و همکارانMccollum III  و Horn 

نشهان  (2012 ،و همکاران Khalid  همچنین )(1۱۱0

کننده کنجاله کانولها مصهرف های دریافتدادند که بره



 ۳۱۴۱، ۱، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

مهاهی  پهودرهایی که ماده خشک بالاتری نسبت به آن

 داشتند    ؛دریافت کردند

 پهودرهمچنین گزارش شده است کهه جهایگزینی  

ی جها بههدرصهد   100و  ۵2، 33گوشت با سهطو  

هها ه خشهک برهکنجاله سویا تأثیری بهر مصهرف مهاد

(  در Garcia  ،1۱۱۴و Lalloنداشهته اسهت )پهرواری 

انهد های ااضر، مطالعات قبلی نشان دادهتضاد با یافته

که مصرف ماده خشک هنگام جایگزینی کنجاله سهویا 

ههای سهافولک افهزایش مهاهی در جیهره بره پهودربا 

(  همچنین، افهزودن 1۱۱۲ ،و همکاران Walzیابد )می

 طیور به جیهره نشهخوارکنندگان اهیضایعات کشتارگ

(1۱۱۶ Ludden, و Cecava 1۱۲۵؛ Amos,)  و نیههههز

 هههای پههرواریمههاهی در جیههره بره پههودراسههتفاده از 

(Ramezani 201۴ ،و همکاران)  بها افهزایش مصهرف

ماده خشک همراه بوده است  بیشهترین مصهرف مهاده 

مهاهی(  پودر) RUP درصد 3۶خشک در جیره ااوی 

(  201۴ ،و همکهارانRamezani ) گزارش شده است

)یعنهی افهزایش پهروتئین  RDP/RUP کاهش نسهبت 

غیرقابل تجزیه در شکمبه( ااتمالاً شهرایط تخمیهر در 

ها را کنههد، رشههد میکروارگانیسهه شههکمبه را بهینههه می

دهد بخشد، قابلیت هض  سلولز را افزایش میبهبود می

ری از و هض  دیواره سلولی را با افزایش پروتئین عبو

بخشد  این عوامل بهه نوبهه خهود بهه شکمبه بهبود می

کننهد و در نتیجهه کارایی انرژی و پهروتئین کمهک می

نسبت تبدیل خوراک در تیمارهای دارای امکان عبهور 

؛  ,McDonald 2002) یابهههد پهههروتئین بهبهههود می

Broderick و Reynal ،200۱ ؛McDonald  و

   (2011aهمکاران 

 Ramezani ترین بالاترین و پایین201۴ان و همکار

هههای نسههبت تبههدیل خههوراک را بههه ترتیههب در بره

 ۶۴/۲ ودرصهد  3۱/2 های اهاویکننده جیرهدریافت

گوشهت پودرمشاهده کردند  در االی که  RUP درصد

ی برخهه دردرصههد  ۶/2و  0/۶، ۶/2 مههرغ در سههطو 

-Lira)مطالعات جایگزین کنجاله سهویا شهده اسهت 

Casas ی مهاهپهودر   3، استفاده از (201۴ ،و همکارن

یا  (Thonney ،200۴و Dabiri) های دورستبرای بره

ماهی بها کنجالهه سهویا و آفتهابگردان  پودرجایگزینی 

(Ruzic-Muslic ،200۵)  ت ییری در مصهرف خهوراک

 پهودرها ایجاد نکرده است  در نهایت، جهایگزینی بره

ه جهای بهدرصهد  100 وپهودر 33گوشت با سهطو  

های پرواری سویا باعث افزایش وزن نهایی بره کنجاله

نسهبت تبهدیل   (Garcia ،1۱۱۴و Lallo) شهده اسهت

  ۲/۶۶ خوراک و میزان مصرف ماده خشک بهه ترتیهب

(  علاوه بر این، P<0۶/0درصد افزایش یافتند ) 3/۵۵و

روز  30درصد در  20به  ۵0افزایش مقدار کنسانتره از 

ه مطلههوب شههکمبه را بههه محههدود pHدوم، شههاخص 

بازگرداند، به طوری که اسیدیته مایع شکمبه به االت 

ها به ظاهر به رژی  غذایی عهادت عادی برگشت و بره

برخلاف پژوهش ااضر، مطالعهه انجهام شهده  کردند 

نشان داد که با افزایش کنسهانتره از  شا های روی بره

درصد، مصرف خوراک به ترتیب  ۱0و  20، ۶0به  30

کیلوگرم در روز  ۵0۶/1و  ۱1۲/1، 1۵۲/2به ، 1۱2/2از

(  این Mostafa Tehrani ،2012و  Papiکاهش یافت )

های شا  را بهه محققان کاهش مصرف خوراک در بره

اثرات تن یمی دریافت انرژی رژی  غذایی نسبت دادند 

و این فرضیه را مطر  کردند که ایوانات عمدتاً برای 

کننهد، می خود خوراک مصهرف ؛تأمین نیازهای انرژی

بههه طههوری کههه اشههتهای آنههها زمههانی کههه نیازهههای 

 یابد ایشان برطرف شود، کاهش میانرژی

شاخص اقتصادی به عنوان هزینهه  :شاخص اقتصادی

خوراک مورد نیاز برای تولید یک کیلوگرم وزن زنهده 

درصدی پهودر  100و  ۶0شود  جایگزینی تعریم می

و  ۲/1۶گوشت به جای کنجاله سویا منجر بهه کهاهش

های اقتصادی این دو تیمار در درصدی شاخص ۲/1۵

(  مقادیر به دست P<0۶/0مقایسه با گروه کنتر  شد )

آمده برای میانگین افزایش وزن روزانه در چهار تیمهار 
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 ۵0روز او  بهها  30در دوره او  پرواربنههدی )یعنههی 

ههههای دههههد کهههه برهدرصههد کنسهههانتره( نشهههان می

درصهد  ۶0لهه سهویا و درصهد کنجا ۶0کننده دریافت

گهرم  33ای معهاد  پودر گوشت، افزایش وزن روزانه

(  این در اهالی P<0۶/0بیشتر از تیمار کنتر  داشتند )

است که ایوانات در تیمار چهارم که رژی  غذایی بها 

درصدی کنجاله سویا با پودر گوشهت  100جایگزینی 

گرم نسبت بهه  ۵۱دریافت کردند، کاهش وزنی معاد  

تر  نشان دادند؛ این امر ممکن است به دلیهل گروه کن

( در کیلههوگرم 300/1کههاهش مصههرف مههاده خشههک )

کیلهوگرم( در سهه  ۶00/1مقایسه با مقهدار مصهرفی )

داری بهین چههار یهیچ تفاوت معنه تیمار دیگر باشد 

تیمهار از ن هر افهزایش وزن در دوره دوم پرواربنهدی، 

درصد(  20ها ااوی کنسانتره بیشتری )زمانی که رژی 

مقایسهه دو بهه دوی  .(P>0۶/0) بودند، مشاهده نشهد

میانگین افزایش وزن روزانه تمام چهار تیمهار در روز 

 داری را نشههان نههدادینیههز تفههاوت معنهه 20و روز  30

(0۶/0<P)   اگرچه کاهش عددی وزن نسبت بهه دوره

او  در دوره دوم مشاهده شد، اما این کهاهش از ن هر 

رسهد ایهن کهاهش   بهه ن هر میدار نبهودیآماری معن

بهه  2۶شده ناشی از افزایش دمهای محهیط از  مشاهده

آغهاز  رگراد در دوره دوم که از ماه مهدرجه سانتی 32

تا  10بین برای گوسفند دمای مطلوب چون  شد، باشد

 گراد است درجه سانتی 20

جایگزینی پودر گوشت به عنوان  :های لخمیرشاخص

( بر RUPبل تجزیه در شکمبه )یک منبع پروتئین غیرقا

( هیچ تأثیری بر شاخص ۵پارامترهای تخمیر )جدو  

 اسیدیته مایع شکمبه در طو  کل دوره مطالعه نداشت

(0۶/0<P)  چنانچهههه شهههاخص ،pH  در محهههدوده

در تمههام دوره ثابههت بههاقی مانههد  (۲/۶ – ۲/۵)طبیعههی

(McDonald  ،2011و همکههارانb ، بهها ایههن اهها  )

( مایع شکمبه با افزایش کنسانتره pHشاخص اسیدیته )

 2۲/2بهه  ۱۶/۶درصهد، از 20بهه  ۵0رژی  غهذایی از 

که ااتمالهاً بهه دلیهل کهاهش  (P<0۶/0)فزایش یافتا

 تولید اسیدهای چرب فرار بود   

 10دهههد کههه افههزایش های ااضههر نشههان مییافتههه   

 pHدرصدی مصرف پودر گوشهت بهه دلیهل کهاهش 

(، تخمیهر ۴)جهدو   2۶/۶ در گروه کنتر  بهه 2۱/۵از

شکمبه را ت ییر داد و همچنین قابلیت هض  بهه دلیهل 

؛ Russell،200۱)  کاهش اسیدیته شکمبه کاهش یافت

Dehority  وEeyavuz ،1۱2۱)   از ایهههن رو، کهههاهش

شدید افهزایش وزن در تیمهار چههارم مشهاهده شهد  

کننهده تخمیهر در مهایع شهکمبه منعکس pHشاخص 

ص در درصههدهای بالههای شههکمبه اسههت؛ ایههن شههاخ

کنسانتره و با افزایش تخمیر ماده آلهی و تولیهد اسهید 

یابد  مطالعه قبلهی نشهان لاکتیک در شکمبه کاهش می

داده است که، مشابه آنچه در دوره او  پرواربنهدی در 

بهه  pHپژوهش ااضر مشاهده شد، کاهش شهاخص 

طور مؤثری قابلیت تجزیه کنجاله سویا و پودر گوشت 

و همکهاران،  Loerchدههد )با استخوان را کهاهش می

ها اهاکی از عهدم (  با این اا ، برخی گزارش1۱۲3

اند بوده RDPمایع شکمبه در نتیجه سطح  pHت ییر در 

(Pilachai  ،2012و همکاران   ) 

دهای چرب دهند که جذب اسیها نشان میپژوهش    

فرار، از جمله پروپیونیک، استیک، بوتیریک و والریک 

شکمبه و افظ آن در  pHاسید، نقش مهمی در تن ی  

کههه بههرای تخمیههر مههؤثر  2/۵تهها  ۶/۶ محههدوده بهینههه

و همکاران،  McDonaldکنند )ضروری است، ایفا می

2011a  این تن ی ، محیط تخمیر متعهادلی را فهراه  )

یافته اسیدهای چهرب تولید افزایشکند که منجر به می

شود و در نتیجهه فرار ضروری برای رشد ایوانات می

و  McDonaldبخشههد )بههازده خههوراک را بهبههود می

 ( 2011bهمکاران، 
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 پروار.  85و  28های مهربان در پایان روز گیری بر لخمیر شکمبه برهمقایسه اثر پودرگوشت و زمان نمونه -7جدول 

Table 7. Comparing the effect of meat meal levels on parameters of fermentation in Mehraban lambs 

divided into two periods and comparison of two periods. 
Fermentation Parameters  Time/day    تیمارها Treatments   Statistics Index 

 Control 25 50 100   SEM P  زمان ) روز(  پارامترهای تخمیر
value 

pH pH  25 (LC)  6.29a 5.96ab 5.80b 5.75b   0.164 0.037 
   58 (HC)  7.67 7.85 7.84 7.78   0.157 0.741 
   Sig  0.040 0.001 0.001 0.002     

 NH3  25 (LC)  107.6a 70.98b 76.30b 71.92b   1.936 0.001 نیتروژن آمونیاکی

   58 (HC)  73.09a 69.06b 68.03b 65.05c   3.77 0.001 
   sig  0.001 0.411 0.001 0.001     

اسیدهای چرب فرار 

 کل

VFA  25 (LC)  96.00b 133.00ab 130.00ab 155.00a   5.662 0.025 

   58 (HC)  102.80 90.00 82.00 96.00   6.170 0.986 
   sig  0.651 0.049 0.016 0.042     

 CH4   (Eq ان هدر روی مت

1) 
 25 (LC)  4.84a 4.81a 4.80a 4.73b   0.0421 0.012 

   58 (HC)  5.37 5.35 5.38 5.31   0.0189 0.609 
   Sig  0.001 0.001 0.001 0.001     

 CH4   (Eq هدر روی متان 

2) 
 25 (LC)  3.51b 3.66a 3.63a 2.95c   0.049 0.001 

   58 (HC)  3.77b 3.85a 3.49c 2.91d   0.078 0.001 
   Sig          

Control treatment (10 percent soybean meal; zero percent meat meal); 25 percent (7.5 percent soybean meal; 2.5 
percent meal meal); 50 percent (5 percent soybean meal; 5 percent meat meal) and 100 percent (zero percent soybean 
meal; 10 percent meat meal). Period 1 and 2 are the first and the second month of fattening, respectively; SEM 

standard error of the mean of the four treatments. 
بهه  اسوی کنجاله ٪۶) درصد ۶0 و( گوشت پودر ٪2.۶به اضافه  اسوی کنجاله ٪2.۶) ٪2۶ ؛(گوشت پودر ٪0و  اسوی کنجاله ٪10) گروه شاهد

دهنده مهاه او  و دوم نشهان بیهبهه ترت 2و  1 ههایدوره(  گوشهت پودر ٪10به اضافه  اسوی کنجاله ٪0) ٪100 و ؛(گوشت پودر ٪۶اضافه 

  ر آزمایشیتیمااز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 20ک ؛  ره(؛ کنسانتLC) ۵0هستند؛  یپرواربند

 

مشخص شد که نیتروژن آمونیاکی  :نیتروژن ممونیاکی

 گرم در لیتر مایع شهکمبه( در نتیجهه جهایگزینی)میلی

 پههودر گوشههت بههه ترتیههبدرصههد  10و  ۶،  ۶/2

  (P<0۶/0) درصد کاهش یافهت 2/2۴و  ۴/22،1/20

جایگزینی پودر گوشت به جای کنجاله سویا منجر به 

ر مهایع شهکمبه در سهطو  تولید نیتروژن آمونیهاکی د

ههای گهروه تر از محدوده طبیعی شد، به جهز برهپایین

ای آنهها در کنتر  که غل ت نیتروژن آمونیاکی شهکمبه

گرم در لیتر( باقی میلی 300-۲۶محدوده طبیعی )یعنی 

 ( 2011aو همکاران،  McDonaldماند )

ای ااصهل آمونیاک تولیدشده در طی تخمیهر شهکمبه

های یدهای آمینه، افزایش فعالیت باکتریدآمیناسیون اس

و  McIntosh) (HAP) بالههها تولیدکننهههده آمونیهههاک

( و افزایش تجزیه اوره توسهط آنهزی  2003همکاران، 

( در محهههیط 2000و همکهههاران،  Arelovichآز )اوره

توان ادعا کهرد کهه افهزایش تخمیر است  بنابراین، می

 ناشی از افهزایش درصهد پهودر گوشهت RUPغل ت 

باعث کاهش تولید نیتروژن آمونیاکی در شهکمبه شهد  

در مقابل، افزایش کنسانتره رژیه  غهذایی در مهاه دوم 

 3۶/12پرواربنهههدی، مقهههدار نیتهههروژن آمونیهههاکی را 

ای مشهابه   در مطالعه(P< 0۶/0)گرم افزایش داد میلی

( اثرات 1۱۱۲و همکاران،  Bohnertپژوهش ااضر، )

ور، پهودر خهون، پهودر ههای فرعهی طیهپودر فرآورده

گلوتن ترت و کنجاله سویا را به عنوان منابع نیتهروژن 

در جیههره نشههخوارکنندگان مقایسههه کردنههد  محققههان 

 ۱0/۶گزارش دادند کهه کمتهرین نیتهروژن آمونیهاکی )
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ههای فرعهی مو ( در تیمار ااوی پهودر فرآوردهمیلی

طیور به دست آمد  همچنین، گزارش شده اسهت کهه 

در ماهی به جای کنجالهه سهویا غل هت جایگزینی پو

هههای پههرواری کههاهش نیتههروژن آمونیههاکی را در بره

  (Jordan ،1۱۱1و Hussein)داد

در طهو  دوره پرواربنهدی در  :اسیدهای چرب فهرار

این آزمایش، مشخص شد که جایگزینی کنجاله سهویا 

بر غل هت  (P>0۶/0) دارییبا پودر گوشت تأثیر معن

( 2مهایع شهکمبه )جهدو  اسیدهای چهرب فهرار در 

ندارد، به طوری که این پارامتر در تمام چهار تیمار در 

مو  در لیتر( باقی ماند  میلی 1۶0-2۶محدوده طبیعی )

علاوه بر این، مشاهده شد که غل ت اسیدهای چهرب 

های ااوی درصد کنسهانتره بالها کهاهش فرار با رژی 

   رابطههه معکوسههی بههین اسههیدهای (P<0۶/0) یافههت

مایع شهکمبه برقهرار شهده  pHفرار و شاخص  چرب

(، به طوری که غل ت 1۱۱۲و همکاران،  Walzاست )

مهایع شهکمبه  pHاسیدهای چهرب فهرار بها افهزایش 

  این یافتهه (Jordan ،1۱۱1و Hussein)یابدکاهش می

 30در  pHبا نتایج ااضر مطابقت دارد، زیرا شاخص 

ار روز او  پرواربندی که غل ت اسهیدهای چهرب فهر

(، امها در دوره ۴افزایش یافت، کاهش یافت )جهدو  

دوم پرواربندی که غل ت اسیدهای چرب فهرار ثابهت 

داری نشان نداد  گزارش شهده اسهت یماند، ت ییر معن

ههای درصد پودر مهاهی در جیهره بره 3که استفاده از 

پرواری، غل ت کل اسیدهای چرب فهرار را افهزایش 

کههه مشههابه نتههایج بههه ( 1۱۱۲و همکهاران،  Walzداد )

دست آمهده بهرای دوره او  پرواربنهدی در پهژوهش 

ااضر است  در مقابل، گزارش دیگری نشهان داد کهه 

گنجاندن پودر ماهی همراه با ترت و همچنهین پهودر 

ههای ماهی بهه تنههایی در جیهره، در مقایسهه بها جیره

ااوی تنها کنجالهه سهویا، منجهر بهه کهاهش غل هت 

؛  Jordanو   Hussein)اسههیدهای چههرب فههرار شههد 

بههرای تخمههین تولیههد متههان  2و  1(  معادلههات 1۱۱1

اسههتفاده شههدند  in vivo)مگههاژو  در روز( در روش 

(Ellis  ،نتهههایج نشهههان داد کهههه 2002و همکههاران  )

درصد پودر گوشهت بهه جهای  ۶0جایگزینی بیش از 

  در (P<0۶/0) کنجاله سویا تولید متهان را کهاهش داد

متان در ماه دوم پرواربندی در نتیجه همین اا ، تولید 

درصهدی کنسهانتره جیهره کهاهش یافهت  10افزایش 

(0۶/0>P)    

، به in vitroشده با استفاده از روش های انجامبررسی  

ویژه آزمون تولید گاز، نشان داد که جایگزینی کنجالهه 

سویا با پهودر گوشهت منجهر بهه خروجهی گهاز کهل 

دههد کهه افهزایش یبیشتری شد  این موضوع نشهان م

یافته ماده آلی، به ویهژه تولید گاز کل با تخمیر افزایش

و همکههاران،  Vercoeها، مهرتبط اسهت )کربوهیهدرات

(  علاوه بر این، جیره اهاوی پهودر گوشهت بها 2010

قابلیههت هضهه  بهبودیافتههه مههاده آلههی همههراه بههود 

(0۶/0>P).  همچنین مشخص شد که تولید گاز کل در

الهاتر اجهزای جیهره افهزایش یافهت پاسخ به غل ت ب

(0۶/0>P)  

مایع شهکمبه در  pHدر شرایط آزمایشگاهی، شاخص 

و  Russellقرار داشهت )( ۲/۶ – 2/2) محدوده طبیعی

(  علاوه بر این، ایهن شهاخص نهه بها 1۱2۱همکاران، 

و نهه بها افهزایش  (P>0۶/0) گوشتپودر جایگزینی 

گرفهت   تحت تأثیر قهرار    (P>0۶/0) کنسانتره جیره

مقایسه هر چهار تیمار در دو دوره پرواری )کنسهانتره 

دههد نشان می 2ک  در مقابل کنسانتره بالا( در جدو  

مایع شکمبه در دوره دوم پرواری )یعنی جیهره  pHکه 

با کنسانتره بالا( در تمام چهار تیمار، بالاتر از دوره او  

رسد ثابهت مانهدن اسهیدیته (  به ن ر میP<0۶/0بود )

ههها بهها شههکمبه در دوره دوم، ناشههی از سههازگاری بره

دریافت جیره یا کاهش تولید اسهیدهای چهرب فهرار 

در دوره او    (Jordan ،1۱۱1و Husseinبوده اسهت )

کنسههانتره(، روز او  بهها جیههره ک  30پههرواری )یعنههی 

به جای سویا، غل ت نیتروژن  گوشتپودر جایگزینی 
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نسهبت بهه شهاهد درصهد  3۴آمونیاکی را اداکثر تها 

کاهش داد، در االی که اداکثر کاهش ایهن شهاخص 

  اسهیدهای (P< 0۶/0)بهود درصهد   12در دوره دوم 

کنسهانتره( درصد ۵0چرب فرار در دوره او  )با جیره 

، (P<0۶/0) گوشت افهزایش یافهتپودر با استفاده از 

در دوره دوم تأثیری بر غل ت  گوشتپودر اما افزودن 

  مقایسه دوره او  (P>0۶/0) شتاسیدهای چرب ندا

و دوم نشان داد که اسیدهای چرب فهرار در دوره دوم 

 (   P<0۶/0کاهش یافتند )

، ۲اسهها  جههدو  بر :شههمارش جمعیههت پرولههوزوم

ارزیابی جمعیت پروتوزوآ در طو  دوره آزمایش نشان 

داد که جایگزینی سویا بها پهودر گوشهت تنهها باعهث 

اتو  شهده، امها کهاد هکاهش جمعیت اوفریسکولسهین

  (P<0۶/0) جمعیت دیپلودینیینه را افزایش داده اسهت

به  ۵0این در االی است که افزایش کنسانتره جیره از 

درصد تهأثیری بهر جمعیهت پروتهوزوآ نداشهت و  20

بیشترین جمعیت مربهوط بهه انتودینیینهه، اپیهدینیوم و 

 یهده و کمتههرین جمعیهت مربههوط بهه داسههیچایزوتری

 و دیپلودینیینه بود    هسکولسین، اوفریچیدا تری

در گروه کنتر ، افزایش کنسهانتره جیهره در دوره دوم 

باعث کاهش جمعیت پروتوزوآ شد، اما در سه جیهره 

دیگر ااوی پهودر گوشهت، ایهن افهزایش منجهر بهه 

افزایش جمعیت کل پروتهوزوآ و جمعیهت انتودینیینهه 

(  میتههوان اسههتنباط کههرد کههه پههروتئین P<0۶/0شههد )

ی باعث افزایش جمعیت پروتوزوآ شهده اسهت، ایوان

رابطهه معکوسهی بها  هاگرچه جمعیت اوفریسکولسهین

 پروتئین ایوانی داشت 

 

 روزه پروار  ۶۲های مهربان در طی دوره ( شکمبه برهml5N×10گیری بر جمعیت پروتوزوآ )مقایسه اثر پودرگوشت و زمان نمونه -۲جدو  
Table 8. Comparisons of the effects of meat meal levels and sampling time on protozoa populations 

(N×105ml) in rumen of Mehraban lambs  

Protozoa  
 تیمارها

 Treatments 
 

 زمان نمونه گیری روز
Sampling Time 

 
SEM 

P value 

 Control 25 50 100  25 (LC) 58 (HC)  Treatment Tim  پروتوزوآ

Total protozoa  509.250 409.958 459.583 431.417  481.792 423.312  35.44 0.799 0.433 

Entodiniinae  465.833 368.458 433.375 371.875  435.146 384.550  34.65 0.676 0.448 

Ophryscolecinae 

caudatus 
 4.3182 0.9167 0.0833 0.000  0.8958 1.783  0.562 0.018 0.399 

Ophryscolecinae 

porkingy 
 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000  0.000 1.00 1.00 

Diplodiniinae  0.000b 0.000b 0.000b 0.1667a  0.0833a 0.000b  0.0205 0.002 0.017 

Epidiniume  57.182 27.792 17.833 51.542  35.458 41.861  7.046 0.153 0.464 

Isotrichdae  6.182 7.167 4.001 3.875  6.000 0.482  0.593 0.165 0.303 

Dasytrichdae  7.227 5.625 3.958 3.792  4.208 6.046  0.622 0.184 0.131 

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal meal) and 50 
percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (0% soybean meal plus 10% meat meal). Periods 1 and 2 
represent the first and the second months of fattening, respectively; 60 (LC); Low Concentrate; 70 (HC) High 

Concentrate; SEM: standard error of the mean of the four treatments. 
 پودر ٪۶به اضافه  اسوی کنجاله ٪۶) درصد ۶0 و( گوشت پودر ٪2.۶به اضافه  اسوی کنجاله ٪2.۶) ٪2۶ ؛(گوشت پودر ٪0و  اسوی کنجاله ٪10) گروه شاهد 

 رهنسانت(؛ کLC) ۵0هستند؛  یدهنده ماه او  و دوم پرواربندنشان بیبه ترت 2و  1 هایدوره(  گوشت پودر ٪10به اضافه  اسوی کنجاله ٪0) ٪100 و ؛(گوشت

  تیمار آزمایشیاز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 20ک ؛ 
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پروار  ۶۲و  2۶های مهربان در پایان روز گیری بر جمعیت پروتوزآ شکمبه برهمقایسه اثر پودرگوشت و زمان نمونه -۱جدو    
Table 9. Comparisons of the effects of meat meal levels on protozoa populations (N×105ml) in Mehraban 

lambs individually for two fattening periods and their comparison. 

Protozoa 

 پروتوزوآ

Time 

(day) 

 زمان روز

 Treatments تیمارها   Statistics Index 

 Control 25 50 100   SEM P value 

Total protozoa 25 (LC)  704.000 343.833 382.333 342.250   63.299 0.059 

 58 (HC)  377.400 476.083 536.833 502.333   54.328 0.142 

 Sig  0.002 0.026 0.487 0.086     

Entodiniinae 25 (LC)  630.167 307.500 351.250 287.417   62.109 0.070 

 58 (HC)  301.200 429.417 515.500 456.333   51.231 0.248 

 sig  0.001 0.058 0.455 0.121     

Ophryscolecinae 
caudatus 

25 (LC)  3.417 0.000 0.1667 0.000   0.478 0.014 

 58 (HC)  5.400 1.833 0.000 0.000   0.326 0.099 

 sig  0.444 0.363 0.175 1.00     

Ophryscolecinae 
porkingy 

25 (LC)  0.000 0.000 0.000 0.000   0.000 1.00 

 58 (HC)  0.000 0.000 0.000 0.000   0.000 1.00 

 Sig  1.00 1.00 1.00 1.00     

Diplodiniinae 25 (LC)  0.000 0.000 0.000 0.333   0.038 0.001 

 58 (HC)  0.000 0.000 0.000 0.000   0.000 1.00 

 Sig  1.00 1.00 1.00 0.025     

Epidiniume 25 (LC)  55.250 22.416 15.000 49.167   11.164 0.532 

 58 (HC)  59.500 33.167 20.667 53.917   12.542 0.381 

 Sig  0.620 0.279 0.763 0.885     

Isotrichdae 25 (LC)  7.000 9.750 4.083 3.167   1.0307 0.088 

 58 (HC)  5.200 4.583 4.917 4.583   1.1350 0.981 

 Sig  0.583 0.050 0.588 0.242     

Dasitrichdae 25 (LC)  8.167 4.167 2.083 2.416   1.052 0.059 

 58 (HC)  6.100 7.083 5.500 5.000   1.123 0.783 

 Sig  0.832 0.226 0.008 0.043     

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal meal) and 50 
percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (zero percent soybean meal plus 10% meat meal). Periods 

1 and 2 represent the first and the second months of fattening, respectively; 60 (LC); Low Concentrate; 70 (HC) High 
Concentrate; SEM: standard error of the mean of the four treatments. 

 پهودر ٪۶به اضافه  اسوی کنجاله ٪۶) درصد ۶0 و( گوشت پودر ٪2.۶به اضافه  اسوی کنجاله ٪2.۶) ٪2۶ ؛(گوشت پودر ٪0و  اسوی کنجاله ٪10) گروه شاهد

 ره(؛ کنسانتLC) ۵0هستند؛  یدهنده ماه او  و دوم پرواربندنشان بیبه ترت 2و  1 ایهدوره(  گوشت پودر ٪10به اضافه  اسوی کنجاله ٪0) ٪100 و ؛(گوشت

  تیمار آزمایشیاز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 20ک ؛ 
 

از میان تمام پارامترهای : پارامترهای بیوشیمیایی خون

 های پرواربندی، تنهاخونی مورد بررسی در طو  دوره

افزایش سطح کلسهترو  مشهاهده شهد کهه ایهن امهر 

وضو  ناشی از استفاده از پودر گوشت در تیمارهای به

( در BUNنیتروژن اوره خون )(  P<0۶/0)مربوطه بود 

درصد سویا با پهودر  100و  ۶0، 2۶نتیجه جایگزینی 

داری گوشت در مقایسه با گروه کنتر ، تفهاوت معنهی

ثبت بین آمونیاک نیتروژن رابطه م ( P>0۶/0)نشان نداد 

مههایع شههکمبه و نیتههروژن اوره خههون در بسههیاری از 

؛ 1۱۱3و همکاران،  Sahluمطالعات گزارش شده است )

Khaled  ،؛ 1۱۱۱و همکهههارانCannas  ،و همکهههاران

شده در این مطالعهه در (  نتایج متناقض گزارش200۲

ااتمالاً به دلیل افهزایش پهروتئین دورزدن  BUNمورد 

ها است  مقایسه ز افزودن پودر گوشت به جیرهناشی ا
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برخی پارامترهای خونی بین دو دوره پرواربنهدی نیهز 

نشان داد که افزایش کنسانتره جیهره تهأثیری بهر ایهن 

پارامترها نداشته است  نیتروژن اوره خون در واقع برای 

ارزیابی وضعیت متابولیس  پروتئین در ایوانات استفاده 

مثبتهی بها دریافهت پهروتئین دارد  شود کهه رابطهه می

تواند برای تعیین دریافت پروتئین بنابراین، این رابطه می

بر اسا  نیتروژن اوره خون مورد استفاده قهرار گیهرد 

(Rusche  ،1۱۱3و همکاران   ) 
 

 روزه پروار  ۶۲های مهربان در طی دوره های خونی برهگیری بر فراسنجهمقایسه اثر پودرگوشت و زمان نمونه -10جدو  
Table 10. Comparisons of the effects of meat meal levels on blood parameters in Mehraban lambs in the 

different treatments with low and high dietary concentrate levels. 

Blood Parameters  Treatments تیمارها  

Sampling Time 

day 

روز زمان نمونه گیری   
  P value 

های خونیفراسنجه   Control 25 50 100  
25 

(LC) 

58 

(HC) 
 SEM Treatment Tim 

BUN (mg/dl)  29.05 35.00 28.39 29.09  31.13 29.63  1.30 0.201 0.557 

Cholesterol (mg/dl)  36.54a 48.49b 53.52b 62.94b  54.61 46.72  3.37 0.048 0.223 

Triglyceride(mg/dl)  273.11 292.81 323.34 338.30  328.89 286.04  12.92 0.235 0.087 

Glucose (mg/dl)  64.28 64.02 64.50 58.95  65.74 60.74  0.980 0.058 0.007 

Total protein (g/dl)  10.09 10.30 10.51 10.63  10.28 10.48  0.163 0.607 0.510 

Albumin (g/dl)  7.56 8.04 7.64 7.77  7.88 7.67  0.131 0.627 0.434 

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal meal) and 50 
percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (0% soybean meal plus 10% meat meal). Periods 1 and 2 
represent the first and the second months of fattening, respectively; 60 (LC); Low Concentrate; 70 (HC) High 
Concentrate; SEM: standard error of the mean of the four treatments. 

 

 روزه پروار  ۶۲دوره های مهربان در طی های خونی برهگیری بر فراسنجهمقایسه اثر پودرگوشت و زمان نمونه -11جدو  
Table 11. Comparisons of the effects of meat meal levels on blood parameters in Mehraban lambs in the 

different treatments with low and high dietary concentrate levels. 

Blood Parameters Time (day)  Treatments تیمارها   
Statistics Index 

 شاخص آماری

 Control 25 50 100   SEM P value  زمان روز فراسنجه های خونی

BUN (mg/dl) 25 (LC)  31.17 34.51 27.28 26.33    0.096 
 58 (HC)  26.92 32.66 29.50 31.85    0.646 
 Sig  0.889 0.319 0.165 0.045     

Cholesterol (mg/dl) 25 (LC)  35.62 64.90 67.19 49.55    0.061 
 58 (HC)  37.27 41.08 47.43 61.08    0.024 
 sig  0.994 0.811 0.282 0.802     

Triglycerides (mg/dl) 25 (LC)  267.65 289.22 305.20 337.00    0.035 
 58 (HC)  277.48 296.41 294.91 275.35    0.367 
 sig  0.651 0.727 0.298 0.118     

Glucose (mg/dl) 25 (LC)  66.50 67.73 65.85 63.12    0.220 
 58 (HC)  65.50 60.30 63.60 54.78    0.144 

 Sig  0.708 0.013 0.229 0.412     
Total protein (g/dl) 25 (LC)  9.66 10.05 11.11 10.28    0.220 

 58 (HC)  10.43 10.56 10.01 10.99    0.516 
 Sig  0.260 0.473 0.249 0.282     

Albumin (g/dl) 25 (LC)  8.12 7.87 7.74 7.80    0.860 
 58 (HC)  7.12 8.25 7.56 7.74    0.301 
 Sig  0.002 0.559 0.127 0.265     

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal 

meal) and 50 percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (0% soybean meal plus 10% 

meat meal). Periods 1 and 2 represent the first and the second months of fattening, respectively; 60 (LC); 

Low Concentrate; 70 (HC) High Concentrate; SEM: standard error of the mean of the four treatments. 

بهه  اسوی کنجاله ٪۶) درصد ۶0 و( گوشت پودر ٪2.۶به اضافه  اسوی کنجاله ٪2.۶) ٪2۶ ؛(گوشت پودر ٪0و  اسوی کنجاله ٪10) گروه شاهد

دوم دهنده مهاه او  و نشهان بیهبهه ترت 2و  1 ههایدوره(  گوشهت پودر ٪10به اضافه  اسوی کنجاله ٪0) ٪100 و ؛(گوشت پودر ٪۶اضافه 

  تیمر آزمایشیاز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 20ک ؛  ره(؛ کنسانتLC) ۵0هستند؛  یپرواربند



 ۳۱۴۱، ۱، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

ارزیابی اثرات پودر گوشت در هر دو دوره پرواربندی 

ههای بها کنسهانتره که  و زیهاد و مقایسه اثهرات جیره

در (  P<0۶/0)( نشان داد که تنها کلسترو  10)جدو  

در ( P<0۶/0)گلیسههیرید دوره دوم پرواربنههدی و تری

اند  علاوه بهر ایهن، داری داشتهدوره او  ت ییرات معنی

 20ای که پودر گوشت آن تها کلسترو  خون در جیره

 داری نشهان داددرصد افزایش یافته بود، افزایش معنی

(0۶/0>P ) درصهد  ۵0گلیسیرید نیز در جیره بها تری

یش پههودر گوشههت، افههزایش یافههت کنسههانتره و افههزا

(0۶/0>P )  مشابه با این مطالعه، برخی مطالعات قبلی

نشههان دادنههد کههه پارامترهههایی ماننههد گلههوکز، اوره و 

(، نیتهروژن اوره 200۶و همکاران،  Canپروتئین کل )

( و گلههههوکز و Thonney ،200۴و  Dabiriخههههون )

و همکههاران،  Ponnampalamنیتههروژن اوره خههون )

های پرواری در نتیجه افهزودن پهروتئین بره ( در200۶

های ایوانی )پودرماهی یا گوشت( در مقایسه با گروه

    اندداری نداشتهکنتر  مربوطه، ت ییرات معنی

 

 گیرینتیجه

 دردهههد کههه های ایههن پههژوهش نشههان مییافتههه 

 جههایگزینی ؛هههای پههرواریهههای غههذایی برهجیره

پذیر است، بهه انمکاکنجاله سویا به جای گوشت پودر

درصد بهوده و  10طوری که اداکثر سطح جایگزینی 

های درصدی در هزینهه 1۵منجر به کاهش قابل توجه 

شود  علاوه بر ایهن، در نهایهت، ایهن تولید گوشت می

گوشهت تمایهل بهه افهزایش پودر مطالعه نشان داد که 

 د های پرواری داردر بره آجمعیت پروتوزو
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