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Background and Objectives: With the changing climate conditions 
of the world, the reduction of water resources and, as a result, the 
shortage of animal feed resources, especially soybean meal, and its 
price increase, the use of feed resources such as camelina in animal 
nutrition, which is low in water consumption, and has the potential 
to be planted in dry-land conditions seems necessary. This study 
investigated to investigate the chemical compositions, in vitro 
fermentation parameters and methane production of camelina seeds 
and meals in different cultivated areas for sheep feeding. 

 
Materials and methods: Camelina plant (cultivar Soheil) was 
planted, grown, and harvested in three different regions of Fars 
province (Zarghan, Pasargad, and Fasa). Oil extraction was 
performed from the seeds and meals were used to determine 
chemical and fermentation parameters such as gas production in 24 
hours of fermentation (GP24), in vitro organic matter digestibility 
(IVOMD), metabolizable energy (ME), microbial protein production 
(MP), NH3-N, volatile fatty acids (VFAs) profile and protozoa 
population (total protozoa, genus of Isotricha, Dasytricha, 
subfamilies of Entodiniinae, Diplodiniinae and Ophrioscolecinae).  
 
Results: The highest DM and ash contents were observed in the 
Pasargad grain (961.30 and 42.60 g/kg DM), the highest CP and EE 
contents were observed in the Fasa grain (321.98 and 342.72 g/kg 
DM), and the highest NDF and ADF content was observed in the 
Zarqhan grain (281.32 and 142.93 g/kg DM) (P<0.0001). The 
highest DM and ash contents were observed in Pasargad meal 
(947.40 and 53.37 g/kg DM), the highest CP content was observed 
in Fasa meal (476.84 g/kg DM), and the highest EE content, NDF, 
ADF, total phenolic compounds, and total tannin content was 
observed in Zarqhan meal (69.53,225.84, 133.79, 1.35 and 0.34 g/kg 
DM) (P<0.0001). The GP24 (P=0.049), IVOMD (P=0.014) and ME 
(P=0.001) for the camelina grains of Zarghan and Pasargad were 
lower than those of the camelina grains of the Fasa region. The 
highest values of aspartic gas production, GP24, IVOMD and ME 



 

 

were observed for Pasargad meal (P<0.0001). The value of the PF24 
and MP were higher in camelina meals compared to soybean meal 
(P<0.0001). The amount of NH3-N in camelina Zarghan and 
Pasargad grains was higher than Fasa grains (P=0.013). The amount 
of NH3-N was lower in camelina Pasargad meal than in soybean 
meal (P=0.0008). The total concentration of VFAs and the ratio of 
acetate to propionate in camelina meals were lower compared to 
soybean meal, but the concentration of propionate was higher 
(P<0.0001). The effect of camelina seeds from different regions was 
only effective on the population of Isotricha (P< 0.0001), 
Entodiniinae (P=0.066) and Diplodiniinae (P=0.056). Compared 
with soybean meal, the use of camelina meal reduced the total 
population of protozoa (P<0.0001), genera Isotricha (P=0.002) and 
Dasytricha (P=0.075) and subfamilies Entodiniinae (P<0.001), 
Diplodiniinae (P=0.017) and Ophrioscolecinae (P=0.015) and 
carbon dioxide (P=0.05) and methane production (P=0.024). 

 
Conclusions: The effect of planting area on the chemical 
composition and nutritional value of camelina seeds were different. 
Some fermentation parameters of camelina meal were lower than 
soybean meal in all three regions. Camelina meals were superior to 
soybean meal in terms of improving fermentation parameters 
(increasing microbial protein and propionate production, reducing 
protozoa population, and carbon dioxide and methane gases). 
Considering the water crisis in the country and the ability to plant 
camelina in dry-land conditions and different climatic zones, the 
seeds and meal of this plant can be used in livestock diets, but 
research on live livestock is necessary. 
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 های تخمیر آزمایشگاهی و تولید گاز متان دانه بررسی ترکیبات شیمیایی، فراسنجه

 و کنجاله کاملینا در مناطق مختلف کشت شده در تغذیه گوسفند
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 های کلیدی: واژه

 شایاییگاه  تخمیز

  ایلیبا گیاه

 قمیا  بجاله

 یتا  گاا

 پذیزا گمممو

تغییز شزمیط شب و هممی  ایینم  اهش یباب  شب  و ام نتیجه  مرما یبواب   سابقه و هدف: با 

قمیا و مزحمیش قیمت ش م مقتفااه ما یباب  خممم   یانبد  ایلیبا ام  ویژه  بجالهغذمی  امی  به

مقود   مقت ضزوما به نظز ی اممما پتانسیل  اشت ام شزمیط ایم  بز و  م شب تغذیه ام   ه

گاا  دیو تمل  یگاهیشایا زیتخم هااززمقبجه می ایمیش راتیتز بزمق  پژوهش با هدف  نیم

  شد جا گمقفبد من هیام یبااق یختلف  یت شده ام تغذ باییتا  امنه و  بجاله  ایل
 

گیاه  ایلیبا )مقم قهیل( ام قه یبطقه یختلف مقتا  زام  )امقا م پاقامگاا و ها:  مواد و روش

ها منجا  و  بجاله حاصله بوزما منجوا    گیزا ما امنه اشتم امشت و بزامشت شد  موغنزسا( 

قاعت  22تملید گاا ام  ما قریل  یگاهیشایا زیتخم اها ززمقبجهتز یرات شیمیای م  شایاییات

قاام تملید پوزوتیین ییرزوبو م نیتوزوژ     وقمختقابل  امنزژ  میااه شل پذیزاگمممو تخمیزم

 ل پزوتماوشم جبس میحوتزیچوام   یب مقیدهاا چزب ززمم و جم،یت پزوتماوش )شیمنیا  م تز

  مززیمقرالسیبه( مقتفااه شدند هاا منتمایبیبهم ایپلمایبیبه و تزیچام ایزخانمماهجبس امق 
 

گز  ام  63/22و  03/161بییتزین یقدمم یااه خیک و خا ستز خا  ام امنه پاقامگاا )ها:  یافته

و  19/021خیک(م بییتزین یقاایز پزوتیین خا  و عصامه متوزا ام امنوه زسوا )    یلمگز  یااه 

گز  ام  یلمگز  یااه خیک( و بییتزین یحتمما ملیاف نایحلمل ام شمیبده خبثو  و   22/022

گوز  ام  یلومگز  یوااه     10/122و  02/291ملیاف نایحلمل ام شمیبده مقیدا ام امنه امقا  )

بییتزین یقدمم یااه خیک و خا ستز خوا  ام  بجالوه    ( P<3331/3خیک( ییاهده گزاید )

گز  ام  یلمگز  یااه خیک(م بییتزین یقواایز پوزوتیین خوا  ام     02/30و  23/122پاقامگاا )

گز  ام  یلمگز  یااه خیک(و بییتزین یحتومما عصوامه متوزام ملیواف      92/226 بجاله زسا )

مقیدام تز یرات زبملیک  ل و تانن  ل نایحلمل ام شمیبده خبث م ملیاف نایحلمل ام شمیبده 

گوز  ام  یلومگز  یوااه خیوک(      02/3و  03/1م 21/100م 92/223م 30/61ام  بجاله امقوا  ) 

(م P=321/3قاعت پس ما تخمیز ) 22یقاایز تملید گاا ام ایا   ( P<3331/3ییاهده گزاید )

هاا  ایلیبا ( امنهP=331/3قاا )و( و منزژا قابل قمختP=312/3پذیزا شایاییگاه  )گمممو
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بییتزین یقاایز تملید گاا یجانبم تملید گاا ام  امقا  و پاقامگاا  متز ما امنه  ایلیبا زسا بما 

قاا بزما  بجاله پاقوامگاا  وپذیزا یااه شل  و منزژا قابل قمختقاعت تخمیزم گمممو 22

هاا  ایلیبا  ییرزوب  ام  بجالهیقاایز عایل تفریک و تملید پزوتیین  ( P<3331/3ییاهده شد )

یقدمم نیتزوژ  شیمنیا   ام بین امنه  ایلیبا  ( P< 3331/3ام یقایسه با  بجاله قمیا بییتز بما )

(  یقودمم نیتوزوژ    P=310/3امقا  و پاقامگاا تفاوت  ندمشتم ول  بییتز ما امنوه زسوا بوما )   

غلظت  ول   ( P=3339/3ه قمیا بما )زقط ام  بجاله  ایلیبا پاقامگاا  متز ما  بجالشیمنیا   

هاا  ایلیبا ام یقایسه با  بجاله مقیدهاا چزب ززمم و نسرت مقتات به پزوپیمنات ام  بجاله

(  تأثیز امنه  ایلیبا یبااق یختلف زقط P<3331/3قمیا  متز ول  غلظت پزوپیمنات بییتز بما )

 بووهیبیپلمایاو ( P=366/3)نیبووه نتمایبیم(م مP<3331/3بووز جم،یووت پزوتووماوش میحوتزیچووا )  

(336/3=P     یتفاوت بما  مقتفااه ما  بجاله  ایلیبا ام یقایسه با  بجالوه قومیام جم،یوت  ول )

( و P=323/3تزیچووا )( و امقوو P=332/3هوواا میحوتزیچوا ) (م جووبسP<3331/3پزوتوماوش ) 

 بهیمقرالسوو یمزز( و P=312/3) بووه یبیپلمایا(م P<3331/3نیبووه ) نتمایبیمهوواا م ایزخووانمماه 

(313/3=Pو تملید گااهاا اا )( 33/3م سید  زبن=P( و یتا  مم  اهش اما )322/3=P ) 
 

بما   یتفاوت بای ایل هااامنه ی و مماو غذم ی ایمیش راتییبطقه  اشت بز تز  مثزگیری: نتیجه

 هواا  بجاله   متز بما اقمی  بجاله ما یبطقه قه هز  ایلیبا  بجاله زیتخم هااززمقبجه بزخ 

هاا تخمیز )مزحمیش تملید پزوتیین ییرزوب  و پزوپیمناتم  اهش  ایلیبا ما نظز بهرما ززمقبجه

م سید  زبن و یتا ( نسرت به  بجاله قمیا بزتزا امشتبد  بوا  جم،یت پزوتماوش و گااهاا اا

تمجه به یسیله بحزم  شب ام  یمم و قابلیت  اشت گیواه  ایلیبوا ام شوزمیط ایوم و یبوااق      

تمم  ما امنه و  بجاله مین گیاه ام جیزه ام  مقتفااه  زا ولو  منجوا    شب و هممی م ی یختلف 

 باشد  تحقیقات بز موا ام  انده ضزوما ی 
 

 تخمیز هاا ززمقبجه شیمیای م تز یرات بزمق ( 1232)  مزیام ممقتخز ؛ایبب قایا م قبات مییزا ؛جمما یحمد مبزقمئ م استناد:

پژوهش ام   گمقفبد تغذیه ام شده  یت یختلف یبااق ام  ایلیبا  بجاله و امنه یتا  گاا تملید و شایاییگاه 
 (م 2)10م نیخممم ببدگا 

 

  نمیسبدگا  ©
 

 ناشز: امنیگاه علم   یاوماا و یباب  اری،  گزگا                                
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 مقدمه

جیزه ام م یمنجوهم قویلاژ   هاا یزقم  ام خمممک

هاا پزوتییب  به ویژه  بجاله قمیام ذمتم منممع  بجاله

هووا منتخواب ش  امنوه غولات )ذمت و جووم( هسوتبد و    

مین یمما و شزمیط یمجوما   متیو ق تیفی بستگ  به 

هاا پزوتییب  جوح  پسوماند یحصوم ت     بجاله امما 

 ها  بجالهگزاند و ام بین ش ببدا ی  یاوماا تقسیم

قمیا به الیل مماو غذمی  ایاام ام تغذیه ام  و ایمم 

مهمیت ایااا امما  ول  میون  بجالوه بوه الیول تبومع      

قیمووتم قابلیووت اقتزقوو  و وممامت ش  ام بزخوو    

 یممها هممممه یک ییرل مقاق  ام اییبه پوزومو  

ام  و ایمم بماه مقت  شزمیط شب و هوممی  مخیوز و   

ل  و مزوحمیش  قوا  اهش نحو ت شقمان م بزوا خیک

ها باعث مزحمیش هحیبه تملیود یحصوم ت   قیمت نهااه

؛ 2323و همروووامم م  Adegbeye) مقووت  شووده ام  

Abarghuei  ما اززوو  ایگووزم   ( 2322و همرووامم م

تحقیقات یختلف  بوزما  واهش مثوزمت یبفو  تملیود      

ایسوت ام حوال   یحویط شلماگ  ما بز گااهاا گلخانه

و   Batley؛ 2322و همرووامم م  Palangiمنجووا  مقووت )

هوواا (  ام 2323و همرووامم م  Izadi؛ 2322همرووامم م 

ام منتیووام میون شلووماگ  )متوولاف  نیوخممم ببده نیووح  

ما  نیتزوژ  شیمنیا   ما شرمره و تملید گااهاا گلخانه

له ند و مین یسیم سید  زبن( نقش امم یانبد یتا  و اا

شوما  عملروزا میون حیممنوات یو       اهشخما قرب 

(Króliczewska  2320و همروووامم م )  ممهرامهووواا

اا بزما  اهش مین ییرلات و ام نتیجه بهروما  یت،د

شده مقت  ما جملوه  عملرزا نیخممم ببدگا  پییبهاا

یبواب  خوممم     تمم  به مقوتفااه ما  ی مین ممهرامهام 

و مقوویدهاا چووزب  حوواوا تز یرووات ز،ووال گیوواه  

مشامه ( Camelina Sativa)یانبد گیاه  ایلیبا  غیزمشراع

خاقوتگاه  مین گیاه جحو خانمماه بزمقیرا بماه و  زا  

 یممهاا زبلاند و مویان  و  مهستا  مصل  مین گیاه 

(  ما 2313م  Vicasو  Mierlitaموممل مقوووووووووووت )

م نیواا بوه شب  وم   تومم  بوه   هاا مین گیواه یو    ویژگ 

و  شزمیط اشممم شب  قااگاما با شزمیط شمما خاکم

یقاو  به  ماممما پتانسیل  اشت ام شزمیط ایم مهممی 

ما  وم مشوامه  وزا    و شزات و نیااهاا تغذیوه  بیماما

(Paula  2311و همرامم م)  23هاا  ایلیبا حدوا امنه 

امصود پوزوتیین خوا  امما      02-22امصد چزبو  و  

امصود مقویدهاا چوزب     13چزب  مین گیاه حواوا  

غیزمشراع با چبد پیمند اوگانوه مقوت  موغون  ایلیبوا     

امصود   23-13امصد مقوید مولییوکم    12-23حاوا 

 0لیبملییوک و   -امصد شلفوا   23-23مقید لیبملییک و 

و همرووامم م  Paulaامصوود مقووید مموقوویک مقووت ) 

ها ین گیاه یبر  خمب  ما ویتایینهمچبین امنه م  (2311

و گایواتم مززول )ویتوایین    B5م B3 مB1ما قریل ویتایین 

E  م یمما ی،دن  یانبد شهنم یبگبح و موا و تز یروات)

ام (  2322و همرووامم م  Juodkaباشود ) زبملیوک یو   

 مماشومبد   عبمم  یحصمل به  ایلیبا اهیزگیمخ اها قال

شییحا امشوته و ام  ام بسیاما  یممها  یت یمزقیت

یمما تمجه  اام بزنایه واممت جهاا  یاوما میزم  نیح

یقدمم عملرزا امنه مین گیاه ام یبااق  قزممگززته مقت 

 0/1ما بین ول  امیبه میختلف انیا یتفاوت بماه مقت

و همرامم م  Waraichتن ام هرتام امشته مقت ) 2تا 

 بجالووه  ایلیبووا اممما مماو غووذمی  بووا ی    ( 2310

 ام یک یطال،ه شایاییوگاه م هویت تغییوزا ام    مقت 

pH  بجالوه  ایلیبوا ام یقایسوه بوا      م نیتزوژ  شیمنیا 

 بجاله قمیا گحممو نیود  بوا میون حوالم تملیود  ول       

یتا  تخمیزا  اهش و  مقیدهاا چزب ززممم مقتات و

نسرت مقتات بوه   ه حال پزوپیمنات مزحمیش یازتم ام

پزوپیمنووواتم بووومتیزمتم میحوبووومتیزمتم وملوووزمت و  

و همروامم م   Sizmazتأثیز باق  یاندند ) میحووملزمت ب 

هاا یختلف گحممو گزایده مقت  (  ام پژوهش2321

امصد یوااه خیوک جیوزه     13 ه ما  بجاله  ایلیبا تا 

ها )بزه پوزوممام تلیسوه گمشوت  و گاوهواا      منممع ام 

شیزا( بدو  تأثیز بز عملرزا و همچبین بزما بهرما 



 ۳4۱4، 4، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

و  Nazariتومم  مقوتفااه  وزا )     یفیت یحصم ت یو  

 ؛2323 و همروووامم م Sarramone؛ 1233همروووامم م 

Mutsvangwa  2320و همرامم م  ) 

مماو غذمی  امنه  ایلیبا و ییتقات ش  بوز  عملرزا و 

مقا  مقم گیواه )ایسوتا م پواییحم تابسوتا  و بهوام(م      

ژنمتیو،م شوزمیط یحیطو  )ایوام مامبوت( و معمووال      

اممع  )ایا   اشتم یصزف  ومام وضو،یت خواکم    

 وش(  مقتفااه ما علوف شبیاما یا عد  شبیاما خاک و 

بوا تمجوه بوه     ( 2322و همروامم م   Riazیتغیز مقت )

 قال  و  مرما یبواب  شبو   یوممم   مامیه شزمیط خیک

و قابول  اشوت ام     ایلیبا به عبمم  گیاه  شتما اهیگ

  مرما یبواب  خومممک ام    ابزم تممند  ی شزمیط ایمم

مالاعوات   ضوزوما مقوت  میوا   ؛زایتمجه قزمم گیمما

ب و شوزمیط ش  میختلف هاامقم مثزمت مبطهام م   از

گیوزا ما امنوه بوز    موغون  اهوا  م مووهممی  یتفاوت

بزما  گزاا  حاصل مماو غذمی  امنه و  بجاله  ایلیبا

یبووااق منجوا  پوژوهش میوون زوزد وجووما امما  وه     

 میختلووف  اشووت بووا شووزمیط یتفوواوت شب و هووممی  

تز یروات  و  مماو غوذمی  یتفاوت  بوز   تممند مثزمت ی 

 نیوخممم ببدگا   ام امنوه و  بجالوه  ایلیبوا    شویمیای  

بزمقو   پوژوهش بوا هودف     نیم نیببابزم ؛امشته باشد

و   یگاهیشایا زیتخم اهاززمقبجه می ایمیش راتیتز 

ام یبااق یختلوف   بایگاا یتا  امنه و  بجاله  ایل دیتمل

  شد جا منگمقفبد  هی یت شده ام تغذ

 

 هامواد و روش

بذمهاا مقوم قوهیل   : اهیبرداشت گکاشت، داشت و 

و پیش ما مولین  1231ام قال مین گیاه حدوا شذمیاه 

بزما خاک شب ام یبااق یختلف شب و یؤثز بامندگ  

هواا امقوا م   هممی  مقوتا  زوام  شوایل شهزقوتا     

 یلمگز  ام هرتام  یوت   13پاقامگاا و زسا با ییحم  

بوه  یزمحل امشت گیاه ام یبااق یختلوف  یوت    شد 

پوس ما بزامشوت امنوه     صممت یرسا  منجا  گزایود  

بوه شورل یروانیر  و      یو  ها موغون  ایلیبام ما امنه

منجا  و  بجالوه حاصوله بوزما شایاییوات      موو قزا

  ب،دا ذخیزه شد 

 م شلوو یووااه خیووکم یووااهییووحم   :تجزیههه شههیمیایی

بوه   مشدهبزامشت هاانممنه خا   و چزب خا  نیپزوتی

نوایحلمل ام   افی  ملشد نییت،AOAC (1113 )موو 

بوه   ادیمق بدهینایحلمل ام شم افیمل   وخبث بدهیشم

بووه  نیگبوولی و( 1111)و همرووامم   Van Soest موو

 نت،یووووووویVan Soest (1191 )و  Robertson موو

توانن ت،یوین شود     و ملیوک یقدمم تز یروات زب   گزاید

(Makkar  2333و همرامم م ) 

 ابزم شیشایا نیم :گاز( دی)تول یریرپذیتخم شیآزما

یانبود    یوگاه یشایا ازیزپذیتخم اها ززمقبجه نییت،

 و قمختقابل  او منزژ  یااه شل پذیزاگمممو نییت،

 هواا با مقتفااه ما قوزن  و یمما نظز  هاانممنه قاا

ام یز ح تحقیقوات و شیوماو  یواوماا و    گاا  دیتمل

یباب  اری،  مقتا  زام  و امنیوگاه تزبیوت یودم     

  نممنه (2313و همرامم م  Makkar) شدمنجا  تهزم  

)نوژما   سوتم امم یمأ  گمقفبد ز 2ما  مشرمره زمبهیش

 یلمگز (  62قال و ییانگین وا   2تا  1شالم نزم قن 

 مقرل ما خمممک اما  صرح گززته شد و امو  شب گز 

منتقووال اماه شوود  گمقووفبدم  بووزما   یووگاهیبووه شایا

و  منجوه ی)ما شایل یخلوم  علمزوه    با جیزه قااگاما

و یخلوم  یومما    23:63( و  بستانتزه با نسرت  اه جم

نگهدمما بوه   13/1ام قطح  هیبا تغذ  ی،دن /ویتاییب

-بوه  شرمره  زمبهییدت او هفته تغذیه شدند  نممنه ش

 او بوزم  دیصاف گزا تمما شرلپامچه  هی  2 لهیوق

شایایش تملیود گواا مقوتفااه شود  امو  هوز قوزن        

 گز   لیی 333یقدمم  معبمم  ترزمم(قزن  به 2)ت،دما 

-ها و  بجاله بجاله قمیا و امنههز نممنه شایایی  )ما 

 23و (  یوت شوده ام یبوااق یختلووف    هواا  ایلیبوا  

ها  شد  قزن  ختهیم  ما یحلمل بحمق یصبمع لیتزییل 

و گواا   شوده قوزمم اماه   م یامجه قلس 01 ااام ای
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م 06م 22م 16م 12م 9م 6م 2م 2هوواا تملیودا ام ایوا   

گیووزا شوود  یحتوومما   عت منوودماهقووا 16و  22م 29

امجوه   2اقیقوه و ام ایواا    23یودت  بوه   مها قزن 

قوانتزیفیمژ گزایود و پلوت     g 2333قلسیم  با اوم 

امجوه قلسویم     63ام شو  بوا ایواا    مشوده تیریل

 اخیک گزاید و ما ازیق ززیمل ایز یقدمم قمبستزم

 یحاقره گزاید ومق،  شده هیتجح
Undegradable DM= UDM  

Undegradable DM   یااه خیک تجحیه نیوده )وا :

 خیک جیزه پایه ب،د ما شو ( 
Apparent degraded substrate, ADS (mg/g DM) 

=BDM – UDM 

BDM یقدمم جیزه پایه میخته شده امو  قزن  قرل :

 بز مقا  یااه خیک تخمیزما 

قواعت   22ام ایوا   : آمونیاکیگیری نیتروژن  اندازه

م ما و پس ما قانتزیفیمژ یحتمما قزن  تخمیزب،د ما 

بوا   1بوه   3بوا نسورت   و گززته  مایحلمل با ی  نممنه

نزیال مقیوق گزایود و ام ایواا     2/3 لزیدمیک مقید

یقودمم نیتوزوژ      سیم  نگهدمما شدیامجه قل -23

ها با مقتفااه ما اقتگاه مقپرتزوزتمیتز شیمنیا   نممنه

U2000 (Hitachi, Ltd., Tokyo, Japan )اوومل  ام 

م Kangو  Broderickگزاید )  نانمیتز ت،یین 333 یمج

1193 ) 

 22ام پایا  قاعت  :گیری اسیدهای چرب فرار اندازه

 یووکم ب،وود ما قووانتزیفیمژ یحتوومما قووزن م تخمیوز 

قوانتزیفیمژ شوده امو    لیتوز ما یحلومل بوا ی      ییلو  

لیتووز مقووید  ییلوو  23/3میختووه شوود و   ییرزوتیوومب

 2امصد به ش  مضازه گزاید  یحلومل   23یتازسفزیک 

قوواعت ام ایوواا شایاییووگاه نگهوودمما شوود و ام    

امجووه   2اقیقووه ام ایوواا    13بووزما   g12333اوم

قلسیم  قانتزیفیمژ گزاید  یحلمل با ی  ام ایواا  

د  بوزما تخموین   ذخیوزه گزایو  سیم  قلامجه  -23

  ما اقوتگاه گواا  زویواتمگزمز    مقیدهاا چزب ززمم

( یجهووح بوه قووتم   FID 2010یوودل  )شویماتحو ژمپون  

 ,TM 1000, 45/60, 2m×1/8 Supelco, Stیومیزگ  ) 

Louid, MO, USA ما (م ششرامقاا یمنیحمقیم  شو،له

 9/1زومت اومل و    2ما  زویماومب )و قتم  شییه

ییرزولیتز ما  2/3گزاید  یقدمم یتز قطز( مقتفااه ییل 

متیول   -2شوده بوه اقوتگاه تحمیوق شود         یحلمل تهیه

عبومم  مقوتاندمما امخلو  مقوتفااه      به بمتیزیک مقید 

گزاید  جزیا  گاا نیتزوژ م هیدموژ  و همم به تزتیب 

  ایواا شو   بوما لیتوز بوز اقیقوه    ییلو   023و  03م 03

 223و  122م 223تزتیب ا بهتحمیقم قتم  و ششرامقا

 ( 1169م Boucqueو  Cottynبما ) یم سقلامجه 

یوت  جم،یوین  ت،ا زمبو  :آوزپروتهو تعیین جمعیهت  

گززتوه و بوا    ا قوزن  یحتومم ا ما م نممنوه  مپزوتوماوش 

 133لیتوز ززیالدهیود ام   ییل  23) قالینیحلمل ززیال

گز  نمک ا،ا  ام  93/3لیتز یحلمل قالین شایل ییل 

یخلوم    1بوه   2لیتز شب یقطز( بوه نسورت   ییل  133

شمامو  ایا یم  تا قلسامجه  2ا ایاید و ام گزا

لیتوز ما یحتومما شوویزمبه    او ییلو  یود   گزاا نگهودمم 

شرمره امو  لمله شایایش میخته شد  قپس او قطوزه  

شییحا لمگومل بوه لملوه مضوازه گزایود و       یحلمل من 

موا ام ایوواا یوودت یووک شوورانهه یخلووم  شوود و بوو

یز ووح تحقیقووات و )بخووش علووم  امیوو   شایاییووگاه 

قوزمم  ( شیماو  یاوماا و یباب  اری،  مقتا  زوام  

و  x 13وقیله ییرزوقرمپ با بحمگبموای   اماه شد  به

   هماقیتمیتز ت،دما پزوتماوش ) ل پزوتماوشم جوبس  

هوواا تزیچووام ایزخووانمماهمیحوتزیچووام جووبس امقوو  

ت،یین گزاید  مززیمقرالسیبه(منتمایبیبهم ایپلمایبیبه و 

(Dehority 2330م)   

یزخط  غید گاا ما ی،االه تملین تخما بزم: محاسبات

France (  مقتفااه 2333و همرامم )ید  گزا 
A = b × (1−e

−c(t−L)
) 

A یدا ام ایا  تمل: حجم گااt مb :ید گواا بوالقمه   تمل

یود گواا   تمل: قزعت cخیک(م لیتز به گز  یااه  یل ی)



 ۳4۱4، 4، شماره ۳۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 bیز و تخم  شهسته خممم ا قاعت( ما بخش مام)به 

 باشبد   یید گاا تمل تأخیزایا   Lو 

ا منوزژ  و (IVOMD)  شلو ا یوااه  گمممو پذیزا

با مقتفااه ما حجم گاا حاصل ما ( MEقاا )وقمخت

قواعت   22گز  یااه خیک ام امل  یل ی 233یز تخم

و همرووامم م  Menke) شوودیووز یحاقووره او مومبووط 

1121)   

IVOMD = 23/2  + 106/3  GP + 32/3  XP  

ME (MJ/kg DM) = 99/12  + 91/9  GP + 3/2  XP + 

631/3  XA 

GP قواعت   22ا بوزم  شده تصحیحیدا تمل: حجم گاا

 گز  یااه خیک(ییل  233ماما بهلیتز )ییل 

XPگز  یااه خیک(م  133ماما : پزوتیین خا  )گز  به

XA  گووز  یووااه  133: خا سوتز خووا  )گووز  بووه ماما

 خیک( 

یود  گزایوز یحاقوره   ا( ما ممبطوه  GY24یحصمل گاا )

(Makkar 2313م:) 
Gas yields (GY24) = ml GP per g DM /g ADS 

GP ماما بوه لیتوز گواا    قاعت )ییلو   22: تملید گاا اا

 گز  یااه خیک( ییل  233

م Makkar) بوز مقوا  موو   (MPییرزوب  ) نیپزوتی

  ت،یین گزاید (2313

MP (mg/g DM) = mg ADS− (ml gas × 2/2  

mg/ml) 

ADS2/2م ومق،وو  شووده هیووتجح ا: یقوودمم قمبسووتزم 

و  Blümmelباشووود ) زوووا تمم مقوووتم یمیتزیک یووو  

 ( 1112همرامم م 

م Makkar)بووز مقووا  موو   (PF24عایوول تفریووک ) 

 ت،یین شد  (2313
Partitioning factor = ADS (mg)/GP24 (ml) 

م سوید  وزبن بوا مقوتفااه ما یقوواایز      گواا یتوا  و اا  

مقیدهاا چزب ززمم و ی،اا ت ایز یحاقوره گزایود   

(Makkar 2313م ) 
CO2 (mmol) = (Acetate (mmol)/2) + (Propionate 

(mmol)/4) + (1.5Butyrate (mmol)) 

CH4 (mmol) = Acetate (mmol) + 2Butyrate 

(mmol) − CO2 (mmol) 
 
 

 تجزیه و تحلیل آماری
هواا یزبوم  بوه تز یروات شویمیای  و      بزما اماه

 بز SAS (2332)مزحمم  با مقتفااه ما نز تخمیز شرمره 

ها صممت  یانس اماهوممیه حتجیل ذا شیاممقا  یدل 

اقوت شیوده بوا    هاا به یانگینیا شیامیسه یقاگززت و 

بزما   شد منجا ا امنرن م امیبهمقتفااه ما شایم  چبد 

هوا بوا مقوتفااه ما    شمامو پزوتماوشم نزیال بما  اماه

–Kolmogorovتسوت  موو یقایسات توک یتغیوزه و   

Smirnov  منجا  شد 
Yij= µ+ xi+xj+εij 

Yij :یانگین  ل؛ یµ :یانگین نممنه؛ یxi : مثز نممنه؛xj : مثز

 یی شایاا خطا: εijترزمم؛ 

 

 و بحث نتایج
هاا  ایلیبا ام جدول یقاایز تز یرات شیمیای  امنه

هاا  ایلیبا شوماه شده مقت  تز یرات شیمیای  امنه 1

امما بوا هوم امشوتبد     یبااق یختلوفم تفواوت ی،بو    

بییتزین یقدمم یااه خیک و خا سوتز خوا  ام امنوه    

یقاایز پزوتیین خا  و چزب  خوا    نپاقامگاام بییتزی

ام امنه زسا و بییوتزین یحتومما ملیواف نوایحلمل ام     

ه خبث  و ملیاف نایحلمل ام شمیبده مقیدا ام شمیبد

هواا  امنوه  ( P</3331امنه امقوا  ییواهده گزایود )   

 ایلیبووا یبووااق یختلووف ما لحووات تز یرووات زبملیووک  

تز یرات (  P>33/3امما با هم ندمشتبد )تفاوت ی،ب 

شیمیای  گیاه ومبسته به عممیل  یانبد مقم گیاهم شزمیط 

ت و بزامشت گیواهم  شب و هممی  ام امل  اشتم امش

ایا  بزامشتم شوزمیط تغذیوه گیواه )یقودمم و ایوا       

و  Uke وومااه ( و شووزمیط ذخیووزه گیوواه مقووت )   

ام اومل چزخوه   (  2323م Ayaşan؛ 2312همرامم م 

تومجه   اومم قابول  هاا موغب  بهاممع م  یفیت امنه

تحت توأثیز شوزمیط شب و هوممی  یانبود ایواا هوممم       
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بامندگ م مامبت نسور  و اومه نوممام بوه ویوژه ام     

مالاعوات منود     یزمحل گلده  و پزشد  بذم مقت  

ام یمما تز یرات شیمیای  امنه  ایلیبا ام یباب  وجما 

هواا  امنهامما  ام بزخ  یباب  ییخص شده مقت  ه 

امصود   2/22-2/01 امصد چزب  و 23 ایلیبا حدوا 

امصود   13ه حواوا  پزوتیین خا  امما  چزب  مین گیا

مقیدهاا چزب غیزمشراع با چبد پیمند اوگانه مقوت   

 امصود مقوید مولییوکم    23-12موغن  ایلیبا حواوا  

 -امصد شلفوا   23-23امصد مقید لیبملییک و  13-23

 Lawrenceامصد مقید مموقیک مقت ) 0لیبملییک و 

(  ییحم  2311و همرامم م  Paula؛ 2316و همرامم م 

امصد گحممو  1/6تا  2/0خا ستزخا  امنه  ایلیبا بین 

ام تحقیقات (  2323و همرامم م  Kasigaشده مقت )

ایگزم یقدمم ملیاف نوایحلمل ام شومیبده خبثو  بوین     

امصوود یوااه خیووک و یقودمم ملیوواف    3/21توا   9/11

امصد  2/23تا  2/12نایحلمل ام شمیبده مقیدا بین 

و همروامم م   Yeخیوک گوحممو شوده مقوت )    یوااه  

مام ام یطال،ووه ( 2319و همرووامم م  Brandao؛ 2316

یقاایز یااه خیکم خا ستز خا م پزوتیین خا م چزب  

خا م ملیاف یایحلمل ام شمیبده خبث  امنه  ایلیبا بوه  

گز  ام  یلومگز    022و  033م 261م 30م 121تزتیب 

خیوک و   یااه خیک ت،یین گزایدم  وه یقودمم یوااه   

پزوتیین خا  ام مین تحقیق  متزم ول  یقواایز چزبو    

خا  و ملیاف نایحلمل ام شمیبده خبث  بییتز ما نتایر 

الیل مخوتلاف ام  (  2312و همرامم م  Wangیا بما )

نتایر تحقیق حاضوز و پوژوهش منجوا  شوده تمقوط      

Wang (  محتما ً تفاوت ام ژنمتی، 2312و همرامم )

و شزمیط شب و هممی   اشت و امشت و بزامشت گیاه 

ام   وه ا مایم ایلیبا ) اشت ام میزم  و شلما ( مقت  

 زتمقبتح هدوو عم  وو یبرما او  مندوو ش وی هخیزذ نهام

قریل ما   )گغیزبز ماقرحیبه اهام ندو م هاگبز ماجا

 ازتمقبتح مایم ایجد لنتقام وقبرله( و  فغلا مقاقه

موییووو  گیووواه قزچیووومه  اهام ندم ام هشدهخیزذ

 اهام ندام م اایز یمجموووخما ذ اهقتفامگیزنوود   یوو 

 به هز ماجا زتمقبتح  وه  اشمی  حیطز مویی  وقت 

ا زتمقبت حقطمما  بخیوو   زتنم بینما  یانبد الیلوو  

 تبش جملهما  هاتبش معنمم با جههما یموی یزاپ مببده 

 زتمقبتح اهاشوماهنتیجه ززو ام  یابد  واهش  خیر 

 لحا ام انههاام یشمزحم بهمو  انیا جممبگووما ماجا

به هوز حوالم    ( 1112 و همرامم م Blum) نراشد شدم

ژنمتیوو،م  زوو ب گیاهووا  عولاوه  نهامتز یوب شویمیای    

 مهوو تغذی لوو قریما  یحیط  یطمشز به اایاا ومبستگ 

  امما دوووتملی م ییحو  منم تشد مشبوو  ووم تبش ماوو یا

(López-Castañeda  مزوووحمیش 1116و همروووامم م  )

یقاایز پزوتیین خوا  و چزبو  خوا  و  واهش ملیواف      

ملیاف نایحلمل ام شمیبده نایحلمل ام شمیبده خبث  و 

ام امنه زسا ام یقایسه بوا امقوا  و پاقوامگاا     مقیدا

تممند به الیل ایاا بییتز مین یبطقه باشد  ایوا بوا   ی 

هواا اخیول ام بیمقوبتح    تبظیم ز،الیت و بیا  شنوحیم 

هاا چزب  بز یحتمما موغن و نسرت مقید چزب امنه

و همرووامم م  Kirkegaardگووذمما )موغبو  تووأثیز یوو  

(  ام تحقیقوووو  2320و همرووووامم م  Rivelli؛ 2321

 مگحممو گزاید  وه ایاهواا بوا  ام یزحلوه گلوده      

تممند باعث  اهش تیریل بذم و  واهش یحتومما    ی 

موغن شمام ام حال   ه گزیاا بیش ما حد ام اومل  

تممند یبجز به مزحمیش امنه قورحم تغییوز   بلمغ بذمم ی 

تز یب مقیدهاا چوزب و  واهش  یفیوت موغون ام     

و همروامم م   Aksouh-Harradjهاا  لوحم شوما )  امنه

(  ام یقابوولم ایاهوواا  2320و همرووامم م  Mi؛ 2336

اه  مم به تأخیز بیبدماند و یبجز  تممنبد گل تز ی  پایین

به  اهش عملروزا شومند و ام یزحلوه موییو  نیوح      

تممنبد مشد و عملرزا امنوه مم بوا میجواا خسوامت      ی 

قزیاااگ م  اهش مندماه بذمم مزحمیش مامبتم  اهش 

یحتمما موغنم تغییز تز یب مقیدهاا چوزبم تحوت   

و  McGeary؛ 2323و همرامم م  Seyتأثیز قزمم اهبد )

مقت  ه یقدمم چزبو    شده گحممو(  2323همرامم م 

https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/L%C3%B3pez%E2%80%90Casta%C3%B1eda/C.
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گمنه گیاه  )و تا حودا مقوم(م   خا  به عممیل  یانبد 

هواا گیواه ام    یزحله مویی  گیاهم یقاایز نسر  منودم  

شت و  ما نیتوزوژ   ایا  بزامشتم شزمیط  اشتم ام

و  Liu؛ 2310و همروووامم م  Glasser) بسوووتگ  امما

ام تحقیقوو  ییووابه بوا نتووایر یوام     (2321همروامم م  

 نهام  شدپز یزحلهام  کخا گحممو گزاید  ه خیر 

  دوو شپیوز  مهبگوا  گیواه  اوا تحزیک پیزا ازیق ما 

 ویووژه به نهام خایزذیش محوووزم هووونتیجو ام  زی وووق

 ( 2333یرامم م هو  Yang) اشمی  قربمم  وژ نیتز

 
 

 کاشتدانه کاملینا در مناطق مختلف یلوگرم ماده خشک( کیمیایی )گرم به شیب ترک -1جدول 

Table 1- Chemical composition (g/kg DM) of camelina seeed in different planting areas 
 تز یرات شیمیای 

Chemical 

composition 

 امنه  ایلیبا امقا 
Zarghan camelina 

seed 

 امنه  ایلیبا پاقامگاا
Pasargad camelina 

seed 

 زساامنه  ایلیبا 
Fasa camelina 

seed 

منحزمف مقتاندمما 

 ها ییانگین

SEM 

قطح 

 امما ی،ب 

P-value 

 یااه خیک
Dry matter 

953.85c 961.30a 958.14b 0.239 <0.0001 

 خا ستز خا 
Ash 

38.76b 42.60a 30.47c 0.601 <0.0001 

 خا  نیپزوتی
Crude protein 

299.31b 287.28c 321.98a 0.732 <0.0001 

 عصامه متزا
Ether extract 

321.45b 296.21c 342.72a 1.240 <0.0001 

ملیاف نایحلمل ام شمیبده 

 خبث 
NDF 

281.32a 252.09c 269.27b 1.080 <0.0001 

ملیاف نایحلمل ام شمیبده 

 مقیدا
ADF 

142.93a 124.14c 132.20b 0.853 <0.0001 

 تز یرات زبملیک  ل
Total phenolics 

0.75 0.76 0.77 0.007 0.399 

 تانن  ل
Total tannin 

0.18 0.19 0.19 0.002 0.365 

 تز یرات زبملیک غیزتانب 
Non tannin 

compounds 

0.57 0.57 0.58 0.005 0.380 

 ( P<33/3امم بین تیمامها مقت )اهبده تفاوت ی،ب حزوف  تین غیزییابه ام هز قطز نیا 
Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 

یش مزحمگحممو گزاید  ه  هاا ایگزاام پژوهش

و  چزبوووووو  م ییح یشمزحم باعث شدم یزحلهام  یاا

و  Morrison) شود  جمامنوه   امنیاقته  م ییح  واهش 

  ام (2336 و همروووامم م Anker؛ 1113همروووامم م 

 جم قیزاقز  اوقمم ه و شد مموحگوما ایگزم یطال،ه

  اوقمم هوب رتونس ابییتز نیاقتهو  ملیاف خا  م ییح

 اتزوبیی  خا پزوتیین م ییح مگزیسیز  قاو مم گزیسیز

ام پژوهی  (  2311و همرامم م  Ghezeljeh) تبدوشام

نیا  اماه شد  ه عممیل یحیط  یختلف یانبد تز یب 

مقمب و ایاا مازمف تا حد ایااا بز یقدمم و خاکم 

گذممند  یقدمم موغون ام   تأثیز ی   یفیت موغن  ایلیبا

امنه موغب  به ایا بستگ  امما  ایواا بوا  یبجوز بوه     

شما  ه بز خلاف نتایر تحقیق  اهش یقدمم موغن ی 

 شتامبز یزحله(  2322 و همرامم م Riazحاضز بما )

 قلمل  ممهیما بز یقدمم ندمتمی  حونی ا ز و مابمجاو 

 لوش  و  ها و با نههاام  اگلمش گمنه هز  مثزگذمم باشد
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 اموو ش زوو یبجمم  ایااتز ملیواف خوا    شومابزتممند ی 

(Gholizadeh   1013و همروامم م )    ییوابه بوا تحقیووق

یقاایز تز یرات زبملیک ام امنه  شدحاضزم نیا  اماه 

مثوز یبفو  یوا     ایلیبا نسرتاً  م مقت و ببابزمینم هویت  

بسیام ناچیح بز تغذیه ام  و ایومم اممنودم ایوزم میون     

امصود ام   1تز یرات قمیت خما مم تبها ام بیش ما 

اهبد  ام همین حالم حت  یقدمم  م  جیزه نیا  ی 

ما تز یرات زبملیک یمرن مقت تأثیز یثرت  بز قلایت 

ایزم مین تز یرات اممما خممص  محیممنات امشته باشد

امیو   جهشو همچبین ضدقزاا  و ضد ضدییرزوب 

و همرامم م  Juodka؛ 2322 و همرامم م Riazهستبد )

ثانمیوه یمرون    هاایتابملیت (  تفاوت ام غلظت2322

الیل اومه مویی م موو نگهودممام شوزمیط   مقت به

(م 1110م Singhو  Makkarهووا ) ووزا م گمنووهخیوک 

هاا یختلوف مقوتخزمج باشود    یحل مشد گیاه و موو

(Li  همچبوینم میون تز یروات بوا     2321و همرامم م  )

ثرات یتابملیر  ام بین بیمقبتح گیاه م  اتابملیسم و 

و همروامم    Karimiمختلا ت یحیط  یزترط هستبد )

2310  ) 

هوواا  ایلیبووا یبووااق   بجالووهتز یرووات شوویمیای  

امما بوا هوم امشوتبد    یختلف  یتم مخوتلاف ی،بو   

یااه خیک و خا ستز خا  (  بییتزین یقدمم 2)جدول 

ام  بجاله پاقامگاام بییتزین یقاایز پزوتیین خوا  ام  

 بجاله زسا و بییتزین یحتومما چزبو  خوا م ملیواف     

نایحلمل ام شمیبده خبث م ملیاف نایحلمل ام شمیبده 

مقیدام تز یرات زبملیک  ول و توانن  ول ام  بجالوه     

تز یروووات (  P<3331/3امقووا  ییووواهده گزایووود ) 

ها بوه    بجاله  یفیت پزوتیین و مماو غذمی  شیمیای م

ژتبمتی، و تبمع بذمم شوزمیط   عممیل یت،داا ما جمله

یحیط  ام امل مشدم بزامشوت و نگهودمما امنوه و    

مقتفااه بزما مقتخزمج موغن بستگ  امما موو یمما

(Ibáñeza  مخوووتلاف یقووواایز  2323و همروووامم م  )

هواا   محتما ً یزبم  به تفاوت ام ویژگ  خا ستز خا 

خاکم ییحم   مااه م قابلیت جذب گیاه و شلماگ  با 

و همروامم م   Ibáñezaخاک ام ایا  بزامشت مقوت ) 

 بجاله  ایلیبوا یبرو  مماشومبدا ما پوزوتیین      ( 2323

مقت  یحتمما پوزوتیین خوا  ام  بجالوه نحایوک بوه      

 مامصد( 91/01-61/21یقدمم یمجما ام  بجاله  لحم )

امصود( بووما    0/36-20میوا  متوز ما  بجالووه قومیا )   

هوواا شایاییوو   تفوواوت ام یقوواایز پووزوتیین  بجالووه 

اومل  الیل یقدمم پوزوتیین و چزبو  امنوهم     تممند به ی 

و شزمیط نگهودمما   دییبطقه تملایاا  و موام مامبت

و همرووامم م  García-Rebollarامنووه ام منرووام باشوود )

(   بجالوه  ایلیبووا  2323همروامم م  و  Ibáñeza؛ 2316

امصد یااه  26تا  3اممما یقدمم یتغیز موغن باقیمانده 

 Paulaمقتخزمج موغن مقت ) ومابهزهبسته به  خیک

مقوووتفااه ما حووولال بوووزما    ( 2311 و همروووامم م

 ی م یقدمم چزب  باقیمانده مم  اهش و یقودمم   موغن

م  Smithو  Delverاهوود )  پووزوتیین مم مزووحمیش یوو   

(  یحتمما چزب  خا  ام  بجاله  ایلیبام بییتز ما 2320

 33/13-2/1امصد( و  لوحم )  0/0-33/3 بجاله قمیا )

و  Woyengo؛ 2313و همرامم م  Pekelامصد( مقت )

 (  2312همرامم م 

نیوا  اماه شودم    پزوتیین خوا   همانطمم  ه بزما

تفاوت ام یحتمما ملیاف نایحلمل ام شمیبده خبث  و 

ها بوه   حلمل ام شمیبده مقیدا ام بین  بجالهملیاف نای

شوده بوه  بجالوهم یبطقوه  اشوت      یقدمم پمقته مضوازه 

جغزمزیای  و شزمیط شب و هممی  ام امل زصل مشد 

شوده مقوت  وه ممبطوه     بستگ  امما  ام یباب  گحممو

یبف  بین یقدمم پوزوتیین خوا  و ملیواف نوایحلمل ام     

مقویدا   شمیبده خبث  و ملیاف نوایحلمل ام شومیبده  

؛ 2322و همروامم م   Aguirreها وجوما امما )   بجاله

Ibáñeza  ؛ ول  ام تحقیق حاضوز  2323و همرامم م)

ما   تومجه قابول  زییقواا مین ممترا  ییاهده نگزایود   

 بوا یام  بجالوه  ایل ملیاف نایحلمل ام شومیبده خبثو    

ما ش  مم ام خمممک ام  یحودوا   هیمرن مقت مقتفاا
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هضوم  ملیواف نوایحلمل ام شومیبده خبثو       زمیا م بد

و  Delver) نیووخممم ببدگا  امما زیام غ ایحوودوا 

Smith  بز خلاف نتایر یوام ام تحقیقو  بوز     ( 2320م

ژنمتی،  ایلیبا نیا  اماه شد  وه   12هاا  مقا  اماه

گووز  ام  یلوومگز  بووا  01/2تووا  12/1یقودمم تووانن ما  

و  Russoگز  بز  یلمگز  یتغیز مقوت )  1/0ییانگین 

ما ایگزم یحتومما توانن   (  ام یطال،ه2312همرامم م 

 Colombiniگز  بز  یلمگز  بوما )  31/2تا  91/1بین 

 ( 2312و همرامم م 

 

 کاملینا در مناطق مختلف کاشت یلوگرم ماده خشک( کنجالهکیمیایی )گرم به شیب ترک -2جدول 

Table 1- Chemical composition (g/kg DM) of camelina meal in different planting areas 

 تز یرات شیمیای 

Chemical 

composition 

  بجاله  ایلیبا امقا 

Zarghan 

camelina meal 

  بجاله  ایلیبا پاقامگاا

Pasargad 

camelina meal 

  بجاله  ایلیبا زسا

Fasa 

camelina 

meal 

منحزمف مقتاندمما 

 ها ییانگین

SEM 

قطح 

 امما ی،ب 

P-value 

 یااه خیک
Dry matter 

934.30c 947.30a 942.67b 0.423 <0.0001 

 خا ستز خا 
Ash 

52.78ab 53.37a 90.53b 1.104 0.034 

 خا  نیپزوتی
Crude protein 

449.00b 422.78c 476.84a 3.585 0.0001 

 عصامه متزا
Ether extract 

69.53a 65.27b 66.28b 0.805 0.022 

ملیاف نایحلمل ام شمیبده 

 خبث 
NDF 

225.84a 191.07c 212.16b 0.867 <0.0001 

ملیاف نایحلمل ام شمیبده 

 مقیدا
ADF 

133.79a 97.19c 115.63b 2.961 0.0004 

 تز یرات زبملیک  ل
Total phenolics 

1.35a 1.16b 1.09c 0.017 <0.0001 

 تانن  ل
Total tannin 

0.34a 0.29b 0.27c 0.004 <0.0001 

 تز یرات زبملیک غیزتانب 
Non tannin 

compounds 

1.01a 0.87b 0.82c 0.0.012 <0.0001 

 ( P<33/3امم بین تیمامها مقت )اهبده تفاوت ی،ب حزوف  تین غیزییابه ام هز قطز نیا 
Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 

 

هاا تخمیز بزما امنه  ام ایا یقاایز گاا تملیدا 

 شرلو  0ام جدول  ایلیبا ام یبااق یختلف  اشت 

هاا  ایلیبا ام یبااق و بزما  بجاله قمیا و  بجاله 1

شوماه شده  2و شرل  2یختلف  اشت ام جدول 

هاا  ایلیبا با گذشت مقت  موند تملید گاا بزما امنه

 22ایا  مزحمیی  بما  یقاایز گاا تا پیش ما ایا  

قاعت تخمیز بزما امنه  ایلیبا زسا ام یزمحل یختلف 

بزامشتم بییتز ما یبااق ایگز بمام ول  پس ما ایا  

هاا یبااق قاعت تخمیز موند تملید گاا بزما امنه 22

(  P<3331/3یختلف تقزیراً ییابه ت،یین گزاید )

بییتز بما  تملید گاا ام امنه  ایلیبا یبطقه زسام 

محتما ً به الیل تز یرات شیمیای  ش م به ویژه یقدمم 

  باشد پزوتیین خا  بییتز و خا ستز خا   متز ی 
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 ام یبااق یختلف  اشتامنه  ایلیبا  هاا تخمیز گز  یااه خیک( ام ایا  املیتز  یقدمم گاا تملیدا )ییل  -0جدول 

Table 3- Gas production (ml/g DM) of camelina seeed in different planting areas  

 )قاعت(ایا 

Time (h) 

 امنه  ایلیبا امقا 

Zarghan 

camelina seed 

 امنه  ایلیبا پاقامگاا

Pasargad 

camelina seed 

 امنه  ایلیبا زسا

Fasa camelina 

seed 

منحزمف مقتاندمما 

 ها ییانگین

SEM 

قطح 

 امما ی،ب 

P-value 

2 37.50
 

37.40
 

37.45 1.433 >0.05 
4 52.50

c 
57.50

b 
77.50

a 
1.444 <0.0001 

8 97.50
b 

102.50
b 

132.50
a 

2.764 0.0002 
12 142.50

b 
137.50

b 
167.50

a 
4.330 0.006 

24 185.50
b 187.50

b
 205.50

a 4.787 0.049 
48 195.00

b 212.50
a

 215.00
a 4.488 0.038 

72 212.50
b 

227.50
ab 

230.00
a 

4.564 0.069 
96 217.50

b 235.00
a 235.00

a 3.819 0.027 
120 217.50

b 235.00
a 235.00

a 3.819 0.027 
 ( P<33/3امم بین تیمامها مقت )اهبده تفاوت ی،ب حزوف  تین غیزییابه ام هز قطز نیا 

Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 

 
 دانه کاملینا در مناطق مختلف کاشتلیتر گاز در گرم ماده خشک(  های مختلف تخمیر )میلیتولید گاز در زمان -1شکل 

Figure 1- Gas production at different times of fermentation (ml/g DM) of camelina seeed in different 

planting areas 
ZCS امنه  ایلیبا امقا م :ACS امنه  ایلیبا پاقامگاام :FCS : امنه  ایلیبا زسا 

ZCS: Zarghan camelina seed, ACS: Pasargad camelina seed, FCS: Fasa camelina seed. 
 

 ام یبااق یختلف  اشت هاا  ایلیبا بجاله قمیا و  بجاله هاا تخمیز گز  یااه خیک( ام ایا  املیتز  یقدمم گاا تملیدا )ییل  -2جدول 

Table 3- Gas production (ml/g DM) of soybean meal and camelina meals  in different planting areas  
ایا  

 )قاعت(
Time 

(h) 

 قمیا بجاله 
Soybean 

meal 

 بجاله  ایلیبا 

 امقا 
Zarghan 

camelina meal 

  بجاله  ایلیبا پاقامگاا
Pasargad camelina 

meal 

  بجاله  ایلیبا زسا
Fasa camelina 

meal 

منحزمف مقتاندمما 

 ها ییانگین

SEM 

 امما قطح ی،ب 

P-value 

2 55.00 60.00 57.50 55.00 2.165 0.363 
4 87.50

a
 80.00

b 
90.00

a 
77.50

b 
1.768 0.003 

8 152.50
a

 140.00
b 

142.50
b 

132.50
c 

1.250 <0.0001 
12 207.50

a
 182.50

c 
190.00

b 
172.50

d 
1.250 <0.0001 

24 262.50
a

 225.00
c 232.50

b
 217.50

d 1.251 <0.0001 
48 307.50

a
 255.00

c 270.00
b

 250.00
b 1.614 <0.0001 

72 325.00
a

 267.50
c 

280.50
b 

277.50
b 

1.768 <0.0001 
96 332.50

a
 272.50

c 285.00
b 285.00

b 1.768 <0.0001 
120 332.50

a
 272.50

c 285.00
b 285.00

b 1.768 <0.0001 
 ( P<33/3امم بین تیمامها مقت )اهبده تفاوت ی،ب  تین غیزییابه ام هز قطز نیا حزوف 

Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 
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 ام یبااق یختلف  اشت هاا  ایلیبا بجاله قمیا و  بجالهلیتز گاا ام گز  یااه خیک(  هاا یختلف تخمیز )ییل تملید گاا ام ایا  -2شرل 

Figure 1- Gas production at different times of fermentation (ml/g DM) of of soybean meal and camelina 

meals in different planting areas 
ZCM بجاله  ایلیبا امقا م  :FCM بجاله  ایلیبا زسام  :PCM بجاله  ایلیبا پاقامگاام  :SBM بجاله قمیا  : 

ZCM: Zarghan camelina meal, FCM: Fasa camelina meal, PCM: Pasargad camelina meal, SBM: soybean meal. 
 

هوا بوا گذشوت ایوا      موند تملید گاا بزما  بجاله

هاا تخمیز ایا مزحمیی  بما  یقاایز تملید گاا ام  ل 

هاا  ایلیبوا ام یقایسوه بوا  بجالوه قومیا      بزما  بجاله

(  عممیل یختلف  ما جمله یقدمم P<3331/3 متز بما )

پزوتیین خا م خا ستز خا م مقیدهاا چزب غیزمشراع 

یوؤثز  بوز یقودمم گواا تملیودا      و تز یرات ضودیغذا 

 بییتز خا  ا  و چزب   محتما ً یقدمم خا ستز خهستبد

مقیدهاا چزب غیزمشراع( و وجوما تز یروات   )وجما 

ضدیغذا ام  بجاله  ایلیبا ام یقایسه با  بجاله قومیا  

باشود   الیل  بزما  متوز بوما  مونود تملیود گواا یو       

(Abarghuei  وSalem ؛ 2321مDong  و همرووووامم م

2322  ) 

ام  بوا یامنوه  ایل بزما شرمره  زیتخم اها ززمقبجه

بوزما  بجالوه   و  3ام جودول   یبااق یختلوف  اشوت  

شوماه شوده   6ام جودول   هواا  ایلیبوا  قمیا و  بجاله

شده مقت عوممیل   وه بوز    ام یطال،ات پییبهاامقت  

هستبد شایل تز یرات یغذا یؤثز هاا تخمیز ززمقبجه

یانبد پزوتیین خا م ملیاف نایحلمل ام شمیبده خبث  و 

هواا  لیگبینم تز یب ایمممه قلمل م وجوما یتابملیوت  

هوا(م  ه  )ما قریل تز یروات زبملیوک و توانن   ثانمیه گیا

مقوویدهاا چووزب غیزمشووراع و م مقیسووتم ییرزوبوو   

 Yang؛ 2321م Salemو  Abarghueiباشبد )شرمره ی 

و قزعت  یقدمم تملید گاا یجانب(  2322و همرامم م 

هوواا  ایلیبووا تفوواوت  ندمشووت    تخمیووز بووین امنووه  

(333/3=P ایا  تأخیز تملید گاا ام امنه  ) ایلیبا زسام 

توأخیزم  ایا  (  P=322/3هاا ایگز  متز بما )ما امنه

ما مقت  ه ذممت خومممک هیدممتوه   اهبده اومهنیا 

هواا شورمره  لومنیحه    شده و تمقط ییرزوممگانیسوم 

تحت تأثیز عممیل تأخیزم وجما و امل ایا    شمند ی 

یختلف  ما جمله یاهیت قمبستزما تخمیزشدهم یقدمم 

  ییرزوب  یمجما ام یحویط تلقویح مقوت   هاا و گمنه

هوا و  ما یانبد تز یرات زبملیکم توانن تغذیهعممیل ضد

ها و وجما مقویدهاا چوزب غیزمشوراع نیوح     قاپمنین

هواا شورمره و  بود زا     یمرن مقت با یهام با تزا

مم مزوحمیش  تأخیز ها به ذممت خمممکم ایا  متصال ش 

م Dehority؛ 1112و همرووامم م   McAllister)اهبوود 

یقاایز تملید گاا  ( 2312و همرامم م  Noordar؛ 2330

(م P=321/3قوواعت پووس ما تخمیووز )   22ام ایووا  

( و منزژا قابل P=312/3پذیزا شایاییگاه  )گمممو

هاا  ایلیبا امقا  و ( بین امنهP=331/3قاا )وقمخت
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پاقامگاا تفاوت  ندمشتم ول  میون یقواایز ام یبوااق    

بییتز بما  یذ مم  متز ما امنه  ایلیبا یبطقه زسا بما  

پووذیزا و منووزژا قابوول تملیود گوواام یقوواایز گوومممو 

قاا ام امنه  ایلیبا زسوا ام یقایسوه بوا امنوه     وقمخت

بییتز  خا  تممند به الیل پزوتیینامقا  و پاقامگاام ی 

؛ 1112م Van Soestو یقدمم  متز خا ستز خا  باشد )

McDonald   ممبطووه یثرووت بووین 1113و همروامم م  )

شده پزوتیین خا  و تملید گاا ام مثز تخمیز یمما مثرات

مقت  تجحیه پزوتیین خا  ام شرمرهم باعث شاماقااا 

نیتزوژ  شیمنیا   شده و با تأیین نیتزوژ  یومما نیواا   

هاا تخمیز ببوده ایومممه   ترثیز ییرزوببزما مشد و 

قلمل  و یمما یغذام اییبوه یباقور  بوزما تخمیوز و     

م Poppiو  Nortonشوما )تملید بییتز گاا مم ززمهم ی 

 (   2321م Salemو  Abarghuei؛ 1113

قواعت   22یقدمم تملید گاا یجانبم تملید گاا ام 

پووذیزا یووااه شلوو  و منووزژا قابوول  تخمیووزم گوومممو

هواا  ایلیبوا ام یبووااق   قواا بوزما  بجالووه  و قومخت 

(  بییوتزین  P<3331/3یختلف با هم تفاوت امشتبد )

قواعت   22یقاایز تملید گاا یجانوبم تملیود گواا ام    

پذیزا یااه شل  بزما  بجاله پاقامگاا تخمیز و گمممو

بییتز بما  مین یقاایزم محتما ً به الیول  ییاهده شد  

لیواف نوایحلمل ام    متز بما  یقدمم چزبو  خوا  و م  

 Wang بجاله  ایلیبا پاقامگاا مقت ) شمیبده خبث  ام

 اهش (  2322و همرامم م  Dong؛ 2312و همرامم م 

هواا  ایلیبوا ام یقایسوه بوا     ها ام  بجالهمین ززمقبجه

 بجاله قمیا به الیل  متز بما  یقدمم پزوتیین خوا  و  

ع هاا ثانمیه و مقیدهاا چزب غیزمشراوجما یتابملیت

 ببود   ها تخمیز یااه شل  مم یختل یو  باشد  چزب ی 

م مین یمرن مقت با پمشش اما  ملیواف  یثال  عبمم  به

 ببوده  هاا تجحیهخا  یا با شقیب مقاند  به ییرزوب

؛ 2322و همروامم م   Dong زبمهیدممت متفاق بیفتد )

Yang  همچبین یحتمما پوزوتیین  (  2322و همرامم م

خووا  بییووتز و ملیوواف  متووز  بجالووه قوومیا میوون      

و  Salasاهود ) پوذیزا بییوتز مم تمضویح یو      گمممو

ام پژوهیو  نیوا  اماه شود  ووه    (  2311همروامم م  

پذیزا  بجاله  ایلیبا ام یقایسه با  بجاله قمیا گمممو

و  Salasیوااه خیووک و یووااه شلو   متووزا امشووت )  

خلاف نتایر حاضزم ام تحقیق   (  بز2311همرامم م 

امصود  بجالوه    1و  6م 0نیا  اماه شود  وه قوطمح    

پوذیزا   ایلیبا به جاا  بجاله قمیا تأثیزا بز گومممو 

هواا  یااه خیکم یوااه شلو  و پوزوتیین خوا  تلیسوه     

(  ام 2311 و همروووامم م Salasگمشوووت  ندمشوووت )

هاا تخمیز  بجالوه  ایلیبوا    پژوهش ایگزام ززمقبجه

ه قمیا یقایسه شد و تفاوت  بوزما یقودمم گواا    با  بجال

پووذیزا یووااه شلوو  و منووزژا قابوول   تملیودام گوومممو 

و  Sizmazقاا بین او  بجاله ییاهده نیود ) وقمخت

 (  2321همرامم م 

یقدمم عایل تفریک ام بین امنوه  ایلیبوا امقوا  و    

پاقامگاا تفاوت  ندمشتم ول  بییتز ما امنه زسوا بوما   

(312/3=P   یقدمم تملید پوزوتیین ییرزوبو  و  )  یقودمم

هاا  ایلیبوا  ومق،  ام بین امنه قمبستزما تجحیه شده

(   متوزین  P=192/3یبااق یختلف تفواوت  ندمشوت )  

قاعت تخمیز ام  22یقدمم عملرزا تملید گاا ام ایا  

 یقواایز (  P=313/3 ایلیبا امقوا  ییواهده شود )    امنه

هواا    بجالوه زوبو   و تملید پزوتیین ییر عایل تفریک

عایول   ( P<3331/3ییتز ما  بجاله قمیا بما ) ایلیبا ب

گز  یااه شل  حقیق  هضم شده بز تفریکم نسرت ییل 

لیتز حجم گاا خالص تملیدا مقت و بیا   ببده ییل 

نسرت تجحیه ومق،  قمبستزم به حجم گاا تملید شده 

هاا ایوان  تخمیوز بوماه و شاخصو  بوزما      ام اومه

یااه شل  هضوم شوده بوین یسویزهاا تخمیوز      تفریک 

)تملید گاا و مقیدهاا چزب ززمم یوا ممنودیا  قوبتح    

پووزوتیین ییرزوبوو ( ام شووزمیط شایاییووگاه  مقووت  

(Blümmel  یقدمم عایول تفریوک   2330و همرامم م  )

 23/2-23/2ام یحودواه پییوبهااا )   مام مین تحقیوق 

ام  (لیتوز گواا تملیودا   قمبستزما هضم شده به ییلو  
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هواا یختلوف بوما    طال،ات پییین ام یمما خومممک ی

(Blümmel   ؛ 1112و همرووووووووامم مAl-Sagheer  و

 ( 2321م Salemو  Abarghuei؛ 2319همرامم م 
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Table 5- Rumen fermentation parameters of camelina seeed in different planting areas 

 ززمقبجه

Parameter 

 امنه  ایلیبا امقا 

Zarghan 

camelina seed 

 امنه  ایلیبا پاقامگاا

Pasargad 

camelina seed 

 امنه  ایلیبا زسا

Fasa 

camelina seed 

منحزمف مقتاندمما 

 ها ییانگین

SEM 

قطح 

 امما ی،ب 

P-value 

A 206.67
a 

223.33
ab 

230.00
a 5.443 0.055 

C 0.10 0.10 0.10 0.001 >0.05 
L 0.77

a 
1.10

a 
0.10

b 
0.192 0.027 

ADS 734.00 689.50 722.75 30.580 0.592 

GP24 185.00
b 

187.50
b 

205.00
a 

4.787 0.049 
IVOMD 608.61

b 609.11
b

 654.02
a 8.511 0.014 

ME 11.22
b 11.09

b
 12.29

a 0.130 0.001 
PF24 3.97

a 
3.66

b 
3.52

b 
0.072 0.012 

MP 327.00 227.00 271.00 20.231 0.184 
GY24 252.04

b 273.83
b 283.85

a 5.404 0.015 
NH3-N 18.46

a 
18.60

b 
18.88

b 
0.068 0.013 

Total VFAs 78.99 78.87 79.17 0.425 0.886 

Volatile fatty 

acids 
     

Acetate 69.20 69.25 69.15 0.189 0.933 

Propionate 19.67 19.57 19.58 0.176 0.911 

Butyrate 9.41 9.40 9.53 0.161 0.821 

Isobutyrate 3.68 3.80 3.69 0.126 0.769 

Valerate 0.39 0.40 0.39 0.018 0.918 

Isovalerate 1.33 1.36 1.34 0.033 0.811 

Acetate:Propiona

te 3.52 3.54 3.53 0.038 0.932 

A لیتز(م : تملید گاا یجانب )ییلC ام قاعت(م( قزعت تخمیز :Lم : ایا  تأ)خیز )قاعتADS گز  ام گز  یااه : قمبستزما تجحیه شده ومق،  )ییل

: منزژا قابل MEپذیزا شایاییگاه  یااه شل  )گز  ام  یلمگز  یااه خیک(م : گممموIVOMDلیتز(م تخمیز )ییل  22: تملید گاا ام قاعت GP24خیک(م 

: تملید پزوتیین MPلیتز تملید گاا(م گز  قمبستزما تجحیه شده ومق،  ام ییل : ضزیب تفریک )ییل PF24قاا )یگاژول ام  یلمگز  یااه خیک(م  و قمخت

: نیتزوژ  NH3-Nشده ومق، (م لیتز گاا ام گز  قمبستزما تجحیهتخمیز )ییل  22ام قاعت : یحصمل گاا GY24گز  ام گز  یااه خیک(م ییرزوب  )ییل 

امم اهبده تفاوت ی،ب حزوف  تین غیزییابه ام هز قطز نیا  یمل ام لیتز(م:  ل مقیدهاا چزب ززمم )ییل Total VFAsلیتز(م گز  ام اق شیمنیا   )ییل 

 ( P<33/3بین تیمامها مقت )
A: asymptotic gas production (ml), C: fermentation rate (/h), L: lag phase (h), ADS: Apparent degraded substrate 
(mg/g DM), GP24: gas production at 24 h (ml), IVOMD: in vitro organic matter disappearance (g/kg), ME: 

metabolizable energy (MJ/kg DM), PF24: partitioning factor at 24 h of fermentation (mg ADS/ml gas), MP: microbial 

protein synthesis (mg/g DM), GY24: gas yield at 24 h (ml gas/g ADS), NH3-N: ammonia nitrogen (mg/dl), Total 

VFAs: total of volatile fatty acids (mmol/l), Volatile fatty acids: (mmol/100 mmol), non-similar latin letters in each 

rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 

بییتز بما  یقدمم ضزیب تفریک به تزتیب ام امنه 

 ایلیبا امقا م پاقامگاا و زسا با مزحمیش یقودمم قوبتح   

پزوتیین ییرزوبو  و  واهش تملیود مقویدهاا چوزب      

هواا   ( و بییتز بما  مین شاخص ام  بجاله3)جدول 

 ایلیبا ام یقایسه با  بجاله قمیا با مزحمیش یقدمم قبتح 

هش تملیود مقویدهاا چوزب    پزوتیین ییرزوبو  و  وا  

ب،وولاوه تملیوود پووزوتیین  (  6یطابقووت امما )جوودول 

تممنود بوه   هاا  ایلیبا یو   بزما  بجاله ییرزوب  بییتز

پووذیزا یبوواب   الیوول همحیووان  بییووتز ام اقووتز   

م Salemو  Abarghuei زبمهیدممت و نیتزوژ  باشد )

ززشیبوود تجحیووه پووزوتیینم غلظووت نیتووزوژ      (2321

نیتزوژ  حدمقل   بد مره مم ت،یین ی شیمنیا   ام شر
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هواا  یمما نیاا بوزما مشود ییرزوممگانیسوم   شیمنیا   

باشد و گز  ام لیتز شیزمبه شرمره ی ییل  33شرمرهم 

مگز قطح مین ززمقبجه ام شرمره خیلو   وم باشودم    

هوا وجوما    مرما نیتزوژ  قابل اقتز  بزما بوا تزا 

یابد ی پذیزا خمممک  اهش خممهد امشت و گمممو

(Harun  وSali 2311م)   ما ازز  ایگزم تجحیه قوزی  

و وقوی  پووزوتیین ام شوورمرهم قوورب  وواهش بوواااه   

(  ام 2316و همرامم م  Rong-zhenشما )پزوتیین ی 

بوزما   تملیدانیتزوژ  شیمنیا   تحقیق حاضزم یقدمم 

ام امیبوه یباقوب    ا و  ایلیبوا هاا قمیها و  بجالهامنه

گز  ام ییل  93-033ام شرمره ) ززمقبجهمین یقدمم 

و همروامم م   McDonaldلیتز شیزمبه شورمره( بوما )  

یقدمم نیتزوژ  شیمنیا   ام بین امنوه  ایلیبوا   (  1113

امقا  و پاقامگاا تفاوت  ندمشتم ول  بییوتز ما امنوه   

( 2322و همرامم  ) Somanjaya ( P=310/3زسا بما )

پوذیزا بخصومص   گحممو  زاند  ه مزحمیش گمممو

نیتوزوژ   تممند قورب  واهش یقودمم    پزوتیین خا  ی 

به هز حال ام تحقیوق حاضوز   تملیدا شما  شیمنیا   

یقدمم نیتوزوژ  شیمنیوا   ام امنوه  ایلیبوا امقوا  ام      

 وه  یقایسه با امنه پاقامگاا و زسا  متز بوما ام حوال   

هاا ایگز پذیزا امنه امقا   متز ما امنهیقدمم گمممو

و همرووامم   Somanjayaیخووالف بووا نتووایر   ووه بوما 

زقوط ام  باشد  یقودمم نیتوزوژ  شیمنیوا      ( ی 2322)

 بجاله  ایلیبوا پاقوامگاا  متوز ما  بجالوه قومیا بوما       

(3339/3=P )    میوون مخووتلافم محتمووا ً بووا جم،یووت

ها ام تجحیه پزوتیین ام شرمره ییرزوب  و ز،الیت ش 

و  Sizmaz؛ 2311و همرووامم م  Paulaیووزترط مقووت )

یقوودمم نیتووزوژ  شیمنیوووا   ام   (  2321همرووامم م  

هواا  ایلیبوا امقوا  و زسوا بوا وجوما  واهش          بجاله

پوذیزا ام یقایسوه بووا  بجالوه قومیا تفوواوت      گومممو 

و همروامم    Somanjayaندمشت  ه یخالف بوا نتوایر   

و  03امنه  ایلیبا ام قطمح  مام تحقیق  ( بما 2322)

گز  چزب  به  یلمگز  به جیوزه پایوه ام شوزمیط     23

شایاییگاه  مضازه شد و با مقتفااه شایم  تملید گواا  

یمما بزمق  قزمم گززت  نتایر نیا  اما  ه مزوحوا   

پوذیزا  امنه  ایلیبا قرب  اهش تملید گواا و گومممو  

مزحمیش  یااه شل  شد  همچبین یقدمم نیتزوژ  شیمنیا  

ییوابه بوا تحقیوق    (  2312و همرامم م  Wangیازت )

ما  بجاله  ایلیبا و  بجاله قومیا ام   حاضزم ام یطال،ه

شزمیط شایاییگاه  و با مقوتفااه شایوم  تملیود گواا     

یمما بزمق  قزمم گززت  نتایر نیوا  اما  وه یقودمم    

شیمنیواک بوین  بجالوه قومیا و  ایلیبوا یتفواوت نروما        

(Sizmaz  2321م م و همروام )     همچبوین ام پژوهیو

ایگزم نیا  اماه شد  وه مزوحوا   بجالوه  ایلیبوا بوه      

نیتوزوژ  شیمنیوا     شزمیط تخمیز قرب  اهش یقدمم 

(  بز خلاف 2319و همرامم م  Brandaoتملیدا شد )

و همرووامم م  Lawrenceم ام تحقیقو  ) حاضووزنتوایر  

هاا  ( گحممو گزاید  ه یقدمم شیمنیاک ام تلیسه2316

هواا   تغذیه شده با بجاله  ایلیبا ام یقایسوه بوا تلیسوه   

میون مختلازوات   تغذیه شده با  بجاله  تا  بییتز بما  

بین یباب م محتما ً به الیل شزمیط شب و هممی م شزمیط 

قودمم  تب م یباب  پزوتیینم ی تب  و امو  شایاییات بزو 

به الیل معمال تغییزمت بوز   بجاله یصزز م بلمغ گیاه )

(م تز یوب جیوزه و   مجحما ایمممه قولمل  و پوزوتیین  

-هاا ثانمیه گیاه  ) ه بز یقدمم تجحیهوجما یتابملیت

باشد پذیزا خمممک یمثز هستبد( ی پذیزا و گمممو

(Sizmaz  ؛ 2321و همرووووووووووامم مMeza-Bone  و

 (  2322همرامم م 
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مقویدهاا   هاا شرمرهمیحصمل نهای  ییرزوممگانیسم

چزب ززمم مقت  مین مقیدهاا چوزبم یبرو  مصول     

قاا بزما نیخممم ببدگا  هستبد ومنزژا قابل قمخت

و  اهش مین مقیدهاا چزبم محتما ً تأثیز یبفو  بوز   

(  یقاایز مقیدهاا 1112 مVan Soestتغذیه ام  امما )

عود   هاا  ایلیبا یتفاوت نرما  چزب ززمم ام بین امنه

تممنوود محتمووا ً بووه الیوول تووأیین نیوواا    تفوواوت یوو  

هواا شورمره ام نتیجوه تجحیوه یومما      ییرزوممگانیسم

هوا ام یحویط تخمیوز و    یغذا به ویوژه  زبمهیودممت  

-Rongپذیزا باشود ) همچبین عد  تفاوت ام گمممو

zhen   تز یوب مقویدهاا چوزب    2316و همروامم م  )

ما یااه غوذمی  )تخمیوز   تممند با  یفیت تغذیهززمم ی 

هاا  زبمهیدممت و پزوتیین خمممک(م وجما یتابملیت

ثانمیه گیاه م تز یوب جم،یوت ییرزوبو  شورمره و     

و  Ningratشوورل بسووتز تخمیووز شووده تغییووز یابوود )  

(  غلظوت  2320و همرامم م  Brutti؛ 2312همرامم م 

 ل مقیدهاا چزب ززمم و نسرت مقتات به پزوپیمنات 

هاا  ایلیبا ام یقایسه با  بجاله قومیا  متوز   ام  بجاله

(  P<3331/3ولوو  غلظووت پزوپیمنووات بییووتز بووما ) 

 اهش مقیدهاا چزب ززمم محتما ً به الیل  اهش ام 

(  2336م Allenو  Harvatineپووذیزا مقووت )گومممو 

 الیول مثوز یهام ببودگ    میش غلظت پزوپیمنات بوه مزح

هاا گز  یثرت تملید  ببوده  تز یرات ثانمیه بز با تزا

هاا گز  یبف   مقتات و ام نتیجه تأثیز  متز بز با تزا

و همرووامم م  Kholifتملید ببووده پزوپیمنووات مقووت ) 

(  ام نتیجه مزحمیش غلظوت پزوپزونوات قورب    2320

هواا  ت ام  بجالوه  اهش نسرت مقوتات بوه پزوپیمنوا   

و  Kinley ایلیبا ام یقایسه بوا  بجالوه قومیا گزایود )    

و همروامم    Sizmaz(  ام پژوهیو م  2323همرامم م 

هواا قومیا و   ( با یقایسه شایاییوگاه   بجالوه  2321)

 ایلیبا گحممو  زاند  ه غلظت مقیدهاا چزب ززمم 

 لم مقتات و نسرت مقتات به پزوپیمنوات ام  بجالوه   

ایسه با  بجاله  ایلیبا بییتز بما و مقیدهاا قمیا ام یق

چزب ززمم ایگز تفاوت  ندمشتبد  ام تحقیقو  ایگوزم   

امصود( بوه جواا     133و  33 بجاله  ایلیبا )قوطمح  

تب   بجاله  لحم ام جیزه گاوهاا شیزا به شرل بزو 

یوومما بزمقوو  قووزمم گززووت و بیووا  گزایوود  ووه بووا  

 جووایگحیب م غلظووت مقووتات و نسوورت مقووتات بووه   

پزوپیمنات  اهش و پزوپیمنوات مزوحمیش یازوت ولو      

یقواایز مقویدهاا چوزب زووزمم  ول و قوایز مقوویدها      

(  2319و همروووامم م  Brandaoیتفووواوت نرمانووود )

نقش مقاق  ام م ملمژا شرمره اممند  شنها پزوتماوش 

هواا تملید ببوده یتوا     یک ممبطه همحیست  با با تزا

 اممندم ذممت 

بل،بد و نقش یهم  ام مم ی ها  یااه شل  و با تزا

هضم زیرزم  زبمهیودممتم پوزوتیین و چزبو  اممنود     

(Newbold ؛ 2313همرامم م  وVasta   و همروامم م

امم شرمره ی،مم ً بین یژکپزوتماوش (  جم،یت 2311

لیتز شرمره مقتم میا جیزه  قلمل ام ییل  136تا  132

ا  ه گذممغذمی  ییحبا  به شدت بز ت،دما شنها تأثیز ی 

لیتز یتغیوز  قلمل ام ییل  3×  136تممند ما صفز تا  ی 

 pH بوه شودت تحوت توأثیز    پزوتماوش باشد  ززمومن  

قواعت   13بوا ا   3/3شرمره مقت و یقاایز  متز ما 

-ام موام عممیاً باعث ما بین مزتن مین ییرزوممگانیسم

؛ 2313و همروووامم م  Choudhuryشووما ) هووا یووو  

Francisco  2311و همرامم م  ) 
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 اکسید کربن و متان دانه کاملینا در مناطق مختلف کاشت( و تولید گازهای دیlog10 /ml media)پروتوزوآ جمعیت  -7جدول 

Table 7- Protozoa population and production of CO2 and CH4 gases  of camelina seeed in different planting 

areas  

 ززمقبجه

Parameter 

 امنه  ایلیبا امقا 

Zarghan 

camelina seed 

 امنه  ایلیبا پاقامگاا

Pasargad 

camelina seed 

 امنه  ایلیبا زسا

Fasa 

camelina seed 

منحزمف مقتاندمما 

 ها ییانگین

SEM 

قطح 

 امما ی،ب 

P-value 

  ل
Total 

5.66 5.63 5.66 0.021 0.582 

 یحوتزیچام
Isotricha 

4.60a 4.30b 4.60a 0.040 < 0.0001 

 تزیچا  امق
Dasytricha 

4.30 4.30 4.66 0.05 0.107 

 نیبهمنتمایبیم
Entodiniinae 

5.40ab 5.41a 5.34b 0.018 0.066 

 یپلمایبیبها
Diplodiniinae 

5.07ab 5.00b 5.17a 0.038 0.056 

 یمقرالسیبهمزز
Ophrioscolecinae 

4.45 4.45 4.30 0.070 0.296 

یمل(م سید  زبن )ییل اا  
CO2 (mmol) 

4.63 4.76 4.67 0.084 0.572 

لیتز م سید  زبن )ییل اا

ام گز  یااه شل  هضم 

 شده(
CO2 (ml/g OMD) 

118.64 121.94 119.60 2.161 0.571 

یمل(یتا  )ییل   
CH4 (mmol) 

2.21 2.29 2.23 0.055 0.570 

لیتز ام گز  یااه یتا  )ییل 

 شل  هضم شده(
CH4 (ml/g OMD) 

56.62 58.78 57.21 1.423 0.570 

 ( P<33/3امم بین تیمامها مقت )اهبده تفاوت ی،ب حزوف  تین غیزییابه ام هز قطز نیا 
Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 

پزوتماوش امنه  ایلیبا یبااق یختلف بز جم،یت  ل 

 بهیمقرالسوویمززتزیچووا و ایزخوانمماه  م جوبس امقو   

هوا بوز جم،یوت    تأثیزا ندمشتم ول  مثزمت مین امنوه 

و  (P=366/3) نیبووهنتمایبیمم م(P<3331/3) میحوتزیچوا 

بوا مقوتفااه ما    یتفواوت بوما    (P=336/3) بهیبیپلمایا

 بجاله  ایلیبا ام یقایسه با  بجاله قمیام جم،یت  ول  

هووواا میحوتزیچوووا (م جوووبسP<3331/3)پزوتوووماوش 

(332/3=P و امقووووووو )( 323/3تزیچوووووووا=P و )

 بهیبیپلمایا(م P<3331/3نیبه )نتمایبیمهاا م ایزخانمماه

(312/3=P و )بهیمقرالسووویمزز (313/3=P ووواهش  )

یازتبد   اهش ت،دما پزوتمام محتما ً بوه الیول وجوما    

هاا ثانمیه گیاه   مقیدهاا چزب غیزمشراع و یتابملیت

ام  بجالووه  ایلیبووا مقووت  عممیوول یختلفوو  بووز موا  

گذممنود یانبود    ام شرمره تأثیز یو  پزوتماوش جم،یت 

خمممکم شبم تزشح بحمقم قزعت عرمم یمما گمممش  

خمیزام تملید مقیدها ام شرمرهم ام شرمرهم ز،الیت ت

هاا ثانمیه گیاه  و مقیدهاا چزب غیزمشراع  یتابملیت

(Guimaraes  2320و همروووامم م )  ما شنجوووای   وووه

به ممحت  ام  یه  مقیدهاا چزب هاا  مچکیملرمل

تممنبد به اومم   شمندم ی  لیپیدا غیاا قلمل  حل ی 

باعث مختلال زیحیر  غیاا قولمل  شومند و   ا یؤثز

منزژا و منتقال یمما یغوذا اخالوت    قااوقمختام 

هواا ییرزوبو     ببد و یبجز به یزگ بزخ  ما قولمل 

 شمند   شیانبد پزوتماو
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 قدمت مین مثز ضد ییرزوب  یتباقوب بوا غلظوت   

مقوت  ووه یبجوز بوه  واهش مشوود      چوزب مقویدهاا  

 ( 2311و همرووامم م   Yanzaشووما ) یوو  پزوتووماوش  
ام پزوتوماوش  هاا ثانمیه گیاه  نیح ام  اهش  یتابملیت

هوا غیوواا  هوا و توانن  شورمره نقوش اممنود  زبملیوک    

 ببد و یمما ها مم غیزز،ال ی مم یختل و شنحیمپزوتماوش 

یغذا ضوزوما بوزما یتابملیسوم میون یمجومامت مم      

؛ 2332و همرووامم م  Calsamigliaاهبوود ) واهش یوو  

Patra  وSaxena ؛ 2311مDemirtaş  و همروووووووامم م

هواا ثانمیوه    یتابملیوت  (  با میون وجومام مثوزمت   2319

ام بسویاما ما یطال،وات   پزوتوماوش  گیاه  بوز ت،ودما   

 یتفاوت مقت و به جیوزه غوذمی م غلظوت و قواختام    

تمقوووط   هوووا یتابملیوووت م تجحیوووه هوووا یتابملیوووت

هواا حیوممن  و    هاا شورمرهم تفواوت   ییرزوممگانیسم

و  Patraبووزامما بسووتگ  امما )   هوواا نممنووه   موو

Saxena ؛ 2311مAbarghuei  وSalem ام 2321م  )

 163و  113م 63پژوهی  قطمح یختلف امنه  ایلیبا )

هواا  گز  ام  یلمگز  یااه خیک( ام  بستانتزه ییش

گز   63 ه قطح  شیزاه مقتفااه گزاید و گحممو شد

 ول و  پزوتوماوش  ام  یلمگز  یوااه خیوکم جم،یوت    

نیبه مم مزحمیش اما و قطمح ایگز نتمایبیمایزخانمماه م

هوووا توووأثیزا ندمشوووتبد بوووز میووون ییرزوممگانیسوووم

(Christodoulou  ام تحقیق  مثز 2320و همرامم م  )

قطمح یختلوف جوایگحیب   بجالوه قومیا بوا  بجالوه       

هوواا امصود( ام تغذیووه بوزه   133و  62م 00 ایلیبوا ) 

پزومما بزمق  شد و بیا  گزاید  ه با مزحمیش قطح 

جایگحیب  پزوتماما  ول و منتمایبیوم   واهش یازوت     

تزیچوام  هاا میحوتزیچوام امقو   ول  تأثیزا بز جم،یت

ایبیم م ایپلمایبیم  و مززیممقرالرس ییاهده نید مپ 

(Shirnegar  1232و همرامم م   ) 

ما ام نیخممم ببدگا  علاوه گلخانهتملید گااهاا 

ایستم باعث ما اقت مزتن منوزژا  بز شلماگ  یحیط

 نیوح  امصد منزژا ناخوالص  12تا  2خمممک به یقدمم 

ببووابزمین  ؛(1113م Johnsonو  Johnson) شوومایوو 

م سوید   اهش مین متلاف ضزوما مقت  تملید گاا اا

  تملید هاا  ایلیبا تفاوت  ندمشتبد زبن و یتا  ام امنه

هاا  ایلیبا ام یقایسه بوا  بجالوه   مین گااها ام  بجاله

هاا  ایلیبا تفواوت  قمیا  اهش یازت و ام بین  بجاله

(  P=322/3و  P=33/3امما ییوواهده نیوود ) ی،بوو 

تحقیقات منگیت شماما ام یومما توأثیز یحصوم ت    

 ایلیبا بز تملید یتا  ام نیخممم ببدگا  وجوما امما   

تممند ام نتیجه وجوما تز یروات     اهش تملید یتا  ی 

)جودول   هاا  ایلیبوا  بجالهزبملیک و تانن یمجما ام 

هواا  یستقیم مین تز یرات بز با تزا ما ازیق تأثیز (2

و یوا  واهش   ی  پزوتماوش و جم،یت تملید  ببده یتا 

پذیزا یمما  با  اهش گمممو غیزیستقیم تملید مین گاا

و  Abarghuei) باشوودویووژه ملیوواف خووا  غووذمی  بووه

Salem ؛ 2321مAcosta-Lozano   و همرووووووامم م

همچبین مثزمت یبف  مقیدهاا چزب غیزمشراع  ( 2320

تممند قرب  اهش تملید نیح ی پزوتماوش ها و با تزابز 

(  2320و همرووامم م  Christodoulouیتووا  شووما ) 

ش پزوتوماو ممترا  یستقیم  بین تملید یتا  و جم،یوت  

یسویمل  پزوتوماوش  شده مقت  ه وجما امما و گحممو

امصود یتوا  تملیودا ام نیووخممم ببدگا      02تملیود  

مقیدهاا (  2330و همرامم م  Machmüllerهستبد )

چزب غیزمشراع قرب شرسوته شود  غیواا قولمل      

ها شده و ام نتیجه نفمذپذیزا منتخاب  ییرزوممگانیسم

حیات  مقوت   ها  ه بزما مشدشا مین ییرزوممگانیسم

(  همچبوین  2310و همروامم م   Zhouیابد ) اهش ی 

-مقیدهاا چزب غیزمشراع بز تیریل بیمزیلم بوا تزا 

-ثیز قمیت اممند و قرب  اهش ش أهاا گز  یثرت ت

ب،ولاوه  (  2323و همروامم م   Yuyamaشمند )ها ی 

شوده مقوت  وه گلم مایبوم ت یمجوما ام      ییوخص 

وبو  شورمره بوه نفو       ایلیبا با تأثیز بز جم،یت ییرز

پزوپیمنوات و  واهش ز،الیوت     د ببدهیتملهاا با تزا

هاا تملید  ببده یتوا  ام  واهش تملیود یتوا      با تزا
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ام (  2319و همرووووامم م  Brandaoنقووووش امما )

و  113م 63قوطمح یختلوف امنوه  ایلیبوا )     مپژوهی 

-گز  ام  یلمگز  یااه خیک( ام  بستانتزه ییش 163

گزاید و گوحممو شود  وه زقوط     هاا شیزاه مقتفااه 

گوز  ام  یلومگز  یوااه خیوکم      163و  113قطمح 

هاا تملید ببوده یتوا  مم  واهش اما    جم،یت با تزا

(Christodoulou  2320و همرووامم م )    ام تحقیقوو

گز   63ایگز گحممو شد  ه مقتفااه ما موغن  ایلیبا )

ام  یلمگز  یااه خیک( ام جیوزه گاوهواا شویزام    

 0/02م سوید  وزبن )  امصود( و اا  3/20تملید یتا  )

هواا  امصد(  اهش یازوت ولو  توأثیزا بوز بوا تزا     

و همروامم م   Bayatتملید ببده یتا  ییواهده نیود )  

2313  ) 

 

 گیری کلینتیجه
 ی و مماو غذم ی ایمیش راتییبطقه  اشت بز تز  مثز

 هواا ززمقوبجه  بزخو  بوما    یتفواوت  بای ایل هااامنه

 اقومی   بجالوه  ما یبطقوه  قوه  هز  ایلیبا  بجاله زیتخم

هاا هاا  ایلیبا ما نظز بهرما ززمقبجه بجاله  متز بما 

تخمیز )مزحمیش تملید پزوتیین ییرزوب  و پزوپیمناتم 

م سید  زبن و و گااهاا ااپزوتماوش  اهش جم،یت 

ما نظوز  یتا ( نسرت به  بجاله قمیا بزتوزا امشوتبد    

و ملیوواف  بزخوو  تز یرووات شوویمیای  )پووزوتیین خووا  

هواا تخمیوز   نایحلمل ام شمیبده خبثو ( و ززمقوبجه  

قاا و تملید پزوتیین ییرزوبو (  ومنزژا قابل قمخت)

ما نتایر مین پوژوهش  بزتزا با  بجاله یبطقه زسا بما  

منودما یباقور  بوزما  یوت     مقد  ه چیوم نظز ی به

ام میزم  به عبمم  یک یحصومل جدیود بوزما      ایلیبا

له یبوا تمجوه بوه یسو    تملید خمممک ام  وجما امما و 

بحزم  شب ام  یمم و قابلیت  اشت گیواه  ایلیبوا ام   

تومم  ما  شزمیط ایم و یبااق یختلف شب و هممی م ی 

  به هز امنه و  بجاله مین گیاه ام جیزه ام  مقتفااه  زا

بییتز بز موا ممقا  ایگوز ام   هااپژوهشحال منجا  

و همچبین  م ت،یین عملرزا اممع  تملید امنههز یبطقه

 اقوتیاب  بوه  منجا  شایاییات بز موا ام  انده بوزما  

 باشد   نتایر بییتز ضزوما ی 
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