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Background and Objective: The transition period in ewes, which 

usually lasts three weeks before and three weeks after parturition, is 

one of the most critical physiological stages during the reproductive 

cycle. During this period, the ewe undergoes extensive metabolic 

and hormonal changes that are necessary to prepare the body for 

parturition and the onset of lactation. Late gestation is associated 

with reduced feed intake and increased energy requirements due to 

rapid fetal growth and mammary gland development. This 

imbalance predisposes to ketosis, fatty liver, and gestational toxemia 

in ewes. Negative energy balance also increases the production of 

reactive oxygen species (ROS) and oxidative stress, which weakens 

the immune system and increases the risk of inflammation and 

metabolic and infectious diseases. As a result, colostrum quality, 

foremilk production, and lamb growth are affected. In these 

conditions, vitamins and minerals, especially those with antioxidant 

properties, play an important role in reducing oxidative stress and 

maintaining immune health. Adequate and balanced supply of these 

micronutrients during the transition period improves immune 

response, reduces the incidence of metabolic disorders and increases 

production performance. Therefore, targeted nutrition rich in 

antioxidants during the transition period is vital for the health and 

productivity of ewes. 

 

Materials and Methods: The present study was conducted to 

investigate the effect of vitamin and mineral supplementation 

injection in late pregnancy on performance, digestibility, milk 

production, and inflammatory indices of Dalagh ewes in Soleimani 

livestock farm located in Bandargaz city using 40 Dalagh breed 

ewes with an average age of twice giving birth and an average 

weight of 42 ± 3.7 kg, which were divided into four treatments and 

ten replications in a completely randomized design at the end of 

pregnancy. The experimental treatments included: 1) control group 

(no vitamin and mineral supplementation injection), 2) ewes 

receiving injectable vitamin supplementation, 3) ewes receiving 
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 injectable mineral supplementation, and 4) ewes receiving 

simultaneously injectable vitamin and mineral supplementation. The 

study period was from 28 days before calving to 28 days after 

calving, and the acclimatization period of the ewes was from 28 

days before calving to the day of injection. Supplements were 

injected subcutaneously in the flank 21 days before calving. Vitamin 

supplements included vitamins A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, and 

C, and mineral supplements included calcium, copper, magnesium, 

and phosphorus. The dose of mineral supplements was 20 mL and 

the dose of vitamin supplements was 5 mL. To calculate weight 

changes, ewes were weighed before calving, on the day of calving, 

and after calving using a digital scale (SV 9000, Sanadvazin, Iran). 

To determine the amount of dry matter consumed daily, the after-

feed was collected and weighed before the new feed was fed. The 

amount of milk production and composition were measured and 

recorded. To measure digestibility, fecal and feed samples were 

collected in the final five days of the experiment to determine the 

digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, ether 

extract, and neutral detergent insoluble fiber. To measure 

inflammatory indices and antioxidant status, blood samples were 

taken from 6 replicates of each treatment on days 7 before 

parturition, on the day of parturition, and 7 days after parturition 

before morning feeding. 

 

Results: The results of the effect of mineral and vitamin injection in 

late pregnancy showed that minerals and vitamins improved the 

final weight and feed consumption of ewes after calving, and the 

highest feed consumption was for ewes injected with minerals and 

vitamins simultaneously (P<0.05). Also, minerals and vitamins 

improved the digestibility of dry matter and neutral detergent 

insoluble fiber (P<0.05). Also, minerals and vitamins had no effect 

on the amount of production, protein, fat and lactose in ewes' milk. 

On the other hand, mineral and vitamin injection reduced beta-

hydroxybutyric acid, non-esterified fatty acids, reactive oxygen 

species and oxidative stress index and increased the antioxidant 

capacity of ewes' serum at all three times (P<0.05). The greatest 

improvement in non-esterified fatty acids at all times, reactive 

oxygen species before calving and on the day of calving, serum 

antioxidant capacity, and oxidative stress index before calving was 

observed in ewes receiving minerals and vitamins simultaneously. 

 

Conclusion: Considering the improvement in weight performance, 

digestibility, and inflammatory markers of ewes, simultaneous 

injection of minerals and vitamins is recommended for ewes in late 

pregnancy. 
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 های کلیدی:واژه

 التهاب

 انتقال دوره

 دالاق میش

 معدنی مواد

 ویتامین

در  را زایشش از پس هفته سه و پیش هفته سه معمولاً که هاشمی در انتقال ورهد: سابقه و هدف

 ایشن در. اسشت تولیشدملل چرخه طول در فیزیولوژیکی مراحل ترینبحرانی از یکی گیرد،می بر

 بشدن سشازیآماده برای که شودمی مواجه هورمونی و متابولیکی گسترده تغییرات با میش دوره،

 افشزایش و خوراک مصرف کاهش با آبستنی واخرا. است ضروری شیردهی آغاز و زایش جهت

 سشاززمینه ناهماهنگی این. است همراه پستانی غده توسعه و جنین سریع رشد دلیلبه انرژی نیاز

 همچنشین انشرژی منفشی تعادل گردد،می هامیش در بارداری مسمومیت و چرب کبد کتوز، بروز

 تضشعی  با که شودمی اکسیداتیو رساست و (ROS) اکسیژن فعال هایگونه تولید افزایش سبب

 نتیجشه، در. دهدمی افزایش را عفونی و متابولیک هایبیماری و التهاب بروز خطر ایمنی، سیستم

 و هاویتامین شرایط، این در گیرد.می قرار تحت تأثیر هابره رشد و اولیه شیر تولید آغوز، کیفیت

 اسشترس کشاهش در مهمشی نقشش دارند، دانیاکسیآنتی خاصیت که هاییآن ویژهبه معدنی مواد

 دوره در هاریزمغشذی ایشن متعشادل و کشافی تأمین. کنندمی ایفا ایمنی سلامت حفظ و اکسیداتیو

 تولیشدی عملکشرد افزایش و متابولیکی اختلالات بروز کاهش ایمنی، پاسخ بهبود موجب انتقال،

 و سشلامت بشرای انتقشال دوره در هااکسشیدانآنتی از غنشی و هدفمنشد تغذیشه بنابراین،. شودمی

 است. حیاتی هامیش وریبهره
 

 اواخشر در معشدنی و ویتشامینی هایمکمل تزریق منظور بررسی اثرپژوهش حاضر به: هامواد و روش

دامشداری  دالاق در هایمیش التهابی هایشاخص و شیر تولید قابلیت هضم، عملکرد، بر آبستنی دوره

سشن دو ششکم  میشانگین بشا دالاق نشژاد میش رأس 40با استفاده از  ن بندرگزسلیمانی واقع در شهرستا

 در تکشرار ده و تیمشار چهشار به آبستنی دوره اواخر در ، انجام شد که42 ± 7/3 زایش و میانگین وزن

 مکمشل تزریق عدم) شاهد گروه( 1: شامل آزمایشی تیمارهای. شدند تقسیم تصادفی کامل طرح قالب

 کننشدهدریافت هشایمیش( 3 تزریقشی، ویتشامینی مکمل کنندهدریافت هایمیش( 2 ،(یمعدن و ویتامینی

. بشود تزریقشی معشدنی و ویتشامینی مکمشل همزمان کنندهدریافت هایمیش( 4 و تزریقی معدنی مکمل
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هشا از پشذیری میشروز پس از زایش بود و دوره عادت 28روز پیش از زایش تا  28مدت پژوهش از 

 و پهلشو ناحیشه از زایشش قبشل روز 21 در هشامکمل ز زایش تا روز تزریق بود. تزریشقروز پیش ا 28

 ,A, D3, E, B1, B2, B3, B6 هشای. مکمل ویتامینی شامل ویتشامینشد انجام زیرجلدی صورتبه

B12, C  20دز تزریشق مکمشل مشواد معشدنی  .بودو مکمل معدنی شامل کلسیم، مس، منیزیم و فسفر 

 هشامیش کششیوزن وزن، تغییشرات محاسشبه لیتر بود. برایمیلی 5زریق مکمل ویتامینی لیتر و دز تمیلی

، سشند وزیشن، SV 9000) دیجیتشال باسشکول از اسشتفاده با زایش از پس و زایش روز زایش، از پیش

جهت تعیین مقدار ماده خشک مصرفی روزانه پیش از وعشده خشوراک جدیشد  .گرفت صورت ایران(

 گیری و ثبت گردیشد. جهشتشد. مقدار تولید و ترکیبات شیر اندازهو توزین میآوری آخور جمعپس

 تشا ششد آوریجمشع آزمایش پایانی روز پنج در خوراک و مدفوع هاینمونه قابلیت هضم، گیریاندازه

هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام، عصاره اتری و الیشاف نشامحلول در ششوینده خنلشی  قابلیت

 در تیمشار هر تکرار 6 اکسیدانی ازآنتی وضعیت و التهابی هایشاخص گیریاندازه جهت .تعیین گردد

 .شد انجام پیش از تغذیه صبح خونگیری زایش از پس روز 7 و زایش روز زایش، از پیش 7 روزهای
 

 بارداری نشان داد که مشواد اواخر در ویتامین و معدنی مواد تزریق تأثیر از حاصل نتایج: هایافته

 و ششد هشامیش زایشش از پشس خشوراک مصشرف و نهایی وزن بهبود سبب هاویتامین و عدنیم

 صشورتبه هشاویتامین و معشدنی مشواد بشا ششده تزریق هایمیش برای خوراک مصرف بیشترین

 مشاده قابلیشت هضشم بهبشود سشبب هشاویتامین و معدنی همچنین، مواد (.P<05/0) بود همزمان

 هشاویتامین و معشدنی مشوادهمچنین، (. P<05/0) شد خنلی ندهشوی در نامحلول الیاف و خشک

تزریشق مشواد از طرفشی،  .نداششتند هشامیش شیر لاکتوز و چربی پروتئین، تولید، مقدار بر تأثیری

اسشتریفه،  غیشر چشرب اسید، اسیدهای بوتیریک هیدروکسی ها سبب کاهش بتامعدنی و ویتامین

ها و افزایش ظرفیت آنتی اکسیدانی سرم میش داتیواکسی تنش و شاخص اکسیژن فعال هایگونه

هشا، در همشه زمان اسشتریفه غیر چرب . بیشترین بهبود اسیدهای(P<05/0)در هر سه زمان شد 

در پیش از زایش و روز زایش و ظرفیت آنتی اکسیدانی سرم و ششاخص  اکسیژن فعال هایگونه

هشا کننشده مشواد معشدنی و ویتامینیافتهای درتنش اکسیداتیو در پیش از زایش، مربوط به میش

 صورت همزمان بود.به
 

ها، تزریق های التهابی میشهضم و شاخصبا توجه به بهبود عملکرد وزنی، قابلیت :گیرینتیجه

 گردد.ها توصیه میصورت همزمان در اواخر دوره آبستنی به میشها بهمواد معدنی و ویتامین

 اواخشر در معشدنی و ویتشامینی هشایمکمل تزریق اثر(. 1405. )آیدا ،تیموری ،غلامعلی هلاکو،؛ محمد ،اسدی ؛حسین عمرانی، استناد:

 (، 2)14، پژوهش در نشخوارکنندگان. دالاق هایمیش التهابی هایو شاخص عملکرد بر آبستنی دوره
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و همکارانعمرانی  حسین... / دوره اواخر در معدنی و ویتامینی هایمکمل تزریق اثر   

 

 مقدمه

 3 تشا زایشش از قبل آخر هفته 3 تعری ، اساس بر

شود کشه می نامیده انتقال دوره زایش، از بعد اول هفته

 ها اسشتمیش زندگی دوره ترینبحرانی و ترینحیاتی

(Lotfollahzadeh  ،2011و همکاران)افزایش . علیرغم 

 غشده ششدر و جنشین رششد بشرای مغشذی مشواد به نیاز

 در خششوراک مصششرف آبسششتنی اواخششر در ،پسششتانی

و  Asadiکنشششد )می پیشششدا کشششاهش نششششخوارکنندگان

 دلیلبشه احتمشالاً اشتها، کاهش این. (b2025 همکاران،

 چربی اولیه بسیج جنسی، هایهورمون غلظت افزایش

 شششکمبه ظرفیششت کششاهش همچنششین و بششدن ذخششایر از

 و Ingvartsen) باششششدمی جنشششین رششششد علتبشششه

Andersen، 2000 .)مصششرف کششاهش بششا انتقششال دوره 

 از پشس ششیر تولیشد ششروع و زایشش از پیش خوراک

 سبب است، همراه انرژی توازن عدم و کمبود با زایش

 نکتشو غلظشت افشزایش آن دنبالبشه و لیپشولیز افشزایش

( NEFA) اسششتریفه غیششر چششرب اسششیدهای و هششابادی

 لشذا،(. 2023و همکشاران،  Nemati Mazrae) گرددمی

 چربی بافت تحرک اکسیداتیو، استرس التهاب، افزایش

 انتقشال دوره در متابولیک نظیر ورم پستان اختلالات و

 و ششیر وز،آغش تولیشد بشر منفشی دهند که تشأثیرمی رخ

و  Coleman) دارد پسششتان بافششت از آنهششا ترکیبششات

 انشرژی منفشی تعشادل ایشن همچنین(. 2021همکاران، 

 فعشال هایگونشه و کسشیداتیوا اسشترس افشزایش سبب

 سمت به را دام و داده کاهش را ایمنی که شده اکسیژن

 خطشر و ششیر تولیشد کاهش زایش، از پس هایبیماری

(. 2013 همکشاران، و Pereira) دهشدمی سشوق حشذف

 بهتشر مشدیریت بشا رابطشه در گونشاگونی هایاستراتژی

 و آبسشتنی مرحلشه از هشادام موفشق عبور و انتقال دوره

 تشنش بهبشود التهاب، همراه با کاهش شیردهی به رودو

 آنهشا از یکشی که دارد ایمنی وجود سیستم و اکسیداتیو

 الانتقش دوره در هشاویتامین و معشدنی مشواد از استفاده

 .باشدمی

 و معششدنی مششواد ماننششد اکسششیدانی آنتششی هششایمکمل

 از ضششروری هسششتند کششه هایریزمغششذی از هششاویتامین

و  Toghdory) هسششتند رخششوردارب ایویششژه اهمیششت

 در مهمششی نقششش کششه مششس عنصششر(. 2023همکششاران، 

 هشابیماری و هاعفونت با مبارزه به دارد، ایمنی سیستم

 التهشابی فرآینشد تعدیل موجب شکلی به و کرده کمک

 هششای متعششدد درپروتئین در حضششور طریششق از شششده و

و همکشاران،  Asadi) دارد نقش اکسیدانی آنتی سیستم

c2025 .)جنشین و  و جفشت و پسشتان غده آبستنی، در

 و دارنشد اهمیشت حفظ و هموسشتاز، کلسشیم و فسشفر

 و متابولیک اختلالات کاهش سبب کلسیم ملبت تعادل

 (.2018و همکشاران،  Afsharfarnia) گشرددمی التهاب

 ایمنشی هایپاسخ تعدیل بر D ویتامین تزریقهمچنین، 

 دوره طششول در اکسششیداتیو آنتی/اکسششیداتیو وضششعیت و

و  Hassanabadi) کنشدمی کمشک ششیری هایدام گذار

 توانششایی ،Eویتششامین بششراین، علاوه(. 2021همکششاران، 

 نتیجه در و دارد رااکسیژن  فعال هایگونه کردن خنلی

 Asadi) کندمی جلوگیری التهاب سمت به پیشرفت از

 پلاسشمایی غلظشت کشهازآنجایی(. a2021و همکاران، 

 کشاهش های ششیریگاو گذار دوره طول در E ویتامین

 آنتشی وضعیت زایمان از قبل E ویتامین مکمل یابد،می

و همکششاران،  Bertoni) بخشششدمی بهبششود را اکسششیدانی

 عشلاوه C کمشک به A ویتامین از سویی دیگر،(. 2015

 متابولیکی، هایبیماری و پستانی هایعفونت کاهش بر

 ویتامین مناسب سطوح حفظ بر مستقیم غیر صورتبه

E  ایمنشی هایسلول پاسخ بهبود باعث و گذاشته تأثیر 

 هاییمحششدودیت (.2004و همکششاران،  Erb) شششوندمی

 بشین منفشی بشرهمکنش خشوراک، مصرف کاهش نظیر

 بششروز و تششنش جیششره، در هششاویتامین و معششدنی مششواد

 مشواد میشزان توانشدمی عفشونی و متابولیک هایبیماری

 دهشد کشاهش را آنها زیستی همیفرا و دریافتی مغذی

(Asadi همکشاران، و b2024علاوه .)،گنجانششدن بششراین 

 یشا مصشرف غشذایی، رژیم در هاویتامین و معدنی مواد
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 و Machado) کنششد نمششی تضششمین را آنهششا جششذب

 آب در موجششود هایآنتاگونیسششت ( و2013 همکششاران،

 مشواد جشذب بشر منفشی تشأثیر تواننشدمی آشامیدنی نیز

 ،Spearsباشششند ) داشششته گششوارش دسششتگاه از معششدنی

 هششاویتامین و معششدنی مششواد تجششویز (. بنششابراین،2003

 راه یششک بششالقوه طوربششه توانششدمی تزریقششی صششورتبه

 در هشاویتامین و معشدنی مشواد تغذیشه بشرای جایگزین

و همکششاران،  Asadi) دهششد ارائششه انتقششال دوره طششول

d2025). در هاریزمغشذی تغذیشه اهمیشت بشه توجه با 

 هایمکمل تزریق با فرض اینکه و هامیش انتقال دوره

 کششاهش بششا آبسششتنی، اواخششر در معششدنی و ویتششامینی

 موجششب اکسششیداتیو، اسششترس و التهششابی هایشششاخص

 و شششودمی دالاق هششایمیش عملکششرد معنششادار بهبششود

 نشوع دو هر ترکیب کنندهدریافت گروه در اثر بیشترین

 بررسی منظور به هشیپژوشد،  خواهد مشاهده مکمل

 اواخشر در معشدنی و ویتشامینی هشایمکمل تزریق تأثیر

 و ششیر تولیشد هضشم، قابلیت عملکرد، بر آبستنی دوره

 .گرفت دالاق صورت هایمیش التهابی هایشاخص

 

 هامواد و روش

دامششداری در  1404پششژوهش حاضششر در تابسششتان 

انجشام ششد. بشدین  سلیمانی واقع در شهرستان بندرگز

سشن دو  میش نشژاد دالاق بشا میشانگینرأس  40 ظورمن

 ، در اواخر دوره42 ± 7/3وزن  شکم زایش و میانگین

تکرار در قالب طرح کامشل  دهتیمار و  ی به چهارآبستن

( 1تیمارهشای آزمایششی ششامل:  .تقسیم شدند تصادفی

( 2گروه شاهد )عدم تزریق مکمل ویتامینی و معدنی(، 

( 3مشل ویتشامینی تزریقشی، مک هکننددریافت هایمیش

( 4مکمشل معشدنی تزریقشی و  هکننشددریافتهای میش

مکمششل ویتششامینی و همزمششان  هکننششددریافت هششایمیش

 از پشیش روز 28 از پژوهش مدت بود. معدنی تزریقی

 دوره و بشششود زایشششش از پشششس روز 28 تشششا زایشششش

 روز تشا زایش از پیش روز 28 از هامیش پذیریعادت

از  روز قبشل زایشش 21ها در مکمل تزریق. بود تزریق

انجشام ششد. مکمشل صورت زیرجلدی ناحیه پهلو و به

 Aالمللشی ویتشامین واحشد بین 50000 حاویویتامینی 

 3D ،21المللشی ویتشامین واحد بین 25000)پالمیتات(، 

گشرم ویتشامین )استات(، شش میلی Eگرم ویتامین میلی

1B2گرم ویتامین ، دو میلیBرم ویتشامین گش، پشنج میلی

6B ،5/12 3گرم ویتامین میلیB امیشد(، سشه  )نیکشوتین

گرم دی پشانتنول و ، شش میلی12Bمیکروگرم ویتامین 

و دُز تزریشق آن طبشق توصشیه  Cگرم ویتامین دو میلی

 بشود میشگرم به ازای هر رأس میلی 5شرکت سازنده 

 400لیتششر آن حششاوی کششه هششر میلیو مکمششل معششدنی 

منیشزیم  گشرممیلی 22ونشات، کروگلوگرم کلسیم بمیلی

و دُز تزریشق آن  گرم مس بشودههیپوفسفیت و دو میلی

گرم بشه ازای هشر میلی 20طبق توصیه شرکت سازنده 

 انجمشن جشداول اسشاس بشر پایه جیره .بود میشرأس 

 در کششه شششد تنظششیم( 2007) گوسششفند تحقیقششات ملششی

 است.آمده 1 جدول

 و وزن ن،جنشی تعشداد سشن، نظر از همگی هامیش

 زمان و آبستنی صحت. بودند انتظار مورد زایش تاریخ

 و آبسششتنی سشازی همزمشان طریششق از زایشش احتمشالی

 .رسید تأیید به آزمایش از قبل هامیش سونوگرافی



و همکارانعمرانی  حسین... / دوره اواخر در معدنی و ویتامینی هایمکمل تزریق اثر   

 

 ها . مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره میش1جدول 

Table 1. Feed ingredients and chemical composition of ewes' diets 

 زایش از قبل هاجیره میش

 خشک( ماده درصد)

 ها پس از زایشمیش جیره

 خشک( ماده درصد)

 کاه گندم
Wheat straw 

5.70 
 کاه گندم

Wheat straw 
34.00 

 یونجه
Alfalfa 

32.00 
 یونجه

Alfalfa 
30.00 

 سیلوی ذرت
Corn silage 

30.00 
 دانه ذرت

Corn grain 
19.75 

 دانه ذرت
Corn Grain 

18.50 
 کنجاله سویا

Soybean meal 
7.75 

 کنجاله سویا

Soybean meal 
7.20 

 قند تفاله چغندر

Sugar beet pulp 
2.00 

 قند تفاله چغندر
Sugar beet pulp 

1.00 
 سبوس گندم

Wheat bran 
2.70 

 سبوس گندم
Wheat bran 

2.90 
 پودر چربی

Fat powder 
2.80 

 پودر چربی
Fat powder 

1.50 
 لسیمکربنات ک

Calcium carbonate 
0.42 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.70 
 نمک

Salt 
0.33 

 نمک

Salt 
0.30 

 ینی ویتام-مکمل معدنی

 
Mineral-vitamin supplement 

0.25 

 یویتامین-مکمل معدنی
Mineral-vitamin supplement 

0.20   

 مغذی )محاسبه شده جیره( مواد

گاکالری/کیلوگرم مادۀ انرژی قابل متابولیسم )م

  خشک( 
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.44 

انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری/کیلوگرم مادۀ 

 خشک( 
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.54 

  پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

14.40 
  پروتئین خام )درصد(

Crude protein (%) 
14.40 

   درصد(چربی خام )
Ethereal extract (%) 

4.10 
   چربی خام )درصد(

Ethereal extract (%) 
5.20 

 های غیر فیبری )درصد(کربوهیدرات
NFC (%)   

32.80 
 های غیر فیبری )درصد(کربوهیدرات

NFC (%)   
32.10 

 نامحلول در ششوینده خنلشی )درصد( الیاف
NDF (%) 

44.20 
 شی )درصد(نامحلول در ششوینده خنل الیاف

NDF (%) 
40.90 

   نشاسته )درصد(
Starch (%) 

21.60 
  نشاسته )درصد(

Starch (%)  
25.00 

 خاکستر )درصد(
Ash (%) 

7.88 
 خاکستر )درصد(

Ash (%) 
8.40 

   کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

1.42 
   کلسیم )درصد(

Calcium (%) 
0.89 

   فسفر )درصد(
Phosphorus (%) 

0.71 
   (فسفر )درصد

Phosphorus (%) 
0.52 
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ها عرضه صورت کاملاً مخلوط به دامخوراک روزانه به

مانده خوراک هر دام در هر روز تشوزین و شده و باقی

گردید. خشوراک مصشرفی هشر دام نیشز از تفشاوت ثبت 

مانده محاسبه گردید. جیره داده شده و پس آخور باقی

هشا مهمچنین افزایش مقشدار خشوراک داده ششده بشه دا

آخششور هششر دام در روز بعششد مشششخص اسششاس پسبر

کششه اگششر دام در سششه روز متششوالی طوریشششد، بهمی

گذاشت خشوراک درصد باقی می 10آخور کمتر از پس

 (.b2021و همکششاران،  Asadiیافششت )دام افششزایش می

پشیش از ها کشی میشبرای محاسبه تغییرات وزن، وزن

تفاده از بششا اسشش زایششش، روز زایششش و پششس از زایششش

 (ایششران وزیششن، سششند ،SV 9000)باسششکول دیجیتششال 

 صورت گرفت.

های ها، نمونههضم میش گیری قابلیتجهت اندازه

مششدفوع و خششوراک در پششنج روز پایششانی آزمششایش 

تا آزمایشات مربوط بشه قابلیشت هضشم آوری شد جمع

آوری شده هر دام در پشن  های جمعنمونه انجام شود.

گرمی از هشر  100ط و یک نمونه روز با یکدیگر مخلو

هششای دام برداشششته و در آون خشششک گردیدنششد. نمونششه

متشری جامد به وسیله آسیاب دارای غربشال یشک میلشی

انجمششن  آسششیاب شششدند. سششپس مطششابق اسششتاندارد

( مقششادیر AOAC ،2005دانان تجزیششه آمریکششا )شششیمی

ماده خششک، مشاده آلشی، چربشی خشام، الیشاف خشام و 

 .گرفتندد تجزیه قرار پروتئین خام مور

ای یکبشار ششیر، هفتشه ،جهت تعیین ترکیبات ششیر

گیری لیتشر بشرای انشدازهمیلی 15-20ها به میشزان میش

هشای بشه آزمایششگاه ارسشال ششد. غلظت محتویات آن

چربی، پروتئین و لاکتوز شیر بشا دسشتگاه میلکواسشکن 

(0-MilcoscanTMS50انشششدازه ).بشششرای  گیری ششششد

های مختل  لیدی، مقدار تولید در هفتهمحاسبه شیر تو

 (.  1995و همکاران،  Kitchalong) جمع شد

های بیوشیمیایی خشون، گیری متابولیتجهت اندازه

 6اکسشیدانی، از های التهشابی و وضشعیت آنتیشاخص

پشیش از زایشش، روز  7تکرار هشر تیمشار در روزهشای 

 پشیش از تغذیشه صشبح روز پشس از زایشش 7زایش و 

 خششون بششه داخششل هششاینمونششهی انجششام شششد. خششونگیر

 ( منتقل شدند.EDTA) حاوی ماده ضد انعقادهای لوله

دقیقشه  10خون به مشدت  هاینمونهپلاسما،  برای تهیه

سششانتریفوژ شششد و در نهایششت،  rpm 3000 بششا سششرعت

درجششه  -20آنششالیز بششه  پلاسششما تششا زمششان هششاینمونششه

و  اتبتشا هیدروکسشی بشوتیر. سانتیگراد منتقشل ششدند

 از کیشت الایشزابا استفاده  اسیدهای چرب غیر استریفیه

 ,Spect AA220دسششتگاه اسشششپکتروفتومتر ) لهیوسششبه

Variantشد. یرگی( اندازه  

ظرفیشت  ،اکسشیدانیگیری وضعیت آنتیبرای اندازه

نیز بشا اسشتفاده از سشنجش  (SAC) اکسیدانی سرمآنتی

 تجششاری )بششرای اکسششید کششردن مجموعششه کامششل آنتششی

 هایگونهگیری شد. همچنین ها در سرم اندازهاکسیدان

عنوان نششانگرهای پراکسشیدان به (ROS) اکسیژن فعال

گیری این فشاکتور پشس از گیری شد. برای اندازهاندازه

جدا سششازی سششرم، مقششدار هیدروپراکسششیدها بشششا 

 D-ROM (Derivatives of reactive oxygenروش 

metabolites)  سشنجی بشا اسشتفاده از اساس طی و بر

 دسششتگاه اسششپکتروفتومتر جنششوی سشششاخت انگلسشششتان

(Jenway 6305,UK)  تعیشین شد. در نهایشت ششاخص

اکسیژن  فعال هایگونه( از رابطه OSIتنش اکسیداتیو )

 محاسبه شد. ظرفیت آنتی اکسیدانی سرمبر 

در قالشب  یشاطلاعات حاصشل از آزمشادر نهایت 

. باششدتکشرار مشی 10تیمار و  4با  یطرح کاملاً تصادف

 زارهای حاصل با استفاده از نرم افتحلیل دادهو تجزیه 

SAS  و رویشه 1/9نسخه GLM گیشرد و صشورت مشی

در سششطح  LSD هشا از آزمششونبشرای مقایسشه میانگین

 .درصد استفاده شد 5داری معنی

از مشدل آمشاری زیشر تجزیه و تحلیشل اطلاعشات ی برا

  :شداستفاده 
Yijk = µ + Ai + Eaik + Bj + ABij + Ebijk 
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Yijk= مربوط به تیمار مشاهده i گیریهو زمان انداز j 

 k در تکرار

µ = هامیانگین کلی مشاهده 

Ai= اثر تیمار i ام 

Eaik= اصلی خطای 

=Bj گیریاثر زمان اندازه j ام 

ABij= کنش تیماربرهم i گیریو زمان اندازه j 

 = Ebijkفرعی  خطای 

 

 تایج و بحثن

نتششایج مربششوط بششه تششأثیر تزریششق مششواد معششدنی و 

در جشدول  دوره انتقالهای ها بر عملکرد میشویتامین

هشا سشبب گزارش شده است. مواد معدنی و ویتامین 2

بهبود وزن نهشایی و مصشرف خشوراک پشس از زایشش 

های ها شد و بیشترین مصرف خوراک برای میشمیش

صشورت هشا بهیتامینتزریق ششده بشا مشواد معشدنی و و

هششا . مششواد معششدنی و ویتامین(P<05/0) همزمششان بششود

تأثیری بر وزن روز زایش و مصرف خشوراک پشیش از 

 زایش نداشت. 

 اسششترس دچششار مششیش بششدن آبسششتنی، اواخششر در

 رششد. ششودو بالانس منفی انرژی می شدید متابولیکی

 بشه نیشاز افزایش و شکمبه، فضای کاهش جنین، سریع

 شدتبه بدن ذخایر شودمی باعث مغذی وادم و انرژی

اسشتفاده از  .(a2024و همکاران،  Asadiشود ) مصرف

کشه  Bهای گروه ها نظیر ویتامینمواد معدنی و ویتامین

 بتا کربس و نظیر چرخه انرژی متابولیسم مسیرهای در

و  Asadiدارنشد ) کلیشدی نقشش هشاچربی اکسیداسیون

 سشبب نیشز Eو  C( و مشس، ویتشامین 2023همکاران، 

 کشاهش کبد، کاهش استرس اکسشیداتیو، عملکرد بهبود

ششود؛ می بشافتی بازسازی توان افزایش و چربی تجمع

 و یافتشه افزایش انرژی به مغذی مواد تبدیل نتیجه، در

 ملبشت انشرژی تعشادل بشه ترسشریع زایش از پس میش

گشردد برمی ترسشریع وزن و ششده بهتشر اشتها رسد،می

(McDowell، 2003 ؛Sordillo  وAitken ،2009). 

Asadi ( و همکارانc2024 گزارش کردند که تزریشق )

B  کمپلکس به بزهای آبستن سانن سبب افشزایش وزن

پششیش از زایششش، روز زایششش و پششس از زایششش شششد؛ 

همچنین میزان ماده خشک مصرفی بزهای تزریق شده 

تغذیشه داری داششت. افشزایش معنشی Bهای با ویتامین

معدنی حاوی مس پیش از زایش تا پس از زایش مواد 

هششای تششأثیری بششر وزن و مصششرف مششاده خشششک میش

(. 2020و همکشششاران،  Amanlouافششششاری نداششششت )

 خشک ادهششم مصرف تأثیری C ویتامین و مس تزریق

 و Khodamoradi) نداشششت گاوهششا زایششش از پششس

 تغییری( 2016) همکاران و Ganda(. 2019 همکاران،

 کننشدهدریافت گاوهای خشک ماده مصرف اب رابطه در

 گششزارش شششاهد تیمششار بششه نسششبت معششدنی کمششپلکس

 و مشس نظیشر اکسشیدانیآنتی مشواد تزریشق بشا. نکردند

 مصشرف در تغییری انتقال، دوره گاوهای به E ویتامین

 و Daugherty) نشششد مشششاهده آنهششا خشششک مششاده

پشس از و سشلنیوم  Eتزریق ویتامین (. 2002 همکاران،

وزن پس از زایش  تأثیری برهای آواسی میش ش بهزای

در . (2014و همکشششاران،  Awawdeh) آنهشششا نداششششت

ها بشه گاوهشای پژوهشی، تزریق مواد معدنی و ویتامین

اواخر آبستنی تأثیری بر مصرف خوراک پیش از زایش 

و همکشاران،  Asadiو پس از زایشش گاوهشا نداششت )

b2025 .)تزریشق، دز مقدار به تواندمی تغییر عدم دلیل 

 کمتشر تحشرک یا و جیره بودن یکسان محیطی، شرایط

 کننشدهدریافت یهاگروه در هامیش برای چربی ذخایر

 .   باشد
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 های دوره انتقالها بر عملکرد میش. تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین2جدول 
Table 2. The effect of mineral and vitamins injection on the performance of ewes during the transition period 

 

خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد
SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 

Control 

 مواد معدنی

Minerals 

 هاویتامین

Vitamins 

 هامواد معدنی+ ویتامین

Minerals+Vitamins 

 وزن ابتدایی )کیلوگرم(

Initial weight (kg) 
49.12 49.57 50.00 50.50 1.496 0.7951 

 وزن روز زایش )کیلوگرم(

Weight on the day of birth 

(kg) 

44.00 45.12 45.30 45.47 1.776 0.1135 

 وزن نهایی )کیلوگرم(
Final weight (kg) 

41.90b 43.17a 43.55a 44.25a 1.007 0.0001 

 مصرف خوراک پیش از زایش

 )گرم(

DMI (gr) 

1287.00 1295.00 1301.12 1307.55 23.965 0.1280 

مصرف خوراک پس از زایش 

 )گرم(
DMI (gr) 

1361.61c 1398.00b 1401.11b 1419.59a 39.177 0.0033 

 (.P<05/0) است داریبا حروف نامشابه، معن  یتفاوت ارقام در هر رد
 

 و معششدنی مششواد تزریششق تششأثیر بششه مربششوط نتششایج

 در وره انتقشالد هشایمیش هضشم قابلیت بر هاویتامین

هشا . مواد معدنی و ویتامیناست شده گزارش 3 جدول

هضم ماده خشک و فیبر نشامحلول  سبب بهبود قابلیت

ها . تزریق ریزمغشذی(P<05/0) شددر شوینده خنلی 

هضشم ت های اواخر آبستنی تغییشری در قابلیشبه میش

 ماده آلی، پروتئین خام و عصاره اتری نداشت.

 در فیبر نامحلول و خشک دهما هضم قابلیت بهبود

 ها نظیر گشروهریزمغذی نقش به تواندمی خنلی شوینده

باشد  مربوط روده مورفولوژی بهبود در B هایویتامین

(Asadi  ،2023و همکاران،) مشواد هضشم قابلیشت زیرا 

 و پرزهشا عشرض و ارتفشاع بشا نزدیکشی ارتبشاط مغذی

 تشأثیر تحشت توانشدمی کشه دارد کریپت عمق همچنین

و همکششاران،  Pond) یابششد افششزایش B هششایویتامین

 هششایعنوان کوآنزیمبششه Bهششای گششروه ویتامین(. 2004

 الکتشرون انتقشال زنجیشره و کشربس چرخه در ضروری

 هایسشلول در را( ATP) انشرژی تولید و کنندمی عمل

 بسشیار تقسشیم نشرخ کشه( هاانتروسشیت) روده پرزهای

 و DNA سشنتز رایبش کننشد ومی تسشهیل دارند، بالایی

 ایشن کافی سطح بنابراین، هستند؛ حیاتی سلولی تقسیم

 روده سد یکپارچگی پرز، ارتفاع حفظ برای هاویتامین

 اسشت ضشروری جذب و هضم اراییششششک نتیجه در و

(Pond  ،2004و همکاران)نقشش مشس این، بر . علاوه 

 آنزیمششی هششایواکنش بسششیاری از کاتششالیز در را اصششلی

 از یکششی گششوارش دسششتگاه و کننششدمی ایفششا متمششایز

، McDowell) اسشت هشاواکنش ایشن اصشلی هایمکان

 با هااحتمالاَ ریزمغذی مطالعه، این در بنابراین،(. 2003

 همچنششین و روده هایسششلول تمششایز و تقسششیم بهبششود

 حفشظ بشه وآنزیم،شششک عنوان به آنزیم تولید در شرکت

 در و نندکمی کمک گوارش دستگاه ساختار و عملکرد

 ششوینده در فیبشر نشامحلول و خشک ماده هضم نتیجه

(. 2022و همکشاران،  Ren) بخششندمی بهبشود را خنلی

هشا بشر در رابطه با تأثیر تزریق مشواد معشدنی و ویتامین

هششای دوره انتقششال اطلاعششاتی در هضششم میش قابلیششت

( گشزارش a2025و همکشاران ) Asadiدسترس نیست. 

کس به بزهای سانن در اواخر کمپل Bکردند که تزریق 

 هضشم مشاده خششک و آبستنی موجب افزایش قابلیت

آنهشا پشیش از زایشش و  خنلی شوینده در نامحلول فیبر



و همکارانعمرانی  حسین... / دوره اواخر در معدنی و ویتامینی هایمکمل تزریق اثر   

 

در پژوهشی، مکمل مس آلی سشبب پس از زایش شد. 

هضم ماده خششک، مشاده آلشی، پشروتئین  بهبود قابلیت

گوسشفندهای  اسشیدی ششوینده در فیبر نامحلولخام و 

(. در 2014و همکششاران،  Hoseinpourزنششدی شششد )

های پرواری، مکمل معشدنی حشاوی مشس موجشب بره

فیبشر هضم مشاده خششک، مشاده آلشی و ت افزایش قابلی

 Feizdar barabadiگردیشد )خنلی  شوینده در نامحلول

در پژوهشی، کمشپلکس ویتشامینی (. 2025و همکاران، 

E3AD هضشم مشاده  محافظت شده تأثیری بشر قابلیشت

 در فیبشر نشامحلولده آلی، پروتئین، چربشی، خشک، ما

ها بره شوینده اسیدی در فیبر نامحلول و خنلی شوینده

 (. 2025و همکاران،  Nooriyan soroorنداشت )

 

 انتقال دوره هایمیش هضم قابلیت بر هاویتامین و معدنی مواد تزریق . تأثیر3جدول 
Table 2. The effect of mineral and vitamins injection on the digestibility of ewes during the transition period 

 )گرم/کیلوگرم ماده خشک(

(gr/kg DMI) 

خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد

SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 
Control 

 مواد معدنی
Minerals 

 هاویتامین
Vitamins 

 هامواد معدنی+ ویتامین
Minerals+Vitamins 

 ماده خشک
Dry matter 

656.28b 674.00a 679.12a 684.88a 19.768 0.0031 

 ماده آلی
Organic matter  

696.00 702.10 700.51 699.30 16.547 0.6178 

 پروتئین خام
Crude protein 

627.93 630.11 629.57 625.15 20.005 0.5759 

فیبر نامحلول در شوینده 

 خنلی

Neutral detergent 

fiber 

511.87b 550.87a 560.00a 562.17a 13.077 0.0001 

 عصاره اتری

Ethereal extract 
617.50 612.00 621.07 618.85 20.715 0.4142 

 (.P<05/0) است داریبا حروف نامشابه، معن  یتفاوت ارقام در هر رد

 
 و معششدنی مششواد تزریششق تششأثیر بششه مربششوط نتششایج

 انتقال دوره هاییشم تولید و ترکیب شیر بر هاویتامین

مششواد معششدنی و  .اسششت شششده گششزارش 4 جششدول در

ها تأثیری بر مقدار تولیشد، پشروتئین، چربشی و ویتامین

 ها نداشتند.لاکتوز شیر میش

بشه بزهشای سشانن  Bهای تزریق کمپلکس ویتامین

امشا بشر  ،دوره انتقشال سشبب افشزایش تولیشد ششیر ششد

ی نداششت پروتئین، چربی و لاکتشوز ششیر آنهشا تشأثیر

(Asadi  ،و همکششششارانa2025 .)Asadi  و همکششششاران

(b2025در پژوهشششی بششا موضششوع اثششر ) مششواد تزریششق 

 و تولیششد بششر آبسششتنی اواخششر در ویتششامینی و معششدنی

 و ویتشامینی معدنی، مواد شیر یافتند که تزریق ترکیبات

 سششبب همزمششان صششورتبه ویتششامینی و معششدنی مششواد

ششد. در پژوهششی،  پشروتئین لاکتشوز و مقدار افزایش

کمپلکس معدنی سبب افزایش مقدار چربی، پروتئین و 

کننشده ششد و بشر درصشد مواد جامد شیر گروه دریافت

و  Rabieeچربششی و پششروتئین شششیر تششأثیری نداشششت )

( بشششا 2023و همکشششاران ) Yadav(. 2010همکشششاران، 

بندی گاوهای دوره انتقال بشه تیمارهشای ششاهد، تقسیم

هشا و تزریشق مشواد معدنی، تزریشق ویتامین تزریق مواد

طور همزمششان بشه ایشن نتیجششه هشا بشهمعشدنی و ویتامین

کننده های دریافترسیدند که مقدار تولید شیر در گروه

صشورت هشا و مشواد معشدنی بهمواد معشدنی و ویتامین

دار همراه بود. از طرفی، تزریق همزمان با افزایش معنی

دوره انتقشال تغییشری در  و مس به گاوهشای Cویتامین 

مقدار تولید شیر و درصشد چربشی، پشروتئین و لاکتشوز 
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و همکششاران،  Khodamoradiشششیر آنهششا ایجششاد نکششرد )

2019 .)Ganda ( گزارش کردند که2016و همکاران ) 

تزریق مواد معدنی به گاوهشا تشأثیری بشر مقشدار ششیر 

تولیدی، پشروتئین و لاکتشوز ششیر نداششت. همچنشین، 

پششژوهش حاضششر، تزریششق کمششپلکس مششواد همسششو بششا 

ویتامینی تأثیری بر تولید شیر و مقدار و درصد -معدنی

کننششده چربششی، پششروتئین و لاکتششوز گاوهششای دریافت

(. از 2022و همکشاران،  Mousaviکمپلکس نداششت )

سویی دیگر، مکمل معدنی در جیره گاوهشای خششک، 

 تغییری در مقدار تولید شیر و درصد چربی، پروتئین و

(. عشلاوه 2016و همکاران،  Righiلاکتوز ایجاد نکرد )

معدنی با منابع مختلش  تغییشری  بر این، تغذیه با مواد

در مقدار تولید شیر و مقدار و درصد پروتئین و چربی 

کننده مواد معدنی نسشبت بشه های دریافتشیر در میش

و همکششاران،  Amanlouگششروه شششاهد گششزارش نشششد )

 تزریشق، دز مقشدار به تواندمی رتغیی عدم . دلیل(2020

 کمتشر تحشرک یا و جیره بودن یکسان محیطی، شرایط

 کننشدهدریافت هایگروه در هامیش برای چربی ذخایر

 .باشد

 

 انتقال دوره هایمیش شیر ترکیب و تولید بر هاویتامین و معدنی مواد تزریق . تأثیر4جدول 
Table 4. The effect of mineral and vitamin injections on milk production and composition in transition ewes 

شیر ترکیب و تولید  

Milk production and 

composition 

خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد

SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 

Control 

 مواد معدنی

Minerals 

 هاویتامین

Vitamins 

 هامواد معدنی+ ویتامین

Minerals+Vitamins 

 تولید شیر )لیتر(

Milk yield (L) 
1.80 1.91 1.93 1.99 0.066 0.0613 

 (درصدپروتئین )
Protein (%)  

3.17 3.16 3.21 3.19 0.017 0.7611 

 چربی )درصد(
Fat (%) 

5.21 5.23 5.27 5.30 0.103 0.4133 

 لاکتوز )درصد(
Lactose (%) 

4.88 4.91 4.99 4.95 0.096 0.3211 

 

نتششایج مربششوط بششه تششأثیر تزریششق مششواد معششدنی و 

هششای اواخششر آبسششتنی بششر غلظششت هششا بششه میشویتامین

بتاهیدروکسی بوتیرات، اسیدهای چرب غیر اسشتریفه، 

های اکسیژن فعال، ظرفیت آنتی اکسیدانی سشرم و گونه

روز پیش از زایش، روز  7شاخص تنش اکسیداتیو در 

تشا  1نمودارهشای  روز پس از زایش آنها در 7زایش و 

هشا تزریق مواد معدنی و ویتامینگزارش شده است.  5

 اسشیدهای، اسید بوتیریک هیدروکسی بتاسبب کاهش 

ششاخص و اکسیژن  فعال هایگونه استریفه، غیر چرب

 ظرفیت آنتی اکسیدانی سشرمو افزایش تنش اکسیداتیو 
. بیششترین (P<05/0) ها در هشر سشه زمشان ششدمیش

هشا، ر همشه زماناسشتریفه د غیر ربچ اسیدهایبهبود 

در پیش از زایش و روز زایش اکسیژن  فعال هایگونه

شششاخص تششنش و  ظرفیششت آنتششی اکسششیدانی سششرمو 

هششای در پششیش از زایششش، مربششوط بششه میشاکسششیداتیو 

صششورت هششا بهکننششده مششواد معششدنی و ویتامیندریافت

 همزمان بود. 

کششردن ها در خنلششی ، بششرای توانششایی سششلولEویتششامین 

مهشم هسشتند و در نتیجشه از اکسشیژن  فعشال هایگونه

کننششد پیشششرفت بششه سششمت التهششاب جلششوگیری می

(Bernabucci  ،2002و همکششاران.)  عنصششر مششس نیششز

های درگیر در متابولیسم انشرژی برای تعدادی از آنزیم

هشای انتقشال الکتشرون اکسیدانی و برای پروتئینیا آنتی

(. 2018و همکشاران،  Grzybowskaمورد نیشاز اسشت )



و همکارانعمرانی  حسین... / دوره اواخر در معدنی و ویتامینی هایمکمل تزریق اثر   

 

یابشد سرم در دوره انتقال کشاهش می Dغلظت ویتامین 

که ممکن است واکنش التهابی و استرس اکسشیداتیو را 

تواند با تشأثیر بشر می Dافزایش دهد. از طرفی، ویتامین 

افزایش گلوتشاتیون پراکسشیداز درون سشلولی، ششرایط 

 Sordilloمناسبی در برابر استرس اکسیداتیو مهیا کند )

کمپلکس بشه  Bهای (. تزریق ویتامینAitken ،2009و 

بزها در طول دوره گذار، بشا افشزایش اششتها و کشاهش 

استرس اکسیداتیو، منجر به کاهش تعادل انرژی منفشی 

احتمششالاً  (.c2024و همکششاران،  Asadiدر بزهششا شششد )

ها، توازن انشرژی پشیش از تأمین مواد معدنی و ویتامین

ک را بهبشود بخششیده و لیپشولیز زایش و مصرف خورا

بافششت و تولیششد اسششیدهای چششرب غیششر اسششتریفه و 

و  Abueloدهشد )بتاهیدروکسی بوتیرات را کشاهش می

هششا، سششبب (. مششواد معششدنی و ویتامین2016همکششاران،

هششای ها و متابولیتاکسششیدانتعششادل نسششبی بششین آنتی

اکسششیژن فعششال ممکششن اسششت شششده و موجششب بهبششود 

ششوند ها میو عملکردی سشلول یکپارچگی ساختاری

(Asadi  ،و همکششارانb2024 ؛ از طرفششی بششا کششاهش)

پراکسیداسیون اسیدهای چشرب در غششاهای سشلولی، 

کننششد سششیالیت غشششاهای سششلولی را نیششز حفششظ می

(Ghassemi  ،بهبود فعالیت آنزیمی 2019و همکاران .)

ها در خون سبب اکسیدانآنتی اکسیدانی و افزایش آنتی

اکسیدانی سرم گشت و با کشاهش رفیت آنتیافزایش ظ

اکسششیدانی، های فعششال و بهبششود ظرفیششت آنتیاکسششیژن

و  Asadiشاخص تنش اکسشیداتیو نیشز بهبشود یافشت )

سشبب  Eو  A(. مکمل حاوی ویتامین 2023همکاران، 

کاهش استرس اکسیداتیو و پاسخ ایمنی بالاتر در گشاو 

ان، و همکشار Alhussienشیری پشس از زایمشان ششد )

( بشششه E3AD(. تزریشششق کمشششپلکس ویتشششامینی )2021

هششای اواخششر آبسششتنی سششبب افششزایش ظرفیششت میش

و همکشاران،  Shahbaziهشا ششد )اکسشیدانی میشآنتی

بششا افششزایش کلسششیم در جیششره در پژوهشششی، (. 2024

 هیدروکسی بتاگاوهای دوره انتظار زایمان، تغییری در 

گاوهشا  هاسشتریف غیشر چرب اسیدهایو اسید  بوتیریک

در پششیش از زایمششان و پششس از زایمششان گششزارش نشششد 

(Sharifi  ،2022و همکاران .)با  گزارش شده است که

استفاده از بولوس کلسیم، در غلظت اسشیدهای چشرب 

غیر استری و بتاهیدروکسی بشوتیرات تغییشری حاصشل 

 (.2020و همکششششاران،  Jahani-Moghadamنشششششد )

خشوراکی در جیشره  Eاستفاده از ویتشامین  براین،علاوه

خشون  استریفه غیر چرب اسیدهایگاوها سبب کاهش 

تزریشق همچنشین، (. 2014و همکاران،  Chandraشد )

 چشرب اسیدهایتأثیری بر  Eکمپلکس حاوی ویتامین 

گاوهشا اسشید  بوتیریشک هیدروکسشی بتاو  استریفه غیر

در (. 2018و همکششششاران،  Abdolmalekiنداشششششت )

 8B ،9B ،12Bهشای یتامینتزریق کمشپلکس وپژوهشی، 

 اسشیدهایو اسشید  بوتیریشک هیدروکسی بتاتأثیری بر 

ها در پیش از زایش نداشت امشا دام استریفه غیر چرب

گزارش شد که در کل بازه پیش از زایمشان تشا پشس از 

گاوهششای  اسششتریفه غیششر چششرب اسششیدهایزایمششان، 

کننده کمپلکس ویتامینی کمتر از تیمشار ششاهد دریافت

در پژوهشششی،  .(2022و همکششاران،  Duplessis) بششود

تزریق کمپلکس موادمعدنی تغییری در شاخص تشنش 

اکسشیدانی های آزاد و ظرفیشت آنتیاکسیداتیو، رادیکال

و  Batesسرم گاوهشای پشس از زایشش ایجشاد نکشرد )

 (. 2025همکاران، 
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 هاسی بوتیرات میشها بر غلظت بتاهیدروکتأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین. 1نمودار 

Figure 1. Effect of mineral and vitamin injections on beta-hydroxybutyrate in ewes 

 

 
 هاچرب غیر استریفه میش ها بر غلظت اسیدهای. تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین2نمودار 

Figure 2. Effect of mineral and vitamin injections on non-esterified fatty acids in ewes 

 

 
 هاکسیژن فعال میشاهای ها بر غلظت گونه. تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین3نمودار 

Figure 3. Effect of mineral and vitamin injections on Reactive oxygen species in ewes 
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 هانتی اکسیدانی سرم میشها بر غلظت ظرفیت آ. تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین4نمودار 

Figure 4. Effect of mineral and vitamin injections on Serum antioxidant capacity in ewes 

 

 
 هااکسیداتیو سرم میش ها بر غلظت شاخص تنش. تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین5نمودار 

Figure 5. Effect of mineral and vitamin injections on Oxidative stress index in ewes 

 

 گیرینتیجه

 حاضشر، پشژوهش از آمده دستهب نتایج به توجهبا 

 نهایی وزن بهبود سببها ویتامین و معدنی مواد تزریق

 مشاده هضشم قابلیت زایش و از پس خوراک مصرف و

 شد. هامیش خنلی شوینده در نامحلول الیاف و خشک

ها سبب کاهش مینتزریق مواد معدنی و ویتااز طرفی، 

 غیشر چشرب اسشیدهای، اسشید بوتیریک هیدروکسی بتا

شششاخص تششنش و اکسششیژن  فعششال هایگونششه، اسششتریفه

 ظرفیششت آنتششی اکسششیدانی سششرمو افششزایش اکسششیداتیو 
 خشوراک مصرف بیشترینها در هر سه زمان شد. میش

 هشاویتامین و معدنی مواد با شده تزریق هایمیش برای

 اسشیدهایبیششترین بهبشود و بشود  همزمشان صورتبه

 فعشال هایگونشههشا، در همشه زمان استریفه غیر چرب

ظرفیت آنتی در پیش از زایش و روز زایش و اکسیژن 

در پشیش از شاخص تنش اکسشیداتیو و  اکسیدانی سرم

کننده مواد معدنی و های دریافتزایش، مربوط به میش

بهبود با توجه به صورت همزمان بود. لذا، ها بهویتامین

های التهشابی و هضم و شاخص عملکرد وزنی، قابلیت

هشا ها، تزریق مواد معدنی و ویتامیناکسیدانی میشآنتی

هشا صورت همزمان در اواخر دوره آبسشتنی بشه میشبه

 گردد.توصیه می
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 سپاسگزاری

 و تحقیقشات مرکشز دامی علوم بخش از بدینوسیله

 نگلسششتا اسششتان طبیعششی منششابع و کشششاورزی آمششوزش

 و ایمزرعشششه امکانشششات نمشششودن فشششراهم واسشششطهبه

 .گرددمی قدردانی و تشکر پژوهش این آزمایشگاهی
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