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Background and Objective: The transition period in ewes (3 
weeks prepartum to 3 weeks postpartum) is characterized by 
profound metabolic changes and reduced feed intake, leading to 
negative energy balance, increased non-esterified fatty acids 
(NEFA), ketone bodies, and oxidative stress. This condition elevates 
the risk of ketosis, fatty liver, and impaired immunity. Dietary fat 
supplementation, as a nutritional strategy, can improve metabolic 
status by providing a dense energy source and reducing body reserve 
mobilization; however, its effects on digestion, rumen fermentation, 
and oxidative stress depend on the type of fat (protected saturated 
vs. unsaturated). Therefore, the objective of this study was to 
evaluate the effects of different fat sources on nutrient digestibility, 
liver enzymes in transition ewes, and selected blood parameters of 
newborn lambs. 
 
Materials and Methods: The experiment was conducted on 60 
pregnant ewes (one month before lambing) at the research farm of 
Islamic Azad University, Khorasgan Branch. Ewes were randomly 
assigned, based on body weight and expected lambing date, to five 
treatments (12 replicates) in a completely randomized design: (1) 
control (no added fat), (2) 3% calcium salts of omega-9 fatty acids, 
(3) 3% tallow, (4) 3% canola oil, and (5) 3% rumen-protected 
saturated fatty acid powder. Diets were formulated according to 
NRC (2007) and offered as TMR from 21 days prepartum to 21 days 
postpartum. 
 
Results: Supplementation with different fat sources had no 
significant effect on body weight, dry matter intake, or body 
condition score of the ewes. Feeding rumen-protected saturated fatty 
acid powder significantly increased ether extract digestibility 
compared with canola oil and the control group in both pre- and 
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postpartum periods, and showed higher values than animal fat 
postpartum (P<0.05). This treatment also improved acid detergent 
fiber digestibility compared with animal fat and canola oil before 
lambing and compared with canola oil after lambing. Neutral 
detergent fiber digestibility was affected by treatments only 
postpartum, with higher values in the protected saturated fat group 
than in the canola oil and omega-9 treatments (P<0.05), while dry 
matter and crude protein digestibility did not differ among 
treatments. Liver enzyme activities were influenced by dietary fat 
source. ALT and AST levels in ewes fed canola oil and animal fat 
increased significantly postpartum (P<0.05), whereas values in ewes 
receiving calcium salts of omega-9 and protected saturated fat 
remained within the normal range. ALP activity was also affected in 
both sampling periods, with the highest values observed in the 
omega-9 and animal fat groups. The type of dietary fat significantly 
affected blood parameters of newborn lambs (P<0.05). Lambs born 
to ewes fed protected saturated fat and omega-9 fatty acids had 
higher concentrations of glucose, cholesterol, total protein, and 
immunoglobulin G compared with the control group. Cholesterol, 
total protein, and IgG concentrations in these treatments were also 
higher than in the animal fat group, while albumin concentration did 
not differ significantly among treatments. 
 
Conclusion: Overall, supplementation of transition ewe diets with 
rumen-protected saturated fatty acid powder improved ether extract 
digestibility compared with canola oil and the control group and 
maintained more stable liver enzyme activity postpartum compared 
with canola oil and animal fat. Although not all traits differed 
significantly among treatments, these findings suggest that protected 
saturated fat may contribute to improved digestibility and metabolic 
status during the transition period compared with some other fat 
sources. 
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   يها شیدر م يکبد يها میو آنز يهضم مواد مغذ تیبر قابل یاثرات منابع مختلف چرب

  متولد شده از آنها يبره ها یخون يدوره انتقال و فراسنجه ها
 

  5، مهشید دفاعی4ي، غلامرضا قلمکار3انیدیتبع یعلدی، س2*یفروزنده شهرک رداوری، ام1ارشیبابک ک
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  ،  رانیواحد خورسگان، اصفهان، ا یدانشگاه آزاد اسلام ،يدانشکده کشاورز ،یگروه علوم دام اریدانش) مسئول سندهینو( 2

  ad_foroozandeh@yahoo.com رایانامه:   
   رانیواحد خورسگان، اصفهان، ا یدانشگاه آزاد اسلام ،يه کشاورزدانشکد ،یگروه علوم دام اریدانش 3
   رانیا اصفحان، یدانشگاه آزاد اسلام ،ی، واحد خوراسگان ،گروه علوم دام يدام، دانشکده کشاورز يولوژیزیف اریدانش 4
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  چکیده اطلاعات مقاله
  نوع مقاله:

  پژوهشی - مقاله کامل علمی
  
  
  

  18/8/1404تاریخ دریافت: 
 6/12/1404تاریخ ویرایش: 

 2/2/1405 :تاریخ پذیرش

  
  
  
  
  
  
  

  هاي کلیدي: واژه
  کبدي هاي آنزیم

  بره
  پذیريگوارش

  چربی منابع
 انتقال دوره میش

 دیشـد  راتیی ـ) بـا تغ شیهفته پس از زا 3تا  شیه پهفت 3( ها شیم یدوره انتقال سابقه و هدف:
 شیافـزا  ،يانـرژ  یو کاهش مصرف خوراك همراه اسـت کـه منجـر بـه تعـادل منف ـ      یکیمتابول

خطر کتـوز،   تیوضع نی. اشود یم ویداتیاکس تنشو  یاجسام کتون ه،یفیراستریچرب غ يدهایاس
 ،يا هیتغذ يعنوان استراتژ به یب. استفاده از منابع چردهد یم شیرا افزا یمنیکبد چرب و ضعف ا

را بهبود بخشـد؛   یکیمتابول تیوضع تواند یبدن، م ریذخا جیمتراکم و کاهش بس يانرژ نیبا تأم
 ای ـشـده   (اشباع محافظـت  یبه نوع چرب ویداتیاکس تنششکمبه و  ریاما اثرات آن بر هضم، تخم

مـواد   يرپذیبر گوارش یچرب اثر منابع مختلف یبررسلذا هدف مطالعه دارد.  ی) بستگراشباعیغ
 متولدشـده  يهـا  بره هاي خونیبر فراسنجه ریو تأث یانتقال يها شیدر م يکبد يها میآنز ،يمغذ
  بود.

  

) در مزرعـه  شی ـمـاه قبـل از زا   کی ـآبسـتن (  شیرأس م ـ 60 يرو شیآزمـا  ها: مواد و روش
 شی ـزا خیو تـار  بـر اسـاس وزن   هامیشخوراسگان انجام شد.  یدانشگاه آزاد اسلام یقاتیتحق

) 1: افتندی صیتخص یطرح کاملاً تصادفقالب یک تکرار) در  12( ماریت 5به  یصورت تصادف به
 3) 4 ه،یپ درصد 3) 3، 9-چرب اُمگا يدهایاس یمینمک کلس درصد 3) 2)، یشاهد (بدون چرب

بـر   هـا  رهی ـشده در شـکمبه. ج  چرب اشباع محافظت دیپودر اس درصد 3) 5روغن کلزا،  درصد
  ارائه شدند.  TMRصورت  به شیروز پس از زا 21روز قبل تا  21) از NRC )2007ساس ا

  

بر وزن بدن، مصرف مـاده   داري نتایج نشان داد که افزودن منابع مختلف چربی تأثیر معنی :نتایج
 شـده  محافظت اشباع چرب اسید پودر از استفادهها نداشت.  خشک یا امتیاز وضعیت بدنی میش

 گـروه  و کلـزا  روغـن  تیمارهـاي  به نسبت اتري ي عصارهریپذگوارش دار معنی افزایش موجب
 مقادیر نیز حیوانی چربی به نسبت زایش از پس و شد زایش از بعد و قبل دوره دو هر در شاهد

 شـوینده  در نـامحلول  الیـاف  يرپـذی گـوارش  همچنین تیمار این ).P>05/0( داد نشان بالاتري
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 کلـزا  روغـن  بـه  نسـبت  و زایـش  از قبل کلزا روغن و حیوانی چربی به نسبت بیشتري اسیدي
 تحت زایش از پس تنها خنثی شوینده در نامحلول الیاف يرپذی. گوارشداشت زایش از پــس
 و کلـزا  روغن به نسبت شده محافظت اشباع چربی تیمار به طوریکه گرفت قرار تیمارها تأثــیر

 و خشـک  ي مـاده ریپـذ گـوارش  کـه  حالی )، درP>05/0( داد نشان بالاتري مقادیر 9-اُمگا منبع
هـاي   در مـیش  AST و ALT سـطوح  .نداشـت  داري معنـی  اخـتلاف  تیمارها بین خام پروتئین

 داري افـزایش یافـت   طـور معنـی   شده با روغن کلزا و چربـی حیـوانی پـس از زایـش بـه      تغذیه
)05/0<P.( و چربی اشـباع   9-مگاشده با نمک کلسیمی اُ هاي تغذیه که مقادیر در میش در حالی

برداري تحت  نیز در هر دو دوره نمونه ALP شده در محدوده طبیعی باقی ماند. فعالیت محافظت
و چربی حیوانی مشاهده شـد.   9-هاي اُمگا تأثیر تیمارها قرار گرفت و بالاترین مقادیر در گروه

 يها بر فراسنجه يدار یندوره انتقال اثر مع يها شیم رهیدر ج ینشان داد که نوع منبع چرب جینتا
 چربـی  کننـده  دریافـت  هاي میش از حاصل هاي ). برهP>05/0( متولدشده داشت يها بره یخون

 کل پروتئین کلسترول، گلوکز، از بالاتري غلظت 9-اُمگا چرب اسیدهاي و شده محافظت اشباع
 سـترول، کل غلظـت  ). همچنینP>05/0( دادند نشان شاهد گروه به نسبت G ایمونوگلوبولین و

 در بـود،  بیشـتر  حیـوانی  چربی تیمار به نسبت تیمارها این در G ایمونوگلوبولین و کل پروتئین
  .نشد مشاهده داري معنی اختلاف آلبومین غلظت نظر از تیمارها بین که حالی

  

 هاي میش جیره در شده محافظت اشباع چرب اسید پودر از استفاده طورکلی، به :گیري نتیجه
 و شاهد گروه و کلزا روغن به نسبت اتري ي عصارهریپذگوارش افزایش وجبم انتقال دوره

 حیوانی چربی و کلزا روغن با مقایسه در زایش از پس کبدي هاي آنزیم فعالیت بیشتر پایداري
 دهد می نشان نتایج این نداشتند، دار معنی اختلاف تیمارها بین صفات همه اینکه به توجه با. شد
- گوارش نسبی بهبود به چربی منابع برخی با مقایسه در تواند می شده فظتمحا اشباع چربی که

 .کند کمک انتقال دوره در متابولیکی وضعیت ي وریپذ
 

 منـابع  اثـرات ). 1405. (دفـاعی، مهشـید   قلمکـاري، غلامرضـا؛   تبعیدیان، سـیدعلی؛  امیرداور؛ شهرکی، فروزنده کیارش، بابک؛ استناد:
 هـاي  بـره  خونی هاي فراسنجه و انتقال دوره هاي میش در کبدي هاي آنزیم و مغذي مواد هضم قابلیت بر چربی مختلف

  .71- 88)، 2(14، پژوهش در نشخوارکنندگان. آنها از شده متولد
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  مقدمه
ي انتقالی که معمـولاً سـه هفتـه پـیش از      در دوره

هاي  میش شود، ازآن را شامل می زایش تا سه هفته پس
ــونی و   ــابولیکی، هورم ــا تغییــرات شــدید مت شــیري ب

اند؛ در این مرحله، نیاز به انرژي و  فیزیولوژیکی مواجه
یابـد،   افـزایش مـی   یتـوجه  قابـل ر طـو  مواد مغذي بـه 

دلیـل کـاهش ظرفیـت     صرف خـوراك بـه  که م حالیدر
شکمبه، تغییرات هورمونی و استرس زایمـان کـاهش   

این ناهماهنگی . )2022و همکاران،  Lisuzzo( یابد می
میان دریافت انرژي و نیاز متـابولیکی منجـر بـه بـروز     
تعادل منفی انرژي، افزایش غلظـت اسـیدهاي چـرب    

وز سـاز بـر   کـه زمینـه   شـود میها  و کتون غیر استریفیه
اختلالات متابولیکی نظیر کتوز، کبد چرب و تضـعیف  

و همکـاران،   Bouvier-Müller( عملکرد ایمنی اسـت 
اند کـه   علاوه بر این، مطالعات اخیر نشان داده ).2016

اکسـیداتیو در بـدن    تنشي انتقال، سطح  در طول دوره
 هاي فعال اکسـیژن  ها افزایش یافته و تولید گونه میش

ین امر موجب آسیب بـه غشـاهاي   که ا یابد شدت می
شـود و در نهایـت    مـی  DNA هـا و  سـلولی، پـروتئین  

 دهـد  کارایی تولیدي و باروري حیـوان را کـاهش مـی   
)Beck  وGregorin ،2021 .(ــی ــؤثرترین از یکــ  مــ

 در متـابولیکی  فشـار  کاهش براي اي تغذیه راهکارهاي
 جیـره  در چربـی  مختلف منابع از استفاده انتقال، دوره
 هـا  چربـی . )2019همکـاران،   و Ghahramani( است

 تـأمین  بـر  علاوه غذایی، ترکیب ترین پرانرژي عنوان به
 جادشدهیا انرژي کسري از بخشی قادرند انرژي، سریع

 حـد  از بـیش  ي تجزیـه  از و کنند جبران را دوره این در
 اثـر  ،حـال  نیبـاا . نماینـد  جلـوگیري  بدن چربی بافت

 به حیوان متابولیکی و فیزیولوژیکی عملکرد بر چربی
 در تفـاوت  کـه  طـوري  بـه  دارد؛ بسـتگی  آن منبـع  نوع

 بـر  متفـاوتی  اثرات اشباع، ي درجه و شیمیایی ساختار
 اکسـیداتیو  وضـعیت  وي ریپـذ گوارش شکمبه، تخمیر
ــدن ــاران،  Hervás( دارد بـ و  Behan؛ 2021و همکـ

انـد کـه    گزارش کـرده  یمطالعاتدر ). 2019همکاران، 
تواند با کـاهش   می شده محافظتهاي  یاستفاده از چرب

در شکمبه و جـذب مسـتقیم در روده،   چربی  تخریب
ماده خشک، ماده آلی و ي ریپذگوارشموجب افزایش 

در  .)2019و همکـاران،   Behan( انرژي خالص شـود 
هـاي آزاد و غیراشـباع، ماننـد     مقابل، استفاده از چربی

هـاي گیـاهی، ممکـن اسـت بـا مهـار فعالیـت         روغـن 
کروبی شکمبه و کاهش تخمیر فیبر، تأثیر منفـی بـر   می

و همکـاران،   Ibrahim( داشـته باشـد  ي ریپـذ گوارش
 غذایی هاي جیره تحقیقات نشان داده است که). 2021

 ماننـد  کبدي هاي آنزیم سطح افزایش به منجر پرچرب
AST و ALT کبـدي  آسـیب  دهنـده  نشـان  که اند شده 
همکاران،  و Uluisik ؛2013و همکاران،  Zhao( است

 پلاسـمایی  هـاي  غلظت در تغییرات همچنین،). 2018
 و گلیســیرید تــري کلســترول، گلــوکز، کــل، پــروتئین
 بـا  شـده  سـازي  مکمـل  هـاي  مـیش  در کـل  لیپیدهاي
 اسـت  شـده  مشـاهده  شـده  محافظـت  چرب اسیدهاي

)Ghoniem  ،2020و همکاران(  
ي انتقال نقـش حیـاتی در    ي مادري در دوره تغذیه

هــاي تــازه  عیت متــابولیکی و ایمنــی بــرهتعیــین وضــ
انـد کـه نـوع و     هـا نشـان داده   دارد. پژوهش متولدشده

ي مادر در اواخر آبسـتنی   میزان چربی موجود در جیره
تواند بر رشد داخل رحمی، متابولیسم گلوکز، سطح  می

هـا   هاي خونی و حتی ترکیـب بـدن بـره    اکسیدان آنتی
ــاران، و  Rosa-Velázquez( تأثیرگـــذار باشـــد همکـ

شـواهد موجـود، هنـوز اطلاعـات      بـا وجـود   ).2021
ي  ي اثر منابع مختلـف چربـی در جیـره    دربارهی جامع

، يریپــذ گــوارش ي انتقــال بــر    هــاي دوره  مــیش 
خـونی   هـاي فراسـنجه اکسیداتیو و  تنشهاي  شاخص

رو، نیـاز بـه    ازایـن . وجـود نـدارد   متولدشـده هـاي   بره
 ـ     بررسی دقیق  جملـه  از یتـر اثـر منـابع مختلـف چرب

هـاي   هـاي گیـاهی، چربـی    ی، روغـن حیوان هاي چربی
 بر هاي کلسیمی اسیدهاي چرب شده و نمک محافظت
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 ي دوره در هـا  مـیش  اکسـیداتیو  و متـابولیکی  عملکرد
 تـازه  هاي بره متابولیسم و سلامت بر همچنین و انتقال

بنـابراین، هـدف از ایـن     ؛شـود  می احساس متولدشده
 قابلیـت  بـر  چربی مختلف ابعمن اثرات بررسی مطالعه

 دوره يهـا  شیم ـ در کبدي يها میآنز وي ریپذگوارش
 ها آن از متولدشده يها بره خونی هايفراسنجه و انتقال
  است.

  
  ها مواد و روش

 در واحد 1403این مطالعه در پاییز و زمستان سال 
گوسفند واقع در مزرعه تحقیقاتی کشـاورزي   پرورش

د خوراســگان، واقــع در دانشــگاه آزاد اســلامی، واحــ
 مـیش  60، بدین منظورآباد، اصفهان انجام شد.  خاتون

کیلــوگرم و  78بــا وزن متوســط اولیــه  نــژاد افشــاري
زایمـان   مانـده بـه  ، سه هفتـه  5/2متوسط تعداد زایش 

ــدند.  ــاب ش ــیشانتخ ــام ــه ه ــورت ب ــرادي در  ص انف
متر با کف بتنی و  سانتی 83×171هایی به ابعاد  جایگاه

 صـورت  بـه اي جداگانه نگهـداري شـدند و   ه آبخوري
آزمایشـی در یـک طـرح کـاملاً      گروهتصادفی به پنج 

روز قبـل تـا    21ها از  میش .تصادفی اختصاص یافتند
آزمایشـی تغذیـه   هـاي  جیـره روز بعد از زایمان با  21

گروه کنترل بدون )1: شامل آزمایشی تیمارهايشدند. 
سـیم  نمـک کل  درصد 3حاوي  ) جیره غذایی2 روغن،

) 3 ،(غنـی از اسـید اولئیـک)    9-اسیدهاي چرب امگا
جیـره  ) 4 چربی حیوانی، درصد 3حاوي  جیره غذایی

) و روغن گیاهی (روغن کانولا درصد 3حاوي  غذایی
پـودر اسـید چـرب     درصـد  3حاوي  جیره غذایی) 5

 چربـی  درصـد  3 سـطح  بودنـد.  شـده  اشباع محافظت
 NRC (2007)هاي توصیه اساس بر جیره به شده افزوده

 هـاي  مـیش  جیـره  در مرجع، این مطابق. شد انتخاب 

 در شــده افــزوده چربــی از اســتفاده شــیرده، و آبســتن
 یـک  عنـوان  بـه  خشـک  مـاده  درصـد  4 تا 2 محدوده
 بـدون  جیره، انرژي چگالی افزایش براي ایمن راهکار
ــرات ایجــاد ــی اث ــر منف ــر خــوراك، مصــرف ب  تخمی
 سطح انتخاب .شود می توصیه فیبر، هضم و اي شکمبه

 بــازه ایــن میانــه در کــه حاضــر مطالعــه در درصــد 3
 مختلـف  منـابع  مقایسـه  امکـان  دارد، قـرار  پیشـنهادي 

 فیزیولوژیـک  تحمـل  آسـتانه  از عبـور  بدون را چربی
پایـه بـر اسـاس نیازهـاي      جیره کند.می فراهم شکمبه
 اجـزاء فرموله شد. ) NRC )2007شده  اي توصیه تغذیه

 شـده  ارائـه  1پایه در جـدول   هجیرو ترکیب شیمیایی 
 کـه  شـدند  فرموله اي گونه به آزمایشی هاي جیرهاست. 

 یکنواخـت  طـور  بـه  ها میش پروتئین و انرژي نیازهاي
 در نیـز  هـا  ویتـامین  و معدنی مواد سطوح. شود تأمین

 در متغیــر عامــل تنهــا و بــود مشــابه تیمارهــا تمــامی
هـا   جیـره  .بـود  شـده  افـزوده  چربـی  منبع نوع ها، جیره

در دو وعـده در   خـوراك مخلـوط کامـل    صـورت  بـه 
ها در طول  شدند. میش توزیع 16:00و  08:00ساعت 

بـا   آزاد صـورت  بهروز دسترسی آزاد به آب داشتند و 
  تغذیه شدند.  درصد 10–5باقیمانده 

مانده خوراك روزانه  آزمایشی: هاي داده آوري جمع
آوري و  از آخورها پیش از تغذیه صبحگاهی جمع

وزن شد و بر این اساس، مصرف خوراك روزانه 
 بدنی وضعیت امتیاز و بدن . وزنمحاسبه گردید

)BCS( زایش روز و زایش از قبل روز 21 در ها میش 
 تعیین اي درجه پنج امتیازدهی سیستم یک از استفاده با

 تا هفتگی صورت به ها شاخص این زایش، از پس. شد
 ثبت زایش) از پس روز 21آزمایش ( دوره پایان

  .گردیدند
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 انتقال دوره در ها میش غذایی جیره يانرژ و مغذي مواد و یمواد خوراک باتیترک – 1 جدول
Table 1 - Composition of feed ingredients and nutrients and energy of ewes' diets during the transition period 

زایش از قبل  
Pre-partum (%) 

 پس از زایش
Post-partum (%) 

 اقلام خوراکی

29.50 28.00 
 یونجه

Alfalfa 

35.20 28.70 
 سیلاژ ذرت

Corn silage 

26.50 31.00 
 دانه جو
Barley 

6.50 9.00 
 کنجاله سویا

Soybean meal 

0.80 1.10 
 کلسیم کربنات

Calcium carbonate 

0.40 0.60 
 نمک
Salt 

1.10 1.60 
 مواد معدنی و ویتامینه

Vitamin and mineral supplement 
 ترکیب شیمایی مواد مغذي

Chemical composition of nutrients 
46.10 50.60 

 ماده خشک
Dry matter (%) 

14.36 15.27 
 پروتئین خام

Crude protein (%) 

2.43 2.45 
 انرژي متابولیسیمی

Metabolizable energy (Mcal/kg) 

42.29 39.6 
ه خنثیالیاف نامحلول در شویند  

Neutral detergent fiber (NDF, %) 

2.26 2.20 
 عصاره اتري

Crude fat (%) 

0.77 0.95 
 کلسیم

Calcium (%) 

0.28 0.29 
 فسفر

Phosphorus (%) 
 مس، گرم میلی 360 کبالت، گرم میلی 45 منیزیم، گرم 70 فسفر، گرم 100 کلسیم، گرم 210 شامل جیره کیلوگرم هر ازاي به مکمل ترکیب

 المللـی  بـین  واحـد  510000 روي، گـرم  میلی 3100 سلنیوم، گرم میلی 100 منگنز، گرم میلی 2100 آهن، گرم میلی 3100 ید، گرم میلی 160
 .باشد می E ویتامین المللی بین واحد 7000 و D ویتامین المللی بین واحد A، 110000 ویتامین

Supplement Composition (per kg of diet): 210 g calcium, 100 g phosphorus, 70 g magnesium, 45 mg cobalt, 360 
mg copper, 160 mg iodine, 3100 mg iron, 2100 mg manganese, 100 mg selenium, 3100 mg zinc, 510000 IU 
vitamin A, 110000 IU vitamin D, 7000 IU vitamin E. 

  
  ،آنزیمی فعالیت و خونی پارامترهاي ارزیابی جهت

 هفتـه  سـه  و قبل هفته یک ها میش از خون هاي نمونه
و همکاران،  Seifzadeh( شد آوري جمع زایمان از پس

 هـاي  فراسـنجه  بررسـی  بـراي  ایـن،  بر علاوه). 2022
 روز زمـان،  دو در هـا  آن خون هاي نمونه ها، بره خونی

ــش ــس روز 7 و زای ــد، از پ ــع تول ــد آوري جم  .گردی
 وداجی از طریق وریـد  ها قبل از وعده صبحگاه نمونه

هاي وکیوم گرفتـه شـدند. بلافاصـله     با استفاده از لوله
هـا بـه آزمایشـگاه منتقـل و      گیري، نمونه پس از نمونه

 15به مـدت   g×3000 پلاسما با سانتریفیوژ کردن در 
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 ـگ انـدازه هـاي  فراسـنجه  .دقیقه جدا شد شـده در   يری
ــزیم هــا شــاملمــیش ــین آمینوترانســفراز آن  ،هــاي آلان

و بـراي   و آلکـالین فسـفاتاز   سپارتات آمینوترانسفرازآ
 کلسـترول،  شـامل گلـوکز،   ها آناز  متولدشدههاي بره

 ایمونوگلوبولین آلبومین و کل، پروتئین گلیسیرید، تري
G تجــاري هــاي کــه بــا اســتفاده از کیــت    ؛بــود  

 Delta Darman Part ،تمامی انجام شد.) رانای (تهران 
 BT 1500اتوآنـالایزر   دسـتگاه  اسـتفاده از  بـا  آنالیزها

)Biotechnica Instruments, Rome, Italy (
  شد. يریگ اندازه

مواد مغذي خـوراك بـا اسـتفاده از    ي ریپذگوارش
طبق روش ون کولن  (AIA) خاکستر نامحلول در اسید

، Young و Van Keulen( ) تعیین شد1977و یانگ (
 یـک  هر پایان در مدفوع و خوراك هاي نمونه). 1997

 روز 5 مــدت بـه  زایـش،  از بعــد و قبـل  هـاي  دوره از
و پـس از  گردیـد   آوري جمع ها میش تمامی از متوالی

و آسـیاب   گراددرجه سانتی 60خشک شدن در دماي 
قـرار گرفتنـد. بـا     مورداستفاده AIA شدن، براي تعیین

استفاده از این نشانگر داخلـی، درصـد قابلیـت هضـم     
خشک، پـروتئین خـام،   ظاهري مواد مغذي شامل ماده 

ترکیبـات مـواد   غـذایی   جیـره چربی و سـایر اجـزاي   
براي تعیین ترکیب شـیمیایی   .محاسبه گردیدخوراکی 

هاي مدفوع، ماده خشک، خاکستر، پروتئین خـام   نمونه
. علاوه شد استفاده) AOAC  )2005از روش ربیو چ

و فیبر دیواره سلولی  بر این، مقادیر فیبر دیواره سلولی
و  Van Soestبـا اسـتفاده از روش    سـلولز  میبدون ه

  .گیري شد ) اندازه1991همکاران (
ــاي داده ــه ه ــت ب ــده دس ــایش از آم ــس آزم  از پ

. شـدند  و تنظـیم  وارد اکسـل  افـزار  نرم در آوري جمع
بـراي وزن بـدن، وضـعیت     ها داده آماري تحلیل سپس

 SAS افزار نرم از استفاده با هاي خونیبدنی و فراسنجه
استفاده شد. همچنین براي  GLM رویه و) 1/9(نسخه 

در  آنالیز مشاهدات تکرار شـده از روش تکـرار شـده   

اثـرات ثابـت تیمـار، زمـان      ) بـا MIXED (رویه زمان
اثـر تصـادفی مـیش     ،اثر متقابل تیمار در زمـان (روز)، 

ســطح  اســتفاده شــد. هــا مانــده یبــاقداخــل تیمــار و 
ــ ــد.  5 يدار یمعن ــه ش ــر گرفت ــد در نظ ــه معا درص دل

  زیر بود: صورت بهاز این طرح  مورداستفاده
Yij=µ+Ti +BWj+eij 

Y =  ،مشـاهدهµ =    ،میــانگین مشــاهداتTi= اثــر i 

 eijکوواریـت)،  وزن اولیه (عامل= BWjامـین تیمـار، 

  اثر اشتباه آزمایشی=
  

  نتایج
 2نتـایج جـدول    :وزن بدن و امتیاز وضـعیت بـدنی  

بـی بـه جیـره    نشان داد که افزودن منـابع مختلـف چر  
داري بـر   هاي دوره انتقال، هیچ اثـر معنـی   غذایی میش

هـاي قبـل و بعـد از     وزن بدن وضعیت بـدنی در دوره 
هــاي  وزن بــدن در گــروه ).P<0.05( زایــش نداشــت

 و بعـد از زایـش   )P<987/0( از زایـش  مختلف قبـل 
)703/0>P( ات از نظر تغییراتی نشان داد، اما این تغییر

 ـ دنددار نبو آماري معنی دنی پـیش و  . امتیاز وضـعیت ب
ر بود و هیچ نزدیک به یکدیگ ها پس از زایش در گروه

  .نشد اختلاف آماري مشاهده
کــه شــامل اواخــر آبســتنی و اوایــل  دوره انتقــال

شیردهی است، با تقاضاي شدید انـرژي و در نتیجـه،   
-Bouvier( شــود مشــخص مـی  تعـادل انـرژي منفــی  

Muller  ،ا براي تأمین انرژي ه میش ).2016و همکاران
مورد نیاز شیردهی، ذخایر چربی بـدن خـود را بسـیج    

 وضـعیت بـدنی   و وزن بـدن کنند. در این شـرایط،   می
معیارهاي هستند که تغییرات متـابولیکی را بـه خـوبی    

. )2019و همکــاران،  McHugh( کننــد مــنعکس نمــی
حتی زمانی که اسیدهاي چرب خاص، مانند اسیدهاي 

هاي مـرتبط بـا    گانه، بر تنظیم ژنچرب غیراشباع چند
ــأثیر   متابولیســــم چربــــی در بافــــت چربــــی تــ

این تغییـرات   )،2019و همکاران،  Nickles(گذارند می
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نباشـد کـه تغییـرات     يا انـدازه  بهتنظیمی ممکن است 
 وزن بـدن زنـده   یـا  وضعیت بـدنی  در يریگ اندازه قابل

و  Nazary). 2018و همکاران،  Coleman( ایجاد کند
هـاي روغنـی   اثرات دانـه  ) با بررسی2021ران (همکا

 هاي دوره انتقال نشان دادنـد کـه  ا در میشسویا و کلز
ي قبل و بعد از  ها در دوره ي وزن میش تغییرات روزانه

. تیمارهـاي آزمایشـی قـرار نگرفـت     ریتأثزایش تحت 
 که حتی با افزودن چربی بـه جیـره   شده استگزارش

نظر انرژي متابولیسـمی  ازها  نشخوارکنندگان، اگر جیره
تحـت تـأثیر    وضعیت بدنی و وزن بدنهمسان باشند، 

ایـن  ). 2015و همکاران،  Anderson( گیرند قرار نمی
هـایی کـه در وضـعیت بـدنی      در مورد مـیش  موضوع

مطابقـت   شوند تغذیه می یخوب بهمناسبی قرار دارند و 
واقع، اثرات منـابع  در). 2004و همکاران،  Oqla( دارد
تلــف اســیدهاي چــرب، ماننــد اســیدهاي چــرب  مخ

 در مقایسه با اسیدهاي چرب اشباع غیراشباع چندگانه
هاي مرتبط بـا متابولیسـم چربـی و     بیشتر بر تنظیم ژن

تـا بـر    و هـاي خـاص اسـت    توزیع چربـی در بافـت  
 ـگ اندازه قابلتغییرات  چنـدان   در تـوده کلـی بـدن    يری

  .)2020و همکاران،  Emamat( نیست رگذاریتأث
  

 وزن بدن و وضعیت بدنی بر انتقال دوره هاي میش غذایی جیره در چربی مختلف منابع اثرات -2 جدول
Table 2. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on body weight, feed intake and body 

condition 
P value SEM PSAT OMGA9 TAL CAN CON  

 Body weight (kg) دن (کیلوگرم)وزن ب

 Pre-lambing              قبل از زایش 70.50 69.45 72.41 71.98 71.30 2.98 0.987

 Post-lambing            بعد از زایش 63.93 63.63 64.73 64.37 65.87 1.07 0.703

0.685 20.28 258.57 362.38 365.71 277.14 312.85 
در روز)وزن بدن (گرم  راتییتغ  

Body weight change (g/day) 
 Body condition score وضعیت بدنی

 Pre-lambing              قبل از زایش 3.12 3.31 3.03 3.09 3.08 0.06 0.788

 Post-lambing            بعد از زایش 2.93 2.89 2.96 2.94 3.00 0.05 0.813
Con=چربی،  افزودن بدون شاهد گروهCAN=کلزا روغن( گیاهی روغن درصد 3 حاوي جیره( ،TAL حیوانی چربی درصد 3 حاوي =جیره )پیه(، 

OMGA9و ،9- امُگا چرب اسیدهاي کلسیمی نمک درصد 3 حاوي = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر درصد 3 حاوي =جیره  
Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet containing 
3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = diet 
containing 3% protected saturated fatty acid powder. 

  
 مصـرف  بـر  چربی مختلف منابع اثر :مصرف خوراك

). 3 جدول( شد بررسی انتقال دوره هاي یشم خوراك
 در زایـش  از پـس  و زایـش  از پـیش  خوراك مصرف

 چـرب  اسـید  پـودر  تیمارهاي آزمایشی (گروه شـاهد، 
و  پیـه  ،9-اُمگـا  چـرب  اسیدهاي شده، محافظت اشباع
 یـا  زمـان  چربی، منبع دار یمعن ریتأثتحت  )کلزا روغن
قـرار   خـوراك  مصـرف  بـر  زمان×  چربی منبع تعامل

  نگرفت.

چربـی در جیـره نشـخوارکنندگان     ازحـد  شیبافزایش 
اي یـا   تواند به دلیل اثرات منفی بر تخمیـر شـکمبه   می

مصـرف مـاده    هاي سیري، منجـر بـه کـاهش    مکانیسم
هـاي   یافته). 2016و همکاران،  Peixoto( شود خشک
دار منابع چربـی   مبنی بر عدم تأثیر معنی حاضر مطالعه

هاي قبل و بعـد از زایـش،    در دوره مصرف خوراك بر
هـا و گاوهـاي    با نتایج برخی تحقیقات دیگر در میش

؛ 2010و همکـاران،   Sinclair( شیري همخـوانی دارد 
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Oqla  ،افـزودن چربـی بـه جیـره      ).2004و همکاران
را کاهش  مصرف ماده خشک تواند نشخوارکنندگان می

ویژه اگر سطح چربی بالا باشد یـا بـر تخمیـر     دهد، به
و همکـاران،   Relling( اي تأثیر منفـی بگـذارد   شکمبه
نشـان   مصرف خوراك ، عدم کاهشحال نیباا). 2007

ها (احتمالاً  در جیره شده افزودهسطح چربی  دهد که می

نبـوده کـه    يا انـدازه  بـه کمتر از آستانه تحمل شکمبه) 
 و داري کـاهش دهـد   طـور معنـی   خوراکی را به خوش

شیرده، یـک عامـل    هاي تقاضاي بالاي انرژي در میش
 در سطح بـالا اسـت   مصرف خوراك قوي براي حفظ

)Alves  ،2013و همکاران.(  

  

 بر مصرف خوراك  انتقال دوره هاي میش غذایی جیره در چربی مختلف منابع اثرات :3 جدول
Table 3. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on feed intake  

يدار یمعن سطح  
P-value SEM 

 تیمارهاي آزمایشی
Experimental treatments 

 

Fat × Time Time Fat PSAT OMGA9 TAL CAN CON  

 Feed intake (kg/day)     مصرف خوراك (کیلوگرم در روز)

 Pre-lambing   قبل از زایش 2.32 1.87 2.00 1.95 2.19 0.28 0.785 0.654 0.547

 Post-lambing  بعد از زایش 2.46 2.83 2.71 2.40 2.99 0.22 0.309 0.254 0.452

Con=چربی،  افزودن بدون شاهد گروهCAN =کلزا روغن( گیاهی روغن درصد 3 حاوي جیره( ،TAL حیوانی چربی درصد 3 حاوي =جیره )پیه(، 
OMGA9و ،9- امُگا چرب اسیدهاي کلسیمی نمک درصد 3 حاوي = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر رصدد 3 حاوي =جیره  

Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet 
containing 3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = 
diet containing 3% protected saturated fatty acid powder. 

  

اثر منـابع   به مربوطنتایج  :مواد مغذي يریپذگوارش
هـاي دوره انتقـال    ذایی میشمختلف چربی در جیره غ

نشــان  4جــدول دري مــواد مغــذي ریپــذ گــوارشبــر 
-گوارش شود یمکه مشاهده  طور هماناست  شده داده

 دارمعنی ریتأثام تحت شک و پروتئین خماده خي ریپذ
تأثیر منابع  ،حال نیباا تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفت.

 دار بـود  عصـاره اتـري معنـی   ي ریپذگوارشچربی بر 
)05/0<P.(  پـودر  در دوره قبل و بعد از زایش، تیمـار 

بیشترین میزان هضـم   شده محافظت اشباع چرب اسید
ــان داد  ــد از آنرا نش ــک  و بع ــاوي نم ــاي ح  تیماره

در  و چربی حیـوانی  9-می اسیدهاي چرب اُمگاکلسی
کمتـرین میـزان    کـه  یدرحالقرار گرفتند، مراحل دیگر 

الیـاف   يریپذگوارش .هضم مربوط به گروه شاهد بود
نیـز تحـت تـأثیر منـابع      نامحلول در شـوینده اسـیدي  
کـه اخـتلاف بـین     طوري مختلف چربی قرار گرفت، به

در  ).P>05/0( دار بـود  تیمارها در هـر دو دوره معنـی  
 شـده  این میـان، پـودر اسـید چـرب اشـباع محافظـت      

بیشترین و تیمار حاوي چربی حیوانی کمترین میـزان  
 را نشـان داد.  الیاف نامحلول در شوینده اسـیدي  هضم

الیـاف نـامحلول در شـوینده     يریپـذ گوارشدر مورد 
دار  خنثی، اختلاف بین تیمارهـا قبـل از زایـش معنـی    

داري  ش این اختلاف به سطح معنینبود، اما پس از زای
کـه پـودر اسـید چـرب      که يطور به، )P>05/0( رسید

هاي حاوي چربی  بالاترین و جیره شده اشباع محافظت
الیـاف   تري از هضم حیوانی و روغن کلزا مقادیر پایین

 .نامحلول در شوینده خنثی را داشتند

، اسـتفاده از پـودر اسـید    حاضـر  در مطالعهکلی طوربه
دار در  سـبب بهبـود معنـی    شـده  شباع محافظتچرب ا
عصـاره اتـري و نیـز بهبـود نسـبی در      ي ریپذگوارش
ماده خشک و الیاف گردید. این نتـایج  ي ریپذگوارش
هاي مطالعات قبلـی در خصـوص تـأثیر منـابع      با یافته

مـواد مغـذي در   ي ریپـذ مختلـف چربـی بـر گـوارش    
ــم  ــخوارکنندگان ه ــوانی دارد نش -Bahramkhani( خ

Zaringoli  ،؛ 2022و همکارانHussein   ،و همکـاران
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هـاي   اند کـه چربـی   مطالعات متعدد نشان داده). 2024
 ـبـه دل گیاهی آزاد مانند روغن سویا و روغـن پـالم     لی

هـاي شـکمبه،    تأثیر منفی بـر فعالیـت میکروارگانیسـم   
توانند منجر به کاهش هضم مـاده خشـک و الیـاف     می

ــوند. ــتا   ش ــن راس و  Bahramkhani-Zaringoliدر ای
گزارش کردند که افزودن روغن پالم ) 2022همکاران (

و روغن سویا به جیـره، موجـب کـاهش هضـم مـاده      
خشک و ماده آلی نسبت به گروه شاهد گردیـد. ایـن   
موضوع احتمالاً ناشی از اثر مهـاري اسـیدهاي چـرب    

هـاي فیبرولیتیـک    غیراشباع آزاد بـر جمعیـت بـاکتري   
و  Hussein نتـایج حاصـل از  شکمبه است. در مقابل، 

) نشان داد که استفاده از روغن ذرت، 2024همکاران (
ویژه در مقایسه با منابع چربی دیگر، موجب افزایش  به

نامحلول در شوینده خنثی و  هضم ماده خشک و الیاف
تفاوت بـین   .گردیداسیدي  هنامحلول در شویند افیال

ب، توان بـه ترکیـب اسـیدهاي چـر     منابع چربی را می
میزان اشباع و نیز فرم فیزیکی یا فرآینـد تهیـه چربـی    

) 2025و همکــاران ( Gaoنســبت داد. در ایــن زمینــه،
ــکل    ــه ش ــن ذرت ب ــرآوري روغ ــه ف ــد ک ــان دادن نش

ماده خشـک،  ي ریپذگوارشنانوامولسیون موجب بهبود 
ماده آلی و پروتئین خام نسبت به فـرم خـام آن شـد.    

Gallardo ) ــزارش2023و همکــاران ــه  ) گ ــد ک کردن
هاي غذایی غنـی از اسـیدهاي چـرب غیراشـباع     جیره

پـروتئین خـام   ي ریپذموجب افزایش گوارش چندگانه
و  Alipour همچنــین در مطالعــه دیگــري .شــوند مــی

 شـده  محافظتبا بررسی منابع چربی  2021همکاران، 
 طالشی و زل گزارش دادنـد کـه بیشـترین    يها برهدر 

 غیراشـباع  چربی تیمار در خام پذیري پروتئینگوارش
 تیمـار  در مقـدار  کمتـرین  و طالشی نژاد شده محافظت

  شد. مشاهده زل شده محافظت غیراشباع چربی
  

مواد مغذي يریپذگوارش بر انتقال دوره هاي میش غذایی جیره در چربی مختلف منابع اثرات. 4 جدول  
Table 4. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on digestibility 

P value SEM PSAT OMGA9 TAL CAN CON  

 Dry matter digestibility ماده خشکي ریپذگوارش
 Pre-lambing        قبل از زایش 64.80 67.00 66.50 67.92 68.50 1.48 0.061

 Post-lambing      بعد از زایش 65.52 68.54 67.00 69.14 69.89 2.32 0.080
 Protein digestibility    پروتئیني ریپذگوارش

 Pre-lambing        قبل از زایش 61.92 63.50 63.20 64.00 65.14 1.20 0.230

 Post-lambing      بعد از زایش 63.12 65.00 64.52 66.50 66.87 1.63 0.450
 Ether extract digestibility    عصاره اتريي ریپذگوارش

0.010 1.23 73.52a 70.31ab 72.00ab 68.10b 57.20c قبل از زایش        Pre-lambing 

0.032 1.87 74.00a 73.80ab 71.29b 69.20b 59.60c بعد از زایش      Post-lambing 
  Acid detergent fiber digestibility   محلول در شوینده اسیديناالیاف ي ریپذگوارش

0.043 1.65 54.00a 50.00ab 48.50b 49.00b 53.50ab قبل از زایش        Pre-lambing 

0.050 2.01 55.80a 50.50ab 51.50ab 47.50b 55.70a بعد از زایش      Post-lambing 
محلول در شوینده خنثیناالیاف ي ریپذگوارش  

Neutral detergent fiber digestibility 
 Pre-lambing        قبل از زایش 55.00 53.00 55.50 52.00 55.00 1.87 0.06

0.041 1.39 57.87a 53.00b 55.80ab 52.50b 56.50ab بعد از زایش      Post-lambing 
Con=چربی،  افزودن بدون شاهد گروهCAN =کلزا روغن( گیاهی روغن درصد 3 حاوي جیره( ،TAL حیوانی چربی درصد 3 حاوي =جیره )پیه(، 

OMGA9و ،9- امُگا چرب اسیدهاي کلسیمی کنم درصد 3 حاوي = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر درصد 3 حاوي =جیره  
a-b درصد می باشد 5در سطح  يدار یمعننشان از  ها فیردحروف متفاوت در  

Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet containing 
3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = diet 
containing 3% protected saturated fatty acid powder. 
a-bDifferent letters in the rows indicate significance at the 5% level. 
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نتـایج مربـوط بـه اثـر تیمارهـاي       :کبـدي  يها میآنز
در قبـل و بعـد    هـا  شیم ـکبدي  يها میآنزآزمایشی بر 

کـه   طور هماناست  شده دادهنشان  5زایش در جدول 
میزان آنزیم آلانین آمینوترانسفراز بین  شود یممشاهده 

نبـود؛ امـا پـس از زایـش      دار یمعنتیمارهاي آزمایشی 
مشاهده شد بـه   دار یمعنفعالیت این آنزیم بین تیمارها 

 جیـره حـاوي نمـک    کننـده  افتیدر يها شیمطوریکه 
و پیه بیشترین میـزان   9-اُمگا چرب اسیدهاي کلسیمی

 آسـپارتات  ).P>05/0(را نسبت به گروه شاهد داشتند 
 ریتـأث ترانسـفراز در دوره قبـل از زایـش تحـت      آمینو

تیمارهاي آزمایشی قـرار نگرفـت؛ امـا بعـد از زایـش      
با روغن کلزا بیشترین میزان  ها شیم مکمل کردن جیره

را نسبت به گـروه شـاهد و اسـیدهاي چـرب اشـباع      
فعالیــت آلکــالین ). P>05/0(داشــت  شــده محافظــت

فسفاتاز نیز تحـت تـأثیر منـابع مختلـف چربـی قـرار       
 که در هر دو دوره قبل و بعد از زایش طوري گرفت، به

ز پـیش ا  ).P>05/0(بود دار  اختلاف بین تیمارها معنی
در تیمارهـاي  فسـفاتاز   آلکالین زایش، بالاترین فعالیت

تـرین مقـدار در    و روغن کلزا و پـایین  9-حاوي اُمگا
گروه شاهد مشـاهده شـد. پـس از زایـش نیـز رونـد       
مشابهی ادامه یافت، با این تفـاوت کـه تیمـار چربـی     

  حیوانی بیشترین فعالیت آنزیمی را نشان داد. 
 تـأثیر  چربـی  مختلف بعمنا زایش، از ، پیشیطورکل به

 از پـس  امـا  نداشـتند؛  کبـدي  هاي آنزیم بر داري معنی
 در دار معنـی  تغییـر  موجـب  جیـره  چربـی  نوع زایش،
 آمینوترانسـفراز آسپارتات ،آمینوترانسفرازآلانین فعالیت

افـزودن   است کـه  شده گزارششد.  و آلکالین فسفاتاز
 ـ معنـی  ریتأثچربی به جیره گوسفندان  ت داري در فعالی

ــزیم ــدي  آن ــاي کب ــه ه ــزیم ازجمل ــین  آن ــاي آلان -ه

آمینوترانسفراز ایجاد نکـرده  و آسپارتات آمینوترانسفراز

اي در مطالعـه حـال،  ایـن بـا ). Motlagh ،2016(است 
ویـژه   هـا، بـه   که ترکیب خاصـی از چربـی   نشان دادند

هاي با چربی اشباع بـالا و کربوهیـدرات پـایین،     جیره
هاي  توجه در فعالیت آنزیم لتواند سبب افزایش قاب می

  ). 2023و همکاران،  Aljahdali( کبدي شود
 چـرب  اسیدهاي از غنی ویژه به پرچرب غذایی تغذیه
 کبـدي  هـاي  آنـزیم  دار معنی افزایش با ترانس و اشباع
ــه از ســرم ــین جمل ــفراز آلان ــپارتات آمینوترانس  و آس

 آسـیب  دهنـده  نشـان  کـه  اسـت  همـراه  آمینوترانسفراز
و همکـاران،   Machado( باشـد  مـی  کبـدي  هاي سلول
ــن). 2019و همکــاران،  Rosqvist ؛2010 ــزایش ای  اف
 ها، هپاتوسیت در گلیسیرید تري تجمع با اغلب ها آنزیم
 به ساده استئاتوز از پیشرفت و التهاب اکسیداتیو، تنش

ــتئاتوهپاتیت ــی اس ــرتبط )NASH( غیرالکل ــت م  اس
)Mercado-López  ،این، بر وهعلا ).2025و همکاران 

 هـاي  چربـی  مصـرف  تداوم که اند داده نشان مطالعات
 داده، کـاهش  را انسـولین  بـه  حساسیت تواند می اشباع
 اسـیدهاي  ورود و دهـد  افزایش را چربی بافت لیپولیز
 چرخـه  نهایت در که کند تشدید را کبد به آزاد چرب

 کند می تقویت را کبدي آسیب و چربی تجمع معیوب
)Raubenheimer  ؛ 2006همکــــاران،  وRosqvist  و

به  راشباعیغ افزودن چربی در مقابل ).2019همکاران، 
هـاي   تواند منجـر بـه کـاهش فعالیـت آنـزیم      جیره می

هاي کبدي و چربی شود، زیرا در این  لیپوژنز در بافت
جاي سنتز داخلی اسـیدهاي چـرب، بـه     حالت کبد به

-El( پـردازد  هاي دریافتی از جیـره مـی   پردازش چربی

Nour  ،2012و همکاران.(  
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 کبدي يها میآنزبر  انتقال دوره هاي میش غذایی جیره در چربی مختلف منابع : اثرات5 جدول
Table 5. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on liver enzymes 

P value SEM PSAT OMGA9 TAL CAN CON  

رانسفرازآلانین آمینوت  
Alanine Aminotransferase 

0.061 1.98 18.78 22.50 20.80 23.01 19.10 
 قبل از زایش

Pre-lambing 

0.011 2.65 30.80ab 34.00a 35.20a 32.50ab 27.30b بعد از زایش 
Post-lambing 

 آسپارتات آمینو ترانسفراز
Aspartate Aminotransferase 

0.123 3.89 80.20 85.00 83.00 84.50 79.00 
 قبل از زایش

Pre-lambing 

0.048 3.45 99.84b 106.65ab 103.10ab 111.52a 98.47b بعد از زایش 
Post-lambing 
 آلکالین فسفاتاز

Alkaline Phosphatase 

0.050 1.89 72.51b 79.21a 75.12ab 78.00a 68.60b قبل از زایش 
Pre-lambing 

0.045 2.45 85.50ab 88.12ab 98.00a 86.0ab 79.50b بعد از زایش 
Post-lambing 

Con=چربی،  افزودن بدون شاهد گروهCAN =کلزا روغن( گیاهی روغن درصد 3 حاوي جیره( ،TAL حیوانی چربی درصد 3 حاوي =جیره )پیه(، 
OMGA9و ،9- امُگا چرب اسیدهاي کلسیمی نمک درصد 3 حاوي = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر درصد 3 حاوي =جیره  

a-b درصد می باشد 5حروف متفاوت در ردیف ها نشان از معنی داري در سطح  
Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet 
containing 3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = 
diet containing 3% protected saturated fatty acid powder. 
a-bDifferent letters in the rows indicate significance at the 5% level. 

 

نتایج ارزیابی  :متولدشده هاي بره خونی هايفراسنجه
هـاي   ی مـیش اثر منابع مختلف چربی در جیـره غـذای  

هاي متولدشـده   هاي خونی بره دوره انتقال بر فراسنجه
نشـان داد کـه نـوع چربـی مصـرفی در دوره       ها آناز 

هـا   بره هايسنجهفراتوجهی بر برخی  آبستنی تأثیر قابل
غلظت گلـوکز خـون   نتایج نشان داد  .)6(جدول  دارد
روز  7گیري (روز زایش و  ها در هر دو زمان نمونه بره

اي قـرار   ولـد) تحـت تـأثیر تیمارهـاي تغذیـه     پس از ت
هـاي متولدشـده از    بـره ). به طوریکه P>05/0( گرفت
-ها حاوي اسیدهاي چرب اُمگا هایی که جیره آن میش

شـده بـود، داراي غلظـت     یا چربی اشباع محافظـت  9
 .بالاتري از گلوکز پلاسما نسبت به گروه شاهد بودنـد 

داري تحـت   طور معنـی  غلظت کلسترول پلاسما نیز به

بیشـترین   ).P>05/0( تأثیر منابع چربـی قـرار گرفـت   
و کمتـرین   9-مقادیر مربوط به تیمارهاي حاوي امگـا 

هاي حاصل از  بره. مقدار در گروه شاهد مشاهده شدد
هاي غیراشباع تمایل بـه   کننده چربی هاي دریافت میش

غلظت پروتئین کل  .ندگلیسرید داشت مقادیر بالاتر تري
داري تحـت تـأثیر نـوع     طور معنـی  ها به برهپلاسما در 

کـه تیمارهـاي    طوري ، به)P>05/0( چربی قرار گرفت
شـده موجـب    و چربی اشباع محافظـت  9-حاوي امگا

-دند. بـا افزایش این شاخص نسبت به گروه شاهد ش ـ

حال، غلظت آلبومین پلاسما بین تیمارهـا اخـتلاف   این
تمایـل  ، هرچند )P>05/0(داري نشان نداد آماري معنی

ــه افــزایش در تیمارهــاي حــاوي اســیدهاي چــرب   ب
هـاي ایمنـی،    نظر شاخصاز .غیراشباع مشاهده گردید
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داري  طور معنی در پلاسما به G غلظت ایمونوگلوبولین
به طوریکـه   اي قرار گرفت تحت تأثیر تیمارهاي تغذیه

هایی که در جیره خود منابع  هاي متولدشده از میش بره
شـده دریافـت کـرده     باع محافظتیا چربی اش 9-اُمگا

را نشـان   G ایمونوگلوبـولین  بودنـد، بـالاترین مقـادیر   
که کمترین مقدار مربوط به گروه شـاهد  حالیدادند، در

  .)P>05/0( بود
منــابع مختلــف چربــی بــر مســیرهاي متابولیســم  
کلسترول در کبد اثرگذار هسـتند. افـزایش کلسـترول    

اوي چربـی  شده در برخی تیمارهاي ح سرمی مشاهده
احتمالاً ناشی از افزایش ترشـح کلسـترول بـه شـکل     
لیپوپروتئین از روده و متعاقباً افزایش بار متابولیکی بـر  

هاي آنزیمـی کبـد درگیـر در انتقـال و تبـدیل       سیستم
ــت ــترول اسـ ــاران،  El-Nour( کلسـ ). 2012و همکـ

 ـو بـه هاي مکمـل،   چربی  و 9-امگـا  منـابعی ماننـد   ژهی
، ممکن اسـت  شده محافظت باعاش اسیدهاي هاي گروه

ــه انــرژي را بــراي مــیش در دوره انتقــال   دسترســی ب
تواند منجر به انتقال بهتر  می شرایطافزایش دهند. این 

ذخایر انرژي بـالاتر در   جهیدرنتمواد مغذي به جنین و 
) 2019و همکـاران (  Nickles. بره هنگام تولـد شـود  

ز پلاسما ارتباط مثبتی میان غلظت گلوک بیان کردند که
 کننــده افـت یدرهـاي   هـاي متولدشـده از مـیش    در بـره 

، حـال  نیبـاا . وجـود دارد  اسـیدهاي چـرب غیراشـباع   
شـده در غلظـت گلـوکز پلاسـما بـا       تغییرات گزارش

همراه نبود. از سوي دیگر،  افزایش در مصرف خوراك
Carranza-Martin  ــارانو ــتلاف  )2018( همک اخ

ر نتـاج گـزارش   داري در غلظت گلوکز پلاسما د معنی
مصـرفی در   PUFA نکردند؛ زیرا در آن مطالعه مقـدار 

درصد از ماده خشک) کمتر از مقدار  39/0جیره مادر (
  .اي بود مطالعه مقایسه

افــزایش غلظــت کلســترول و   در مطالعــه حاضــر  
چربـی   و 9-امگـا  هـاي  هاي گروه گلیسرید در بره تري

نـده  ده نشان ،نسبت به گروه کنترل شده محافظتاشباع 
متولدشـده  ي هـا  بهبود وضعیت انرژي و متابولیکی بره

اسـیدهاي   است کـه مکمـل کـردن    شده است. گزارش
تواند بر رشـد، حساسـیت    چرب در اواخر آبستنی می

 ها تـأثیر بگـذارد   به انسولین و متابولیسم انرژي در بره
)Rosa-Velázquez  ،شـده  گزارش ).2021و همکاران 

با چربـی   شده ماریدران تحاصل از ما يها برهاست که 
 د،یریسیگل ياز کلسترول سرم، تر يغلظت بالاتر يدارا

LDL  وHDL نسبت به گروه شاهد بودند )Younis  و
ــاران،  ــترول و  ). 2012همکـ ــالاتر کلسـ ــت بـ غلظـ

ممکـن اسـت ناشـی از     9-امگا گلیسرید در گروه تري
تغییر در پروفایل اسـیدهاي چـرب کلسـتروم و شـیر     

و متابولیسـم لیپیـدها در بـره تـأثیر     باشد که بر جذب 
ــی ــذارد مـ ــاران،  Bokharaeian( گـ ). 2025و همکـ
هـا بـراي تـأمین انـرژي اولیـه خـود        بـره  که ییازآنجا

شدت به لیپیدها وابسته هستند، افزایش این پارامترها  به
دهنده آمادگی متابولیکی بهتر بـراي بقـا    تواند نشان می

 .باشد
ــر  ــه حاض ــی در مطالع ــزایش معن ــت  ، اف دار غلظ

 هاي هاي گروه و پروتئین کل در بره G ایمونوگلوبولین
 مشـاهده شـد.   9-امگا و شده محافظتاسیدهاي اشباع 
جزء اصلی ایمنی غیرفعال است که  Gایمینوگلوبولین 

شـود و بـراي    از طریق کلستروم مادر به بره منتقل می
 ـکن تأیید مـی  مطالعات .بقاي نوزاد حیاتی است د کـه  ن

تواند ترکیب کلستروم،  ر در اواخر آبستنی میتغذیه ماد
 را تغییـر دهـد   G ایمونوگلوبـولین  بـه ویـژه غلظـت   

)Wang  ،ــاران ــاران،  Viola؛ 2020و همکــ و همکــ
استفاده از مکمـل  است  شده گزارشهمچنین  ).2022
توانـد کیفیـت    ، از جمله اسـیدهاي چـرب، مـی   چربی

 کلستروم را بهبـود بخشـد و در نتیجـه انتقـال ایمنـی     
و همکـاران،   Asadi( غیرفعال به بـره را تقویـت کنـد   

هـا   برخی مطالعات نشان دادند که تغذیه میش ).2024
ــا ــی EPA و DHA ب ــأثیر معن ــت  ت ــر غلظ داري ب

ــولین ــره  G ایمونوگلوب ــما در ب ــت  پلاس ــا نداش  ه
)Nurlatifah  ،ــاران و  Moreno-Indias؛ 2023و همک

  ).2020همکاران، 
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  متولدشده هاي بره خونی هايفراسنجه بر اثراتش انتقال دوره هاي میش غذایی جیره در چربی ختلفم منابع اثرات. 6 جدول
Table 6. Effects of different fat sources in the diet of transition ewes on their effects on blood 

parameters of born lambs 

P value SEM PSAT OMGA9 TAL CAN CON   
گرم در دسی لیتر)میلیگلوکز (  

Glucose (mg/dL) 

0.042 1.8 70ᵃᵇ 72ᵃ 68ᵇ 70ᵃᵇ 65ᵇ روز زایش 

0.030 2.1 76ᵃ 78ᵃ 74ᵃᵇ 75ᵃᵇ 70ᵇ 7 روز بعد از تولد 

   )تریل یگرم در دسیلی(م کلسترول
Cholesterol (mg/dL) 

0.014 3.2 90ᵃᵇ 95ᵃ 85ᵇ 90ᵃᵇ 75ᶜ روز زایش 

0.025 3.6 95ᵃᵇ 110ᵃ 88ᵇ 95ᵃᵇ 80ᶜ 7 روز بعد از تولد 

گرم در دسی لیتر)(میلی دیریسیگلتري   
Triglyceride (mg/dL) 

0.050 1.5 41ᵃ 40ᵃᵇ 38ᵇ 39ᵇ 35ᵇ روز زایش 

0.042 1.6 44ᵃ 45ᵃ 42ᵃᵇ 43ᵃᵇ 40ᵇ 7 روز بعد از تولد 

 پروتئین کل (گرم در دسی لیتر)
Total Protein (g/dL) 

0.021 0.12 5.70ᵃᵇ 5.80ᵃ 5.30ᵇᶜ 5.50ᵇ 5.20ᶜ روز زایش 

0.010 0.13 6.10ᵃ 6.00ᵃ 5.60ᵇᶜ 5.90ᵃᵇ 5.50ᶜ 7 روز بعد از تولد 

 آلبومین (گرم در دسی لیتر)
Albumin (g/dL) 

  روز زایش 3.12 3.15 2.90 3.20 3.01 0.07 0.092

 روز بعد از تولد 7 3.20 3.30 3.00 3.50 3.40 0.08 0.127

 میلی لیتر)گرم در (میلی Gایمینوگلوبولین 
Immunoglobulin G (mg/mL)  

0.011 0.99 23.46ᵃ 22.85ᵃ 19.65ᵇᶜ 20.23ᵇ 18.12ᶜ روز زایش  

0.010 0.88 21.78ᵃ 20.58ᵃ 17.45ᵇ 18.65ᵇᶜ 15.36ᶜ 7 روز بعد از تولد 
Con=چربی،  افزودن بدون شاهد گروهCAN =کلزا روغن( گیاهی روغن درصد 3 حاوي جیره( ،TAL حیوانی چربی رصدد 3 حاوي =جیره )پیه(، 

OMGA9و ،9- امُگا چرب اسیدهاي کلسیمی نمک درصد 3 حاوي = جیره PSAT شده محافظت اشباع چرب اسید پودر درصد 3 حاوي =جیره  
a-b درصد می باشد 5حروف متفاوت در ردیف ها نشان از معنی داري در سطح  

Con = control group without added fat, CAN = diet containing 3% vegetable oil (canola oil), TAL = diet containing 
3% animal fat (tallow), OMGA9 = diet containing 3% calcium salt of omega-9 fatty acids, and PSAT = diet 
containing 3% protected saturated fatty acid powder. 
a-bDifferent letters in the rows indicate significance at the 5% level. 

  

  گیري کلی نتیجه
ــان داد   ــه نش ــن مطالع ــایج ای ــودرنت ــی پ ــباع چرب  اش

 فیبــر اتــري، عصــارهي ریپــذگــوارش شــده محافظــت
 شوینده در نامحلول فیبر و اسیدي شوینده در نامحلول

 افـزایش  شـاهد  گروه و کلزا روغن به نسبت را خنثی
ــت و داد ــزیم فعالی ــاي آن ــدي ه ــیش در کب ــاي م  ه

 از پـس  حیـوانی  چربـی  و کلـزا  روغـن  کننده دریافت

ــزایش زایــش ــت، اف ــه یدرحــال یاف ــروه در ک ــاي گ  ه
اسـیدهاي   و شـده  محافظت اشباع چربی کننده دریافت

 هـاي  بـره . ماند باقی طبیعی محدوده در 9-چرب امگا
 اشــباع چربــی کننــده دریافــت هــاي مــیش از حاصــل

 گلـوکز،  از بـالاتري  غلظـت  9-مگـا ا و شده محافظت
 بـه  نسبت G ایمونوگلوبولین و کل پروتئین کلسترول،

 داري معنی تفاوت که حالی در دادند، نشان شاهد گروه
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 نتایج، این اساس بر. نشد مشاهده چربی منابع سایر با
 اسـیدهاي  و شـده  محافظـت  اشـباع  چربـی  از استفاده
 تواند می انتقالی دوره هاي میش جیره در 9-امگا چرب

 وضــعیت و مغــذي مــوادي ریپــذگــوارش بهبــود بــه
  کند. کمک متابولیکی
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