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 01112752210شماره تماس: 

 چکیده

تغییر شیوه زراعت از کشت غرقابی به بیش از نیمی از جمعیت جهان است. برنج یکی از غلات مهم و غذای اصلی  سابقه و هدف:

های هرز از طرفی مدیریت علفهای برنج هوازی نقش مهمی در حفظ و پایداری تولید برنج دارد.  هوازی با استفاده از ژنوتیپ

 گیری از ارقام مناسب، فاصله کاشت مطلوب و کاربرد دزهای صحیحبهرههای اصلی در این سیستم کاشت است. لذا یکی از چالش

امکان کاهش دز کاربرد بررسی  بنابراین، مطالعه حاضر با هدفباشد. کش در سیستم کاشت هوازی از اهمیت بالایی برخوردار میعلف

های هرز و اثرات آن بر اجزای عملکرد و عملکرد دانه دو رقم  کش پندیمتالین همراه با فواصل مختلف کاشت بر کنترل جمعیت علف علف

 . انجام شدپرمحصول ندا در شرایط کشت هوازی  برنج هوازی وندانا و

مؤسسه تحقیقات برنج کشور در مزرعه تکرار سه های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک اسپلیت بلوکصورت آزمایش به ها:مواد و روش

ارقام برنج در دو سطح )ژنوتیپ هوازی وندانا و برنج تیمارهای آزمایش شامل  .شداجرا  9011و  9911های آمل طی سال -معاونت مازندران

عنوان عامل فرعی متر( به سانتی 5/93و  15، 5/91فاصله ردیف کاشت در سه سطح )عنوان عامل اصلی، بهپرمحصول و متحمل به خشکی ندا( 

، پیریباک سدیمبیس)یک لیتر در هکتار( +  پندیمتالینکش در پنج سطح )شاهد بدون کنترل علف هرز، مصرف علفکش  و تیمار علف

عنوان عامل فرعی فرعی و وجین( بهپیریباک سدیم بیس)سه لیتر در هکتار( + پندیمتالین ، پیریباک سدیمبیس)دو لیتر در هکتار( + پندیمتالین 

 .مصرف شدهای آزمایش سی سی در هکتار در کرت 911پیریباک سدیم با دز مصرفی بیس در نظر گرفته شدند.

 بیشتربا رقم پرمحصول ندا  یسهدر مقارقم هوازی وندانا  هرز هایعلف با توان رقابتتعداد دانه پر در پانیکل و نتایج نشان داد که  ها:یافته

در حالی که با  ؛متر مشاهده شدسانتی 5/91متر( در فاصله کاشت سانتی 39/95)پانیکل متر( و طول سانتی 04/55حداکثر ارتفاع بوته ) بود.

( پانیکل 14/111متر مربع )در  پانیکلتعداد بیشترین چنین، هم داری کاهش یافتند.به طور معنی پانیکلافزایش فواصل کاشت، ارتفاع و طول 

-تر مربع بهدر م پانیکلمتر، تعداد سانتی 5/93و  15با افزایش فواصل ردیف کاشت به و  دست آمدمتر بهسانتی 5/91در فاصله ردیف کاشت 

در متر مربع، تعداد پانیکل ، تعداد پانیکلتیمار وجین منجر به حصول حداکثر ارتفاع بوته، طول درصد کاهش یافت.  4/91و  1/5ترتیب حدود 
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علاوه بر این، در رتبه بعدی قرار گرفت. پیریباک سدیم پندیمتالین )سه لیتر در هکتار( + بیس تیمارو عملکرد دانه گردید و پانیکل دانه پر در 

اگرچه حداکثر گرم( شد.  10/15تولید بالاترین وزن هزار دانه )سبب  پیریباک سدیمپندیمتالین )دو لیتر در هکتار( + بیس کشاستفاده از علف

به سدیم پیریباک پندیمتالین )سه لیتر در هکتار( + بیسکیلوگرم در هکتار( حاصل شد ولی مصرف  1/3919عملکرد دانه در شرایط وجین )

پندیمتالین )یک لیتر در هکتار( + های هرز و بهبود اجزای عملکرد و عملکرد دانه در مقایسه با کاربرد داری منجر به کنترل علفطور معنی

 و شاهد گردید. پیریباک سدیمپندیمتالین )دو لیتر در هکتار( + بیس، پیریباک سدیمبیس

متر و مصرف سانتی 5/91در شرایط کشت هوازی، استفاده از رقم وندانا، فاصله ردیف کاشت  با توجه به نتایج مطالعه حاضر گیری:نتیجه

های هرز و بهبود عملکرد بیشترین تأثیر را در کاهش تجمع وزن خشک علف پیریباک سدیمپندیمتالین )سه لیتر در هکتار( + بیسعلفکش 

 دانه برنج داشت.  

 ، کاهش وزن خشک علف هرزانه، فاصله کاشتبرنج هوازی، عملکرد د :های کلیدیواژه
 

 

 مقدمه

 51بورنج بوا مصورف حودود      (.9) شوود  محسوب میبرنج  ژهیبه و یمحصولات زراع دیاز منابع مهم محدودکننده در تول یکیآب 

هوا  بینوی پویش  .(1را در مقایسه با سایر محصولات زراعی دارد )درصد از کل مصرف آب شیرین آسیا، بیشترین مقدار آب مصرفی 

میلیون هکتار سطح برنج آبی آسیا ممکون اسوت    991میلیون هکتار از  11تا  95میلادی، حدود  1115حاکی از آن است که تا سال 

از سطح کشت برنج در جهان که حودود   درصد 55از  شیکه ب دهد چنین مطالعات نشان میهم(. 9مواجه شود ) یآبمنابع با کمبود 

 کشوت غرقوابی،  در سیسوتم   .(0) باشود  یمو  غرقوابی کشت  ستمیبر س یرا به خود اختصاص داده است مبتن یجهان دیتول درصد 35

( کوه در نهایوت موجوب افوزایش مصورف آب و      5شوود ) بخش زیادی از میزان آب ورودی از طریق نشت، نفوذ و تبخیر تلف می

 تیو به ارقوام بورنج بوا قابل    یابیدست یبرا یراهکار یبرنج در جستجو نیمتخصص از اینرو(. 4گردد )کاهش راندمان آب آبیاری می

 تیو قابل یدارا نیچنو هم یدگیدائم، مقاوم به خوابی غیراریآب ستمیبر س یمبتن یها برنج و یاآپلند  یها مانند برنج یتحمل به خشک

شویوه زراعوت از کشوت غرقوابی بوه      بنابراین تغییور   (.3)باشند  می یهواز یها هرز به نام برنج یها علفرشد بالا در مقابل  یرقابت

های غیرغرقاب و زهکشی شده، ضمن تولیود عملکورد مناسوب در حفوظ و      های برنج هوازی در خاک هوازی با استفاده از ژنوتیپ

برنج ارسالی از ایوری   یهواز های بر روی ژنوتیپهای انجام شده  آزمایشو در  رانیدر ا(. 5پایداری تولید برنج نقش مهمی دارد )

دشت ناز ساری و در شرایط آبیاری بارانی و در بستر خشک، مشخص گردید کوه اغلوب ارقوام و     منطقهدر  یرانیارقام ا یو تعداد

بودند در حوالی   شیمورد آزما طیواکنش مطلوبی در شرا دارایاند،  هایی که مبتنی بر سیستم کشت هوازی توسعه داده شده ژنوتیپ
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و اغلب به شودت کوتواه قود     بوده عملکرد اقتصادی نداشتند، حساس به بیماری بلاستتولید ،  از بین رفتهیا قام ایرانی که اغلب ار

های برنج هوازی مورد مطالعه که دارای صفات برتری در شورایط   ( گزارش داد که علاوه بر ژنوتیپ1190مؤمنی ) (.0بودند )  مانده

هد نیز رقم ندا دارای وضعیت مطلوبی در شرایط هوازی بود که از آن به عنوان رقم متحمل به های شا هوازی بودند، از بین ژنوتیپ

ژنوتیوپ بورنج هووازی در     91. سایر محققان بوا مطالعوه   (0) توان در تحقیقات مربوط به تحمل به خشکی استفاده نمود آبی می کم

کاهش عملکرد در شرایط تنش خشکی، موجوب افوزایش   شمال خوزستان گزارش نمودند که که ژنوتیپ هوازی وندانا ضمن عدم 

کیلوگرم در هکتار شد، از اینرو به عنوان ژنوتیپ مناسب برای کاشت در شرایط خشوکی انتخواب گردیود     4/911عملکرد به میزان 

(1  .) 

های مناسوب   به دلیل کاشت مستقیم بذر در بستر خشک در روش کشت برنج هوازی جهت تولید عملکرد مطلوب نیاز به مدیریت

هوای هورز در    میزان شدت علف(. 91باشد ) های هرز می ها و کنترل علف های تغذیه گیاه، مبارزه با آفات و بیماری زراعی در زمینه

سیستم کشت مستقیم بیشتر از کشت نشایی است که دلیل آن سبز شدن همزمان علف هرز با برنج و عدم وجود آب برای نوابودی  

از  (.99شوود )  باشد که در نهایت منجر به کاهش عملکرد برنج در اثر رقابت با علف هورز موی   مستقیم میهای هرز در کشت  علف

توان بوه آن اشواره    های هرز در کشت مستقیم برنج می اینرو، یکی از راهکارهای مهمی که به عنوان جزئی از مدیریت تلفیقی علف

 95و  15، 95( بوا بررسوی فواصول ردیوف کاشوت )     1195و همکواران ) (. درخشان 91باشد ) ها می نمود کاهش فاصله ردیف بوته

)کاشوت بوذر در    کشت مسوتقیم های رشدی و عملکرد دانه برنج در شرایط  های مختلف بر شاخص کش متر( و مصرف علف سانتی

کوه کمتورین   گزارش دادنود  ها در سطح خاک، آبیاری تا انتهای فصل رشد به صورت نواری(، بستر خشک و پس از ظهور گیاهچه

چنین کمترین میزان افت عملکرد شلتوک در فاصله ردیف های هرز و هم های رشدی برنج در رقابت با علف میزان کاهش شاخص

اثرات بهتری روی شاخص سطح بور،،  پندیمتالین چنین این محققان افزودند که مصرف علفکش متر مشاهده گردید. هم سانتی 95

 (.91) های بنتازون و اکسادیارژیل داشت کش مقایسه با کاربرد علفماده خشک و سرعت رشد برنج در 

هوای هورز در   توانود اقودامی موؤثر جهوت کواهش جمعیوت علوف       های هرز میکش برای کنترل علفکاربرد دزهای مناسب علف

 441مقودار  بوه  پندیمتالین کش  گزارش شده که مصرف علف باشد.در بستر خشک مستقیم کشت خصوص در شرایط شالیزارها به

هوای بوه عمول آموده      بررسوی  (.99های هرز در اوایل فصل رشد برنج گردیود )  گرم ماده مؤثره در هکتار منجر به کنترل مؤثر علف
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سوبب کواهش   پنودیمتالین  کش  نشان داد که مصرف علفدر سیستم کشت مستقیم در بستر آبی ( 1195توسط رجبیان و همکاران )

محققوان بوا بررسوی    سایر . (90) عملکرد دانه برنج در مقایسه با شاهد آلوده به علف هرز شد های هرز و افزایش توده علف زیست

هوای هورز و عملکورد     لیتور در هکتوار( بور کنتورل علوف      4و  0، 1، 9، 5/1، 15/1کش پندیمتالین ) های مختلف علف اثرات غلظت

های هرز و  توده علف دار زیست ندیمتالین سبب کاهش معنیکش پ لیتر در هکتار از علف 0زمینی بیان داشتند که کاربرد مقدار  سیب

 (.  95همچنین افزایش دو برابری عملکرد کل بوته در هکتار گردید )

 همراه با فواصول مختلوف کاشوت بور کنتورل     پندیمتالین کش  بنابراین، تحقیق حاضر به منظور مطالعه امکان کاهش دز کاربرد علف

ندا سازگار بوه  و پرمحصول وندانا برنج هوازی  شامل دو رقمدانه عملکرد اجزای عملکرد و اثرات آن بر های هرز و  علف جمعیت

 .گردیداجرا  هوازیدر شرایط کشت هوازی 

 

 ها روشو مواد 

مؤسسه در مزرعه تکرار سه های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک اسپلیت بلوکصورت آزمایشی به در قالب این پژوهش

منطقه اجرای طرح با مختصات جغرافیایی اجرا گردید.  9011و  9911های آمل( طی سال-)معاونت مازندران تحقیقات برنج کشور

متری از سطح دریای آزاد قرار گرفته  5/11در ارتفاع  دقیقه طول شرقی 19درجه و  51دقیقه عرض شمالی و  15درجه و  94

در چند ی متر سانتی 91 تا صفر از عمق هاییکه با تهیه نمونه آزمایشقبل از اجرای های فیزیکی و شیمیایی خاک ویژگیاست. 

 گردید.ارائه  9در جدول ، ها و تهیه نمونه مرکب گردید نقطه و مخلوط کردن نمونه

 

  .خاکفیزیکی و شیمیایی خصوصیات  -1جدول 
Table 1- Soil physical and chemical properties.  

پتاسیم قابل 

 جذب 

K (mg.kg
-1

) 

فسفر قابل 

 جذب 

P (mg.kg
-1

) 

 نیتروژن کل 

Total N 

(%) 

 ماده آلی 
Organic 

matter 

(%) 

 کربن آلی 
Organic 

carbon 

(%) 

هدایت 

 الکتریکی 

EC (dS.m
-1

) 

 اسیدیته

pH 

 بافت خاک

Soil Texture 

184 23.4 0.11 1.82 1.06 0.53 7.59 Clay Loam 

 

فاصله عنوان عامل اصلی، بههوازی وندانا و برنج پرمحصول ندا رقم ارقام برنج در دو سطح سه عامل  تیمارهای آزمایش شامل

بدون کنترل شاهد سطح  پنجکش در  علف تیمارعنوان عامل فرعی و متر به سانتی 5/93و  15، 5/91ردیف کاشت در سه سطح 
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پندیمتالین )دو لیتر در هکتار( + ، پیریباک سدیم پندیمتالین )یک لیتر در هکتار( + بیسکش مصرف علفهرز، علف هرگونه 

، در نظر گرفته شدندعنوان عامل فرعی فرعی و وجین بهپیریباک سدیم پندیمتالین )سه لیتر در هکتار( + بیس، پیریباک سدیمبیس

کش پندیمتالین علف حاضر بود.در مطالعه پندیمتالین ر در هکتار ترتیب کاربرد یک، دو و سه لیت به 9و پرول  1، پرول 9پرول  که

پیریباک سدیم با نام تجاری کش بیسبا نام تجاری پرول و دز توصیه شده سه لیتر در هکتار، تولید شرکت یو پی ال هند و علف

سازی کامل زمین جهت کاشت با  آمادهباشد. سی سی در هکتار، تولید شرکت گل سم گرگان می 911نوینو و دز توصیه شده 

کیلوگرم در  951متر و سپس تسطیح مزرعه انجام شد. کود نیتروژن از منبع اوره به میزان  سانتی 11بار دیسک به عمق  انجام دو

روز پس از کاشت( و  51سوم حدود  روز پس از کاشت و یک 01سوم حدود  سوم به صورت پایه، یک هکتار در سه تقسیط )یک

های  کیلوگرم در هکتار در کرت 41ترتیب از منابع سوپرفسفات تریپل و کلرور پتاسیم به میزان  چنین کودهای فسفر و پتاسیم بههم

کیلوگرم در هکتار قبل از بذرپاشی  15به مقدار درصد(  90)گرانوله آزمایش مصرف شدند. کود روی نیز از منبع سولفات روی 

و پرمحصول ندا در وندانا هوازی ارقام بذور برنج  ی زمین پخش گردید و با خاک مخلوط شد.سازهمراه با آخرین مرحله آماده

در فواصل برای جلوگیری از سله بستن خاک، شدند.  هردیف کاشت 91متر و در  5هایی به طول در کرتفواصل ردیف مورد نظر 

روز پس  3الی  9پندیمتالین حدود  بارانی آبیاری گردید. ها تا ظهور گیاهچه در سطح خاک با استفاده از سیستم آبیاری کرتکوتاه 

-برگی علف 5الی  9پیریباک سدیم در مرحله بیسهای هرز با دزهای مصرفی تعیین شده و و قبل از رویش علفبرنج از کاشت 

آزمایش مصرف های سی سی در هکتار در کرت 911ها( با دز مصرفی های هرز باریک بر،، پهن بر، و جگنهای هرز )علف

لیتر در هکتار انجام شد.  111 لیتری( با نازل پلی جت و میزان آب 11ای ) سمپاشی با استفاده از دستگاه سمپاش تلمبه شدند.

جهت تعیین  گرفت.انجام  بودکش، سمپاشی در شرایط مناسب آب و هوایی که میزان باد حداقل  جهت جلوگیری از فرار علف

روزه در سطح نیم  90روز پس از کاشت به فواصل  991روز تا  01برداری طی شش مرحله از نمونههای هرز، وزن خشک علف

به مدت  بر،و پهن بر و به آزمایشگاه انتقال و به تفکیک نوع باریک بر،های هرز از سطح زمین کفمتر مربع انجام گرفت. علف

گیری ها با استفاده از ترازوی دیجیتال اندازهس وزن خشک نمونهگراد قرار داده شدند و سپدرجه سانتی 31 ساعت در آون  31

های گیاهی به صورت تصادفی از هر کرت آزمایش  ای، نمونهدر زمان رسیدگی فیزیولوژیکی، پس از حذف اثرات حاشیهشد. 

در متر مربع با شمارش  پانیکلبوته در هر کرت تعیین شدند. تعداد  95گیری از  با اندازه پانیکلانتخاب شدند. ارتفاع بوته و طول 
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در هر کرت  پانیکل 11با شمارش از روی  پانیکلتعداد دانه پر در  ها در یک متر مربع از هر کرت آزمایش تعیین شد.پانیکلتعداد 

مساحت عملکرد دانه با برداشت  .انجام شدها  تایی و توزین آنه صدنمون 91هزار دانه با شمارش گیری وزن تعیین گردید. اندازه

با  های آماری دادهمرکب تجزیه واریانس شد. محاسبه درصد  90آزمایش و بر اساس رطوبت هر کرت  وسطاز چهار متر مربع 

بر اساس آزمون حداقل تفاوت   هامیانگین و مقایسه 1/1نسخه  SASبا استفاده از نرم افزار  فرض تصادفی بودن اثرات سال،

 .گردیدترسیم  Excelافزار نرم توسط هانمودارچنین،  . همشد( در سطح احتمال پنج درصد انجام LSDدار ) معنی

 نتایج و بحث

 های هرز باریک برگوزن خشک علف

دو رقم ندا و وندانا های هرز باریک بر، در کشت هر ،  بیشترین تجمع ماده خشک علف9مطابق نتایج ارائه شده در شکل 

روز پس از  991تا  01های زمانی های هرز در تمامی بازهمربوط به تیمار شاهد آلوده به علف هرز بود، اگرچه وزن خشک علف

تواند دلیل کاشت در مجاورت رقم ندا بالاتر از رقم هوازی وندانا بود. گزارش شده که افزایش ارتفاع و توان رقابتی بالاتر ارقام می

محققان گزارش دادند که افزایش تولید پنجه موجب افزایش توان (. 94های هرز باشد )ها در کاهش وزن خشک علفرتری آنب

و تیمار وجین  9کش پرول مشاهدات نشان داد که فقط کاربرد علف(. 93گردد )های هرز میرقابتی ارقام برنج در تداخل با علف

روز پس از کاشت( شوند. به طور کلی نتایج نشان داد که  01های در ابتدای فصل رشد )توانستند مانع از سبز شدن و رشد علف

های هرز افزایش یافت. در بین روز پس از کاشت بود و پس از آن، رشد علف 51ها تا بازه زمانی کشبیشترین تأثیر علف

های هرز داشت، به طوری که در بازه علف بیشترین تأثیر را در مهار رشد 9کش پرول کش، مصرف علفتیمارهای کاربرد علف

در مجاورت ارقام ندا و  9کش پرول های هرز باریک بر، در شرایط مصرف علفروز پس از کاشت، وزن خشک علف 51زمانی 

در کشت  1و پرول  9های پرول کشگرم در متر مربع بود در حالی که تحت مصرف علف 51/0و  94/91ترتیب حدود وندانا به

در  1و پرول  9های پرول کشدرصد و تحت کاربرد علف 1/91و  5/33ترتیب حدود های هرز بهندا، وزن خشک علفرقم 

درصد افزایش یافت. این نتیجه گویای آن بود که تأثیر  35و  1/55ترتیب حدود های هرز بهکشت رقم وندانا، وزن خشک علف

تفاوت در  بر، در کشت رقم وندانا بیشتر از رقم ندا بود. های هرز باریکبر کاهش وزن خشک علف 9کش پرول علف

ای متفاوت، تولید مواد دگرآسیب، ارتفاع بالاتر، شاخص سطح بر، بیشتر و ظرفیت خصوصیات یک رقم مانند الگوی رشد ریشه

های هر دو رقم کرت به هر حال، اعمال وجین در (.95گردد )ها در آن رقم میکشزنی بالاتر موجب کارآیی مؤثرتر علفپنجه
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گزارش  های هرز باریک بر، گردید.روز پس از نشاکاری منجر به عدم سبز شدن علف 991تا  01مورد مطالعه در فاصله زمانی 

های هرز در اوایل فصل رشد برنج داشت ولی با گذشت زمان، کش پندیمتالین نقش مؤثری در کنترل علفشده که کاربرد علف

شیرمحمدی و همکاران (، که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. 99)های هرز کاهش یافت ترل علفکش در کنکارآیی علف

درصدی وزن خشک علف  19لیتر در هکتار از ماده تجارتی پندیمتالین منجر به کاهش  5الی  9بیان نمودند که مصرف  (1191)

 (. 91) هرز سوروف گردید

 

 9تیمارها عبارت بودند از پرول کش. کاربرد علف ( پس ازBو وندانا )( Aدر ارقام ندا ) باریک برگهای هرز تجمع ماده خشک علف -1شکل 

 )پندیمتالین به میزان سه لیتر در هکتار( 9رول پ)پندیمتالین به میزان دو لیتر در هکتار( و  1رول پ)پندیمتالین به میزان یک لیتر در هکتار(، 

Figure 1. Weed dry matter accumulation in Neda (A) and Vandana (B) varieties after herbicide application. 

Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 2 (Pendimethalin 2 L 

ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

) 
 

 های هرز پهن برگوزن خشک علف

( نشان داد که اعمال تیمار 1های هرز پهن بر، )شکل های مربوط به تجمع ماده خشک علفارزیابی نتایج مقایسه میانگین داده

دا و وندانا گردید. در کشت هر دو رقم های هرز در کشت ارقام نوجین در تمام فصل رشد موجب جلوگیری از سبز شدن علف

های هرز پهن بر، در کل دوره رشد محصول هرز دارای بیشترین میزان وزن خشک علفمورد مطالعه، تیمار شاهد آلوده به علف

روز پس از کاشت(  991تا  01های زمانی پس از کاشت )های هرز در تمام بازهبود، ضمن این که میزان تجمع ماده خشک علف

توان به اختلافات های هرز را میدر مجاورت رقم ندا بیشتر از رقم وندانا بود. تفاوت بین ارقام از نظر وزن خشک علف
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در بین تیمارهای (. 11های هرز نسبت داد )مورفوفیزیولوژیکی بین ارقام ناشی از تأثیر بر توان رقابتی و در نتیجه هجوم علف

روز پس از کاشت در کشت  01های هرز پهن بر، در مانع از رشد علف 9مصرف پرول کش پرول، کاربرد دزهای مختلف علف

روز پس از کاشت در کشت رقم وندانا گردید. این نتیجه  50و  01های هرز در چنین جلوگیری از سبز شدن علفرقم ندا و هم

های هرز اثرگذاری داشته بر کنترل علفدر کشت رقم وندانا توانست مدت زمان بیشتری  9کش پرول نشان داد که کاربرد علف

-ها متفاوت میکش، طیف بازدارندگی و نحوه عمل آنهای هرز بسته به نوع علفباشد. واکنش ارقام مختلف در رقابت با علف

ای هرشد علف ،روز پس از کاشت( 991روز پس از کاشت تا انتهای فصل رشد ) 51نتایج نشان داد که در بازه زمانی (. 19باشد )

ها کشکش افزایش یافت که نشان از کاهش اثرگذاری علفهرز پهن بر، به طور قابل توجهی در تمامی تیمارهای کاربرد علف

روز پس از کاشت موجب  51در بازه زمانی  9خصوص پرول ها بهکشباشد. به هر حال مصرف علفدر اواخر فصل رشد می

گرم در متر  55/9گرم در متر مربع( و وندانا ) 51/1، در کشت ارقام ندا )های هرز پهن برکاهش قابل توجه وزن خشک علف

به  511پندیمتالین از نشان داد که با دو برابر شدن دز مصرفی ( 1195)مربع( گردید. مطالعات انجام شده توسط احمد و چائوهان 

 9/09و  00ترتیب به میزان به 1199و  1191های هرز طی دو سال زراعی گرم ماده مؤثره در هکتار، زیست توده علف 9411

دار زیست توده کل کش پندیمتالین منجر به کاهش معنی. گزارش شده که افزایش دز مصرف علف(11) درصد کاهش یافت

 (. 95) زمینی گردید روز پس از سمپاشی در کشت سیب 41و  11های هرز طی علف
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 9تیمارها عبارت بودند از پرول کش. کاربرد علف ( پس ازBو وندانا )( Aدر ارقام ندا ) های هرز باریک برگتجمع ماده خشک علف -2شکل 

 )پندیمتالین به میزان سه لیتر در هکتار( 9رول پ)پندیمتالین به میزان دو لیتر در هکتار( و  1رول پ)پندیمتالین به میزان یک لیتر در هکتار(، 

Figure 2. Weed dry matter accumulation in Neda (A) and Vandana (B) varieties after herbicide application. 

Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 2 (Pendimethalin 2 L 

ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

) 
 

 

 

 صفات مورفولوژیکی و اجزای عملکرد 

صفات مورفولوژیکی  هیچ یک ازاثرات اصلی رقم بر  های آزمایش نشان داد کهنتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس مرکب داده

و  پانیکل، طول (P≤0.01) ارتفاع بوتهبود. ندار معنی( P≤0.05) پانیکلتعداد دانه پر در و اجزای عملکرد مورد بررسی به جز 

کش بر تمام صفات کاربرد تیمار علفتحت تأثیر اثرات اصلی فاصله کاشت قرار گرفتند. ( P≤0.05)در متر مربع  پانیکلتعداد 

کش و فاصله علف ×رقم  ، فاصله کاشت ×بین رقم  دوگانه اثرات متقابلدار گردید. مورد مطالعه در سطح احتمال یک درصد معنی

 گیری شده تحت تأثیرهیچ یک از صفات اندازه چنینهم. نگردیددار معنیکش بر هیچ یک از صفات مورد مطالعه علف ×کاشت 

 (.1)جدول  قرار نگرفتندکش علف ×فاصله کاشت  ×گانه رقم اثرات متقابل سه

 

 اجزای عملکرد برنج ه واریانس مرکب صفات مورفولوژیکی وتجزی -2جدول 

Table 2- Combined analysis of variance for morphological traits and yield components of rice  

Source of درجه  منابع تغییرات در  پانیکلتعداد  پانیکلطول  ارتفاع بوته تعداد دانه پر در   وزن هزار دانه
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variation آزادی 

df 

Plant 

height 

Panicle 

length 
 متر مربع

No. panicle 

m
-1

 

 پانیکل

No. filled 

grains 

panicle
–1 

1000-

grain 

weight 

Year (Y) 5.68 1 سال
ns

 1.80
ns

 5152.05
ns

 0.67
ns

 1.31
ns

 

Error 1.45 35.52 135.01 2.64 50.53 4 خطا 

Variety (V) 583.20 1 رقم
ns

 17.42
ns

 33156.93
ns

 464.00
*
 2.99

ns
 

Y×V 11.75 1 رقم×سال
ns

 4.35
ns

 496.67
ns

 0.27
ns

 25.23
ns

 

Error 0.52 94.62 121.58 2.95 84.09 4 خطا 

Sowing space 

(SS) 
998.68 2 فاصله کاشت

**
 61.50

*
 49551.90

*
 66.80

ns
 1.76

ns
 

Y×SS 5.42 2 فاصله کاشت×سال
ns

 1.31
ns

 931.71
ns

 31.00
ns

 3.93
ns

 

Error 2.02 61.17 241.70 3.15 40.71 8 خطا 

V×SS 170.46 2 فاصله کاشت×رقم
ns

 3.67
ns

 210.97
ns

 46.33
ns

 11.83
ns

 

Y×V×SS 17.42 2 فاصله کاشت×رقم×سال
ns

 1.50
ns

 517.87
ns

 7.07
ns

 3.58
ns

 

Error 1.33 74.08 208.38 1.13 39.93 8 خطا 

Herbicide (H) 5206.53 4 کشعلف
**

 127.06
**

 361806.71
**

 14735.58
**

 147.19
**

 

V×H 7.15 4 علفکش×رقم
ns

 0.60
ns

 164.81
ns

 17.47
ns

 14.20
ns

 

SS×H 24.95 8 کشعلف×فاصله کاشت
ns

 0.44
ns

 42.11
ns

 33.84
ns

 3.07
ns

 

V×SS×H 11.71 8 کشعلف×فاصله کاشت×رقم
ns

 0.16
ns

 104.18
ns

 25.72
ns

 0.85
ns

 

Y×H 102.17 4 کشعلف×سال
ns

 0.86
ns

 173.89
ns

 26.89
ns

 7.89
ns

 

Y×V×H 42.18 4 کشعلف×رقم×سال
**

 0.28
ns

 57.51
ns

 14.32
ns

 7.22
ns

 

Y×SS×H 31.32 8 کشعلف×فاصله کاشت×سال
*
 1.07

*
 49.06

ns
 11.10

ns
 2.91

ns
 

Y×V×SS×H 5.47 8 کشعلف×فاصله کاشت×رقم×سال
ns

 0.29
ns

 42.71
ns

 16.12
ns

 2.83
*
 

Error 1.33 40.97 334.85 2.43 36.64 96 خطای کل 

CV (%) 4.7 8.4 6.9 8.8 7.4 - ضریب تغییرات 
ns ،*  ح احتمال پنج و یک درصدودار در سط دار و معنی : به ترتیب غیر معنی**و. 

ns
, 

*
 and 

**
: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

یافت، به  کاهشتدریج کاشت بهردیف شان داد که ارتفاع بوته با افزایش فواصل نتایج  مقایسه میانگین اثرات اصلی فاصله کاشت ن

درصد در مقایسه با فاصله ردیف  5/1و  0/5ترتیب به میزان متر، ارتفاع بهسانتی 5/93و  15در فواصل ردیف کاشت طوری که 

برای کسب نور و جلوگیری از اتیوله شدن نقش ای رسد کاهش رقابت درون گونهبه نظر می .(9)جدول  کمتر بودمتر سانتی 5/91

 در راستای نتایج حاصل از مطالعه حاضر، درخشان و همکاران دارد.تر فواصل ردیف عریضمهمی در کاهش ارتفاع بوته در 

از فاصله  کمتردرصد  90/5و  11/4ترتیب حدود متر بهسانتی 95و  15گزارش دادند که ارتفاع بوته در فواصل ردیف ( 1195)

-سانتی 95/49کش نشان داد که حداقل ارتفاع بوته )نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی تیمار علف .(91) متر بودسانتی 95ردیف 
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نتیجه داری افزایش یافت. کش، ارتفاع بوته به طور معنیهرز مشاهده شد و با مصرف علفمتر( در تیمار شاهد آلوده به علف

، 9کش پندیمتالین، ارتفاع نیز افزایش یافت به طوری که در شرایط مصرف پرول با افزایش دز مصرف علفحاکی از آن بود که 

افزایش یافت، اگرچه حداکثر ارتفاع بوته  1و پرول  9درصد در مقایسه با کاربرد پرول  5/4و  1/90ترتیب به میزان ارتفاع به

کش و تیمار شاهد بود طور قابل توجهی بالاتر از تیمارهای کاربرد علف دست آمد که بهمتر( در شرایط وجین بهسانتی 95/10)

های هرز با گیاه زراعی یکی از عوامل اصلی در کاهش رشد رویشی و کاهش دسترسی به منابع در اثر رقابت علف(. 9)جدول 

گیری از عوامل محیطی راعی جهت بهرههای هرز و گیاه زسایر محققان نیز رقابت بین علف (.19)باشد ارتفاع بوته گیاه برنج می

-گزارش شده که کاربرد تیمارهای مختلف علف(. 10نظیر آب، نور و مواد غذایی را دلیل کاهش ارتفاع بوته برنج عنوان نمودند )

، که با نتایج حاصل از (90)کش موجب بهبود ارتفاع بوته ارقام مختلف برنج در مقایسه با تیمار شاهد آلوده به علف هرز گردید 

 مطالعه حاضر مطابقت دارد. 

 
صفات مورفولوژیکی برنج کش بر فاصله کاشت و کاربرد علفتأثیر مقایسه میانگین  -9جدول   

Table 3- Mean comparison of the effect of sowing space and herbicide application on rice morphological trait 

 متر()سانتی ارتفاع بوته Treatmentتیمار 

Plant height (cm) 

 متر()سانتی پانیکلطول 

Panicle length (cm) 

 متر(فاصله کاشت )سانتی

Sowing space (cm) 
  

12.5 85.46a 18.71a 

25 80.83b 17.55b 

37.5 77.33c 16.70c 

LSD0.05 2.19 0.56 

 علفکش کاربرد 

Herbicide application 
  

 شاهد

Control 
63.38e 14.97e 

 + نوینو 9پرول 

Prowl 1+Novino 
76.27d 16.83d 

 + نوینو 1پرول 

Prowl 2+Novino 
83.08c 17.72c 

 + نوینو 9پرول 

Prowl 3+Novino 
88.91b 18.97b 

 وجین

Weeding 
94.38a 19.77a 

LSD0.05 2.83 0.72 

 .باشند دار می در سطح احتمال پنج درصد فاقد اختلاف معنی LSDهای دارای حداقل یک حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  میانگین
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Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability according 

to LSD test. 
)پندیمتالین به میزان سه  9رول پ)پندیمتالین به میزان دو لیتر در هکتار( و  1رول پ)پندیمتالین به میزان یک لیتر در هکتار(،  9ها عبارت بودند از پرول تیمار

 لیتر در هکتار(

Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 2 (Pendimethalin 2 L 

ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

) 
 

 

متر، طول سانتی 5/93به  5/91نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی فاصله ردیف کاشت نشان داد که با افزایش فاصله ردیف از 

باشد میپانیکل ، که نشان دهنده اثر منفی افزایش فواصل ردیف کاشت بر مقدار طول درصد کاهش یافت 3/91 به میزانپانیکل 

کش، روند مشابهی با ارتفاع بوته را نشان داد، به طوری که تحت تأثیر تیمارهای کاربرد علف پانیکلصفت طول  (.9)جدول 

درصدی   9/10وجین حاصل شد در حالی که حداقل میزان آن با کاهش  متر( در تیمارسانتی 33/91) پانیکلحداکثر مقدار طول 

اثرات بهتری بر افزایش  9کش پرول کش، مصرف علفدر شاهد آلوده به علف هرز مشاهده گردید. در بین تیمارهای کاربرد علف

 (.9داشت )جدول  1و پرول  9در مقایسه با کاربرد پرول  پانیکلطول 

متر( و کمترین سانتی 5/91( در فاصله ردیف کمتر )پانیکل 14/111در متر مربع ) پانیکلبیشترین تعداد نشان داد که  مشاهدات

کاهش فاصله ردیف  (.9 شکل) دست آمدمتر( بهسانتی 5/93( در فاصله ردیف بیشتر )پانیکل 19/195در متر مربع ) پانیکلتعداد 

های هرز اهش نفوذ نور موجب افزایش قدرت رقابت گیاه زراعی با علفانداز گیاهی و کتر سایهکاشت به واسطه توسعه سریع

متر به سانتی 95گزارش دادند که افزایش فاصله ردیف کاشت از ( 1195) (. در نتایجی مشابه، درخشان و همکاران15گردد )می

درصد گردید. این پژوهشگران عنوان  99و  90ترتیب منجر به افزایش درصد کاهش پنجه در بوته به میزان متر بهسانتی 95و  15

های هرز گردید و در نهایت سبب های برنج و علفنمودند که افزایش فاصله ردیف کاشت منجر به افزایش رقابت بین گیاهچه

 (.91)کاهش تعداد پنجه در بوته شد 
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 بوتهتعداد پانیکل تأثیر فاصله کاشت برنج بر مقایسه میانگین  -3شکل 

Figure 3. Mean comparison of the effect of rice sowing space on the number of plant panicles 

 

 

( در تیمار پانیکل 54/910در متر مربع ) پانیکلکمترین تعداد کش نشان داد که نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی کاربرد علف

درصد افزایش در شرایط  5/39در متر مربع با حدود  پانیکلشاهد آلوده به علف هرز مشاهده شد در حالی که بیشترین تعداد 

نیز بعد از تیمار وجین، در رتبه بعدی از نظر بهبود  9خصوص پرول پرول به هایکشوجین حاصل گردید، اگرچه کاربرد علف

ب جکش موهای هرز از طریق کاربرد علفمدیریت مناسب علف (.0در مقایسه با شاهد گردید )جدول  پانیکلدار تعداد معنی

گردد در واحد سطح می پانیکلبهبود شرایط رشد گیاه زراعی و در نتیجه افزایش تعداد پنجه تولیدی و متعاقب آن بهبود تعداد 

(90 .) 

 

اجزای عملکرد برنج کش بر تأثیر کاربرد علفمقایسه میانگین  -4جدول   

Table 4- Mean comparison of the effect of herbicide application on rice yield components 

 در متر مربع پانیکلتعداد  Treatmentتیمار 

No. panicle m
-2

 

 پانیکلتعداد دانه پر در 
No. filled grains panicle

–1 
 )گرم( وزن هزار دانه

1000-grain weight (g) 
 کاربرد علفکش 

Herbicide application 
   

 شاهد

Control 
104.86e 39.77d 20.98d 

 + نوینو 9پرول 

Prowl 1+Novino 
250.41d 81.11c 25.50ab 

 277.83c 83.86bc 25.94a + نوینو 1پرول 

a 
b 

c 

0

50

100

150

200

250

300

350

12.5 25 37.5

ل 
یک

پان
(

بع
مر

ر 
 مت

در
اد 

عد
ت

) 

(
P

a
n

ic
le

 (
n

o
. 
m

-2
 

 (سانتیمتر)فاصله کاشت 

Sowing space (cm) 



14 

 

Prowl 2+Novino 
 + نوینو 9پرول 

Prowl 3+Novino 
324.75b 85.33ab 24.77c 

 وجین

Weeding 
368.00a 88.27a 25.39b 

LSD0.05 8.56 2.99 0.54 

 .باشند دار می در سطح احتمال پنج درصد فاقد اختلاف معنی LSDهای دارای حداقل یک حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  میانگین

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability according 

to LSD test. 
)پندیمتالین به میزان سه  9رول پ)پندیمتالین به میزان دو لیتر در هکتار( و  1رول پ)پندیمتالین به میزان یک لیتر در هکتار(،  9تیمارها عبارت بودند از پرول 

 لیتر در هکتار(

Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 2 (Pendimethalin 2 L 

ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

) 
  

درصد بالاتر از رقم  9/0وندانا به میزان  تولیدی برای رقم هوازی پانیکلنشان داد که تعداد دانه پر در  0ارائه شده در شکل نتایج 

-اگرچه مصرف دزهای مختلف علف کش نشان داد کهنتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی تیمار مصرف علفپرمحصول ندا بود. 

 پانیکلنسبت به تیمار شاهد گردید ولی بیشترین تعداد دانه پر در  پانیکلدار تعداد دانه پر در کش پرول موجب بهبود معنی

داری نداشت دانه پر( اختلاف آماری معنی 99/55) 9دانه پر( مربوط به تیمار وجین بود که با تیمار کاربرد پرول  13/55تولیدی )

های برنج و در نتیجه های هرز و افزایش بر، و ساقهکش موجب کاهش تراکم و وزن خشک علفمصرف علف (.0)جدول 

 (. 14گردد )اده پرورده و در نهایت بهبود پر شدن دانه برنج میبهبود فرآیند فتوسنتز و افزایش م

 

 
 تعداد دانه پر در پانیکل تأثیر رقم بر مقایسه میانگین  -4شکل 
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Figure 4. Mean comparison of the effect of variety on filled grains number per panicle  

 

 

+ نوینو  1تحت تیمار کاربرد پرول گرم   10/15حداکثر وزن هزار دانه با میانگین نشان داد که کش علف مصرفبررسی اثرات 

-گرم( نداشت ولی در شرایط عدم کاربرد علف 51/15+ نوینو ) 9داری با مصرف پرول حاصل شد، در حالی که اختلاف معنی

هزار دانه بیشتر از آن که تحت تأثیر رسد وزن (. به نظر می0)جدول درصد کاهش یافت  9/91کش، وزن هزار دانه به میزان 

ای که کاهش تعداد دانه پر در باشد به گونهکش قرار گرفته باشد تحت تأثیر سایر اجزای عملکردی میمصرف تیمارهای علف

هود منجر به افزایش وزن هزار دانه و بالعکس افزایش دانه پر سبب کاهش وزن دانه گردید که در مطالعه حاضر کاملاً مش پانیکل

 بود. 

 

 ، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشتعملکرد دانه

کش بر عملکرد دانه اثرات اصلی مصرف علف کههای آزمایش نشان داد حاصل از جدول تجزیه واریانس مرکب دادهنتایج ارزیابی 

فاصله   ×کش و سال  علف ×رقم  ×کش ، سال  علف ×دار بود. اثرات متقابل بین سال ( معنیP≤0.05و شاخص برداشت )

چنین شاخص برداشت تحت تأثیر اثرات دار شد. هم( معنیP≤0.01کش بر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک )علف ×کاشت 

فاصله   ×کش و سال  علف ×( و اثرات متقابل بین سال P≤0.05فاصله کاشت ) ×کش، اثرات متقابل بین رقم اصلی رقم، علف

 (.5)جدول  دار گردیدمعنی( P≤0.01کش )علف ×کاشت 

کیلوگرم در هکتار در  5/9559کش نشان داد که حداقل عملکرد دانه با میانگین نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی مصرف علف

خصوص کاربرد دزهای بالاتر کش پرول بهتیمار شاهد آلوده به علف هرز مشاهده شد در حالی که مصرف تمامی تیمارهای علف

درصد افزایش نسبت به  9/30دار عملکرد دانه در مقایسه با شاهد گردید، اگرچه حداکثر عملکرد با حدود معنی موجب بهبود

توان به ها در مطالعه حاضر را میکش(. افزایش عملکرد دانه برنج با مصرف علف4دست آمد )جدول شاهد، در تیمار وجین به

نسبت داد. استفاده  پانیکلدر متر مربع و تعداد دانه پر در پانیکل ، تعداد یکلپانبهبود صفات رشدی و اجزای عملکردی نظیر طول 

های هرز موجب افزایش فراهمی آب، نور و عناصر غذایی برای گیاه توده علفکش از طریق کاهش زیستاز تیمارهای علف

زارش شده که افزایش مقدار مصرف گ. (14گردد )زراعی شده در نتیجه منجر به بهبود اجزای عملکرد و عملکرد دانه برنج می
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(. گروه دیگری از پژوهشگران بیان 13کش پندیمتالین موجب کاهش بیوماس ریشه و بیوماس اندام هوایی علف هرز گردید )علف

گرم ماده مؤثره در هکتار منجر به حصول حداکثر بیوماس برنج گردید ولی مصرف  511نمودند که کاربرد پندیمتالین به مقدار 

هرز گردید  کش پندیمتالین اگرچه موجب کاهش بیشتر بیوماس علفگرم ماده مؤثره در هکتار( علف 9411و  9111مقادیر بالاتر )

گزارش دادند که اعمال تمام تیمارهای ( 1195)در نتایجی مشابه، رجبیان و همکاران (. 11ولی از مقدار عملکرد دانه کاسته شد )

 (.90تیمار شاهد آلوده به علف هرز شد )دانه برنج در مقایسه با کش موجب افزایش عملکرد علف

 

 تجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت برنج  -5جدول 

Table 5- Combined analysis of variance for grain yield, biological yield and harvest index of rice  

Source of variation منابع تغییرات 
 درجه آزادی

df 

 عملکرد دانه

Grain yield 

 عملکرد بیولوژیکی

Biologicalyield 

 شاخص برداشت

HI 

Year (Y) 17695821.4 1 سال
ns

 12585440
ns

 87.78
ns

 

Error 1.72 525310 50467.2 4 خطا 

Variety (V) 13622401.8 1 رقم
ns

 47499784
ns

 60.41
*
 

Y×V 925647.0 1 رقم×سال
ns

 5826961
ns

 0.23
ns

 

Error 2.25 1122741 278532.7 4 خطا 

Sowing space (SS) 14056348.4 2 فاصله کاشت
ns

 35795670
ns

 143.93
ns

 

Y×SS 2048729.4 2 فاصله کاشت×سال
ns

 19399024
ns

 10.11
ns

 

Error 1.70 2147640 458849.5 8 خطا 

V×SS 247515.8 2 فاصله کاشت×رقم
ns

 797262
ns

 3.23
*
 

Y×V×SS 118055.0 2 فاصله کاشت×رقم×سال
ns

 621014
ns

 0.11
ns

 

Error 1.79 1898286 423111.7 8 خطا 

Herbicide (H) 153353296.9 4 کشعلف
*
 568384280

ns
 881.26

*
 

V×H 95618.3 4 علفکش×رقم
ns

 383996
ns

 8.78
ns

 

SS×H 149032.0 8 کشعلف×فاصله کاشت
ns

 273725
ns

 10.60
ns

 

V×SS×H 29587.4 8 کشعلف×فاصله کاشت×رقم
ns

 94279
ns

 0.25
ns

 

Y×H 23265872.3 4 کشعلف×سال
**

 114499216
**

 120.98
**

 

Y×V×H 391116.4 4 کشعلف×رقم×سال
**

 1735966
**

 2.29
ns

 

Y×SS×H 157957.9 8 کشعلف×فاصله کاشت×سال
**

 1122748
**

 10.47
**

 

Y×V×SS×H 18564.5 8 کشعلف×فاصله کاشت×رقم×سال
ns

 148916
ns

 0.90
ns

 

Error 2.26 1307690 318048.8 96 خطای کل 

CV (%) 3.52 9.60 10.7 - ضریب تغییرات 
ns ،*  ح احتمال پنج و یک درصدودار در سط دار و معنی : به ترتیب غیر معنی**و. 

ns
, 

*
 and 

**
: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت برنج  کش برتأثیر کاربرد علف مقایسه میانگین -6جدول   

Table 6- Mean comparison of the effect of herbicide application on grain yield, biological yield and harvest index of 

rice  
 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( Treatmentتیمار 

Grain yield (kg ha
–1

) 

 )کیلوگرم در هکتار( عملکرد بیولوژیکی
Biologicalyield (kg ha

–1
) 

 )درصد( شاخص برداشت
HI (%) 

 کاربرد علفکش 

Herbicide application 
   

 شاهد

Control 
1883.5e 5285.1e 34.15e 

 + نوینو 9پرول 

Prowl 1+Novino 
5139.4d 11823.8d 43.47d 

 + نوینو 1پرول 

Prowl 2+Novino 
5648.3c 12738.9c 44.24c 

 + نوینو 9پرول 

Prowl 3+Novino 
6361.8b 14001.5b 45.26b 

 وجین

Weeding 
7323.9a 15677.8a 46.62a 

LSD0.05 263.86 535.02 0.70 

 باشند. دار می در سطح احتمال پنج درصد فاقد اختلاف معنی LSDهای دارای حداقل یک حرف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  میانگین

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability according 

to LSD test. 
)پندیمتالین به میزان سه  9رول پ)پندیمتالین به میزان دو لیتر در هکتار( و  1رول پ)پندیمتالین به میزان یک لیتر در هکتار(،  9ها عبارت بودند از پرول تیمار

 لیتر در هکتار(

Treatments were Prowl 1 (Pendimethalin 1 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 2 (Pendimethalin 2 L 

ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

), Prowl 3 (Pendimethalin 3 L ha
-1

) + Bispyribac sodium (100 cc ha
-1

) 
 

کیلوگرم در  5/95433بیشترین عملکرد بیولوژیک )کش نشان داد که علف کاربردمقایسه میانگین اثرات اصلی حاصل از نتایج 

درصد کاهش در شرایط شاهد مشاهده گردید.  9/44هکتار( تحت تیمار وجین حاصل شد، در حالی که کمترین آن با حدود 

شد دار عملکرد بیولوژیک در مقایسه با تیمار شاهد کش سبب افزایش معنیمشاهدات نشان داد که کاربرد تیمارهای مختلف علف

+ نوینو با میانگین عملکرد بیولوژیک برابر با  9پرول کش مربوط به علف ،کشولی بالاترین کارآیی در بین تیمارهای علف

+  1پرول کش علف+ نوینو و  9پرول کش درصد بیشتر از علف 1و  5/95به میزان ترتیب کیلوگرم در هکتار بود که به 5/90119

-( گزارش دادند که استفاده از تیمارهای وجین و کاربرد علف1195)در نتایجی مشابه، درخشان و همکاران (. 4بود )جدول  نوینو

 های هرز گردید.عملکرد بیولوژیک در مقایسه با عدم کنترل علفدرصدی  9/15و  1/04ترتیب موجب افزایش کش پندیمتالین به

های هرز، عملکرد بیولوژیک برنج به که در شرایط عدم کنترل علفهای به عمل آمده توسط سایر پژوهشگران نشان داد بررسی

-نتایج گویای آن بود که درصد کاهش عملکرد بیولوژیک در تیمار شاهد یا عدم کنترل علف(. 15درصد کاهش یافت ) 40میزان 
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بیولوژیک  کمتر عملکردحساسیت  کش کمتر از درصد کاهش عملکرد دانه بود.های هرز نسبت به تیمارهای وجین و کاربرد علف

تواند ناشی از حساسیت کمتر رشد رویشی گیاهان در مقایسه با رشد عملکرد دانه می به نسبت های هرزعلف رقابت به تنش

 (.91زایشی باشد )

 گردید در حالیدر تیمار شاهد آلوده به علف هرز مشاهده درصد(  95/90ها نشان داد که کمترین میزان شاخص برداشت )بررسی

ولی بالاترین  شاهد گردید،تیمار در مقایسه با شاخص برداشت دار معنیسبب افزایش کش پرول علف کاربرد دزهای مختلفکه 

قرار + نوینو در رتبه بعدی  9پرول کش درصد تحت تیمار وجین حاصل شد و مصرف علف 41/04شاخص برداشت با میانگین 

بود که مقدار شاخص برداشت برنج در شرایط متفاوت رقابتی، ارقام مختلف و مطالعات قبلی بیانگر این  (.4)جدول گرفت 

 بیشترین میزانای دیگر گزارش شده که در مطالعه(. 11باشد )درصد متغیر می 55تا  10کشی در محدوده تیمارهای مختلف علف

که با نتایج حاصل از این پژوهش ، (15درصد در تیمار شاهد کنترل علف هرز مشاهده شد) 1/05شاخص برداشت با میانگین 

 مطابقت دارد.

 

 گیری  نتیجه

چنین کمترین و هم در متر مربع پانیکلمقدار صفات مورفولوژیکی، تعداد بیشترین که نشان داد حاضر  پژوهشنتایج حاصل از 

کاشت، صفات مورد های هرز در فاصله ردیف کمتر حاصل شد در حالی که با افزایش تدریجی فاصله ردیف ماده خشک علف

کش اعمال تیمار وجین منجر به حصول حداکثر عملکرد دانه گردید، اگرچه مصرف علف داری کاهش یافتند.مطالعه به طور معنی

پرول در دزهای مختلف نیز سبب بهبود اجزای عملکرد و عملکرد در مقایسه با تیمار شاهد گردید. در بین تیمارهای مصرف 

رقم هوازی وندانا های هرز و افزایش عملکرد دانه داشت. بیشترین تأثیر را در کاهش وزن خشک علف 9کش، کاربرد پرول علف

با رقم پرمحصول ندا برخوردار بود. بنابراین با توجه به نتایج مطالعه های هرز در مقایسه از توان رقابتی بالاتر در تداخل با علف

بیشترین  9متر و مصرف علفکش پرول سانتی 5/91نا، فاصله ردیف کاشت حاضر در شرایط کشت هوازی، استفاده از رقم وندا

 های هرز و بهبود عملکرد دانه برنج داشت.  تأثیر را در کاهش تجمع وزن خشک علف
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Abstract 

Background and objectives: Rice is one of the most important cereals and the main food of more than 

half of the world's population. Changing the farming method from submerged to aerobic cultivation using 

aerobic rice genotypes plays an important role in maintaining and sustaining rice production. On the other 

hand, weed management is one of the main challenges in this planting system. Therefore, the use of 

suitable varieties, optimal planting distance and application of the correct doses of herbicides are of great 

importance in the aerobic cultivation system. thus, the present study was conducted with the aim of 

investigating the possibility of reducing the dose of pendimethalin herbicide with different planting 

intervals on weed population control and its impacts on yield components and grain yield of two aerobic 

Vandana and high-yielding Neda rice varieties under aerobic cultivation conditions. 

Materials and methods: The experiment was carried out as a split-block in a randomized complete block 

design with three replications in the Rice Research Institute of Iran (Mazandaran-Amol) during 2020-

2021 and 2021-2022 growing season. Experimental treatments were  the rice varieties at two levels 

(Vandana (aerobic genotype) and Neda (high-yielding and drought-tolerant rice)) as the main factor, 

sowing row spacing at three levels (12.5, 25 and 37.5 cm) as the sub-factor and herbicide treatment at five 

levels (control (without weed control), pendimethalin (1 L ha
-1

) + bispyribac sodium, pendimethalin (2 L 

ha
-1

) + bispyribac sodium, pendimethalin (3 L ha
-1

) + bispyribac sodium and weeding) as the sub-sub 

factor were considered. The bispyribac sodium was used at the dose of 100 cc ha
-1 

in all experimental 

plots. 

Results: The results indicated that the number of filled grains per panicle and the ability to compete with 

weeds of the aerobic variety Vandana were higher compared with the high-yielding variety Neda. The 

highest plant height (85.46 cm) and panicle length (18.71 cm) were observed at a sowing space of 12.5 

cm, while the plant height and panicle length significantly reduced when the sowing space increased. 

Also, the highest number of panicles m
-2

 (292.26 panicles m
-2

) was obtained at the sowing row spacing of 

12.5 cm, while increasing the sowing row spacing to 25 and 37.5 cm, the number of panicles m
-2

 reduced 

by 8.2% and 19.6 %, respectively. The weeding treatment led to highest plant height, panicle length, 

number of panicles (m
-2

), number of filled grains per panicle and grain yield, and the treatment of 

pendimethalin (3 L ha
-1

) + bispyribac sodium ranked next. In addition, the use of pendimethalin (2 L ha
-1

) 

+ bispyribac sodium produced the highest 1000-grain weight (25.94 g). Although the highest grain yield 

was achieved in weeding conditions (7323.9 kg ha
-1

), but the application of pendimethalin (3 L ha
-1

) + 

bispyribac sodium significantly led to the control of weeds and improvement of yield components and 
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grain yield compared with the use of pendimethalin (1 L ha
-1

) + bispyribac sodium, pendimethalin (2 L 

ha
-1

) + bispyribac sodium and control conditions. 

Conclusion: According to the results of the present study, in the aerobic cultivation conditions, the use of 

Vandana variety, the sowing row spacing of 12.5 cm and the application of pendimethalin (3 L ha
-1

) + 

bispyribac sodium had the greatest impact in reducing the dry weight accumulation of weeds and 

improving rice grain yield. 

Keywords: Aerobic rice, grain yield, sowing space, weed dry weight reduction 


