
‌رقیه‌صفري‌و‌محمدمهدي‌رضایی‌/‌...‌‌سنجی‌پرورش‌و‌مقایسه‌امکان
 

57 

 

Journal of Utilization and Cultivation of Aquatics 

Print ISSN:   2345-427X 

Online ISSN: 2345-4288  

 
(OPEN ACCESS) 

 

Feasibility study of rearing and comparison of survival and  

length-weight relationship of narrow-clawed crayfish Astacus 

leptodactylus in concrete and earthen ponds of Markazi Province 

 
Mohammad Mehdi Rezaei

*1
, Roghieh Safari

2 

 
1. Corresponding Author, Research and Education Center of Agriculture and Natural Resources of Markazi Province, Arak, Iran.  

E-mail: m.rezai.1979@gmail.com 

2. Associate Prof., Dept. of Reproduction and Breeding, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 

Gorgan, Iran. E-mail: fisheriessafari@yahoo.com 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Full Length Research Paper 

 

 

Article history:  

Received: 10.29.2024 

Revised:   11.23.2024 

Accepted: 12.07.2024 

 

 

Keywords:  

Cltivation,  

Concrete pond,  

Earthen pond,  

Markazi Province, 

Narrow-clawed crayfish    

 

In recent years, problems with providing electricity requirements for 

cold-water fish farms in the dual-purpose ponds of the Markazi province, 

have caused widespread losses in these farms. Therefore, it seems 

necessary to investigate cold-water aquatic species with high resistance to 

oxygen reduction, temperature changes, and increasing ammonia in the 

water. As the narrow-clawed crayfish Astacus leptodactylus is endemic to 

Iran, in this study, the feasibility of cultivating this species as a resistant 

and low-demand aquatic animal was investigated in this province. To 

determine the actual conditions, this study was conducted in the 

environment of several dual-purpose agricultural farms with earthen and 

concrete ponds in the two cities of Mahallat and Khomein. A total of 

11,500 crayfish weighing 25 grams and averaging 10 centimeters in length, 

caught from Aras Dam, were prepared and stored at a density of 20 pieces 

per square meter in 3 concrete ponds with a total area of 300 square  

meters and at a density of 5 pieces per square meter in 3 earthen ponds with 

a total area of 1,100 square meters, and were kept for 72 days from the 

beginning of the summer season to the end of this season. 10 crayfish 

samples were randomly taken every week from both types of ponds and 

biometrics were done. The growth rate of crayfish in earthen ponds was 

estimated to be 0.32 grams per day and in concrete ponds to be 0.15 grams 

per day. In examining the length-weight relationships, negative isometric 

growth was obtained for both types of ponds. The mean final length, 

weight, and condition factor in earthen ponds were significantly higher that 

of in concrete ponds (P<0.01). Due to the pH of less than 7 in concrete 

ponds, the survival rate in this type of ponds was very low and was 

estimated to be 10%, while the survival rate in earthen ponds was 65%.  

In conclusion, it should be noted that the most important problem in  

the cultivation of narrow-clawed crayfish is the lack of a domestic market 

and the instability of its price and export status. It was also concluded  

that the best way to exploit the Astacus leptodactylus species is to produce 

in natural water resources and protect its reserves, and that the  

cultivation of this species in agricultural water storage ponds in  

Markazi Province is not acceptable compared to the trout species that are 
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currently cultivated. Especially with the decrease in water resources,  

the widespread use of earthen ponds that are more suitable for crayfish  

will not be possible.  
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 هاي کلیدي:  واژه

 ،استان مرکزی

 استخر بتونی، 

 استخر خاکی، 

 پرورش، 

    بازو باریک  میگوی شاه
 

های اخیر مشکلات تامین برق مزارع پرورش ماهی سردابی در استخرهای  در سال

دومنظوره استان مرکزی باعث بروز تلفات گسترده در این مزارع شده است. بنابراین بررسی 

 های آبزی سردابی با مقاومت بالا در برابر کاهش اکسیژن، تغییرات دما و افزایش  گونه

میگوی بازو باریک  رسد. با توجه به بومی بودن گونه شاه آمونیاک آب ضروری به نظر می

Astacus leptodactylus میگوی بازو  سنجی پرورش گونه شاه در ایران، در این بررسی، امکان

ای مقاوم و کم توقع در این استان بررسی گردید. برای تعیین شرایط  باریک به عنوان گونه

واقعی، این تحقیق در محیط چند مزرعه دومنظوره کشاورزی دارای استخرهای خاکی و بتونی 

گرم و  25میگو با وزن  قطعه شاه 11500شد. تعداد  در دو شهرستان محلات و خمین انجام

مربع قطعه در متر 20تهیه و با تراکم  متر که از سد ارس صید شده بودند، سانتی 10طول متوسط 

ستخر ا 3مربع در قطعه در متر 5راکم مربع و با تمتر 300ستخر بتونی با مساحت کلی ا 3در 

روز از ابتدای فصل تابستان  72ی و برای مدت ساز مربع، ذخیرهمتر 1100خاکی با مساحت کلی 

میگو از هر دو نوع استخر به صورت  نمونه شاه 10تا انتهای این فصل نگهداری شدند. هر هفته 

 32/0ها در استخرهای خاکی برابر  میگو سنجی شدند. میزان رشد شاه تصادفی برداشته و زیست

در روز برآورد گردید. در بررسی روابط گرم  15/0در استخرهای بتونی برابر  و گرم در روز

دست آمد. میانگین طول و وزن  هطول با وزن، رشد ایزومتریک منفی برای هر دو نوع استخر ب

تر از استخرهای بتونی  داری بیش نهائی و فاکتور وضعیت در استخرهای خاکی به صورت معنی

ان بقاء در این نوع استخرها در استخرهای بتونی، میز 7تر از  کم pH(. به علت P<01/0بود )

 درصد بود.  65بسیار کم و معادل ده درصد برآورد گردید و میزان بقاء در استخرهای خاکی 

 های بازو باریک، میگو ترین مشکل پرورش شاه گیری کلی این بررسی باید ذکر نمود که مهم در نتیجه

گیری  چنین نتیجه باشد. هم ثباتی قیمت و وضعیت صادرات آن می عدم وجود بازار داخلی و بی

تولید در منابع آبی طبیعی و  Astacus leptodactylusبرداری از گونه  شد که بهترین راه بهره
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باشد و پرورش این گونه در استخرهای ذخیره آب کشاورزی استان  حفاظت از ذخائر آن می

قابل پذیرش نیست.  شود، آلا که در حال حاضر پرورش داده می قزل  مرکزی در مقایسه با گونه

میگو  تر شدن منابع آبی، امکان استفاده گسترده از استخرهای خاکی که برای شاه به ویژه با کم

 باشند، وجود نخواهد داشت. تر می مناسب
 

میگووي بوازو باریو      سنجي پرورش و مقایسه بازماندگي و رابطه طول و وزن شاه امکان (.1405) رقیه ،صفري ،رضایي، محمدمهدياستناد: 

Astacus leptodactylus 57-75(، 2) 15، برداري و پرورش آبزیان نشریه بهره. در استخرهاي بتوني و خاکي استان مرکزي. 

                        Doi: 10.22069/japu.2024.22911.1912 
 

 نویسندگان.                       ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعي گرگان                                         
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 مقدمه

و میگو به عنوان غذا  در سطح جهانی، مصرف شاه
تر کشورها به  های زینتی در بیش استفاده به عنوان گونه

دهد  سرعت در حال افزایش است که نشان می
پروری برای اهداف تجاری  پرورش آن در بخش آبزی

های آب شیرین  میگو شاه (.1توجهی دارد ) اهمیت قابل
 ای مانند رژیم غذایی به دلیل داشتن خصوصیات ویژه

پسندی و ارزش بازار ارزان، توانایی حمل زنده،
اقتصادی بالا از جایگاه خاصی در صنعت پرورش 

(. در حال حاضر 2آبزیان در دنیا برخوردارند )
 5ابرخانواده،  4های دراز آب شیرین به  میگو شاه

( 3شوند ) گونه تقسیم می 653جنس و  44خانواده، 
گونه قابل پرورش در دنیا  10ها،  که از بین این گونه

ه اکثراً متعلق به آمریکا و استرالیا وجود دارد ک
توان  جه به مسائل بهداشتی نمیباشند و با تو می
ای به منطقه  میگو را از منطقه های شاه راحتی گونه به

ها و  دیگر حمل نمود، زیرا هم از نظر انتقال بیماری
توانند صدمات  پایان می هم از نظر اکولوژیک، ده

وارد نمایند. بنابراین، زیست  ناپذیری را به محیط جبران
میگو در یک منطقه،  بهترین گزینه برای پرورش شاه

باشد و انتخاب  های بومی همان منطقه می پرورش گونه
برنامه  اساسبر دصحیح گونه پرورشی در هر منطقه بای

میگوی دراز آب شیرین  (. شاه4صحیح صورت پذیرد )
که  Astacus leptodactylusبومی ایران با نام علمی 

شود، از  میگوی بازو باریک نیز اطلاق می به آن شاه
باشد و در دریای خزر، تالاب  می Astacidae خانواده

های  انزلی، دریاچه مخزنی سد ارس و مصب رودخانه
ای  منتهی به این منابع آبی پراکنش دارد و گونه

( با مقاومت بالا در شرایط 4معروف به سردابی بودن )
وع غذایی گسترده و ارزان محیطی گوناگون و تن

 مانده و ضایعات محصولات توان از باقی باشد که می می
 (.5مزارع کشاورزی در تغذیه آن استفاده نمود )

که آیا پرورش  ( در بررسی تعیین این2018برِبرِ و کیِل )
 (Astacus leptodactylusمیگوی آب شیرین ) شاه
ش داده تواند از نظر اقتصادی در مزارع برنج پرور می

های آب شیرین  میگو های بقاء و رشد شاه شود، ویژگی
روز مورد  68نوجوان را در این نوع مزارع به مدت 

ارزیابی قرار دادند. در این مدت میزان بقای 
درصد تعیین شد و ایشان پیشنهاد  67/64ها  میگو شاه

میگوی آب شیرین در مزارع  نمودند که پرورش شاه
ن یک فرصت مناسب استفاده تواند به عنوا برنج می

( الگوی رشد 2014(. زحمتکش و همکاران )6گردد )
در استخرهای  Astacus leptodactylusمیگوی  شاه

خاکی را بررسی نمودند که رشد این گونه را 
و همکاران  (. صوفیانی7ایزومتریک بدست آوردند )

میگوی  ( در بررسی عوامل موفقیت پرورش شاه2023)
Cherax quadricarinatus  در مزارع سنتی

اندونزی، مدیریت صحیح مزرعه، تغذیه مناسب و به 
چنین حفظ شرایط فیزیکوشیمیایی آب را  اندازه و هم

 (.8ترین فاکتورها اعلام نمودند ) به عنوان مهم
 ه بومی بودن و پراکنش طبیعی گونهبا توجه ب

Astacus leptodactylus میگوی بازو باریک  یا شاه
، ترکیه و ایران، اروپای شرقی، شوروی سابق در

های اخیر تلاش بسیاری برای  ترکمنستان، در سال
های مختلف  پرورش آن در منابع آبی متنوع در استان

 (.7) کشور انجام شده است
در استان مرکزی اکثر منابع آبی مورد استفاده برای 

باشند که با استفاده از  های زیرزمینی می کشاورزی، آب
مپ آب به استخرهای ذخیره هدایت شده و در زمان پ

شود و بسیاری از  آبیاری از آب ذخیره استفاده می
کشاورزان برای افزایش کارایی، در استخر ذخیره، 

دهند و  کمان را پرورش می آلای رنگین ماهی قزل
آلا به کمبود اکسیژن  ها حساسیت قزل مشکل عمده آن

تم پمپاژ یا بروز ر سیسدر مواقع قطع برق، اشکال د
باشد  ه قطع جریان آب میمنتظره و در نتیجاتفاق غیر
( در 9با تلفات سنگین مواجه می شوند ) که معمولاً

های ویژه و غذای  آلا نیاز به مراقبت ضمن ماهی قزل
قیمت دارد به همین علت نیاز به پرورش  گران
شود که علاوه بر مقاومت بالا  هایی احساس می گونه

تری را در  های جاری کم کمبود اکسیژن، هزینه در برابر
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 این تحقیق با هدف بنابراین( 10پی داشته باشند )
میگوی بازو باریک به عنوان  بررسی امکان پرورش شاه

اولین گزارش در استان مرکزی در استخرهای بتونی و 
خاکی ذخیره آب کشاورزی و بررسی فاکتورهای اولیه 

رابطه طول با وزن، مقایسه زیستی از جمله میزان رشد، 
رشد نر با ماده، فاکتور وضعیت و درصد بازماندگی در 

میگوی  استخرهای مذکور و بررسی امکان جایگزینی شاه
در مزارع ذخیره پرورش  های موجود بازو باریک با گونه

 ماهی استان مرکزی انجام شد. 

‌

‌ها‌مواد‌و‌روش

ه و از استان مرکزی نزدیک به مرکز ایران قرار داشت

استان ، از غرب به قزوینو  تهرانهای  شمال به استان

و از  اصفهانو  لرستانهای  ، از جنوب به استانهمدان

شود.  محدود می اصفهانو  قم، تهرانهای  شرق به استان

مربع حدود مترکیلو 29264این استان با مساحتی معادل 

درصد از مساحت کل کشور را به خود اختصاص  82/1

دل با میانگین دمایی داده است و دارای آب و هوای معت

 (.11باشد ) درجه در کل سال می 7/13

 
 میگو در این استان. محلات به عنوان مناطق مورد بررسي پرورش شاه هاي خمین و نقشه استان مرکزي و موقعیت شهرستان -1شکل 

Figure 1. Map of Markazi Province and the location of Khomein and Mahalat counties as areas studied for 

narrow-clawed crayfish farming in this province. 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%B2%D9%88%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%87%D9%85%D8%AF%D8%A7%D9%86
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به منظور انجام مطالعه حاضر در شرایط واقعی 

پروران، نیاز به استخرهای بتونی ذخیره  آبزی

کشاورزی و استخر خاکی بود که جهت استفاده از 

موقعیت واحدهای تولیدی، از استخرهای کشاورزان 

های خمین و محلات )بخش  استان در شهرستان

 نیمور( استفاده گردید. 

های  ب شیرین روشهای آ میگو در پرورش شاه

ها روش  ترین آن شود که عمده زیادی به کار گرفته می

 11500(. تعداد 5باشد ) می 2و نیمه متراکم 1گسترده

 10گرم و طول متوسط  25میگو با وزن  قطعه شاه

متر از سد ارس صید و بر اساس روش پرورش  سانتی

قطعه در هر مترمربع  20( با تراکم 9پروران استان ) آبزی

 5مربع و با تراکم متر 300استخر بتونی با مساحت  3در 

استخر خاکی با مساحت کلی  3قطعه در هر مترمربع در 

روز در  72سازی و برای مدت  مترمربع ذخیره 1100

فصل کشاورزی که از استخرهای ذخیره کشاورزی 

 (، نگهداری شدند. 10گردد ) استفاده می

میگو، مخفی  های شاه یکی از عادات رفتاری گونه

باشد که در استخرهای پرورشی  ها می شدن در پناهگاه

ها را برای  این پناهگاه دبه صورت مصنوعی بای

از آجرهای توخالی،  میگو ایجاد نمود که معمولاً شاه

های سیمانی یا  پولیکا و ورقه  بلوک سیمانی، لوله

( 5شود ) دار به این منظور استفاده می کی چینپلاستی

های پولیکا با  در این بررسی با استفاده از لوله بنابراین

متر که به وسیله یک  سانتی 10و قطر  15-20طول 

متر از  سانتی 20تا  10طناب به صورت سری با فاصله 

گرفتند، در استخر خاکی و با استفاده  یکدیگر قرار می

دار در استخر بتونی  چیناز صفحات سیمانی 

ها روزانه با  میگو شاه (.12)گذاری انجام گردید  لانه

، گوشت تازه ماهی، 3آلا پلت مرحله رشد قزل

 درصد 1زمینی پخته و ذرت خرد شده به میزان  سیب

 (.6شدند ) وزن بدن تغذیه می

                                                 
1- Extensive 

2- Semi intensive 

3- GFT 

های مورفومتریک، همراه با تجزیه و  گیری اندازه

 های توانند برای بررسی تفاوت میمتغیره، های چند تحلیل

 های مختلف یک گونه مورد موجود بین جمعیت

کلی، رابطه طول و وزن طور استفاده قرار گیرند و به

ها  میگو ابزار اصلی مورد استفاده در توصیف آن شاه

یا  4هر هفته با استفاده از تور سالیک بنابراین( 1است )

ور ساچوک ها در استخر خاکی و ت بیرون کشیدن لانه

صورت تصادفی  میگو به نمونه شاه 10در استخر بتونی، 

جفت اول  هبرداشته و بعد از تعیین جنسیت با مشاهد

پاهای شنا، طول کل )از ابتدای روستروم تا انتهای 

متر  میلی 1سنجی با دقت  وسیله تخته زیست تلسون( به

گرم  1/0و وزن کل با ترازوی دیجیتال با دقت 

 (.13شد ) یگیری م اندازه

ها، دما،  میگو سنجی شاه هر هفته در کنار زیست

اچ متوسط آب  اکسیژن محلول، شوری و پی

 (. 14گیری گردید ) اندازه

میزان رشد متوسط با استفاده از رابطه زیر برآورد 

 (:6شد )
 

TWWG /)( 12  
 

 وزن اولیه و  W1وزن نهایی،  W2میزان رشد،  Gکه 

T .مدت زمان پرورش بر حسب روز می باشند 

پوستان رابطه طول با وزن  سخت ها و در ماهی

baLW صورت به  باشد که  میW  وزن بدن بر

 متر،  طول کل بر حسب سانتی Lحسب گرم، 

a  ضریب ثابت وb  شیب خط رابطه طول با وزن

است که معمولاً بین دو تا چهار است و در صورتی 

دار  اختلاف معنی 3با  bرشد ایزومتریک است که 

نداشته باشد که بررسی این اختلاف با استفاده از 

 :(6آزمون پائولی صورت گرفت )
 

 

                                                 
4- Cast net 
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شیب خط رگرسیون  bوزن کل،  Wطول کل،  TLکه 

 ضریب تعیین شیب خط  r2رابطه طول با وزن، 

 های بررسی شده  تعداد نمونه nرابطه طول با وزن و 

 است. 

برآورد فاکتور وضعیت و سایر خصوصیات 

ها و  تواند در حفظ و توسعه گونه مورفومتریک می

های  های مدیریت پایدار برای گونه تعیین استراتژی

(. در این پژوهش، جهت 15تحت بررسی مفید باشد )

ای بیان وضعیت یا چاقی ور وضعیت که بربرآورد فاکت

های نر و  نظر و مقایسه آن در بین جنسگونه مورد

رود، فرمول  کار می های مختلف به ها و زمان ماده، محل

 : (14) ضریب وضعیت به صورت زیر استفاده شد 
 

 
 

 Lوزن کل بر حسب گرم و  W فاکتور وضعیت، K که

شیب خط  bمتر ماهی و  طول کل بر حسب سانتی 

 باشد.  رگرسیون رابطه طول با وزن می

میگوی آب شیرین، میزان  در پرورش شاه

وری و  ترین عاملی است که بر بهره بازماندگی مهم

(. 1گذارد ) میگو تأثیر می سودآوری پرورش شاه

بنابراین به منظور برآورد میزان بازماندگی، تعداد کل 

و در  ورشها در هر استخر در طول دوره پر میگو شاه

جهت تعیین تعداد  زمان برداشت، شمارش گردید.

ها در طول دوره پرورش، در استخر بتونی با  میگو شاه

ها در واحد سطح و تعمیم  میگو شمارش مستقیم شاه

به کل استخر فراوانی مشخص گردید و در استخر 

خاکی با استفاده از تور سالیک، تعداد صید در واحد 

خر تعمیم داده شد. درصد سطح تعیین و به کل است

 بازماندگی نیز با استفاده از رابطه زیر تعیین شد 

(6): 
 

100
1

2 
N

N
S

 
 

تعداد در زمان برداشت و  N2درصد بازماندگی،  Sکه 

N1 .تعداد در زمان رهاسازی می باشند 

 Fجهت تجزیه آماری، ابتدا با استفاده از آزمون 

ها بین دو سیستم  دار بودن تفاوت واریانس معنی

نظر )استخر بتونی و خاکی( بررسی و موردپرورشی 

ها  مورد نیاز، میانگین tسپس با تعیین نوع آزمون 

 (.15مقایسه گردیدند )

 

 
 استفاده از تور سالیک.میگوهاي استخر خاکي با  برداري از شاه نحوه نمونه -2شکل 

Figure 2. Catching method to sample narrow-clawed crayfish from earthen ponds using a cast net. 
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‌نتایج
نتایج خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب و خاک 

استخرهای بتونی و خاکی استفاده شده در این 

و روابط طول با وزن  2و  1های  پژوهش در جدول

روزه پرورش در  72 ههای پرورشی در دور میگو شاه

نشان داده شده است. در این مطالعه میزان  3شکل 

رم در گ 32/0میگو در استخرهای خاکی برابر  رشد شاه

گرم در روز  15/0روز و در استخرهای بتونی برابر 

 برآورد گردید. 

 

میگو در استان مرکزي در  میانگین خصوصیات فیزیکي و شیمیایي آب استخرهاي بتوني و خاکي استفاده شده در پرورش شاه -1جدول 

 .طول دوره پرورش
Table 1. Average physical and chemical properties of water in concrete and earthen ponds used in narrow-

clawed crayfish farming in Markazi Province during the farming period. 
 پارامتر

Parameter 
 واحد
Unit 

 استخرهای بتونی
Concrete pools 

 استخرهای خاکی
Earth pools 

P 

O2 mg/l 10.1±2.1 9.1±3.2 0.05>P 
 شوری

Salinity 
g/l 5.1±1.4 7±4.4 P>0.05 

 دما

Temperature 
 گراد درجه سانتی

Degrees Celsius 
16±2 22.1±4 0.01>P 

pH - 6.8±0.6 0.1 ± 8.3 0.01>P 

NO3
 mg/l 42.68±5 15±2 0.01>P 

 سختی کل

Total hardness 
mg/l 460±53 700±84 0.01>P 

 کلسیم

Calcium 
mg/l 4.8±1 225±18 0.01>P 

 (ECهدایت الکتریکی)

Electrical Conductivity (EC) 
mmhos/cm 1107±52 4750±401 0.01>P 

 کلر

Chlorine 
mg/l 2.28±1 570±68 0.01>P 

 

 .شیمي(شناسي اراک  ي خاک استخرهاي خاکي مورد بررسي )نتایج آزمایشگاه خاکیفیزیکي و شیمیاخصوصیات  -2 جدول
Table 2. Physical and chemical properties of the soil of investigated earthen pools  

(results from the Arak Shimi Soil Laboratory). 

 پارامتر
Parameter 

 واحد
Unit 

 مقدار

Amount 

pH - 7.7 

 فسفر قابل جذب

Absorbable Phosphorus 
Ppm 4.4 

 پتاسیم قابل جذب

Absorbable Potassium 
Ppm 150 

 شن

Sand 
 درصد

Percent 
30.6 

 سیلت

Silt 
 درصد

Percent 
55.6 

 رس

Clay 
 درصد

Percent 
13.8 
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 میگو بررسي شده در دوره پرورش در استخرهاي بتوني )الف(  هاي شاه رابطه لگاریتمي طول و وزن کلیه نمونه -3شکل 

 و استخرهاي خاکي )ب(.
Figure 3. Logarithmic relationship between length and weight of all in narrow-clawed crayfish samples 

studied during the breeding period in concrete ponds (a) and earthen ponds (b). 
 

t دست آمده با استفاده از فرمول پائولی برای  هب

رابطه طول با وزن در هر دو نوع استخر بتونی و 

جدول بوده بنابراین رشد  tتر از  خاکی، کوچک

باشد،  می 3تر از  کوچک bایزومتریک بود و چون 

 (.6رشد ایزومتریک منفی است )

یافته  های پرورش میگو سایر پارامترهای زیستی شاه

آورده شده  3در استخرهای بتونی و خاکی در جدول 

 است:
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یافته در استخرهاي بتوني و خاکي در  هاي نر و ماده پرورش میگو میانگین طول و وزن و فاکتور وضعیت مجموع شاه -3 جدول

 روزه. 72هاي خمین و محلات استان مرکزي در طول دوره پرورش  شهرستان
Table 3. Average length, weight and condition factor of total male and female narrow-clawed crayfish reared 

in concrete and earthen ponds in Khomein and Mahallat counties of Markazi province during the 72-days 

rearing period. 

 پارامتر
Parameter 

 استخرهای بتونی
Concrete pools 

 استخرهای خاکی
Earth pools 

P 

 میانگین وزن نهایی )گرم(

Average final weight (grams) 
36.08±7.96 47.62±11.32 0.01>P 

 متر( میانگین طول نهایی )میلی

Average final length (millimeters) 
104.92±8.42 117.11±9.74 0.01>P 

 فاکتور وضعیت

Condition factor 
6.79±0.9 11.37±1.48 0.01>P 

 
های دو سیستم پرورشی  قبل از مقایسه میانگین

دار بودن تفاوت  استخرهای بتونی و خاکی، معنی

معنی  ها بررسی گردید که به دلیل بی های آن واریانس

 tها در کلیه موارد از آزمون  بودن این اختلاف

 (.15شد ) گروهی استفاده یک

 

 
هاي نر  باشند که طول بازو میگوي ماده مي میگوي نر و سم چپ شاه میگو. سمت راست شاه هاي نر و ماده شاه مقایسه جنس -4شکل 

 تر است. تر از ماده بوده ولي عرض قطعه شکمي ماده بیش بزرگ
Figure 4. Comparison of male and female narrow-clawed crayfish. The right side is the male crayfish and the left 

side is the female crayfish. The male's arms are longer than the female's, but the female's abdomen is wider. 
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 گرم رسیده است. 9/70کي که در پایان دوره پرورش به وزن میگوي نر در استخر خا یک قطعه شاه -5شکل 

Figure 5. A male narrow-clawed crayfish in a earthen pond that has reached to 70.9 grams at the end of the 

rearing period. 

 

بعد از اتمام دوره پرورش میزان بقاء در 

درصد برآورد  10بتونی بسیار کم و معادل  استخرهای

( 6اندازی )شکل  ها در زمان پوست میگو گردید که شاه

 شدند و علت این  و یا بعد از آن دچار تلفات می

میگوها و عدم توانایی  مرگ و میر، ضعیف شدن شاه

ایجاد پوسته جدید بود. میزان بقاء در استخرهای 

نیز درصد بود که از نظر ظاهری  65خاکی 

 های این استخرها کاملاّ سالم بودند. میگو شاه

 

 
 .ترین عامل تلفات در این نوع استخرها اندازي به عنوان مهم هاي استخرهاي بتوني در زمان پوست میگو بروز مرگ و میر شاه -6شکل 

Figure 6. Mortality of narrow-clawed crayfish in concrete ponds during molting as the most important cause 

of mortality in this type of ponds. 
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‌بحث

در این بررسی خصوصیات فیزیک و شیمي آب: 

تر  میزان متوسط اکسیژن محلول در استخر بتونی بیش

مستمر آب از استخر خاکی بود که دلیل آن تعویض 

آب تازه وارد  باشد که دائماً در این نوع سیستم می

تری است و در  شود که حاوی اکسیژن بیش استخر می

تری خواهد داشت که برابر با  حال دمای پایین عین

( ولی در استخر 10باشد ) دمای آب ورودی از چاه می

تر آب در استخر و  خاکی به دلیل ماندگاری بسیار بیش

تیره آب و گرم شدن آب توسط نور با وجود رنگ 

 باشد. خورشید، دما بالاتر می

طور که در جدول خصوصیات فیزیکی و  همان

شود،  شیمی آب استخرهای مورد بررسی مشاهده می

کل،  آب استخرهای خاکی دارای کلسیم، سختی

هدایت الکتریکی و شوری بالاتری نسبت به آب 

یه فاکتورهای باشد. بالاتر بودن کل استخرهای بتونی می

چنین  فوق به دلیل ارتباط مستقیم آب با خاک و هم

باشد که تاحدودی  عناصر موجود در خاک منطقه می

 pH، 2تری دارد. در جدول  قلیایی بوده و املاح بیش

خاک منطقه مذکور آورده شده است که در این منطقه 

به دلیل بالا بودن املاح و آهک در خاک کشاورزی، 

مشکل روبرو است ولی پرورش  کشت گیاهان با

ماهیان گرمابی در استخرهای خاکی منطقه بسیار موفق 

بوده است وآب استخرهای خاکی این منطقه بسیار 

حاصلخیز بوده و به دلیل وجود آهک درخاک منطقه 

باشد که در حین  دارای خاصیت تامپونی بالایی می

و شرایط  pHبررسی نیز مشاهده شد که تغییرات 

شیمی آب استخرهای خاکی در طول شبانه فیزیک و 

روز تفاوت زیادی نداشت ولی استخربتونی تغییرات 

pH  زیادی در طی شبانه روز داشت که به دلیل تجمع

دار  های سیمانی چین جلبک در اطراف و زیر ورقه

ویژه  بود که امکان تمیز کردن آن به ها میگو های شاه لانه

ها،  میگو رای شاهدلیل جلوگیری از بروز استرس ب به

های تولید شده در این فضاها  وجود نداشت و جلبک

این روز در  هندر طول شبا pHباعث ایجاد تغییرات 

آب  pHثیر تغییرات أشدند. در تحلیل ت استخرها می

میگوها،  استخرهای بتونی بر سلامتی و بقاء شاه

( اشاره نمود 2018توان به مطالعه بیون و همکاران ) می

شیمیایی مختلف، -ین فاکتورهای فیزیکوکه از ب

های آب شیرین را  میگو ترین عامل جهت بقاء شاه مهم

pH اند و  آب عنوان نمودهpH عنوان  را به 7تر از  پائین

اندازی، رشد و  ، پوست1فاکتور مانع کلسیفیکاسیون

اند و بیان نمودند که به همین  تولیدمثل اعلام کرده

دارند  6تر از  پایین pHهایی که  دلیل در دریاچه

در این مثل شود زیرا توانایی تولید یافت نمیمیگو  شاه

( 2023ران )صوفیانی و همکا(. 16ها را ندارند ) مکان

میگوی  ثر بر پرورش موفق شاهؤنیز در بررسی عوامل م

آب شیرین در مزارع سنتی کشور اندونزی، اولین 

آب و دومین عامل را تغذیه  pHثر را کنترل ؤعامل م

 (.8اند ) مناسب عنوان نموده

مشکلی که در رابطه با استخرهای بتونی در این 

های  مطالعه وجود داشت این بود که کف و دیواره

استخر بتونی پوشیده از جلبک بود که به دلیل عمق 

زیاد استخر بتونی )استخرهای ذخیره کشاورزی 

تر هستند تا  بیش متر و حتی 3دارای عمق  معمولاً

گذاری  ها ذخیره شود( و لانه تری در آن مقدار آب بیش

زدایی وجود نداشت.  ها، امکان جلبک میگو برای شاه

توان گفت دومین عامل تلفات بسیار زیاد  چنین می هم

در استخرهای بتونی، کم بودن کلسیم آب در این نوع 

( 2002مشابه این نتیجه را رینولدز ) استخرها بود.

دست آورد که کم بودن کلسیم آب را عاملی برای  هب

میگو به خصوص در برابر  پذیری شاه کاهش استرس

اسیدی شدن آب بیان نموده است، وی بیان نموده که 

کم  پایین دارند کلسیم معمولاً pHهایی که  ب در آ

( و 17کننده خواهد بود )ده و یک عامل محدودبو

                                                 
1- Calcification 
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 pHشود، میزان  مشاهده می 1طور که در جدول  همان

 تر از استخر و کلسیم استخرهای بتونی بسیار پایین

باشد. علاوه بر این چون کلسیم در خاک  خاکی می

به صورت کربنات کلسیم وجود دارد، در آب  معمولاً

شود که خاصیت تامپونی  به بیکربنات کلسیم تبدیل می

روز  در طول شبانه pHآب را افزایش داده و تغییرات 

( نیز در 2002(. نیستروم )10کند ) می تر را کم

میگو در فصول گرم  استخرهای یوتروف پرورش شاه

را در طی  A. astacusسال تلفات سنگین 

ها گزارش نموده است که علت آن را  اندازی آن پوست

اکسیدکربن توسط  در اثر تولید دی pHکاهش 

 (.18ها در تاریکی شب عنوان نموده است ) جلبک

میگو  در این بررسی میزان رشد روزانه شاهمیزان رشد: 

در استخرهای خاکی بیش از دو برابر رشد در 

و  18استخرهای بتونی بوده است که بر اساس منابع )

ترین دلیل آن میزان دما در  توان گفت، مهم ( می19

باشد که دمای استخرهای خاکی  استخرهای خاکی می

یستروم درجه است. ن 16و در استخرهای بتونی  4/22

را  A. leptodactylus( بهترین دما برای رشد 2002)

بیان  ppt 7گراد و بهترین شوری را  سانتی هدرج 8/21

(، عسکری حسنی و همکاران 18نموده است )

 رشد  اندازی و ( نیز بهترین دما برای پوست2009)

A. leptodactylus  (19دست آوردند ) هدرجه ب 25را 
مورد بررسی در این مطالعه، که در استخرهای خاکی 

این شرایط بهینه وجود داشت. بنابراین طبق نتایج 

توان نتیجه گرفت که در استخرهای  مطالعات فوق، می

چنین وجود تولیدات  خاکی با وجود دمای بالاتر و هم

تر بوده و میزان  طبیعی استخر، میزان مصرف غذا بیش

 سوات تر خواهد بود. در نتایج کرول و رشد بیش

درجه  32درجه به سمت  4(، با افزایش دما از 2014)

 گراد، میزان متابولیسم و در نتیجه میزان  سانتی

 های دراز آب شیرین میگو مصرف غذای شاه

procambarus clarkii  وprocambarus zonangulus 

 32که در دمای  طوری هیابد، ب افزایش بسیار زیادی می

ده برابر و میزان  درجه میزان جذب پروتئین هفت تا

برابر خواهد شد و در  26تا  15جذب کربوهیدرات 

 کل کارایی جذب مواد غذایی با افزایش دما پنج برابر

(. در این بررسی نیز دمای آب در 20شود ) می

داری با دمای آب  استخرهای خاکی اختلاف معنی

استخرهای بتونی داشت و در محدوده مناسب برای 

تر آب در  آن، ماندگاری بیش ( که علت19رشد بود )

 این نوع استخرها و گرم شدن با تابش خورشید بود.

( نیز در مقایسه میزان رشد نوزادان 2019ابو )

در  A. leptodactylusمیگوی دراز آب شیرین  شاه

 استخرهای بتونی و خاکی، میزان رشد در استخر

تر گزارش نموده است و بیان نموده  خاکی را بیش

میگوی دراز آب شیرین شدیداً  در شاه است که رشد

ثیر شرایط محیطی به خصوص دما و میزان غذا أت تحت

رین عناصر موجود ت چنین وی یکی از مهم باشد. هم می

میگوی دراز آب شیرین را  در آب برای رشد شاه

اندازی،  کلسیم دانسته است زیرا در هر پوست

دهد که  میگو مقدار زیادی کلسیم از دست می شاه

تواند به جبران این کمبود  وجود کلسیم در آب می

نیز  1طور که در جدول  (. همان21کمک نماید )

 225شود، کلسیم در آب استخرهای خاکی  مشاهده می

 8/4گرم بر لیتر و در آب استخرهای بتونی  میلی

افزایش رشد  تواند در باشد که می گرم بر لیتر می میلی

مؤثر بوده باشد، در  خاکی  ها در استخرهای میگو شاه

این بررسی در مورد فاکتور وضعیت نیز مشاهده 

میگو ضریب  شود که در استخرهای خاکی، شاه می

وضعیت بسیار بهتری نیز داشته است که ناشی از 

 باشد. تغذیه بهتر آن در این محیط می

های  ( نیز در سیستم2024گیتااو و همکاران )

یجه رسیدند که میگو، به این نت پرورش اقتصادی شاه

تواند احتیاجات  استفاده از غذای پلت به تنهایی نمی

های پرورشی را برآورده نماید و برخی  میگو کامل شاه
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های تجاری تمایل به  ها در مقایسه با خوراک از گونه

ها را دارند.  تغذیه از گیاهان آبزی و انواع پلانکتون

های  ههای سنی گون ایشان ثابت نمودند که در تمام رده

ها اجزای ضروری رژیم  میگو، زئوپلانکتون مختلف شاه

ها هستند. به عنوان مثال، در بررسی ایشان  غذایی آن

P. clarkii  طیف وسیعی از غذاهای گیاهی و حیوانی

داد  را در هر مرحله از چرخه زندگی خود ترجیح می

کلی، احتیاجات خوراک را برای طور ولی به

امل محتوای پروتئینی بین های آب شیرین ش میگو شاه

درصد  10درصد و محتوای چربی حدود  30تا  25

در این بررسی نیز مطابق  بنابراین(. 1گزارش نمودند )

(، در استخرهای خاکی 2024نتایج گیتااو و همکاران )

میگو از  که انواع غذاهای طبیعی وجود دارد، شاه

غذاهای گیاهی و حیوانی موجود در محیط اطراف 

میگو  نماید و این موضوع به رشد شاه تفاده میخود اس

نماید ولی در استخر بتونی که فقط از غذای  کمک می

میگو تامین  شود، احتیاجات شاه پلت استفاده می

شود و به همین دلیل در استخر خاکی رشد  نمی

 باشد. تر می بیش

طول با وزن  هضریب رابطرابطه طول با وزن: 

ترتیب  میگو در هر دو نوع استخر خاکی و بتونی به شاه

دار  معنی 3به دست آمد که تفاوت آن با  41/2 و 64/2

(. در 10نبود بنابراین رشد ایزومتریک منفی است )

مقایسه رابطه طول با وزن همین گونه با نتایج مطالعه 

( در سد ارس که محیط 2019فرد و همکاران ) نکویی

شود که  باشد چنین مشاهده می ی زندگی آن میطبیع

رشد در سد ارس ایزومتریک مثبت بوده و شیب خط 

 36/3( در مطالعه مذکور برابر bرابطه طول با وزن )

دهنده شرایط رشدی  تواند نشان ( که می22باشد ) می

بهتر سد ارس در مقایسه با پرورش در محیط محصور 

 هبررسی رابط( در 2005باشد. بالیک و همکاران )

ترکیه،  1طول با وزن همین گونه در دریاچه ایقیردیر

و رشد را ایزومتریک منفی گزارش  85/2را  bضریب 

 باشد. ( که مشابه تحقیق حاضر می23اند ) نموده

با توجه به مطالب ذکر شده در فوق چنین نتیجه 

میگو بسیار وابسته به  شود که پرورش شاه گرفته می

آب و وجود مواد pH ژه دما، شرایط محیطی به وی

باشد که استخرهای خاکی شرایط  غذایی طبیعی می

لازم برای پرورش این گونه را داشته و پرورش 

باشد ولی در  پذیر می میگو در این منطقه امکان شاه

استخرهای بتونی استان با توجه به دمای پائین، 

تر بودن آب و عدم وجود غذای طبیعی در  اسیدی

تر برای پرورش ماهیان سردابی  بیش محیط پرورش،

کمان مناسب است و پرورش  آلای رنگین مانند قزل

میگو در این نوع استخرهای استان مناسب نیست  شاه

پروران استان مرکزی  که در حال حاضر نیز اکثر آبزی

در استخرهای بتونی ذخیره آب کشاورزی، گونه 

یتااو (. گ10دهند ) کمان را پرورش می آلای رنگین قزل

( نیز مشابه نتایج این مطالعه، وجود 2024و همکاران )

ها را عامل  میگو ها در محیط زندگی شاه زئوپلانکتون

ها اعلام نموده و  بسیار مهمی برای موفقیت پرورش آن

های تجاری،  توان به جای خوراک اند می اظهار داشته

 ها قرار داد میگو ها را در اختیار شاه انواع زئوپلانکتون

که هزینه پرورش نیز بسیار کاهش خواهد یافت و 

ها  میگو تر را برای شاه نرخ رشد ویژه و باروری بیش

 (.1به دنبال خواهد داشت )

وه بر میگو علا باید ذکر نمود که در مورد شاه

بازار فروش را نیز در نظر  دبررسی امکان پرورش، بای

میگو  ترین مشکل پرورش شاه ( مهم2019گرفت. ابو )

میگو  ثبات آن بیان نموده زیرا شاه در ایران را بازار بی

شود  رانسه مصرف میتر در اروپا به ویژه کشور ف بیش

به منظور صادرات به  اروپایی معمولاًو کشورهای غیر

میزان سود  بنابرایندهند  اروپا آن را پرورش می

حاصل کاملاً وابسته به میزان تقاضا در این بازارِ 

                                                 
1- Eğirdir 
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از مکانی به مکان دیگر و از سالی به محدود بوده و 

(. برخی از محققین 21سال دیگر بسیار متفاوت است )

(، جنس 2019( و ابو )2002از جمله هولدینگ )

Astacus spp.  را به علت سردابی بودن و در نتیجه

رشد کم و طولانی بودن دوره پرورش نسبت به 

 Procambarus clarkiiهای گرمابی مانند  گونه

های پرورشی ندانسته و بهترین  مناسب پرورش در سیستم

را  Astacus leptodactylusبرداری از گونه  راه بهره

طبیعی  ساز و نیمه تولید در منابع آبی طبیعی یا دست

های پشت سدها و آبگیرها و حفاظت از  مانند دریاچه

اند که  های خاستگاه آن دانسته ذخائر آن در اکوسیستم

روند  دها در منابع آبی، بای رهاسازی آن البته قبل از

، دما و سایر خصوصیات فیزیکی و pHکامل تغییرات 

(. گیتااو و 21و  4شیمیایی منطقه را بررسی نمود )

( در نتایج مطالعه خود اعلام نمودند 2024همکاران )

های طبیعی، رشد  توانند در محیط ها می میگو که شاه

ها  ند و در این محیطگیاهان مضر آبزی را کنترل نمای

یابد زیرا نیاز به  ها بسیار کاهش می هزینه پرورش آن

تر خواهد شد و رشد  غذادهی دستی بسیار کم

(. 1تر است ) ها بیش ها نیز در این محیط میگو شاه

های باز و  ها در محیط بهتر است این گونه بنابراین

 1طبیعی به ویژه قفسهای محصور در ساحل دریا )پن(

داده شوند و با توجه به بیولوژی و نیازهای پرورش 

حل پرورش این موجودات ها، در تعیین م میگو شاه

فرد و  بسیار هوشمندانه عمل نمود. نکوئی دآبزی بای

های  ( پرورش متراکم این گونه در محیط2019همکاران )

های جدید به ویژه در  مصنوعی را نیازمند یافتن روش

 (.22اند ) مودهبخش خوراک این گونه اعلام ن

میگوی  ارزیابی مناسب بودن شاه( نیز در 2021ووگت )

 Procambarus virginalis مرمری پارتنوژنتیک
 پروری عنوان یک نامزد جدید امیدوارکننده برای آبزی به

میگوی مرمری و  جهان، در مقایسه رشد بین شاه

که  Procambarus clarkiaمیگوی قرمز باتلاق  شاه

                                                 
1- Pen 

باشد، سایز  میگو می گونه پیشرو در آبزی پروری شاه

میگوی مرمری  تر و رشد بسیار کندتر را در شاه کوچک

دست آورد و اعلام نمود که این گونه در صورت  هب

المللی  پرورش، تنها بخش بسیار کمی از نیاز بازار بین

تواند برآورده کند. وی پرورش این گونه را در  را می

از به روش گسترده را در کشورهای در های ب سیستم

پذیر دانسته ولی با  حال توسعه از نظر اقتصادی، توجیه

های مرمری و امکان  میگو توجه به مهاجم بودن شاه

های  ها و حمله به اکوسیستم ها از این مکان فرار آن

های بسته را یک طبیعی، وی پرورش در سیستم

بر و از نظر را هزینه جایگزین مطمئن دانسته ولی آن

سودآور اعلام نموده است و در یراقتصادی غ

گیری کلی، به دلایل اقتصادی )جثه کوچک و  نتیجه

میگوی  محیطی، شاه های زیست رشد آهسته( و نگرانی

پروری نامناسب در نظر گرفته  مرمری را برای آبزی

است و اظهار داشته که نباید این گونه برای 

  طور که قبلاً برای همانپروری در سراسر جهان،  آبزی

Procambarus clarkii  انجام شد، پخش شود، که

محیطی در بسیاری از  منجر به اثرات مخرب زیست

 (.24شود ) کشورها می

( نیز در ارزیابی 2021همکاران )تونجیز و 

 Procambarus virginalisمیگوی مرمری مهاجم  شاه
پا در رغم مشمول بودن در مقررات اتحادیه ارو علی که

های  مورد پیشگیری و مدیریت ورود و گسترش گونه

مهاجم بیگانه، در اثر تجارت به عنوان گونه آکواریومی 

عنوان یک پتانسیل برای  به طبیعت راه یافته، به

میگوی مرمری  پروری پایدار، اسکلت بیرونی شاه آبزی

را منبع مناسبی از کیتین برای سنتز کیتوزان و 

عنوان نمودند و نتایج ایشان های زیستی  پلاستیک

های بسته  میگوی مرمری در سیستم نشان داد که شاه

ممکن است بتواند رشد مناسبی داشته و برای 

پروری مناسب باشد ولی مشکل اینست که  آبزی

میگوی مرمری در محیط بسته هنوز  شرایط کشت شاه
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پروری در  ها برای آبزی بهینه نشده است و پتانسیل آن

ترین بخش،  ها توسعه نیافته است که مهم این سیستم

باشد.  تولید و استفاده از خوراک بسیار کارآمد می

سازی خوراک  تری برای بهینه تحقیقات بیش بنابراین

های مرمری و شرایط کشت متفاوت مورد  میگو شاه

ها برای تولید  نیاز است تا به طور کامل پتانسیل آن

پروری  کرد آبزیپایدار پروتئین محقق شود و هر روی

های  برای این گونه باید بر اساس استفاده از سیستم

 محیطی برای کاهش خطرات زیست 1بسته )بازچرخانی(

 (.12باشد )

 

‌گیري‌نتیجه

توان  دست آمده در این مطالعه می هبراساس نتایج ب

میگوی دراز آب شیرین گونه  گفت پرورش شاه

Astacus leptodactylus های مصنوعی و  در محیط

تواند جایگزین  پرورشی در استان مرکزی نمی

های اخیر با  های موجود گردد. به ویژه در سال گونه

های پیاپی، محدودیت  توجه به بروز خشکسالی

شدیدی در منابع آبی بوجود آمده است و امکان 

استفاده از استخرهای خاکی به عنوان استخر ذخیره 

چنین با توجه به رفتارهای  . همکشاورزی وجود ندارد

میگوی آب شیرین در منابع آبی طبیعی  بیولوژیک شاه

شود  و مهاجم بودن این گونه، به هیچ وجه توصیه نمی

میگوی دراز آب شیرین در منابع آبی طبیعی  که شاه

 استان رهاسازی گردد.

نمایند که سازمان  نویسندگان این مقاله پیشنهاد می

خود را برای حفظ ذخایر این شیلات ایران تلاش 

گونه در منابع آبی خاستگاه آن به ویژه سد ارس 

متمرکز نماید و مراکزی که جهت حفظ ذخایر این 

نمایند را تقویت نماید تا ذخایر  گونه فعالیت می

ها بازسازی  میگوی دراز آب شیرین در این محیط شاه

 شوند.
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