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 چکیده

نژادی است. با توجه به افزایش جمعیت و محدودیت  های به ترین اهداف برنامه زراعی از مهم گیاهانبهبود عملکرد و پایداری  سابقه و هدف:

یکی از گندم  .منابع آب و خاک، معرفی ارقام جدیدی که بتوانند در شرایط اقلیمی مختلف عملکرد مناسبی داشته باشند، ضرورت دارد

و  داریپاو به همین دلیل تولید  دهد یم لیروزانه را تشک یافتیدر یکالراز  یکه بخش قابل توجه کهاست  سطح جهاندر ترین غلات  مهم

با عملکرد دانه گندم  افتهیبهبود  و دیجد یها توسعه گونه. گذاران بخش کشاورزی بوده است افزایش عملکرد آن همواره مورد توجه سیاست

 یضرور تیو رشد جمع یمیاقل راتییمانند تغ ییها در مواجهه با چالش ییغذا تیامن شیحفظ و افزا یبرا ستیز طیبالا و سازگار با مح

 . است

)اوج، مهرگان، رخشان، آینه، گندم نان  جدید رقم 8، (سیروان و خلیل)ارزوییه دو رقم مورد کشت در منطقه در این پژوهش ها:مواد و روش

)روشن سنبله بزرگ، روشن  دانشگاه شهید باهنر کرمان گندم در نژادی بههای  حاصل از برنامهلاین جدید  4 (و ستارهسحر، جلال، بهاران 

شد. هر  اجرا تکرار 4های کامل تصادفی با  قرار گرفتند. آزمایش در قالب طرح بلوکمطالعه مورد ( اکسکلیبر پابلند و پاکوتاه، مهدوی زودرس
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صفات فنولوژیک و اجزای عملکرد، ارتفاع بوته، و عملکرد  صفات .بود متر سانتی 51 ها ردیف فاصله و متر 55 طول با ردیف 25کرت شامل 

 .ندگیری شد در طول دوره رشد و در زمان برداشت اندازهپرشدن دانه( ، روز تا رسیدگی، طول دوره گلدهیروز تا )

 نیمطلوب، بهتر کیتن در هکتار( و صفات فنولوژ 65/7از عملکرد بالا ) یمناسب بیاوج با ترک رقم این پژوهش بر اساس نتایج ها:یافته

فرار  تیروز، قابل 75/543 یدگیروز و رس 517 یدوره گلده متر،سانتی 75/514 ارتفاعبا  رقم نیداشته است. ا هیارزوئ طیعملکرد را در شرا

رقم مهرگان با  ن،یهمچن. شود یخشک محسوب م طیبا شرا یزگارسا یها یاستراتژ نیتر از مهم یکیفصل را دارد که  ییانتها یها از تنش

رقم با  نی. اشود یمنطقه محسوب م نیکشت در ا یبرا یگریمناسب د نهیگز ک،یمطلوب فنولوژ یها یژگیتن در هکتار و و 58/7عملکرد 

داده  شانن یطیمح طیبا شرا یعملکرد و سازگار نیب یروز(، تعادل مطلوب 38( و دوره پر شدن دانه مناسب )متر یسانت 75/514ارتفاع متوسط )

داری هر دو رقم نسبت به رقم شاهد سیروان اختلاف معنی داری نشان ندادند ولی رقم اوج نسبت به رقم شاهد خلیل تفاوت معنی است.

 ترین رقم در این شرایط بود. تن در هکتار ضعیف 55/3نتایج نشان داد ستاره با عملکرد  نشان داد.

داری نسبت به رقم شاهد نژادی در دانشگاه باهنر هیچکدام برتری معنیهای این پژوهش نشان داد ارقام جدید و لاینهای بهیافته گیری:نتیجه

رقم داری رخ نداده است. نژادی کند شده است و افزایش معنیدهد در شرایط بهینه زراعی پیشرفت بهسیروان نداشتند. این نتایج نشان می

 متر( این رقم مربوط باشد.سانتی 75)تواند به ارتفاع خیلی کم بود و ضعف عملکرد این رقم می ارزوئیه ترین رقم در شرایطضعیف رهستا

تواند تنوع دار نبود، کاشت آنها در منطقه ارزوئیه میاگرچه اختلاف عملکرد ارقام اوج و مهرگان با رقم شاهد سیروان از لحاظ آماری معنی

   اپیدمی آفات و بیماریها  موثر واقع شود.  کاهش ریسکدر تواند میرقم در منطقه را افزایش دهد و این امر 

 عملکرد دانهصفات فنولوژیک، ، گندم ارقامارتفاع گیاه،  واژگان کلیدی:

 مقدمه

در جهان  غلات مصرف کل از ٪35 است که حدود سطح جهاندر ترین غلات  یکی از مهم (.Triticum aestivum L) گندم

بخش  است کهزراعی  گیاهترین  در ایران نیز گندم اصلی (.5) انسان است ییغذا میدر رژ یانرژ یمنبع اصل و دهد یم لیرا تشک

 آن همواره مورد توجهو افزایش عملکرد  داریپاتولید به همین دلیل و  دهد یم لیروزانه را تشک یافتیدر یاز کالر یقابل توجه

مصرف، رتبه  یحجم بالا لیگندم است و به دل یکنندگان اصل از مصرف یکی رانیا (.2) گذاران بخش کشاورزی بوده است سیاست

 نان گندم آن ٪57کند که حدود  میلیون تن گندم تولید می 54این کشور به طور متوسط سالانه بیش از هفتم را در جهان دارد. 

  . (5) باشد داشته نوسان است ممکن مختلف های سال در ایران در گندم تولید که است ذکر به لازم. است

دهند که پایداری تأمین گندم با  و مرورهای تحلیلی نشان می (FAO) های اخیر سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد گزارش

 یشده برا ینیب شیپ یاست، تقاضا همانطور که توسط فائو گزارش شده (.4و  3) طور مستقیم گره خورده است نوسانات اقلیمی به

تقاضا،  نیا نیتأم یبرا (.5)تن است  ونیلیم 751حدود  یفعل دیکه تول یتن است، در حال ونیلیم 841 باًیتقر 2151گندم تا سال 

بهبود عملکرد انجام  قیاز طر دیرشد با نیاز ا یا دهند و بخش عمده شیافزا%  77گندم را  دیتول دیدر حال توسعه با یکشورها



 یبرا یا عمده یها قابل کشت و منابع آب، چالش یها نیکاهش زم ت،یروزافزون جمع شیافزا لیبه دل وجود، نیبا ا (.5) شود

و  زانیدما و نوسانات در م شیمانند افزا ،ییآب و هوا طیدر شرا راتییتغ ن،یوجود دارد. علاوه بر ا ندهیگندم در آ دیحفظ تول

  .(4) کند یدشوار م یا ندهیرو به رشد گندم را به طور فزا یتقاضا نیتأم ،یبارندگ عیتوز

در  ییغذا تیامن شیو افزاحفظ  یبرا ستیز طیو سازگار با محبا عملکرد دانه بالا گندم  افتهیبهبود  و دیجد یها توسعه گونه

  (.8و  7، 6، 5) است یضرور تیو رشد جمع یمیاقل راتییمانند تغ ییها مواجهه با چالش

 یبوم یها کنندگان است. به عنوان مثال، توده اصلاح یبرا یمنبع ضرور کی ،یبوم یها در توده ژهیدر گندم، به و یکیژنت تنوع

گندم  دیبهبود تول یو مقاوم برا دیتوسعه ارقام جد یرا برا یدیجد یها ژن توانند یهستند که م یمهم یکیمنابع ژنت رانیگندم ا

کشت  ریاز سطح ز ٪51از  شیغالب هستند. ب روانیو س 2استان کرمان، ارقام گندم نان مانند چمران، چمران در. (7) فراهم کنند

را  یمحل طیسازگار با شرا یدیبه ارقام تول ازیکرمان در مناطق گرم واقع شده است که ن قاتیمرکز تحق یدر حوزه کار یگندم آب

هدف است.  ییخودکفا نیو تضم دیتول شیافزا یبرا یاصل راهبرد کیگندم  افتهیو بهبود  دیارقام جد توسعه(. 5) کند یبرجسته م

 (. 5)با عملکرد دانه بالاتر از ارقام موجود است  یتوسعه ارقام ،یاصل

های محیطی از جمله خشکی، شوری و  در بسیاری از مناطق کشور تحت تأثیر تنش گیاهبا وجود اهمیت ویژه گندم، تولید این 

 45دقیقه عرض شمالی و  31درجه و  28شهرستان ارزوئیه با اقلیم نیمه گرمسیری و مختصات جغرافیایی دماهای بالا قرار دارد. 

کیلومتری جنوب غربی شهر کرمان قرار  271متر از سطح دریا در فاصله  5211دقیقه طول شرقی با ارتفاع متوسط   53درجه و 

در  ژهیبه و در انتهای فصل رشد و کمبود رطوبت بارندگی اندک، وقوع دماهای بالاتولید گندم به دلیل  ،شهرستاندر این . دارد

بر این اساس، ارزیابی  (.55و  51) است های جدی مواجه با چالش و محدودیت منابع آبمراحل حساس رشد مانند پر شدن دانه 

های بومی  در این منطقه برای جایگزینی ارقام قدیمی و ارائه توصیه نژادی های به سازگاری و پایداری عملکرد ارقام جدید و لاین

های انتهای فصل  داری در عملکرد دانه و تحمل به تنش های معنی ارزوئیه تفاوت دراند  ضرورت دارد. مطالعات پیشین نشان داده

بر این،  علاوه (.7و  5) سازدمیچندان  ها وجود دارد که اهمیت انتخاب رقم متناسب با شرایط محلی را دو ان ژنوتیپمی

نقش مهمی در اجتناب از تنش گرمایی در  تاریخ کاشت و مدیریت مزرعههای اقلیمی و زراعی استان کرمان تأکید دارند که  تحلیل

اند که استفاده از ارقام  های منابع آب در دشت ارزوئیه نشان داده همچنین، بررسی (.52و  55) دارد مراحل گلدهی و پرشدن دانه 



این شواهد، ضرورت بررسی  (.55باشد ) وری و پایداری کشت داشته تواند سهم مهمی در افزایش بهره برتر می پرمحصول و کارآب

-پژوهش .سازد شاهد را در شرایط بومی ارزوئیه کرمان برجسته میهای امیدبخش در مقایسه با ارقام  عملکرد ارقام جدید و لاین

× تعامل ژنوتیپ طور چشمگیری تحت تأثیر  دهند که پایداری عملکرد دانه در شرایط متغیر محیطی، به اخیر همچنین نشان می های

از این رو، ترکیب  (.53دارند ) های زیستی و غیرزیستی شدت بیشتری ویژه در مناطق خشک که تنش قرار دارد، به محیط

تواند راهبردی مؤثر برای توسعه ارقام  های فنولوژیک )برای اجتناب از تنش گرما و خشکی( با صفات مورفولوژیک می شاخص

های  چالشو با توجه به اهمیت راهبردی گندم و شرایط خاص اقلیمی  .جدید و پایدار گندم در مناطقی مانند ارزوئیه کرمان باشد

در همین راستا، این پژوهش با  .دقیق عملکرد ارقام جدید، ضرورتی انکارناپذیر است آن در منطقه ارزوئیه، بررسیخاص تولید 

معرفی و شده در برابر ارقام شاهد در شرایط اقلیمی ارزوئیه کرمان  های اصلاح و مقایسه عملکرد ارقام جدید و لاین بررسی هدف 

  خشک کشور انجام شد. مناطق خشک و نیمههای برتر برای بهبود تولید در  لاین

 هامواد و روش

در  هیارزوئانجام شد.  5415-5412زراعی  سالدر  استان کرمان هیارزوئ قادرآباد منطقه در شعبان سوم مزارعدر این پژوهش 

 دیبالا و نوسانات شد یمنابع آب، دما تیبا محدود خشک مهیخشک و ن میاقل یجنوب استان کرمان قرار گرفته است و دارا

-5412برای سال زراعی های اقلیمی به دلیل عدم وجود ایستگاه هواشناسی فعال در محل اجرای آزمایش، دادهاست.  یبارندگ

ها ( استخراج شد. داده/.nasa.govhttps://power.larcهای باز سازمان ملی هوانوردی و فضانوردی آمریکا )از پایگاه داده 5415

 (. 5بر اساس مختصات جغرافیایی منطقه ارزوئیه استخراج گردید )جدول 

 (NASAمنبع ) 1441-1442مشخصات اقلیمی منطقه ارزوئیه کرمان در سال زراعی -1جدول 

Table 1-Climatic characteristics of the Orzuiyeh region during the 20222-2023 growing season (NASA database) 
 JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC ماه

 (m/s) سرعت باد

Wind speed (m/s) 
2.8 2.9 2.7 2.5 2.7 2.7 2.8 2.8 2.3 2.1 2.1 2.0 

 (c)دما 

Temperature (°C) 
5.9 10.1 14.5 19.3 24.2 29.5 30.1 27.4 26.4 21.2 14.4 9.7 

 (g/kg) رطوبت خاص

humidity (g/kg) 
3.9 4.3 4.7 4.7 4.2 5.7 8.5 5.7 6.1 4.6 5.3 3.8 

 0.2 0.3 0.1 0.0 0.1 0.6 0.0 0.1 0.2 0.6 0.5 2.1 میزان بارش

https://power.larc.nasa.gov/


(mm/day) 

Precipitation 

(mm/day) 

 

گندم  دیرقم جد 8(، لیو خل روانی)سهای شوند بنامگسترده کشت میکه در ارزوئیه به طور پژوهش دو رقم مورد کشت  نیدر ا 

گندم در دانشگاه  ینژاد به یها حاصل از برنامه دیجد نیلا 4 و سحر، جلال، بهاران و ستاره( نه،ینان )اوج، مهرگان، رخشان، آ

 (.2)جدول مورد مطالعه قرار گرفتند پابلند( بریزودرس و اکسکل یباهنر کرمان )روشن سنبله بزرگ، روشن پاکوتاه، مهدو دیشه

 متر 55 طول با ردیف 25هر کرت شامل و  شد انجام 5415در آذرماه  تکرار 4های کامل تصادفی با  آزمایش در قالب طرح بلوک

بار انجام شد و شوری آب آبیاری  روز یک 51صورت منظم هر  آبیاری در طول دوره رشد به .بود متر سانتی 51 ها ردیف فاصله و

(، صفات Zadoks 92کامل،  یدگیدر هکتار؛ مرحله رس لوگرمیشامل عملکرد دانه )ک یفات مورد بررسص .بود dS m⁻¹5 حدود 

( و وزن هزار Zadoks 92) سنبله(، تعداد دانه در Zadoks 65(، تعداد سنبله در مترمربع )Zadoks 65شامل ارتفاع بوته ) یزراع

( و طول دوره پرشدن Zadoks 92) یدگی(، روز تا رسZadoks 65) یشامل روز تا گلده کی( و صفات فنولوژZadoks 92دانه )

 211دل میزان بذر در هر کرت معا. شدند یریگ ( بودند که در طول دوره رشد و در زمان برداشت اندازهZadoks 71–92دانه )

های اول و آخر و یک متر پس از حذف ردیف عدد بذرکاشته شد. 311بود بدین صورت که در هر مترمربع  کیلوگرم در هکتار 

متر مربع بود برداشت و با استفاده از تناسب عملکرد هر کرت به تن در  31ابتدایی و انتهایی هر کرت، سطح باقیمانده که مساوی 

های فنی منطقه و با مدیریت  عملیات کاشت، داشت و برداشت مطابق توصیه .سازی شد از کاشت آماده زمین قبل هکتار تبدیل شد.

های میدانی، خاک منطقه دارای بافت لومی بود و برنامه کوددهی شامل مصرف  طبق بررسی انجام شد.یکسان برای تمامی تیمارها 

با برداشت بود.  کیلوگرم در هکتار اوره 411هکتار سولفات پتاسیم و کیلوگرم در  511کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل،  511

انجام شد و محصول هر کرت به طور جداگانه با استفاده از خرمنکوب پشت تراکتوری خرمنکوبی  توسط کارگراستفاده از داس 

تصادفی انتخاب شد. پس از جدا کردن سنبله از هر کرت به طور  211تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانه،  گیریاندازهبرای  شد.

. شد، تعداد دانه در سنبله مشخص 211ها، با استفاده از بذرشمار تعداد بذر آنها شمارش و با تقسیم تعداد بذرها به سنبله ازدانه 

 میانگینو با استفاده از تناسب وزن هزاردانه برای هر کرت تعیین گردید.  گیریاندازهها با استفاده از ترازوی حساس وزن این دانه

 و R (R 4.5.0)افزار  ها با استفاده از نرم تجزیه واریانس داده .از سطح خاک تا انتهای سنبله محاسبه شد، هر رقم ارتفاع بوته



افزار ها با استفاده از نرمشکل. انجام شددرصد  کیدر سطح احتمال  (LSD) داریحداقل اختلاف معنروش  با ها میانگین مقایسه

Excel .رسم گردید 

 مطالعههای گندم مورد  بندی بوتانیکی و عادت رشد ارقام و لاین نژادی، منشأ، طبقه به پیشینه -2جدول 

Table 2. Breeding background, origin, botanical classification and growth habit of the studied wheat cultivars 

and lines 
 ژنوتیپ

Genotype 

 نوع

type 

 نژادی به پیشینه

Breeding origin 

 گونه

Species 

 عادت رشد

Growth 

habit 

؛ معرفی و رهاسازی برای مناطق (CIMMYT) منشأ سیمیت رقم شاهد (Sirvan)  سیروان

 گرم ایران

Triticum aestivum 

L. 
 بهاره

برنامه ملی اصلاح گندم ایران )مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه  رقم شاهد (Khalil)  خلیل

 نهال و بذر(

T. aestivum بهاره 

 بهاره T. aestivum ؛ معرفی و ثبت در ایرانCIMMYT رقم تجاری   (Ouj) اوج

 مهرگان

(Mehregan) 

 بهاره T. aestivum برنامه ملی اصلاح گندم ایران / CIMMYT رقم تجاری

 رخشان

(Rakhshan) 

 بهاره T. aestivum برنامه ملی اصلاح گندم ایران رقم تجاری

 بهاره T. aestivum برنامه ملی اصلاح گندم ایران رقم تجاری (Ayene) آینه

 بهاره T. aestivum برنامه ملی اصلاح گندم ایران رقم تجاری (Sehar) سحر

 بهاره T. aestivum ایرانبرنامه ملی اصلاح گندم  رقم تجاری (Jalal) جلال

 بهاره T. aestivum برنامه ملی اصلاح گندم ایران رقم تجاری (Baharan) بهاران

 بهاره T. aestivum برنامه ملی اصلاح گندم ایران رقم تجاری (Setare) ستاره

لاین  روشن سنبله بزرگ

 اصلاحی

 بهاره T. aestivum کرمان باهنر شهید دانشگاه –نژادی گندم  برنامه به

لاین  روشن پاکوتاه

 اصلاحی

 بهاره T. aestivum کرمان باهنر شهید دانشگاه –نژادی گندم  برنامه به

لاین  مهدوی زودرس

 اصلاحی

 بهاره T. aestivum کرمان باهنر شهید دانشگاه –نژادی گندم  برنامه به

لاین  اکسکلیبر پابلند

 آزمایشی

 بهاره T. aestivum ارزیابی محلی؛ (CIMMYT) پلاسم وارداتی ژرم

 

 نتایج و بحث

 عملکرد و اجزای عملکرد



تعداد سنبله در مترمربع، تعداد  ی، از نظر صفاتمورد بررس یها نیارقام و لا نیبکه نشان داد ( 3 )جدول انسیوار تجزیه جینتا

دهنده  موضوع نشان نیاداشت. وجود  درصد یکدر سطح احتمال  یدار یاختلاف معنو عملکرد وزن هزار دانه  ،سنبلهدانه در 

برتر را  یها پیصفات است که که امکان انتخاب ژنوت این یبرا یمورد بررس یها نیارقام و لا نیقابل توجه ب یکیوجود تنوع ژنت

گزارش  یتنش خشک طیگندم را در شرا یها پیژنوت نیب دار یمعن یکیوجود تنوع ژنت زین رانی. مطالعات مشابه در اکند یمفراهم 

  (.55و  54) اند کرده

 های گندمینصفات مورد مطالعه ارقام و لاتجزیه واریانس  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of the studied traits of wheat cultivars and lines 

  میانگین مربعات   

 رییمنابع تغ

S.O.V 

درجه 

 آزادی

df 

 ارتفاع بوته

Plant 

height 

تعداد روز تا 

 گلدهی

Days to 

Heading 

تعداد روز تا 

 رسیدگی

Days to 

Ripening 

طول 

دوره پر 

 شدن

Grain 

filling 

Period 

تعداد سنبله در 

 مترمربع

N. spikes 

per m
2 

تعداد دانه 

 سنبلهدر 

N. 

grains 

per 

spike 

 وزن هزار دانه

1000 
Grain 

Weight 

  
 عملکرد دانه

Grain 

yield 

 

 بلوک

Replication 
 

3 104.80
** 2.82

* 1.59
ns 2.62

ns 7601.00
**

 204.41
** 49.74

*   0.57
ns

 
 

 تیمار

Treatment 
13 406.70

** 104.44
** 136.19

** 41.65
* 7003.00

**
 92.25

** 96.84
**   4.01

**
 

 

 

 خطای آزمایش

Error 

39 22.40 0.99 17.81 19.17 1643.00 19.28 13.09   0.98 

 

ضریب 

 )%( تغییرات

CV (%) 

- 4.63 0.91 2.85 11.36 14.87 9.02 7.80   16.05 

 

ns ،*  باشد.درصد می 5داری در سطح درصد و معنی 5داری در سطح داری، معنیدهنده عدم معنیبه ترتیب نشان **و 
ns, *, and ** indicate non-significance, significance at the 5%, and significance at the 1% probability level, respectively. 

عملکرد دانه را داشت  نیدر هکتار بالاتر تن 65/7عملکرد  نیانگینشان داد که رقم اوج با م( 5)شکل  ها نیانگیم سهیمقا جینتا

تن در  58/5) لیتن در هکتار( و خل 62/6) روانیرقم نسبت به ارقام شاهد س نیدر گروه برتر قرار گرفت. ا یو از نظر آمار

 ارقام نیهمچن دارد.ها  با آن سهیعملکرد در مقا شیافزا % 73/58و  25/7 بیبه ترتکه  نشان داد یتر هکتار( عملکرد مطلوب

نسبت به هر دو رقم  یعملکرد بالاتر زیتن در هکتار( ن 52/6) نهیتن در هکتار( و آ 53/6تن در هکتار(، رخشان ) 58/7مهرگان )



 تیکه بر اهم گرید پژوهشگران یها افتهیبا  جینتا نیا(. 5)شکل  ها از لحاظ آماری معنی دار نبودولی این تفاوت شاهد نشان دادند

اند،  کرده دیتأک یمیاقل یزا تنش طیدر شرا بالاتردانه با عملکرد  دیانتخاب ارقام جد و در توسعه ینژاد هدفمند به یها نقش برنامه

 نیشتریکه ب ندنشان داد در مغانمشابه  طی( در شرا2155)  انیمارالو  وتلویریپ-یجوهر نیهمچن(. 58و  57، 56) دارد یهمخوان

-و بعد از آن اکسکلیبر نیمه ترین عملکرد در واحد سطح را داشترقم ستاره کم(. 54) عملکرد دانه در رقم چمران مشاهده شد

این لاین در شرایط ارزوئیه بود. به  دانه (. دلیل عملکرد بسیار پایین اکسکلیبر نیمه پابلند ریزش شدید5پابلند قرار داشت )شکل 

شرایط نژادی دانشگاه شهید باهنر کرمان نسبت به ارقام جدید عملکرد پایین تری داشتند و مناسب کشت در های بهطور کلی لاین

 این منطقه نبودند. موجود 

 

  هیارزوئ یمیاقل طیگندم در شرا هایو لاین ارقامعملکرد  نیانگیم سهیمقا -1شکل 

Figure 1- Comparison of the mean of grain yield of wheat cultivars and lines in the climatic conditions of 

Orzuiyeh  

برتر قرار  یمقدار را داشته و در گروه آمار نیگرم بالاتر 68/54با  پابلند بریاکسکل لاینوزن هزار دانه نشان داد که  یبررس

صفت در  نیدر ا یعملکرد مطلوب زینگرم(  53/55و رخشان )گرم(  82/55) نهیآ ،گرم( 37/52) زودرس یگرفت. ارقام مهدو

 نیدر ا دیجد یها پیژنوت یدهنده برتر نشان دادند که نشان گرم( 71/43) لیگرم( و خل 57/45) روانیبا ارقام شاهد، س سهیمقا

و  یطیمح طیشرا ریکه تحت تأث شود یعملکرد محسوب م یاجزا نیتر از مهم یکیهزار دانه  وزن .(2)شکل  صفت مهم است

مغان نشان داد که تنش  یعیو منابع طب یکشاورز قاتیتحق ستگاهیادر ( 2158و همکاران )مهربان . مطالعات ردیگ یقرار م کیژنت

 یبه تنش خشکنسبت عملکرد  یاجزا نیتر از حساس یکیصفت  نیو ا گذارد یم ریدانه تأث هزاربر وزن  یدار یطور معن به یآب

با وزن هزار دانه بالا  ییها پیمواجه است، داشتن ژنوت یمنابع آب تیکه با محدود هیارزوئ یمیاقل طیدر شرا(. 55) شود یمحسوب م

  دارد. یا ژهیو تیاهم
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 نیو رخشان، پس از لا نهیداشت. ارقام آ ییبر عملکرد نها یریمثبت اما متغ ریمطالعه نشان داد که وزن هزار دانه تأث نیا جینتا

برخوردار بودند. وزن هزار  یحال از عملکرد قابل قبول نیاز وزن هزار دانه را نشان دادند و در ع یبالاتر ریپابلند، مقاد بریاکسکل

حال،  نیبا عملکرد دانه نشان داد. با ا یمثبت یداشت و همبستگ ها پیژنوت نیب یریبود که تنوع چشمگ یتدانه از جمله صفا

تعداد  دیبه کاهش شد توان یموضوع را م نیعملکرد منجر نشد. ا نیالاترزودرس الزاماً به ب یوزن هزار دانه در رقم مهدو نیبالاتر

و وزن هزار  سنبلهتعداد دانه در  نیشتریزودرس با وجود داشتن ب یمهدو که یطور رقم نسبت داد، به نیسنبله در واحد سطح در ا

 انگریب جهینت نینسبت به ارقام پرمحصول نشان داد. ا یتر نییپا ییتعداد سنبله در مترمربع، عملکرد نها نیکمتر لیدانه بالا، به دل

 یمیاقل طیگندم در شرا ییعملکرد نها نییسطح در تع حدتعداد سنبله در وا یدیعملکرد و نقش کل یاجزا نیب یوجود اثر جبران

 یطیمح یها عملکرد گندم تحت تنش ی( درباره اثر متقابل اجزا2121و همکاران ) برال یها افتهیبا  جهینت نیا .است هیارزوئ

مختلف عملکرد وجود  یاجزا نیب یمهم عملکرد است اما اثر جبران یاز اجزا یکیمطابقت دارد که نشان دادند وزن هزار دانه 

و  واسایا همچنین است. ی(، ضرورهیتنش )مانند منطقه ارزوئ طیدر شرا ژهیاز صفات، بو یبیانتخاب ترک بنابراین (.21دارد )

 دیتنش شد طیدر شراو وزن هزار دانه  عملکرد دانه نیبا حفظ بالاتر Galaxy-2013 پیژنوتکه ( گزارش کردند 2125کاران )هم

 (. 25) داد ننشا ییمختلف آب و هوا طیبا شرا ییانطباق بالا تیقابل ،یکاف یاریآب طیعملکرد مطلوب در شرا نیو همچن یخشک

 

 کرمان هیارزوئ یمیاقل طیگندم در شرا ارقام دانهوزن هزار  نیانگیم سهیمقا -2شکل 

Figure 2- Comparison of the mean of 1000-grain weight of wheat cultivars in the climatic conditions of 

Orzuiyeh 

( در رده 15/55رقم خلیل ) و مقدار را داشت نیبالاتر سنبلهدانه در  55/62با  زودرس ینشان داد که رقم مهدو 3شکل  

 تیدهنده اهم که نشان ندنشان داد یعملکرد کمتر ،سنبلهتعداد دانه در  نیبا وجود داشتن بالاترآماری دوم قرار گرفت. این دو رقم 
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 روشن سنبله بزرگ(، 52/55، جلال )(34/55) نهی( و آ55/45مانند اوج ) دیگرارقام  .است ملکردمختلف ع یاجزا نیتعادل ب

 لیکه اگرچه رقم خل دهد ینشان م افتهی نینشان دادند. ا یعملکرد مطلوب زینهای آماری بعدی در رده (33/51(، سیروان )14/55)

 عملکرد کسب کنند. یاجزا ریبهبود سا قیاز طر یبالاتر ییهااند عملکرد ن توانسته دیدارد، اما ارقام جد یصفت برتر نیدر ا

عملکرد است، اما در  کننده نییعامل تع نیتر مطلوب مهم طیکردند که تعداد دانه در مترمربع در شرا دی( تأک2155) یاووو  نتونیبر

 .(22) الگو قابل مشاهده بود نیا زی. در مطالعه حاضر نکند یم دایپ یشتریب تیتنش، وزن دانه اهم طیشرا

 

 کرمان هیارزوئ یمیاقل طیگندم در شرا ارقام سنبلهتعداد دانه در  نیانگیم سهیمقا -3شکل 

Figure 3- Comparison of the mean of number of grains per spike of wheat cultivars in the climatic conditions 

of Orzuiyeh 

تن در هکتار(  58/7آن ) یکه با عملکرد بالا مقدار را نشان داد نیمترمربع بالاتردر سنبله  55/331رقم مهرگان با  4طبق شکل 

صفت داشتند.  نیدر ا یعملکرد مناسب زی( ن55/315) روانیشاهد س و رقم( 74/356بهاران ) ،(35/356دارد. ارقام سحر ) یهمخوان

 ترین( پایین57/542رقم مهدوی زودرس ) نشان داد. یتر نییعملکرد پا ها پیژنوت نیبا بهتر سهی( در مقا52/245) لیخلرقم شاهد 

در گندم محسوب  ییعملکرد نها کننده نییتععوامل  نیتر از مهم یکیسنبله در واحد سطح  تعداد(. 4)شکل  ار را نشان دادمقد

و  گذارد یم ریبر تعداد سنبله در مترمربع تأث یدار یطور معن به ی( نشان داد که تنش آب2151و همکاران ) مؤیدی. مطالعات شود یم

در  گندم دوروم و نان یها پیژنوتمطالعه آنها بر  دارد. کردمختلف عمل یبر اجزا یمتفاوت ریتأث یتنش خشک یبند زمان

 یها میرژ ریسا یتعداد سنبله را برا نیشتریب G3گندم نان چمران  پیژنوتنشان داد که  مشهد یکشاورز قاتیتحق یها ستگاهیا

به  ی گندمرانیا یو پنج رقم تجار شرفتهیپ نیلا 65 یرو مطالعه بربا ( 2121و همکاران ) موسوی .(23) آب نشان داد تیمحدود

که تعداد سنبله بارور در متر مربع و  ندنشان داد فصل یانتها یتنش خشک طیعملکرد دانه در شرا یاجزا نیمؤثرتر ییمنظور شناسا
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 حیرا توض یخشک ییعملکرد دانه تحت تنش انتها انسیاز وار%  16/54وزن سنبله در متر مربع همراه با تعداد دانه در سنبله، 

وزن دانه در مترمربع، به  شیافزا یاصل یها تعداد سنبله بارور در متر مربع و وزن سنبله در متر مربع، شاخص ت،یدر نها. دهند یم

 یاجزا نیتعادل ب تیاهم جینتا نیا (.24) شدند. شنهادیپ ییانتها یتنش خشک طیعملکرد دانه در شرا یاجزا نیترعنوان مهم

 .دهد یبه عملکرد بالا نشان م یابیدست یامختلف عملکرد را بر

 

 کرمان هیارزوئ یمیاقل طیگندم در شرا ارقام تعداد سنبله در مترمربع نیانگیم سهیمقا -4شکل 

Figure 3- Comparison of the mean of number of spikes per m
2
 of wheat cultivars in the climatic conditions of 

Orzuiyeh 

 کیفنولوژمورفولوژیک و  صفات

 ،یاز نظر صفات ارتفاع بوته، تعداد روز تا گلده یمورد بررس ی گندمها نیارقام و لابین نشان داد که  انسیوار هیتجز جینتا

اختلاف ( درصد 5در سطح احتمال )و طول دوره پر شدن دانه ( درصد کیدر سطح احتمال ) کیولوژیزیف یدگیتعداد روز تا رس

است که  یمورد بررس یکیمواد ژنت نیقابل توجه ب یکیدهنده وجود تنوع ژنت نشان افتهی نی(. ا2)جدول  دوجود دار یدار یمعن

  .کند یرا فراهم م ینژاد به یها تنوع در برنامه نیاز ا یبردار امکان انتخاب و بهره

مربوط  ارتفاع نیتر بود. کوتاه ریروز متغ 67/525-75بوته در دامنه  ارتفاع( نشان داد که 4مقایسه میانگین )جدول نتایج جدول 

و  روانیارقام شاهد س ( مشاهده شد.مترسانتی 67/525زودرس ) یآن مربوط به رقم مهدو بلندترین( و مترسانتی 75به رقم ستاره )

روز قرار  525-512مختلف در دامنه  ارقام ،ینظر تعداد روز تا گلده ازداشتند.  متر یسانت 51/514و  25/57ارتفاع  بیبه ترت لیخل

 525آن مربوط به روشن سنبله بزرگ ) نیشتریروز( و ب 512) پابلند بریمربوط به رقم اکسکل یتعداد روز تا گلده نیداشتند. کمتر

در دامنه  زین یدگیروز تا رس تعداد داشتند. ازین یهروز تا گلد 551و  75/515 بیبه ترت لیو خل روانیروز( بود. ارقام شاهد س
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آن مربوط  نیتر یروز( و طولان 51/545) پابلند بریمربوط به رقم اکسکل یدگیدوره رس نیتر بود. کوتاه ریروز متغ 51/561-51/545

 هایرقمروز ) 75/48روز )رقم سحر( تا  25/35از  زیدوره پر شدن دانه ن طولروز( مشاهده شد.  51/561) به روشن سنبله بزرگ

دوره مناسب پر  رایبرخوردار است، ز یا ژهیو تیاز اهم یتنش خشک طیصفت در شرا نیبود. ا ریرخشان و روشن پاکوتاه( متغ

 طیدر شرا یا ژهیو تیاهم کیفنولوژ تنوع در صفات نیا (.25) شود یم عملکرد بالاترپر و  یها دانه لیشدن دانه منجر به تشک

  (.26) کند یفصل را فراهم م ییانتها یها امکان فرار از تنش رایدارد، ز هیارزوئ یمیاقل

های گرم و خشک، استفاده از صفات  در اقلیم نژادی برای ارتقای عملکرد و پایداری یکی از رویکردهای حیاتی در به

دهی و  است. صفات فنولوژیک مانند زمان گل های مورفولوژیک ویژگی ودهی و پرشدن دانه  هایی چون گل فنولوژیک مانند دوره

طور مستقیم با عملکرد نهایی دانه در  به گذاشته وبر تعادل رشد رویشی و زایشی تأثیر  دوره پر شدن دانه و ارتفاع بوته، رسیدگی،

 . (27دهند ) و در شرایط خشک و گرم، ارقام زودرس اغلب عملکرد و کیفیت دانه بالاتری ارائه می دارندزا همبستگی  شرایط تنش

مطلوب،  کیتن در هکتار( و صفات فنولوژ 65/7از عملکرد بالا ) یمناسب بیاوج با ترک رقمنشان داد که  پژوهش نیا جینتا

 75/543 یدگیروز و رس 517 یدوره گلده متر،سانتی 75/514 ارتفاعبا  رقم نیداشته است. ا هیارزوئ طیعملکرد را در شرا نیبهتر

 شود یخشک محسوب م طیبا شرا یسازگار یها یاستراتژ نیتر از مهم یکیفصل را دارد که  ییانتها یها فرار از تنش تیروز، قابل

کشت در  یبرا یگریمناسب د نهیگز ک،یمطلوب فنولوژ یها یژگیتن در هکتار و و 58/7مهرگان با عملکرد رقم  ن،یهمچن(. 28)

 یروز(، تعادل مطلوب 38( و دوره پر شدن دانه مناسب )متر یسانت 75/514رقم با ارتفاع متوسط ) نی. اشود یمنطقه محسوب م نیا

 داده است. شانن یطیمح طیبا شرا یعملکرد و سازگار نیب

و نقش آن در  یکیتنوع ژنت تیبر اهم ران،یا مید طیگندم زمستانه در شرا یها پیژنوت ی( در بررس2156و همکاران ) گلکاری

و  داریپا یها پیژنوت ییشناسا یمناسب برا یآمار یها که استفاده از مدل دندآنها نشان دا(. 25) کردند دیانتخاب ارقام سازگار تأک

 تیاهم ران،یا مید طیگندم بهاره در شرا یها پیژنوت یبر رو یا ( در مطالعه2156و همکاران )محمدی  است. یپرمحصول ضرور

در  یداریپا یابیارز د،یارقام جد یمعرف یکردند که برا شنهادیآنها پ(. 31) قرار دادند دیرا مورد تأک طیمح×  پیبرهمکنش ژنوت

  دارد. یمخوانحاضر ه قیتحق جیاست که با نتا یمختلف ضرور یها طیمح

  



 های گندم برای صفات مورد مطالعهمقایسه میانگین ارقام و لاین -4جدول 

Table 4. Comparison of the mean of wheat cultivars and lines for studied traits 

 نام ژنوتیپ

Genotype 

 ارتفاع بوته

Plant 

height 

تعداد روز تا 

 گلدهی

Days to 

Heading 

(days) 

 

تعداد روز تا 

 رسیدگی

Days to 

Ripening 

(days) 

طول دوره 

 پر شدن

Grain 

filling 

period 

(days) 

تعداد سنبله در 

 مترمربع

Number 

of spikes per 

m
2 

 

تعداد دانه 

 سنبلهدر 

Number 

of 

grains 

per 

spike 

وزن هزار 

 دانه

1000-

Grain 

weight 

 
 عملکرد دانه

Grain 

yield 

 اوج

Ouj 
104.75

cde
 107.00

e  143.75
de 36.75

b 300.62
abc  49.91

bc 49.47
abcde 7.61

a 

 مهرگان

Mehrgan 
104.75

cde
 106.00

ef  144.00
de 38.00

b 330.59
a  47.44

cd 44.26
ef 7.18

ab 

 رخشان

Rakhshan 
110.25

bc
 109.75

d  158.50
ab 48.75

a 287.20
abcd  44.90

cd 51.13
abcd 6.93

abc 

 آینه

Ayene 
99.00

e
 105.25

f  143.00
e 37.75

b 264.90
abcd  51.34

bc 51.82
abc 6.92

abc 

 سیروان

Sirvan 
97.25

e
 109.75

d  147.75
cde 38.00

b 309.91
ab  50.33

bc 45.17
def 6.62

abc 

 سحر

Sehar 
108.25

bcd
 110.50

cd  145.75
de 35.25

b 316.35
ab  47.01

cd 43.99
ef 6.45

abcd 

 جلال

Jalal 
102.00

de
 107.00

e  145.00
de 38.00

b 265.40
abcd  51.52

bc 47.13
bcdef 6.44

abcd 

 بهاران

Baharan 
100.00

e
 111.75

c  150.25
cd 38.50

b 316.74
ab  44.3

9cd 43.66
ef 6.10

bcd 

روشن سنبله 

 بزرگ

RoshanBS 

100.75
de

 121.00
a  160.50

a 39.50
b 285.07

abcd  51.04
bc 42.34

f 6.02
bcd 

 روشن پاکوتاه

RoshanD 
90.25

f
 118.75

b  153.75
bc 48.75

a 272.39
abcd  47.74

bcd 45.88
cdef 5.98

bcd 

 خلیل

Khalil 
104.50

cde
 110.00

d  148.25
cde 38.25

b 249.52
bcd  55.05

b 43.70
ef 5.98

bcd 

مهدوی 

 زودرس

MahdaviE 

125.67
a

 107.00
d  145.66

de 38.66
b 142.57

e  62.51
a 52.37

ab 5.30
cd 

اکسکلیبر 

 پابلند

ExST 

112.25
b

 102.00
g  141.50

e 39.50
b 225.70

d  40.81
d 54.68

a 5.045
d

 

 ستاره

Setare 
79.00

g
 106.25

ef  143.75
de 37.50

b 226.96
cd  45.14

cd 35.21
g 3.59

e
 

 ها پیژنوت نیب یدار یاز تنوع معن کیمانند عملکرد دانه، ارتفاع بوته و صفات فنولوژ یپژوهش حاضر نشان داد که صفات جیتان

 یها با گزارش جینتا نی. اکنند یم فایا یتنش خشک طیسازگار با شرا یها پیژنوت ییدر شناسا یبرخوردار هستند که نقش مهم



 صیصفات را در تشخ نیا تیدارد که اهم ی( همخوان2122الحق و همکاران ) وسطشده ت از جمله مطالعه انجام نیشیپ

عملکرد گندم تحت  یاجزا ی( در بررس2121و همکاران ) یموسو نی(. همچن35گزارش کردند ) یمتحمل به خشک یها پیژنوت

( 24کردند ) دیمانند تعداد سنبله در متر مربع، وزن هزار دانه و طول دوره پر شدن دانه تأک یصفات تیبر اهم ،ییانتها یتنش خشک

لوپس  ن،یبر نقش مثبت طول دوره پر شدن دانه بر عملکرد دانه مطابقت دارد. علاوه بر ا یمطالعه حاضر مبن جیبا نتا ها افتهی نیکه ا

 یعملکرد ناش شکاه تواند یم دیجد یها نیو لا یمنتخب محل یها پی( نشان دادند که استفاده هدفمند از ژنوت2158و همکاران )

(. 32) کند یم دییپژوهش حاضر را تأ جیموضوع نتا نیکاهش دهد، که ا هیو ترک رانیخاص ا یمیاقل طیرا در شرا یاز خشک

را  یتحمل به خشک یقابل توجه برا یکیوجود تنوع ژنت ،یرانیگندم ا پیرقم و اکوت 258 یبا بررس زی( ن2123و همکاران ) انیعیرب

 دارد.  دیپژوهش، تأک نیاتخاذشده در ا کردیهدفمند، مشابه رو ینژاد به یها بر ضرورت برنامه ها افتهی نی( که ا33گزارش کردند )

از %  5/83 طینشان دادند که مح میدر گندم د طیمح×  پیتعامل ژنوت هی( در تجز2122و همکاران )روستایی مطالعات همچنین 

 یطیمختلف مح طیکه در شرا دهد یرا نشان م داریپا یها پیانتخاب ژنوت تیامر اهم نی. ا(58) دهد یم لیعملکرد را تشک راتییتغ

 .داشته باشند یعملکرد مناسب

 یریگ جهینت

خشک و  یمیاقل طیبا شرا یمناسب قانطبا تیقابل با داشتن بیشترین عملکردمهرگان  و نشان داد که ارقام اوج مطالعه نیا جینتا

علاوه  ارقام نی. ادار نبودمعنیها نسبت به رقم شاهد سیروان ، ولی اختلاف عملکرد این رقمنشان دادند هیارزوئمشابه  خشک مهین

منطقه  یطیمح طیها با شرا آن اسبمن یداریدهنده پا مختلف عملکرد نشان دادند که نشان یاجزا نیب یبر عملکرد بالا، تعادل مناسب

 نیدهد. ا شیافزا زیستی و غیرزیستی را یها گندم را در برابر تنش یزراع هایستمیس یآور تاب تواند یها م آن نشیو گز است

و امکان  کند یم دیهر منطقه را تأک ویژه یمیاقل طیارقام سازگار با شرا دیتول یهدفمند برا ینژاد به یها ادامه برنامه تیاهم ها افتهی

دهد پاسخ به گزینش در می  پژوهش نشان نیا یها افتهیدر مجموع،  .سازد یدر مناطق خشک کشور را فراهم م ییغذا تیبهبود امن

بهبود عملکرد گندم در  یبرا ریز یشنهادهایپ ،پژوهش نیا جیبر اساس نتا .نژادی با شیب کندی در حال بهبود استبه برنامه

 توانند یاند، م نشان داده قابل قبولیو توسعه کشت ارقام اوج و مهرگان که عملکرد  ی. معرف5: شود یارائه م هیمشابه ارزوئ طیشرا

با ورود این ارقام به چرخه کشت گندم در ارزوئیه تنوع ژنتیکی ارقام در این منطقه افزایش  .ارزوئیه مناسب باشدکشت در  یبرا



 یداریپا دییتأ یبرا شتریب یها ی. انجام بررس2 ها در منطقه باشد.اپیدمی آفات و بیماری سبب کاهش ریسکتواند یابد و میمی

ها به طور  آن یمعرف تیتا قابل شود یم شنهادیمختلف پ یها ها و مکان در سال یطیمختلف مح طیدر شرا دیعملکرد ارقام جد

 تیمحدود طیها در شرا آن یکیژنت لیهر رقم جهت حداکثر استفاده از پتانس یمناسب برا یزراع یها کیتکن .3شود.  دییتأ یقطع

ها  مناسب آن تیریمد یها و روش دیارقام جد یها یژگیبا و ییکشاورزان جهت آشنا یبرا یآموزش یها . دوره5. ابدیتوسعه  یآب

های اخیر چشمگیر نبوده است، به طوری که های به نژادی در سالبه طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد پیشرفت .شودبرگزار 

. نشان نداند داریآنها سیمیت است اختلاف معنیمبدأ سیمیت نسبت به ارقام جدید که عمدتا مبدأ رقم نسبتا قدیمی سیروان با 

. متر( نیز مناسب کشت در این منطقه نیست سانتی 551تا  51ارتفاع کمتر از دامنه بهینه برای گندم نان آبی در مناطق گرم )حدود 

نژادی دانشگاه باهنر کرمان زودرس بودند و این صفت در شرایط گرم ارزوئیه مفید است ولی این های بههمین طور، اگر چه لاین

 تواند عامل موفقیت باشد.  ائی نمیصفت به تنه

 یتشکر و قدردان

 یرویآب، کود، سموم و ن ،یآلات کشاورز نیگذاشتن مزرعه، ماش اریمقاله از شرکت سوم شعبان به خاطر در اخت نگارندگان

و  هیارزوئ یکرمان، جهاد کشاورز یاز جهاد کشاورز نی. همچنندنماییم یسپاسگزار مانهیطرح صم نیا یاجرا یبرا یکارگر

 .میطرح سپاسگزار نیادر  یباهنر کرمان بابت همکار دیدانشگاه شه
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Abstract 

Background and objectives: Improving the yield and sustainability of crops is one of the most important 

goals of breeding programs. Given the increasing population and the limitations of water and soil 

resources, it is necessary to introduce new cultivars capable of delivering satisfactory yield in different 

climatic conditions. Wheat is one of the world’s most important cereals and constitutes a significant part 

of the daily calorie intake; therefore, its sustainable production and yield enhancement have long been 

priorities for agricultural policymakers. The development of new and improved wheat varieties with high 

grain yield and environmental friendliness is essential to maintain and increase food security in the face of 

challenges such as climate change and population growth. 

Materials and methods: In this study, ‘Sirvan’ and ‘Khalil’ cultivars were used as controls and 12 new 

cultivars from breeding programs (Ouj, Mehregan, Rakhshan, Ayene, Sehar, Jalal, Baharan, RoshanBS, 

RoshanD, MahdaviE, ExST and Setare) were evaluated. The experiment was conducted in a randomized 

complete block design with 4 replications. Each plot consisted of 25 rows 15 m in length, with a row 

spacing of 10 cm. The studied traits included grain yield and yield components, plant height, and 

phenological traits (days to flowering, days to maturity, grain filling period) were measured during the 

growth period and at harvest. 

Results: The results of this study indicated that wheat breeding programs in Iran have successfully 

developed cultivars and lines that show significant superiority in grain yield and yield components 

compared with the control cultivars ‘Sirvan’ and ‘Khalil’. Based on these results, the Ouj cultivar with a 

suitable combination of high yield (7.61 t.ha
-1

) and favorable phenological traits has the best performance 

in Arzooieh conditions. This cultivar with a height of 104.75 cm, flowering period of 107 days, and 

maturity of 143.75 days has the ability to escape from terminal-season stresses, which is considered one 

of the most important strategies for adapting to dry conditions. Also, the Mehregan cultivar with a yield 

of 7.18 t.ha
-1

 and favorable phenological characteristics is another suitable option for cultivation in this 

region. This cultivar with an average height (104.75 cm) and favorable grain filling period (38 days) has 

shown a favorable balance between yield and adaptation to environmental conditions. 

Conclusion: In general, based on the results of this study, the identification of lines and cultivars that 

have higher yields than control cultivars indicate a favorable progress in wheat breeding programs in Iran. 

These findings emphasize the importance of continuing targeted breeding programs to produce cultivars 

that are compatible with the specific climatic conditions of each region and provide the possibility of 

improving food security in the arid regions of the country. Given the success of the breeding program in 



producing superior cultivars, it is essential to continue these programs with an emphasis on selection for 

resistance to environmental stresses. 

Keywords: Grain yield, Phenological traits, Plant height, Wheat cultivars. 

 


