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Background and Objective: Carbohydrates are the main source of 
energy in diets fed to dairy cows and usually constitute 60 to 70 
percent of the diet. In addition to being the main source of energy 
for the animal, carbohydrates provide the necessary substrate for the 
growth of rumen microbes and the production of microbial protein. 
Beet pulp is a by-product of sugar extraction industry from sugar 
beet and contains high level of digestible neutral detergent fiber and 
pectin. It add to diet of lactating cows as an energy source. Apple 
pomace is another agricultural by-product of apple juice production 
that produce in high amount in many regions of Iran. It contains 
about 48 to 62% of non-forage neutral detergent fiber. The aim of 
this study was to investigate the effect of replacing beet pulp (BP) 
with apple pomace silage (APS) on dry matter intake (DMI), milk 
yield (MY) and composition, total tract nutrient digestibility and 
plasma metabolites of lactating dairy cows in early lactation. 
 
Materials and Methods: Four hundred primiparous Holstein cows 
(40±15 DIM and 41±9.8 kg/day MY) were used in a completely 
randomized design. Cows were divided into 2 approximately equal 
groups based on MY and DIM and randomly assigned to 
experimental diets. The experimental period was 28 days, including 
21 days for adaptation and 7 days for data recording and sample 
collection. The experimental diets included 1) diet containing BP 
and 2) diet containing APS. Dry matter intake, milk production and 
composition, feed efficiency, plasma metabolites and whole tract 
digestibility of nutrients were measured. Data were analyzed as 
completely randomized design by SAS software.   
 
Results: The results showed that replacing BP with APS did not 
affect DMI, raw MY, 4% fat corrected milk and energy corrected 
milk, milk fat and protein content and production, and DM 



 

 

utilization efficiency for milk production. Plasma concentrations of 
total protein, albumin, triglycerides, beta-hydroxybutyrate (BHB) 
and phosphorus were not affected by experimental diets. Replacing 
BP with APS in the diet increased plasma concentrations of urea 
nitrogen (UN) and non-esterified fatty acids (NEFA) and decreased 
plasma concentrations of calcium and magnesium (P<0.01). Total 
tract digestibility of organic matter (OM), crude protein (CP), crude 
fat (CF) and neutral detergent fiber (NDF) were not affected by 
experimental diets (P = 0.01). 
 
Conclusion: However, adding APS to the diet reduced total tract 
digestibility of ash (P<0.05). Overall, according to these results, the 
complete replacement of BP with APS up to 8.99% of diet DM did 
not have any negative effect on the performance of Holstein dairy 
cows in early lactation. 
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  شير تركيب و توليد
  شيرده گاو

 سيب تفاله سيلاژ

 يريش ـ يشـده بـه گاوهـا    هيتغذ هاي رهيدر ج يانرژ يمنبع اصل ها دراتيكربوه سابقه و هدف:
كه منبع  نيعلاوه بر ا ها دراتيدهند. كربوه يم ليرا تشك رهيدرصد ج 70تا  60هستند و معمولاً 

 دي ـشـكمبه و تول  هـاي  كـروب يرشد م يلازم را برا يهستند، سوبسترا وانيح يبرا يانرژ ياصل
صـنعت اسـتخراج قنـد از     يفراورده فرع كيتفاله چغندر قند  كنند. يفراهم مي كروبيم نيپروتئ

و بـه   باشـد مي نيقابل هضم و پكت يخنث ندهيشو افيال ييمقدار بالا يچغندر قند است كه حاو
 يفرع ـ هـاي فـرآورده  گـر ياز د شـود. ياضـافه م ـ  ردهيش يگاوها رهيبه ج يمنبع انرژ كينوان ع

-يم ـ بيآب س ديتول يفرع هاياز فرآورده بيرا نام برد. تفاله س بيتفاله س توانيم يكشاورز
 62تـا   48حـدود   يو حـاو  شوديم ديتول رانيدر مناطق مختلف ا اديبه مقدار ز انهيكه سال اشدب

هدف اين مطالعه بررسي اثـر جـايگزيني تفالـه     .دباشيم ايي غيرعلوفهخنث ندهيشو افيدرصد ال
چغندر قند با سيلاژ تفاله سيب بر مصرف ماده خشـك، توليـد و تركيـب شـير، قابليـت هضـم       

پلاسماي گاوهـاي شـيرده در اوايـل     يها فراسنجهظاهري مواد مغذي در كل دستگاه گوارش و 
  دوره شيردهي بود.

  

روز  40±15 يردهيش يروزها نيانگياول با م شكم نيراس گاو هلشتا 400از  ها: روش مواد و
گاوهـا   كاملا نصادفي استفاده شد. در روز در قالب طرح لوگرمكي 41±8/9 ريش ديتول نيانگمي و

طـور تصـادفي بـه    گروه تقريبا يكسان تقسيم و بـه  2بر اساس توليد شير و روزهاي شيردهي به 
 يروز بـرا  21روز شـامل   28 يش ـيطـول دوره آزما شي اختصـاص داده شـدند.   تيمارهاي آزماي

) 1شـامل   يشيآزما هاي رهيجها بود.  نمونه يرآو جمع و ها ثبت داده يروز برا 7و  يريپذ عادت
تفاله سيب بودند. مصـرف مـاده خشـك،     سيلاژ يحاو رهي) ج2 تفاله چغندر قند و يحاو رهيج

هـاي پلاسـما و قابليـت    اده از خوراك براي توليد شير، فراسـنجه توليد و تركيب شير، بازده استف
ها بر اسـاس طـرح پايـه    هضم مواد مغذي در كل دستگاه گوارش مورد بررسي قرار گرفت. داده

  آناليز شدند.    SASافزار آماري كاملا تصادفي و با نرم



 

 

لـه سـيب بـر مصـرف مـاده      تفا نتايج نشان داد كه جايگزيني تفاله چغندر قند با سـيلاژ  ها:يافته
درصـد چربـي و شـير تصـحيح شـده بـراي        4خشك، توليد شير خام، شير تصحيح شده بـراي  

انرژي، درصد و توليد چربي و پروتئين شير و بازده استفاده از خوراك بـراي توليـد شـير خـام،     
درصد چربي و شير تصحيح شده براي انرژي تاثيري نداشت. غلظـت   4شير تصحيح شده براي 

گليسريد، بتاهيدروكسي بوتيرات و فسفر پلاسماي گاوها تحـت تـاثير    تئين كل، آلبومين، تريپرو
تفاله سيب در جيره باعـث   هاي آزمايشي قرار نگرفت. جايگزيني تفاله چغندر قند با سيلاژ جيره

) و كـاهش غلظـت   NEFAاي و اسـيدهاي چـرب غيراسـتريفيه (    افزايش غلظت نيتـروژن اوره 
). قابليت هضم ظاهري ماده آلـي، پـروتئين خـام،    P>01/0پلاسماي گاوها شد (كلسيم و منيزيم 

هـاي آزمايشـي    چربي خام و الياف شوينده خنثي در كل دستگاه گوارش گاوها تحت تاثير جيره
تفاله سـيب بـه جيـره باعـث كـاهش قابليـت هضـم         قرار نگرفت. در صورتي كه افزودن سيلاژ

  ).P=01/0شد (خاكستر در كل دستگاه گوارش گاوها 
  

تفالـه سـيب    در كل، با توجه به اين نتايج جايگزيني كامل تفاله چغندر قند با سيلاژ گيري: نتيجه
درصد ماده خشك جيره بـر عملكـرد گاوهـاي شـيرده هلشـتاين در اوايـل دوره        99/8تا سطح 

  شيردهي تاثير منفي نداشت.
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  )، 3(14، پژوهش در نشخواركنندگان
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  و همكاران دوستكام حسنم... / هاي فراسنجه شير، تركيب و توليد بر سيب تفاله سيلاژ اثر 

 

  مقدمه
 هـاي رهي ـدر ج يانـرژ  يمنبع اصـل  هادراتيكربوه

تـا   60هستند و معمـولاً   يريش يشده به گاوها هيتغذ
 ـ. كربوهدهنـد يم ليرا تشك رهيدرصد ج 70  هـا دراتي

هستند،  وانيح يبرا يانرژ يكه منبع اصل نيعلاوه بر ا
شـكمبه و   هايكروبيرشد م يزم را برالا يسوبسترا

. )NRC ،2021(كنند يفراهم م يكروبيم نيپروتئ ديتول
قـرار   محـل بر اسـاس  مواد خوراكي  هاي كربوهيدرات

هاي گيـاه بـه دو بخـش سـاختماني و      گرفتن در بافت
هـاي   شوند. كربوهيـدرات  بندي مي غيرساختماني دسته

دارنـد و   هاي گياهي وجود ساختماني در ديواره سلول
باشــند. در  ســلولز و پكتــين مــي شــامل ســلولز، همــي

هاي غيرساختماني در داخـل   صورتي كه كربوهيدرات
هاي گياهي قرار دارند، بيشتر نقش متـابوليكي و   سلول

ــره ــدها،    ذخي ــته، قن ــامل نشاس ــدتا ش ــد و عم اي دارن
. )NRC ،2001( باشـند  و اسيدهاي آلي مـي  ها Ĥنفروكت

ل در شـوينده خنثـي متنـوع    هاي قابل ح كربوهيدرات
هاي قابـل حـل در    بوده و شامل نشاسته، كربوهيدرات

آب و الياف قابل حل در شوينده خنثـي هسـتند. ايـن    
هاي غيرقابل  ها در مقايسه با كربوهيدرات كربوهيدرات

حل در شوينده خنثي قابليت هضـم بـالاتري دارنـد و    
منبع اصلي انرژي در جيره گاوهاي شـيرده را تشـكيل   

دهند. منابع اصلي نشاسته در جيره گاوهاي شـيرده   يم
هاي غـلات (ذرت، جـو، گنـدم، سـورگوم،      شامل دانه

هيه شده از علوفه حاوي دانه غـلات  تيولاف)، سيلوي 
باشـند. گاوهـاي شـيرده     ها (سيب زمينـي) مـي   و غده

پرتوليــد نيــاز بــالايي بــه انــرژي دارنــد و در بعضــي  
ت علوفه متوسط واحدهاي پرورش گاو شيري كه كيفي

تا پايين است براي تامين نياز انرژي علاوه بر علوفه به 
اي حاوي نشاسـته از قبيـل    مقدار زيادي مواد كنسانتره

ــي   ــاز م ــره ني ــدم در جي ــو و گن ــه ذرت، ج ــد  دان باش
)Flachowsky  ،ــاران ــرايط )2018و همك ــن ش . در اي

گاوهاي شيرده ممكن است در اثر تجزيه زياد نشاسـته  

ا بـروز اسـيدوز شـكمبه مواجـه شـوند كـه       در جيره ب
 كنـد  را با مشـكل مواجـه مـي    ها آنسلامت و عملكرد 

)NRC ،2021.( هاي حـاوي كنسـانتره    از طرفي، جيره
پايين  ها آناي  بالا كه مقدار الياف شوينده خنثي علوفه

است باعث افزايش عبور نشاسته تخمير نشده به روده 
د يا تخمير شوند كه ممكن است هضم نشو كوچك مي

و  Fredin(در انتهاي دستگاه گوارش را افزايش دهـد  
. همه ايـن مشـكلات ممكـن اسـت     )2015همكاران، 

توليد شير و سودآوري واحدهاي پرورش گاو شـيري  
توانند براي  هاي غلات مي را كاهش دهد. از طرفي دانه

در  هـا  آنتهيه غذاي انسان استفاده شوند و اسـتفاده از  
يري باعث افزايش رقابت بين انسـان  تغذيه گاوهاي ش

. بنابراين، )2013و همكاران،  Cassidy(شود  و دام مي
كارهاي مناسب كاهش مقدار نشاسته جيـره   يكي از راه

گاوهاي شيرده بدون كاهش محتـوي انـرژي جيـره و    
 Pangباشـد (  مصرف ماده خشك ميبدون اثر منفي بر 

در  ). بخش عمده الياف قابـل حـل  2018و همكاران، 
شوينده خنثي در مواد خوراكي گاوهاي شـيري شـامل   

 ــ ــين و بتاگلوك ــا Ĥنپكت ــي ه ــند ( م و  McDonaldباش
). منابع اصلي پكتين در جيره گاوهاي 2022همكاران، 

هاي لگومينـه، پوسـته دانـه سـويا،      شيري شامل علوفه
 Corea-Guillenباشند ( مركبات و تفاله چغندر قند مي

جه به مطالب بيان شده و بـه  ). با تو2025و همكاران، 
منظــور كــاهش اثــرات منفــي اليــاف شــوينده خنثــي  

اي و نشاسته بالا در جيره بر كاهش مصرف ماده  علوفه
هاي  توان از فرآورده خشك و بروز اسيدوز شكمبه مي

فرعي صنايع غذايي و كشاورزي حاوي نشاسته پايين، 
انرژي بالا و الياف شوينده خنثي قابـل هضـم از قبيـل    
تفاله مركبات، تفاله چغنـدر قنـد، تفالـه سـيب، تفالـه      
ــرد    ــتفاده كـ ــي اسـ ــه فرنگـ ــه گوجـ ــور و تفالـ انگـ

)Pirmohammadi  ،تفالـه چغنـدر   ). 2006و همكاران
صنعت استخراج قند از چغندر  يفراورده فرع كيقند 

 يخنث ـ ندهيشو افيال ييمقدار بالا يقند است كه حاو



 1405، 3، شماره 14پژوهش در نشخواركنندگان، دوره 

 

 تي ـبا قابلدرصد ماده خشك  6/40قابل هضم (حدود 
درصـد   23(حـدود   نيدرصد) و پكت ـ 85هضم حدود 
 رهيبه ج يمنبع انرژ كيو به عنوان است ماده خشك) 

 Nadei ،2014 ،Evansشود (ياضافه م ردهيش يگاوها
تفالــــــه ســــــيب از  ). Messerschmidt ،2017و 

باشد كه ساليانه  هاي فرعي توليد آب سيب مي فرآورده
ر سال) در مناطق مختلف هزار تن د 97به مقدار زياد (
درصـد   62تـا   48شود و حاوي حدود  ايران توليد مي

). تفالـه  NRC ،2001باشـد (  الياف شوينده خنثـي مـي  
درصد رطوبت و مقدار بـالايي   70سيب حاوي حدود 

باشـد و بـراي جلـوگيري از كپـك زدن بايـد       قند مـي 
خشك يا سيلو شود و مشابه با تفاله چغندر قنـد از آن  

ه عنوان يـك منبـع انـرژي بـراي جـايگزيني      توان ب مي
هاي غلات در جيره نشخواركنندگان استفاده كـرد   دانه

)Beigh  ،از آنجايي كـه تـا كنـون    ). 2015و همكاران
تحقيق جامعي در ارتباط با تفاله سيب انجـام نشـده و   
اطلاعاتي كمي در اين خصوص وجـود دارد بنـابراين   

 بيتفاله س سيلاژاثر   هدف از انجام اين تحقيق بررسي
 تيپلاسما و قابل هاي فراسنجه ر،يش بيو ترك ديبر تول

 ليدر اوا نيهلشتا ردهيش يدر گاوها يهضم مواد مغذ
 باشد. ي ميردهيدوره ش

  
  ها مواد و روش

كشـت و  در شـركت   1403در پـاييز   شيآزما نيا  
و در آزمايشـگاه   واقـع در اسـتان اصـفهان   صنعت فكا 

علـوم دامـي كشـور (كـرج)      تغذيه دام مركز تحقيقات
ــد ا ــام ش ــيس از    . نج ــيب خ ــه س ــافي تفال ــدار ك مق

بـراي تهيـه   گيري خريداري شد  هاي آب ميوه كارخانه
 80تفاله سيب، تفاله سيب و كاه گندم با نسبت  سيلاژ

روز  90مـدت  درصد بـا هـم مخلـوط و بـراي      20به 
روز بـاز و بـراي تهيـه     90در سيلو پس از شد.  ذخيره
از در ايـن پـژوهش   يشي اسـتفاده شـد.   هاي آزما جيره
 يروزهـا  نيانگياول با م شكم نيراس گاو هلشتا 400

ــ ــ و 40±15 يردهيش ــتول نيانگمي ــ دي  41±8/9 ريش
اسـتفاده  كاملا تصادفي  در روز در قالب طرح لوگرمكي

 يروز بـرا  21بود كه روز  28 شيشد. طول دوره آزما
 ـ يروز بـرا  7و  يشيآزما هاي رهيبه ج دهي عادت ت ثب
 گاوهـا . شد گرفته نظر در ها نمونه آوري جمع و ها داده
 ـو م يردهيش يروزها نيانگمي اساس بر  ـتول نيانگي  دي
راس در هـر گـروه)    200( كسـان يبـه دو گـروه    ريش

 يش ـيآزما هـاي  رهي ـج بـه  يو بـه طـور تصـادف    ميتقس
 كي ـهـر گـروه در در    يگاوهاشدند. اختصاص داده 

ــه دارا  ــد جداگان ــور و آب يبهاربن ــورآخ ــزا  يخ مج
اول،  شكمراس گاو ( 20از هر گروه شدند.  ينگهدار
 ـ ريش دي، تول40تا 30 نيب يردهيش يروزها تـا   40 نيب

ثبــت  يدر روز و سـالم) انتخــاب و بـرا   لـوگرم يك 45
  .شد استفاده ها نمونه آوري جمع و ها داده

 رهي ـبا اسـتفاده از نـرم افـزار ج   هاي آزمايشي  جيره
 اوايـل  ي هلشتاين دروهاگا يبرا CPM-Dairy يسينو

شامل  يشيآزما هاي رهي. جندشد متعادل يردهيدوره ش
 ـج -2تفاله چغندر قنـد و   يحاو رهيج -1  يحـاو  رهي

به شكل كاملأ مخلوط  ها رهيج .بودند بيتفاله س سيلاژ
ــده ــت 3و  )TMR( ش ــتها در  نوب ــد اش در روز در ح
درصـد   5كـه تـا    يبـه طـور   گرفت قرار ها دام ارياخت

گاوها  بماند. يه صورت پسماند در آخور باقخوراك ب
هاي آزمايشي تغذيه شدند.  در هر دوره با يكي از جيره

ــده و تركيــب شــيميايي   ــواد خــوراكي تشــكيل دهن م
گاوها آمده است.  2و  1هاي آزمايشي در جدول  جيره

آشـاميدني  بـه صـورت آزاد بـه آب     شيدر طول آزمـا 
  ي داشتند.دسترس

يي، نمونـه همـه اقـلام    شـيميا  براي تعيين تركيب
تفاله  سيلاژخوراكي جيره از جمله تفاله چغندر قند و 

آوري و به آزمايشگاه ارسال شـد (جـدول    جمع سيب
ــتاندارد (  ). از 3 ــده اس ــيه ش ــهاي توص ، AOACروش

گيري خاكستر، ماده آلي، چربي خام  ) براي اندازه2002
گيـري   استفاده شـد. بـراي انـدازه    ها آنو پروتئين خام 
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هـا در آون بـا    ه خشك، مقدار مشخصـي از نمونـه  ماد
سـاعت قـرار    48گراد به مـدت   درجه سانتي 65دماي 

ها قبل  داده شد و سپس با استفاده از تفاوت وزن نمونه
و پس از آون محتوي ماده خشك محاسبه شـد. همـه   

متـري   ميلـي  2ها پس از خشك شدن به قطعات  نمونه
م خوراكي با اقلا )ash( آسياب شدند. محتوي خاكستر

قــرار دادن يــك گــرم نمونــه آســياب شــده در كــوره 
درجه  550با دماي  )Shimfan, F-47, Iran( الكتريكي

گيري شـد. سـپس    ساعت اندازه 7گراد به مدت  سانتي
ها با كم كردن محتوي خاكستر از  مقدار ماده آلي نمونه

) و چربـي  CPماده خشك محاسبه شد. پروتئين خام (
 هـا بـه ترتيـب بـا اسـتفاده از كلـدال       ه) نمونCFخام (

)Kjeldal Vap50 Gerhardt, Germany(  سوكسـله و 
)Soxhlet Extractor Gerhardt, Germany( 

هـا   ) نمونهNDFگيري شد. الياف شوينده خنثي ( اندازه
و همكــاران،  Van Soestبراســاس روش پيشــنهادي (

هـاي   گيري شـد. محتـواي كربوهيـدرات    اندازه )1991
محاسـبه شـد   بر اساس فرمول زيـر  ) NFCافي (غيرالي

)NRC ،2001(:  
NFC (% of DM) = 100 – (%NDF + %CF + 

%ash + % CP) 
  

  هاي آزمايشيمواد خوراكي تشكيل دهنده جيره-1جدول 
Table 1- Feed ingredients of experimental diets

  (درصد از ماده خشك)اقلام خوراكي 
(% of DM) Ingredients  

  Experimental diet يره آزمايشيج
  تفاله چغندر قند
Beet pulp  

  تفاله سيب سيلاژ
Apple pomace silage  

  Alfalfa hay  7.82  7.82 علوفه خشك يونجه

  Corn silage 15.41  15.41ذرتسيلاژ

  Wheat straw  3.24  1.95 كاه گندم

  Corn grain  25.16  25.67 دانه ذرت 

  Barley grain  12.26  12.51 جو دانه

  Soybean meal  9.36  9.55 كنجاله سويا

  Roasted soybeans  3.55  3.62 دانه سوياي برشته

  Canola meal  2.13  2.17 كنجاله كلزا

  Fat powder  2.26  2.3 پودر چربي

  Meat meal  5.81  5.92 پودر گوشت

  Urea  0.26  0.26 اوره

  Beet pulp  8.99  0 تفاله چغندرقند

  Apple pomace silage  0 8.99 سيب تفاله سيلاژ

  Calcium carbonate  0.65  0.66 كربنات كلسيم

  Dicalcium phosphate  0.21  0.21 كلسيم فسفات دي

  Sodium bicarbonate  1.42  1.45 بيكربنات سديم

  Magnesium oxide 0.52  0.53اكسيد منيزيم

  Salt (sodium chloride)  0.35  0.36 نمك (كلريد سديم)

  1Mineral and vitamin supplement1 0.13  0.14نمكمل مواد معدني و ويتامي

  Monensin  0.01  0.01 موننسين

  Bentonite  0.46  0.47 بنتونيت
فسفر،  م،يو كلس E نيامتيو گرم يليم D3 ،100 نيتاميو يالملل نيواحد ب A ،100000 نيتاميو يالملل نيواحد ب 500000 يحاو ينيتاميوو  يمعدنمواد مكمل  لوگرميهر ك1
 بود. گرم يليم 1و  100، 100، 3000، 300، 3000، 2000، 60000، 19000، 90000، 180000 بيبه ترت ميو سلن ديكبالت،  ،يمنگنز، آهن، مس، رو م،يزيمن

1Each kg of minerals and vitamins supplement contained 500000 IU of Vit A, 100000 IU of Vit D3, 100 mg of Vit E and 180000, 
90000, 19000, 2000, 3000, 300, 3000, 100, 100 and 1 mg of calcium phosphorous, magnesium, manganese, iron, copper, zinc, 
cobalt, iodine and selenium, respectively.    

[
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نوبـت در شـبانه روز و بـه     3هاي آزمايشـي   جيره
ه در اختيـار گاوهـا قـرار    صورت كـاملا مخلـوط شـد   

ي هـر  مصـرف مـاده خشـك گاوهـا    گرفت. ميـانگين  
 روز آخـر آزمـايش بـه    7 در جايگاه (جيره آزمايشـي) 

. براي اين منظور مقدار گيري شد  صورت روزانه اندازه
خوراك ريختـه شـده در آخـور و باقيمانـده روز بعـد      

و  هــاي آزمايشــي جيــرهتــوزين و ثبــت شــد. نمونــه 
ــده  ــا آنباقيمان ــه  2 ه ــار در هفت ــع ب آوري و در  جم

. مـاده  ندنگهـداري شـد  گـراد   درجه سـانتي  -20دماي
و قـرار دادن مقـدار   گشـايي   پس از يخها  نمونه خشك

گراد  درجه سانتي 60آون با دمايدر  ها آنمشخصي از 
  انجام شد. ساعت 48ت براي مد

نوبـت   3توليد شـير گاوهـا بـه طـور روزانـه در      
روز  7) و در شـب  24عصـر و   16صـبح،   8ساعت (

گيـري و ثبـت شـد. مجمـوع شـير       آخر آزمايش اندازه
سـاعت در   24نوبت به عنوان توليـد   3توليد شده در 

نظــر گرفتــه شــد. نمونــه شــير گاوهــا در هــر نوبــت 

 5تــا  3آوري (نگهــداري در دمــاي  شيردوشــي جمــع
هـاي   گراد) و پس از مخلوط كردن نمونـه  درجه سانتي

ات شـير شـامل چربـي و    هر گاو جهت تعيـين تركيب ـ 
پروتيئن به آزمايشگاه ارسال شدند. تركيبـات شـير بـا    

 Milko-O-Scan 133B Foss( دسـتگاه ميلكواسـكن  

Electric, Denmark( مقـدار توليـد   گيري شـد.   اندازه
درصد چربـي و مقـدار    4س شير تصحيح شده بر اسا

هر گـاو   براي توليد شير تصحيح شده بر اساس انرژي
 ـتول). 2020و همكـاران،   Neiderferشـد ( محاسبه   دي

و درصد  يديتول ريبر اساس مقدار ش نيپروتئي و چرب
بازده استفاده از خـوراك   .شود يآن محاسبه م باتيترك

براي توليد شير با تقسيم مقدار شير خام، شير تصحيح 
درصد چربي و شير تصحيح شـده بـراي    4شده براي 

 به شـد. ار ماده خشك مصرف شده محاسانرژي بر مقد
درصد چربـي و شـير    4مقدار شير تصحيح شده براي 

هـاي زيـر   تصحيح شده براي انرژي بر اسـاس فرمـول  
  محاسبه شد: 

4% Fat corrected milk (kg) = (0.4 × milk yield (kg/d)) + (15 × fat yield (kg/d))   
Energy corrected milk (kg) = (0.327 × milk yield (kg/d)) + (12.95 × fat yield (kg/d)) + (7.2 × protein yield 
(kg/d)) 

 هاي آزمايشيتركيب شيميايي جيره-2جدول

Table 2- Chemical composition of experimental diets 
 تركيب شيميايي (درصد از ماده خشك)

Chemical composition (% of DM) 
  Experimental diet جيره آزمايشي

  تفاله چغندر قند
Beet pulp  

  تفاله سيب سيلاژ
Apple pomace silage  

  Crude protein  16.42  16.24 پروتئين خام
  1.75  1.76 مگاكالري در كيلوگرم)،NELانرژي خالص شيردهي (

  Neutral detergent fiber  30.0  30.12الياف شوينده خنثي 
  Non – fibrous carbohydrate 38.93  38.49هاي غيراليافي كربوهيدرات

  Crude fat  6.20  6.49چربي خام 
  Ash 8.93  9.13خاكستر

  Rumen degradable protein  5.97  5.94پروتئين قابل تجزيه در شكمبه 
  Rumen undegradable protein 10.45  10.31پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه
  Calcium 0.90  0.89كلسيم

  Phosphorous 0.54  0.57فسفر
  Magnesium 0.42  0.43منيزيم

 والان در كيلوگرم ماده خشك)اكيآنيون جيره (ميلي - كاتيون  تعادل

Dietary cation – anion balance (mEq/kg of DM) 
292 295 
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 تفاله سيب تركيب شيميايي تفاله چغندر قند و سيلاژ - 3جدول 

Table 3- Chemical composition of beet pulp and apple pomace silage 

  تركيب شيميايي (درصد از ماده خشك)
Chemical composition (% of DM) 

  Experimental dietجيره آزمايشي 
  تفاله چغندر قند
Beet pulp  

  تفاله سيب سيلاژ
Apple pomace silage   

  Crude protein  9.89 5.65 پروتئين خام
  Neutral detergent fiber 45.7 56.45 الياف شوينده خنثي

 Non – fibrous هاي غيراليافي ربوهيدراتك

carbohydrate  
38.6 27.9  

  Crude fat  1.4 2.4 چربي خام
  Ash  7.6 5.6 خاكستر
 Organic matter 92.4 94.4 ماده آلي

  
هاي آزمايشي بر قابليـت   به منظور بررسي اثر جيره

مواد مغـذي در كـل دسـتگاه گـوارش،     ظاهري هضم 
گـاو از   راس 10ركتـوم (  قي ـمدفوع از طر يرگي نمونه
 4حدود  شيآزما 24و  23، 22 ي) در روزهاماريهر ت

شـد.   آوري ساعت بعد از خوراك نوبـت صـبح جمـع   
 60 يساعت در آون با دما 72به مدت ها  پس نمونهس

قطر منافـذ   يدارا ابيخشك و با آس گراد يدرجه سانت
 دياز خاكستر نامحلول در اسشدند.  ابيآس متر يليم 1
)AIA(  ــ  ــانگر داخل ــوان نش ــه عن ــت تع يب ــيجه  ني

پـروتئين   ،ي(ماده آل يمواد مغذ يظاهر يريپذ گوارش
 ـ ندهيشو افيال خام، چربي خام، ) در ي و خاكسـتر خنث

 Van Keulen andكل دستگاه گوارش اسـتفاده شـد (  

Young ،1997.(  
در روز  يخـون  هايفراسنجه يرگي به منظور اندازه

ز خـوراك نوبـت   ساعت پس ا 3و حدود  شيآزما 28
 20ي گاوهـا ( دم ـ اهرگيخـون از س ـ  هاي صبح، نمونه

 يتـر لي يل ـيم 7 هـاي  توسط لوله راس گاو از هر تيمار)
 آوري جمع نيماده ضد انعقاد هپار يتحت خلأ و حاو

 ـپودر داخل  قهدقي 5 مدت به ها شد. نمونه قـرار و   خي
 15بـه مـدت    قـه يدور در دق 3000سپس بـا سـرعت   

آن جـدا و تـا    يسپس پلاسمادند. ش وژيفيسانتر قهيدق
 ينگهـدار  گـراد  يدرجه سـانت  -20يدر دما زيزمان آنال

گليسـريد و   ، تـري نيكل، آلبـوم  ني. غلظت پروتئندشد

گاوها با اسـتفاده از دسـتگاه    يسمااي پلا اوره تروژنين
 هاي تيو ك) BT1500, Biotecnica, Italy( زريلااتوآنا
پلاسـما   يعـدن شد. غلظت مـواد م  يرگي اندازه يتجار

بـا اسـتفاده از دسـتگاه     ميزي ـمنو فسـفر   م،يشامل كلس
ــا -Analytik Jena AG( يســپكتوفتومتر جــذب اتم

novAA 400p, Germany( غلظـت   شـد.  يريگ اندازه
ــتريفيه (  ــرب غيراســـ ــيدهاي چـــ ) و NEFAاســـ

) پلاسـما بـا اسـتفاده از    BHBبتاهيدروكسي بوتيرات (
ــت ــپكتروفوتومتري و كيـ ــ روش اسـ ــاي مربوطـ ه هـ

  گيري شد. اندازه
هاي حاصل در قالب طرح كـاملاً تصـادفي و    داده

و بـا   SASنـرم افـزار آمـاري     MIXEDبراساس رويه 
  استفاده از مدل آماري زير تجزيه واريانس شدند:

Yij = µ + Ti + eij 
: در اين مدل  

وابسته متغير  = Yij 
ميانگين كل  = µ 

جيره آزمايشي اثر  = Ti 

آزمايشي خطاي اثر  = eij 

انجام شـد   آزمون توكيها با استفاده از   ميانگينمقايسه 
 كمتـر  احتمال سطح در مدل در مذكور عوامل و اثرات

 بـه  تمايـل  و شـدند  تلقـي  دار معنـي  05/0 مسـاوي  يا
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 يـا  كمتـر  و 05/0 از بيشتر احتمال سطح در داري معني
  .شد گرفته نظر در 10/0 مساوي

  
  نتايج و بحث

هاي آزمايشي بر مصرف  رهاثر جي :مصرف ماده خشك
ماده خشك گاوهاي شـيرده هلشـتاين در اوايـل دوره    

آمــده اســت. در آزمــايش    4شــيردهي در جــدول  
Ghoreishi ) در مقايسه  30) افزودن 2007و همكاران

تفاله سيب به جيره گاوهاي شيرده  سيلاژدرصد  15با 
ــزايش    ــث اف ــيردهي باع ــل دوره ش ــتاين در اواي هلش

. البته مصرف ماده خشـك در  مصرف ماده خشك شد
 سـيلاژ درصـد   15گاوهاي تغذيه شده با جيره حاوي 

تفاله سيب در مقايسه با گاوهاي گروه شاهد كمتر بود 
)Ghoreishi  ،در آزمايش 2007و همكاران .(Azizi  و

تفاله سيب  سيلاژدرصد  15) افزودن 2014همكاران (
ش و بستر طيور در مقايسه با جيره شاهد باعـث افـزاي  

مصرف ماده خشك در گاوهـاي سـيرده هلشـتاين در    
تفالـه   سيلاژاوايل دوره شيردهي شد اما افزايش مقدار 

درصـد مـاده خشـك     45و  30سيب و بستر طيور بـه  
جيره به طور خطي باعث كاهش مصرف ماده خشـك  

ــاران ( Gadulrabشـــد. در آزمـــايش  ) 2023و همكـ
افزودن تفاله خشك سيب بـه جيـره گاوهـاي شـيرده     

شد. مقـدار   ها آنباعث افزايش مصرف ماده خشك در 
ترين عامل موثر بر توليد  ماده خشك مصرف شده مهم

عوامـل متعـددي از    باشـد.  شير در گاوهاي شيرده مـي 
قبيل عوامل مربوط به حيوان (وزن بدن، مقـدار توليـد   
شير، مرحله شيردهي و سن)، عوامل مربوط بـه جيـره   

وراك، نـوع و مقـدار   (نوع علوفه و اندازه قطعـات خ ـ 
نشاسته، روش فرآوري منـابع نشاسـته، مقـدار و نـوع     

پـذيري   مكمل چربي در جيره، مقـدار و ميـزان تجزيـه   
ــدار   ــوع و مق ــكمبه، ن ــي در ش ــابع پروتئين و  NDFمن

ــافري و   افزودنــي هــاي خــوراكي از قبيــل تركيبــات ب
مخمرها)، عوامل محيطي (دما، رطوبت و جريان هـوا)  

هــاي خوراكــدهي،  (تعــداد نوبــتو عوامــل مــديريتي 
قابليت دسترسي آب، فضاي آخور و آسـايش و رفـاه   
گاو) مصرف ماده خشك در گاوهاي شـيرده را تحـت   

اي  ترين عوامل تغذيـه  دهند. از جمله مهم تاثير قرار مي
مــوثر بــر مصــرف مــاده خشــك در گاوهــاي شــيرده 

 1 ). همان گونه كه در جـدول NRC ،2021باشند ( مي
شود تركيـب مـواد خـوراكي تشـكيل      مي مشاهده 2و 

 هـا  آنهاي آزمايشـي و تركيـب شـيميايي     دهنده جيره
توانـد تـا حـدودي عـدم      باشد كه مي تقريبا يكسان مي

تفاوت در مصـرف مـاده خشـك گاوهـا در آزمـايش      
و  Ghoreishiهـاي   در آزمـايش حاضر را توجيه كنـد.  

ــاران ( ــاران ( Azizi)، 2007همكــ ) و 2014و همكــ
Gadulrab ) تفالـه سـيب و    سـيلاژ ) 2023و همكاران

تفالــه خشــك ســيب جــايگزين قســمتي از علوفــه و 
كنسانتره جيره شد. در حالي كـه در آزمـايش حاضـر،    

تفاله سيب جايگزين تفاله چغندرقنـد در جيـره    سيلاژ
تواند تا حـدودي عـاملي بـراي تفـاوت در      شد كه مي

ندر ها باشد. تفاله چغ نتايج كسب شده در اين آزمايش
ــالايي از    ــدار ب ــاوي مق ــيب ح ــه س ــد و تفال  NDFقن

اي  علوفـه  NDFاي هسـتند و در مقايسـه بـا     غيرعلوفه
تر و قابليت هضم بيشتري  داراي اندازه قطعات كوچك

تـر از شـكمبه عبـور كـرده و      باشند. بنابريان سـريع  مي
، NRCشـوند (  باعث افزايش مصرف ماده خشـك مـي  

ر چـون يـك منبـع    ). بنابراين، در آزمايش حاض2021
NDF  اي بـا يــك منبـع    غيرعلوفـهNDF اي  غيرعلوفــه

ديگر جايگزين شده است احتمـالا تفـاوتي در انـدازه    
قطعات و سرعت عبور مـواد هضـمي از شـكمبه بـين     

هاي آزمايشي وجود نداشـته اسـت و از ايـن رو     جيره
گروه گاوها نيز تحت تاثير قرار  2مصرف ماده خشك 

و همكــاران  Berticsايــن، نگرفتــه اســت. عــلاوه بــر 
ــا 1992( ــالاي بت ــي غلظــت ب ــر منف هيدروكســي -) اث

بوتيرات پلاسما بر مصرف مـاده خشـك در گاوهـاي    
شيرده را گزارش كردنـد. در آزمـايش حاضـر، نتـايج     
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هاي آزمايشي بـر   نشان دهنده عدم تاثير جيره 5جدول 
توانـد   باشد كه تـا حـدودي مـي    غلظت اين تركيب مي

گروه را  2رف ماده خشك گاوهاي عدم تفاوت در مص
توجيه نمايد. زيرا بر اساس تئوري اكسيداسيون كبدي 

)Allen  ،ــاران ــيدهاي 2009و همك ــيون اس ) اكسيداس
چرب در كبد و توليـد اجسـام كتـوني باعـث كـاهش      

شـود. امـا    مصرف ماده خشك در گاوهاي شـيري مـي  
آمده است جايگزيني تفالـه   6همان طوركه در جدول 

تفاله سـيب در جيـره بـر قابليـت      سيلاژبا  چغندر قند
هضم ظاهري اليـاف شـوينده خنثـي در كـل دسـتگاه      

توانـد دليلـي بـراي     گوارش گاوها اثري نداشت كه مي
هاي آزمايشي بر مصرف مـاده خشـك    عدم تاثير جيره

مصرف ماده خشـك در  در آزمايش حاضر باشد. زيرا، 
گاوهاي شيرده و مخصوصـا در اوايـل دوره شـيردهي    
تحت تاثير محدوديت فيزيكي شكمبه قرار دارد. هضم 
الياف شوينده خنثي و عبور قطعات درشت از شـكمبه  

، NRCبــر مصــرف مــاده خشــك تــاثير زيــادي دارد (
2021.( Weld  وArmentano )2017(  ــه ــك رابطـ يـ

مثبت را بين قابليت هضم الياف شوينده خنثي در كـل  
 دستگاه گوارش و مصـرف مـاده خشـك در گاوهـاي    

  .شيرده را گزارش كردند
هـاي آزمايشـي بـر توليـد شـير       اثـر جيـره   :توليد شير

گاوهاي شيرده هلشـتاين در اوايـل دوره شـيردهي در    
آمده است. توليد شـير خـام، شـير تصـحيح      4جدول 

درصد چربي و شير تصحيح شـده بـراي    4شده براي 
انــرژي در گاوهــاي شــيرده هلشــتاين در اوايــل دوره 

ر جـايگزيني تفالـه چغندرقنـد بـا     شيردهي تحت تـاثي 
). در P<05/0تفاله سيب در جيره قرار نگرفت ( سيلاژ

) تفــاوتي در 2007و همكــاران ( Ghoreishiآزمــايش 
توليد شير خام گاوهاي شيرده هلشتاين تغذيه شده بـا  

تفالـه سـيب در    سـيلاژ درصـد   30يا  15جيره حاوي 
ن مقايسه با گاوهاي تغذيه شده با جيـره شـاهد (بـدو   

تفاله سيب) در اوايـل دوره شـيردهي مشـاهده     سيلاژ

تفالـه سـيب بـه جيـره باعـث       سـيلاژ نشد اما افزودن 
درصد چربي و  4كاهش توليد شير تصحيح شده براي 

 Ghoreishiتوليد شير تصحيح شده براي انرژي شـد ( 
ــاران،  ــايش 2007و همك ــاران  Azizi). در آزم و همك

تفالــه  ســيلاژدرصــد  45يــا  30، 15) افــزودن 2014(
سيب و بستر طيور در مقايسه بـا جيـره شـاهد باعـث     
افزايش توليد شير خام و توليد شير تصحيح شده براي 
انرژي شد. بيشترين مقدار توليـد شـير تصـحيح شـده     

درصد چربي در گاوهاي تغذيه شده با جيره  5/3براي 
تفاله سيب و بستر طيور ديـده   سيلاژدرصد  15حاوي 

ــاران ( Gadulrabشـــد. در آزمـــايش  ) 2023و همكـ
جايگزيني بخشي از علوفه و كنسانتره جيـره بـا تفالـه    
خشك سيب باعث افزايش توليد شير خام در گاوهاي 

   شيرده هلشتاين شد.
توليد شير در گاوهاي شيرده به عوامل متعددي از 
قبيل ژنتيك، مقدار مصرف ماده خشـك، فصـل سـال،    

لظـت مـواد   شرايط آب و هوايي، مرحلـه شـيردهي، غ  
هـاي شيردوشـي، بيمـاري،     مغذي جيره، تعداد نوبـت 

قابليت هضم مواد مغذي در دستگاه گوارش، وضعيت 
هـاي تخميـر شـكمبه و     فيزيولوژيكي حيوان، فراسنجه

و  Bednarskiرفــاه و آســايش گــاو بســتگي دارد (   
Kupczynski ،2024    مقدار مـاده خشـك مصـرفي و .(

امـل مـوثر بـر    تـرين عو  غلظت مواد مغذي آن از مهـم 
باشد. همان گونـه كـه    توليد شير در گاوهاي شيرده مي

 2آمده است مصرف ماده خشك گاوهاي  3در جدول 
گروه تحت تاثير جايگزيني تفاله چغندر قند جيـره بـا   

تفاله سيب قـرار نگرفـت. رابطـه نزديكـي بـين       سيلاژ
توليد شير و مصرف ماده خشك گـزارش شـده اسـت    

)Moallem ،2018ين تركيـب مـواد خـوراكي    ). همچن
هاي آزمايشي  تشكيل دهنده و غلظت مواد مغذي جيره

توانـد عـدم    كه مي 2و  1نيز تقريبا يكسان بود جدول 
هاي آزمايشي بـر توليـد شـير خـام در ايـن       تاثير جيره

گـروه   2گاوها را توجيه كند. از طرفي، همه گاوهـاي  
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در آزمايش حاضر روزهاي شـيردهي نزديـك بـه هـم     
و در شرايط مديريتي يكساني نيز پرورش داده  داشتند

شدند. تناقض در نتايج تحقيقات انجام شده در ارتباط 
هاي حـاوي تفالـه سـيب بـر توليـد شـير        با تاثير جيره

ممكن است به شكل استفاده از تفاله (سـيلو شـده يـا    
ــاده خــوراكي   ــوع م ــدار مصــرف آن و ن خشــك)، مق

شد. از طرفـي،  جايگزين شده در جيره ارتباط داشته با
شـود هـيچ    مشـاهده مـي   6همان گونه كه در جـدول  

تفاوتي در قابليت هضم ماده آلي، پروتئين خام، چربي 
خام و الياف شوينده خنثي در كل دستگاه گوارش بين 

تواند عامل ديگـر   گروه مشاهده نشد كه مي 2گاوهاي 

هاي آزمايشي بـر توليـد شـير در     براي عدم تاثير جيره
يش حاضـر باشـد. در آزمـايش حاضـر     گاوهاي آزمـا 

تفاوتي در توليد شير خام و درصد چربي شير گاوهاي 
هـاي آزمايشـي مشـاهده نشـد. بـا       تغذيه شده با جيره

 4توجه به اين كـه مقـدار شـير تصـحيح شـده بـراي       
درصد چربي و شير تصحيح شده براي انرژي از مقدار 
توليد شير خام و تركيبات آن (درصد چربي) محاسـبه  

هاي آزمايشي بر مقـدار شـير    شوند عدم تاثير جيره يم
درصـد چربـي و شـير تصـحيح      4تصحيح شده براي 

  باشد. شده براي انرژي قابل توجيه مي

  

تفاله سيب بر توليد و تركيب شير و بـازده اسـتفاده از خـوراك در گاوهـاي شـيرده      سيلاژاثر جايگزيني تفاله چغندرقند با -4جدول 
  دوره شيردهي هلشتاين در اوايل

Table 4- Effect of replacing beet pulp with apple pomace silage on milk production and composition, and 
feed utilization efficiency of Holstein dairy cows in early lactation. 

 
P-Value 

 
SEM 

   Experimental dietجيره آزمايشي 
 صفت

Parameters 

  تفاله چغندر قندژ سيلا
Apple pomace silage  

 تفاله چغندر قند
Beet pulp 

0.7342 0.583 23.51 23.81   مصرف ماده خشك (كيلوگرم در روز
Dry matter intake (kg/day) 

 Milk production (kg/day) توليد شير (كيلوگرم در روز)

 Raw milk شير خام 46.41 47.17 0.946 0.5691

  يدرصد چرب 4شير تصحيح شده براي  41.90  43.42 1.069 0.3183
4% Fat corrected milk  

 Energy correctedشير تصحيح شده براي انرژي 42.44 43.86 1.018 0.3286

milk  
 Milk fat چربي شير

 % درصد 3.36 3.48 0.107 0.4245

  Kg/d كيلوگرم در روز 1.56 1.64 0.056 0.3130

  Milk protein پروتئين شير
  %درصد  3.05 3.11 0.065  0.5078
   Kg/dكيلوگرم در روز  1.41  1.46 0.041 0.4091

 Feed efficiency بازده استفاده از خوراك

  براي توليد شير خام 1.95 2.0 0.039 0.3132
For raw milk production 

  درصد چربي 4براي توليد شير تصحيح شده براي  1.76 1.85 0.045 0.1771
For production of 4% fat corrected milk

  يبراي توليد شير تصحيح شده براي انرژ 1.78 1.86 0.043 0.1768
For production of energy corrected milk
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هاي آزمايشـي بـر تركيـب شـير      اثر جيره :شيرتركيب 
گاوهاي شيرده هلشـتاين در اوايـل دوره شـيردهي در    

توليد چربي و پـروتئين  آمده است. درصد و  4جدول 
شير گاوهاي شيرده هلشتاين در اوايل دوره شـيردهي  

تفالـه   سـيلاژ تحت تاثير جايگزيني تفاله چغندرقند بـا  
يـا   15). افزودن P<05/0سيب در جيره قرار نگرفت (

تفاله سيب به جيره گاوهـاي شـيرده    سيلاژدرصد  30
هلشتاين در اوايل دوره شـيردهي بـر درصـد چربـي،     

ــروتئي ــاثيري نداشــت  پ ــد شــير ت ــواد جام ــل م ن و ك
)Ghoreishi  ،در آزمايش 2007و همكاران .(Azizi  و

 سيلاژدرصد  15) تغذيه جيره حاوي 2014همكاران (
 30تفاله سيب و بستر طيور در مقايسه با جيره حـاوي  

تفاله سـيب و بسـتر طيـور باعـث      سيلاژدرصد  45يا 
لشـتاين  افزايش درصد چربي شير در گاوهاي سيرده ه

در اوايـل دوره شــيردهي شـد امــا تفـاوتي در درصــد    
 15چربي شير گاوهاي تغذيه شـده بـا جيـره حـاوي     

تفالـه سـيب و بسـتر طيـور و گاوهـاي       سيلاژدرصد 
تغذيه شده با جيره شاهد مشاهده نشد. بيشترين توليد 

 15چربي شير در گاوهاي تغذيه شده با جيره حـاوي  
طيـور ديـده شـد.    تفالـه سـيب و بسـتر     سيلاژدرصد 

بيشـترين درصـد و توليـد     هـا  آنهمچنين، در آزمايش 
 45پروتئين شير در گاوهاي تغذيه شده با جيره حاوي 

تفاله سيب و بستر طيـور مشـاهده شـد.     سيلاژدرصد 
عوامل متعددي از قبيل درصد پـروتئين خـام و سـهم    
پروتئين قابل تجزيه و غيرقابـل تجزيـه در شـكمبه در    

، NDFع مكمـل چربـي، مقـدار و نـوع     آن، مقدار و نو
هاي خوراكي از قبيل بافرهاي جيـره، شـرايط    افزودني

ــكمبه ( ــر ش ــه  pHتخمي ــير، مرحل ــد ش ــدار تولي )، مق
شيردهي و روش دوشش بـر درصـد چربـي شـير در     

). خيلـي از  NRC ،2021گاوهاي شـيرده اثـر دارنـد (   
عوامل موثر بر درصد چربي شير در گاوهاي شيرده از 

ر در متابوليسم مواد مغذي طـي فرآينـدهاي   طريق تغيي
تخميري شكمبه مخصوصا تغييـر در توليـد و نسـبت    

اسيدهاي چرب فـرار اسـتات و بـوتيرات و تغييـر در     
مسيرهاي بيوهيدروژناسيون اسيدهاي چرب غيراشـباع  

). بخش عمده چربي Harvatine، 2017كنند ( عمل مي
گليسـريد تشـكيل شـده اسـت. اسـيدهاي       شير از تري

سـازهاي سـاده    چرب شير يا در بافت پستان و از پيش
شوند  (عمدتا استات و تا حدودي بوتيرات) ساخته مي

گيرند. اسـتات در   يا از اسيدهاي چرب خون منشاء مي
هـاي   اثر تخمير مواد مغذي و مخصوصا كربوهيـدرات 

يـد  سـلولز) در شـكمبه تول   ساختماني (سلولز و همـي 
شود و پس از جذب از ديواره شكمبه و انتقـال بـه    مي

بافــت پســتان بــراي ســنتز اســيدهاي چــرب كوتــاه و 
شود. اسيدهاي چرب خـون   متوسط زنجير استفاده مي

نيز از اسـيدهاي چـرب آزاد شـده از بافـت چربـي و      
 Harvatineگيرنـد (  اسيدهاي چرب خوراك منشاء مي

حاضـر تـاثير   ). اگرچه در آزمـايش  2009و همكاران، 
هاي تخمير شـكمبه از   هاي آزمايشي بر فرآسنجه جيره
و الگوي اسيدهاي چرب فرار بررسـي نشـد    pHقبيل 

اما با توجه به تركيب مواد خوراكي و تركيب شيميايي 
و ) 2و  1(جـدول  هـاي آزمايشـي    تقريبا يكسان جيره

تفالـه سـيب (كـه     سيلاژجايگزيني تفاله چغندر قند با 
هاي فيزيكي تقريبا مشـابهي   و ويژگي تركيب شيميايي

هاي تخمير شـكمبه   دارند) احتمالا تفاوتي در فراسنجه
تواند عـاملي   گروه ايجاد نكرده است كه مي 2گاوهاي 

اسـيد  براي عدم تفاوت در درصد چربـي شـير باشـد.    
سـاز اصـلي سـنتز     استيك توليد شده در شكمبه پـيش 

اســيدهاي چــرب در بافــت پســتان گاوهــاي شــيرده  
). اين موضوع تا حدودي Harvatine ،2017باشد ( مي

با توجه به عدم تفاوت در قابليت هضم الياف شوينده 
خنثي در كل دستگاه گوارش گاوها در آزمايش حاضر 

نيـــز قابـــل توجيـــه اســـت. همچنـــين،   6جـــدول 
گليسريدهاي پلاسما در تامين بخشي از اسيدهاي  تري

و  Yuچــرب بــراي ســنتز چربــي شــير نقــش دارنــد (
شـود كـه    مشاهده مـي  5). در جدول 2024همكاران، 
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گليسريدهاي پلاسماي گاوها تحـت تـاثير    غلظت تري
توانـد تـا    نوع جيـره آزمايشـي قـرار نگرفـت كـه مـي      

هاي آزمايشي بر درصد چربي  حدودي عدم تاثير جيره
در آزمـايش حاضـر الگـوي اسـيدهاي     را توجيه كند. 

نتـايج  امـا   چرب محتويات شكمبه گاوها بررسي نشد
) نشـان داد كـه   2023و همكاران ( Gadulrabآزمايش 

افزودن تفاله خشك سيب به جيره بـر غلظـت ايزومـر    
اسـيد لينولئيـك كونژوگـه در     12-، سـيس 10-ترانس

محتويــات هضــمي شــكمبه گاوهــاي شــيرده تــاثيري 
هـاي   تواند عاملي براي عدم تاثير جيـره  نداشت. كه مي

اوهـا باشـد. افـزايش    آزمايشي بر درصد چربي شـير گ 
ايــن ايزومــر اســيد لينولئيــك كونژوگــه در اثــر  توليـد  

بيوهيدروژناسيون نـاقص اسـيدهاي چـرب غيراشـباع     
هـاي شـكمبه بـا كـاهش سـنتز       توسط ميكروارگانيسم

چربي شير در بافت پستان گاوهاي شيرده همراه است 
)Moallem ،2018  اسيدهاي چرب ترانس با كـاهش .(

ر بيوسـنتز اسـيدهاي چـرب در    هاي دخيـل د  بيان ژن
بافــت پســتان باعــث كــاهش درصــد چربــي شــير در 

و همكــاران،  Harvatineشــوند ( گاوهــاي شــيرده مــي
 2). عدم تفاوت در توليد چربـي شـير گاوهـاي    2009

توان بـه يكسـان بـودن     گروه در آزمايش حاضر را مي
 هـا  آنمقدار توليد شير خام و درصـد چربـي شـير در    

هاي شير عمدتا شامل فسفوكازئين  ئينارتباط داد. پروت
هــــاي آب پنيــــر (آلفالاكتــــالبومين و  و پــــروتئين

هـاي   باشند. بخش بيشتر پروتئين بتالاكتوگلوبولين) مي
هاي بافت پسـتان و از اسـيدهاي آمينـه     شير در سلول

و همكـاران،   Zhouشـوند (  گردش خـون سـاخته مـي   
). اسيدهاي آمينه پلاسـماي گاوهـاي شـيرده از    2021

هاي  پروتئين ميكروبي سنتز شده در شكمبه و پروتئين
ــه در شــيردان و روده   ــه در شــكمبه ك ــل تجزي غيرقاب

گيرنـد. پـروتئين    شـوند منشـاء مـي    كوچك هضم مـي 
ميكروبي سنتز شده در شكمبه نقش بيشتري در تـامين  
اسيدهاي آمينه جذب شـده از روده كوچـك گاوهـاي    

از قبيـل   ). عوامـل متعـددي  NRC ،2021شيرده دارد (
)، منبـع  RDPمقدار پروتئين قابل تجزيـه در شـكمبه (  

محتويات شـكمبه،   pHانرژي قابل تخمير در شكمبه، 
ســرعت عبــور مــواد هضــمي از شــكمبه و همزمــاني 
سرعت تخمير منبع انـرژي و پـروتئين در شـكمبه بـر     
سنتز پروتئين ميكروبي در شكمبه گاوهاي شيرده تاثير 

). در آزمايش حاضـر،  2005و همكاران،  Bachدارند (
هـاي آزمايشـي بـر سـنتز پـروتئين       اگرچه تاثير جيـره 

ميكروبي در شكمبه بررسي نشد همـان گونـه كـه در    
آمــده اســت تركيــب مــواد خــوراكي و  2و  1جــدول 

هـاي آزمايشـي تقريبـا يكسـان      تركيب شيميايي جيـره 
باشد كه احتمالا تاثيري بر سنتز پـروتئين ميكروبـي    مي

ها نداشته است. علاوه بر اين، عدم تاثير در شكمبه گاو
هاي آزمايشي بر درصد پروتئين شير در آزمـايش   جيره

توان تا حدودي به يكسان بـودن قابليـت    حاضر را مي
ا نيـز  هضم پروتئين خام در كل دستگاه گوارش گاوه ـ

  ).6ارتباط داد (جدول 
هـاي آزمايشـي بـر     اثر جيـره  :بازده استفاده از خوراك

 4اده از خوراك براي توليـد شـير در جـدول    بازده استف
آمده است. بازده استفاده از خـوراك بـراي توليـد شـير     

درصد چربي و شير  4خام، شير تصحيح شده بر اساس 
تصحيح شده براي انرژي در گاوهاي شيرده اوايل دوره 

 سيلاژشيردهي تحت تاثير جايگزيني تفاله چغندرقند با 
 15). افزودن P<05/0ت (تفاله سيب در جيره قرار نگرف

تفالـه سـيب بـه جيـره گاوهـاي شـيرده        سـيلاژ درصد 
ــا   ــل دوره شــيردهي در مقايســه ب  30هلشــتاين در اواي

درصد آن يا عـدم اسـتفاده از آن باعـث افـزايش بـازده      
و  Ghoreishiاستفاده از خوراك براي توليد شـير شـد (  

ــاران،  ــايش 2007همكـ ــاران  Azizi). در آزمـ و همكـ
تفالـه سـيب و    سـيلاژ درصـد   45يا  30ودن) افز2014(

درصد آن به جيره و  15بستر طيور در مقايسه با افزودن 
جيره شاهد باعث افزايش بازده استفاده از خوراك براي 
توليد شير تصحيح شده براي انرژي شد. بـازده اسـتفاده   
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از خوراك براي توليد شير در گاوهاي شيرده به عواملي 
ده خشك، توليد شـير، درصـد   از جمله مقدار مصرف ما

تركيبات شير، مرحله شيردهي، مقدار و نـوع اسـيدهاي   
چرب فرار توليد شده در شـكمبه، قابليـت هضـم مـواد     
مغذي در دستگاه گوارش و وضعيت فيزيولوژيكي گـاو  

). گاوهاي شـيرده در اوايـل   NRC ،2021بستگي دارد (
هـاي   دوره شيردهي به علت تعادل انرژي منفـي چربـي  

ه شده را براي تامين انرژي مورد نياز بـراي توليـد   ذخير
كنند و بنابراين بازده اسـتفاده از خـوراك    شير را آزاد مي

در مقايسه با گاوهاي اواسـط و   ها آنبراي توليد شير در 
). در NRC ،2021اواخر دوره شـيردهي بيشـتر اسـت (   

نشـان داده   4آزمايش حاضر، همان گونه كه در جـدول  
ماده خشك و توليد شير خام و شـير  شده است مصرف 
درصد چربي و انـرژي در گاوهـا    4تصحيح شده براي 

هاي آزمايشي قـرار نگرفـت. همچنـين     تحت تاثير جيره
دهـد كـه قابليـت هضـم مـواد       نشان مي 6نتايج جدول 

مغذي (ماده آلي، پـروتئين خـام، چربـي خـام و اليـاف      
 گـروه  2شوينده خنثي) در كل دستگاه گوارش گاوهاي 

هـاي   تواند عـدم تـاثير جيـره    تفاوتي با هم ندارد كه مي
آزمايشي بـر بـازده اسـتفاده از خـوراك را تـا حـدودي       
توجيه كنند. از طرفي، همـه گاوهـاي اسـتفاده شـده در     

  شيردهي نزديك به هم داشتند.آزمايش روزهاي 
اثر جايگزيني تفاله چغندر قنـد   :هاي پلاسما فراسنجه

هـاي   بر غلظت فراسـنجه   جيرهتفاله سيب در  سيلاژبا 
پلاســماي گاوهــاي شــيرده هلشــتاين در اوايــل دوره 

آمده است. غلظت پروتئين كـل،   5شيردهي در جدول 
) BHBگليسريد، بتاهيدروكسي بوتيرات ( آلبومين، تري

هاي آزمايشي  و فسفر پلاسماي گاوها تحت تاثير جيره
اي و  ). غلظــت نيتــروژن اورهP<05/0قــرار نگرفــت (

ــي ــتريفيه ( اس ــرب غيراس ــماي NEFAدهاي چ ) پلاس
تفالـه سـيب    سيلاژگاوهاي تغذيه شده با جيره حاوي 

در مقايسه با گاوهاي تغذيه شده با جيره حاوي تفالـه  
). در حالي كه، غلظـت  P>05/0چغندرقند بيشتر بود (

كلسيم و منيزيم پلاسماي گاوهاي تغذيه شده با جيـره  
با گاوهـاي تغذيـه   تفاله سيب در مقايسه  سيلاژحاوي 

شــده بــا جيــره حــاوي تفالــه چغندرقنــد كمتــر بــود  
)05/0<P در آزمــايش .(Azizi ) 2014و همكــاران (

درصد مـاده   45و  30، 15، 0افزودن سطوح مختلف (
تفاله سيب همراه با بستر طيور در جيره  سيلاژخشك) 

گاوهاي شيرده هلشتاين در اوايـل دوره شـيردهي بـر    
سما تاثيري نداشت امـا غلظـت   غلظت پروتئين كل پلا

اي با افزايش سطح تفاله سيب در جيره به  نيتروژن اوره
ــايش   ــزايش يافــــت. در آزمــ ــي افــ ــور خطــ طــ

Abdollahzadeh ) افزودن سـطوح  2010و همكاران (
ــاده خشــك)  30و  15، 0مختلــف (  ســيلاژدرصــد م

مخلوط تفاله گوجه و تفاله سـيب بـه جيـره گاوهـاي     
دوره شـيردهي بـر غلظـت     شيرده هلشتاين در اواسط

ــروژن اوره ــومين، كلســيم و فســفر پلاســما   نيت اي، آلب
گليسريد، بتاهيدروكسي  تاثيري نداشت اما غلظت تري

 سـيلاژ بوتيرات و پروتئين كل پلاسما با افزايش سطح 
مخلوط تفاله گوجه و تفالـه سـيب در جيـره افـزايش     

هـاي خـون عمـدتا شـامل آلبـومين و       يافت. پـروتئين 
ــولي ــوده و نقــشگلوب ــابوليكي مهمــي در  ن ب هــاي مت

ــده     ــش عم ــد. بخ ــيرده دارن ــاي ش ــم گاوه متابوليس
هـاي كبـدي و از    هاي پلاسما به وسيله سـلول  پروتئين

اسيدهاي آمينه جذب شـده از دسـتگاه گـوارش و تـا     
شـوند.   حدودي به وسيله سيسـتم ايمنـي سـاخته مـي    

درصـد   50تا  35ترين پروتئين پلاسما ( آلبومين فراوان
دهـد و بيشـتر در حفـظ     ها) را تشكيل مي كل پروتئين

ــش دارد.    ــواد نق ــال م ــما و انتق ــمزي پلاس ــار اس فش
هـاي   هاي پلاسما با نقش اي از پروتئين گلوبولين دسته

گروه اصلي شامل آلفا، بتا و گاما  3مختلف است و به 
شـــود. شـــرايط التهـــابي و  گلوبـــولين تقســـيم مـــي

هـاي   ظـت پـروتئين  پاتوبيولوژيكي باعث تغييـر در غل 
ــومين جــزء Eckersall ،2008شــود ( خــون مــي ). آلب

هـاي التهـابي    هاي فاز حاد منفي است و پاسخ پروتئين



 1405، 3، شماره 14پژوهش در نشخواركنندگان، دوره 

 

باعث كاهش سنتز آن در كبد و كـاهش غلظـت آن در   
). 2008و همكـــاران،  Bertoniشـــود ( پلاســـما مـــي

هـاي فـاز حـاد مثبـت از قبيـل       گلوبولين جزء پروتئين
ــاپتوگلوبين، سرولوپلا ــد  ه ــمين و آميلوئي ــرم  Aس س

هاي  در پلاسما در زمان واكنش ها آنباشد و غلظت  مي
و همكـاران،   Cecilianiكنـد (  التهابي كاهش پيـدا مـي  

). بنابراين، غلظت آلبومين و گلوبولين و نسـبت  2012
دهنـده وضـعيت التهـاب در بـدن، كـاركرد       نشان ها آن

باشـد   سيستم ايمني و وضعيت سلامت كبد و كليه مي
)Eckersall ،2008    عوامل متعـددي از قبيـل تغذيـه .(

(پروتئين، انرژي و شرايط تخمير شكمبه)، فيزيولوژي 
(مرحله شيردهي، شكم زايـش و مقـدار توليـد شـير)،     
وضعيت سـلامت (بيمـاري و اسـترس متـابوليكي) و     
ساير عوامل (ژنتيك، فصل سال و محيط) بـر غلظـت   

ثير دارنـد  هاي پلاسـماي گاوهـاي شـيري تـا     پروتئين

)Cozzi  ،گليسريدهاي پلاسما  ). تري2011و همكاران
گيرنـد. روده   عمدتا از روده كوچك و كبد منشـاء مـي  

گليسريدهاي جذب شده از دستگاه گوارش را بـه   تري
بندي و به گـردش خـون آزاد    شكل شيلوميكرون بسته

كند. كبـد نيـز اسـيدهاي چـرب برداشـت شـده از        مي
را  ها آنسريد تبديل كرده و گلي گردش خون را به تري

هاي بـا چگـالي خيلـي پـايين بـه       به شكل ليپوپروتئين
و همكـاران،   McDonaldكنـد (  گردش خون وارد مـي 

). عوامل زيـادي از جملـه نـوع جيـره و تغذيـه      2022
ــعيت    ــره)، وض ــي جي ــوي چرب ــرژي، محت ــادل ان (تع
فيزيولــوژيكي (مرحلــه شــيردهي، ســن و نــژاد، نمــره 

ــدني و تغي ــوني) و وضــعيت  وضــعيت ب ــرات هورم ي
هاي متابوليكي، عفونت و التهـاب)   سلامت (ناهنجاري

گليسريدهاي پلاسماي گاوهـاي شـيرده    بر غلظت تري
  ). Bruss ،2008تاثير دارند (

  
 

دوره شيردهي هاي پلاسماي گاوهاي شيرده هلشتاين در اوايلتفاله سيب بر غلظت فراسنجهسيلاژاثر جايگزيني تفاله چغندرقند با -5جدول 
Table 5- Effect of replacing beet pulp with apple pomace silage on plasma parameter concentrations of 

Holstein dairy cows in early lactation 
 

P-Value 
 

SEM 
 صفت  Experimental dietجيره آزمايشي 

Parameters 
  سيبتفاله سيلاژ 

Apple pomace silage 
  چغندر قنداله تف

Beet pulp 
 Total protein (g/dl) ليتر) پروتئين كل (گرم در دسي 7.65 7.91 0.154 0.3293

 Albumin (g/dl) ليتر) آلبومين (گرم در دسي 4.41 4.13 0.054 0.8965

0.0014 0.573 22.18a  19.39b  ليتر) گرم در دسي اي (ميلي نيتروژن اوره  
Urea nitrogen (mg/dL) 

 Triglycerides (mg/dL)ليتر) گرم در دسي گليسريد (ميلي تري 34.95 35.25 1.252 0.8663

0.0040 0.018 0.43a 0.35b  ) ر ليتر)دمول  ميلياسيدهاي چرب غيراستريفيه  
 Nonesterified fatty acids (mmol/liter) 

0.1987 0.024 0.57 0.61 
  مول در ليتر) ميليبتاهيدروكسي بوتيرات (

 Beta-hydroxybutyrate (mmol/L) 

0.0001 0.163 8.78b 9.81a ليتر) گرم در دسي كلسيم (ميلي Calcium (mg/dL) 

 Phosphorus (mg/dL) ليتر) گرم در دسي فسفر (ميلي 5.04 5.29 0.117 0.1242

0.0066 0.084 3.13b 3.47a ليتر) گرم در دسي منيزيم (ميلي Magnesium (mg/dL) 

  .باشند دار مي داراي اختلاف معني 05/0در سطح مشترك  ر رديف با حروف غيرهاي ه ميانگين
Values in each row differ if they do not share a common letter (p < 0.05). 

  
هاي آزمايشي بر غلظـت آلبـومين،    عدم تاثير جيره
گليسـريدهاي پلاسـماي گاوهـا در     پروتئين كل و تري

تـوان بـه تركيـب     ودي مـي آزمايش حاضـر را تـا حـد   
) و قابليـت  2و  1هاي آزمايشي (جـدول   يكسان جيره
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) و 6هضم مشابه پروتئين خام و چربي خـام (جـدول   
كاركرد احتمالي يكسان روده، كبد و سيستم ايمنـي در  
اين گاوها ارتباط داد. از طرفي اين نتايج نشان دهنـده  

 ژعدم تاثير منفي جايگزيني تفاله چغندر قنـد بـا سـيلا   
تفالــه ســيب در جيــره بــر ســلامت گاوهــاي شــيرده  

  باشد. مي
هاي كبدي  اي پلاسما به وسيله سلول نيتروژن اوره  

و از آمونيــاك جــذب شــده از ديــواره شــكمبه و     
هـاي بـدن سـاخته     دآميناسيون اسيدهاي آمينه در بافت

). آمونياك مايع شـكمبه عمـدتا   NRC ،2021شود ( مي
هـاي   به وسـيله بـاكتري  هاي خوراك  از تجزيه پروتئين

كننده پروتئين و پروتوزوئرهـاي شـكمبه توليـد     تجزيه
). غلظـت آمونيـاك   2005و همكاران،  Bachشود ( مي

در مايع شكمبه به غلظت پروتئين خام جيره و ويژگي 
هاي مواد خوراكي جيره ارتبـاط دارد   شيميايي پروتئين

)NRC ،2021   اي  ). بالاتر بـودن غلظـت نيتـروژن اوره
 سـيلاژ سما در گاوهاي تغذيه شده با جيره حـاوي  پلا

تفاله سيب در مقايسه با گاوهاي تغذيه شده بـا جيـره   
ــا    ــايش حاضــر را ت ــد در آزم ــه چغندرقن حــاوي تفال

توان به بالاتر بـودن بخـش سـريع تجزيـه      حدودي مي
) و پـروتئين قابـل تجزيـه در    Aپروتئين خام (بخـش  

ا تفالــه ) در تفالــه ســيب در مقايســه بــRDPشــكمبه (
). از طرفـي، در  NRC ،2021چغندر قنـد ارتبـاط داد (  

آزمايش حاضر از تفالـه سـيب سـيلو شـده در جيـره      
  استفاده شد. فرآيند سيلو كردن باعث افـزايش تجزيـه  

ــه تركيبــات  هــا آنهــاي حقيقــي و تبــديل  پــروتئين ب
شـــود كـــه  ) مـــيNPNدار غيرپروتئينـــي ( نيتـــروژن

دهـد   افـزايش مـي   را در شـكمبه  هـا  آنپـذيري   تجزيه
)McDonald  ،ــاران ــت  2022و همك ــزايش غلظ ). اف

هيدروكسـي بـوتيرات و   -گلوكز و كاهش غلظـت بتـا  
NEFA     در پلاسماي گاوهـاي شـيرده در اوايـل دوره

دهنده بهبود وضـعيت و تعـادل انـرژي     شيردهي نشان
). تعـادل انـرژي در گاوهـاي    NRC ،2021باشـد (  مي

خشـك و توليـد و    شيرده عمدتا به مقدار مصرف ماده
بسـتگي دارد   هـا  آنتركيب (مخصوصا چربي) شير در 

)NRC ،2021    در آزمايش حاضـر، عليـرغم يكسـان .(
و ) 2(جـدول   هـاي آزمايشـي   بودن سطح انرژي جيره

، )4(جدول  مصرف ماده خشك و توليد و تركيب شير
پلاسماي گاوهاي تغذيه شـده   NEFAافزايش غلظت 
يب در مقايسه با گاوهاي تفاله س سيلاژبا جيره حاوي 

تغذيه شده با جيره حاوي تفاله چغندرقنـد نامشـخص   
است. عدم تفاوت در غلظت بتاهيدروكسـي بـوتيرات   
پلاسماي گاوهـا در آزمـايش حاضـر بـا بـالاتر بـودن       
غلظــت اســيدهاي چــرب غيراســتريفيه در پلاســماي 

تفالـه سـيب    سيلاژگاوهاي تغذيه شده با جيره حاوي 
اســيدهاي چــرب غيــر اســتريفيه همخــواني نداشــت. 

شـوند و پـس    پلاسما عمدتا به وسيله كبد برداشت مي
هــاي مختلفــي از جملــه  از ورود بــه كبــد سرنوشــت

اكســـيد كـــربن،  اكسيداســـيون كامـــل بـــه آب و دي
اكسيداسيون ناقص و تبديل به اجسام كتوني و تبـديل  

حاصـل   Aگليسريد را دارند. اگر استيل كـوآنزيم   به تر
سيون اسيدهاي چرب قادر به ورود به چرخه از اكسيدا

اسيد سيتريك نباشد براي توليد اجسام كتوني مصـرف  
بـه چرخـه اسـيد     Aشـود. ورود اسـتيل كـوآنزيم     مـي 

سيتريك به وجود غلظت كافي اگزال استات نيـاز دارد  
و  Rico(شـــود  كـــه خـــود از گلـــوكز ســـاخته مـــي

Barrientos-Blanco ،2024.(   اگرچـــه در آزمـــايش
هاي آزمايي بر غلظت گلوكز پلاسماي  اثر جيره حاضر

گاوها بررسي نشـد امـا افـزودن تفالـه خشـك سـيب       
)Gadulrab  ،مخلوط تفاله  سيلاژ) و 2023و همكاران

ــي (   ــه فرنگ ــه گوج ــيب و تفال و  Abdollahzadehس
) به جيره گاوهاي شـيرده بـا افـزايش    2010همكاران، 

لظـت  غلظت پروپيونات در مايع شـكمبه و افـزايش غ  
همراه بـود. بنـابراين اسـيدهاي     ها آنگلوكز پلاسماي 

كبـد گاوهـاي تغذيـه     بهچرب غيراستريفيه وارد شده 
تفاله سيب ممكن است بـه   سيلاژشده با جيره حاوي 
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جاي تبديل به اجسام كتوني، بيشـتر مـورد متابوليسـم    
) رابطه 2016( ،و همكاران Liكامل قرار گرفته باشند. 

لظـت اجسـام كتـوني و افـزايش     مثبت بين افـزايش غ 
استرس اكسيداتيو در گاوهاي شيرده را گـزارش كـرد.   

تواند با  فنل است كه مي تفاله سيب حاوي تركيبات پلي
اكسداني بدن به كـاهش التهـاب و    تقويت ظرفيت آنتي

و  Jalalهاي بدن كمـك كنـد (   تنش اكسداتيو در بافت
ايش ). اين تركيبات ممكن است با افز2023همكاران، 

وضعيت كاركرد كبد به كـاهش توليـد بتاهيدروكسـي    
بوتيرات پلاسماي گاوهاي تغذيه شده با جيره حـاوي  

تفاله سيب در آزمايش حاضر كمك كرده باشد.  سيلاژ
Ma ــزايش غلظــت گلــوكز و 2021( ،و همكــاران ) اف

اكسيداني و كاهش غلظت بتاهيدروكسـي   وضعيت انتي
وهاي دريافت كننده هاي التهابي در گا بوتيرات و پاسخ

ــد.    ــزارش كردن ــال را گ ــي در دوره انتق ــات فنل تركيب
كلسيم، منيزيم و فسـفر تـاثير زيـادي بـر فرآينـدهاي      
متابوليكي در بدن گاوهاي شيرده دارند و توليـد شـير،   

دهند.  را تحت تاثير قرار مي ها آنتوليد مثل و سلامت 
ــراي انجــام    ــزيم ب ــيم، فســفر و مني ــال كلس ــراي مث ب

هاي بيوشـيميايي دخيـل در متابوليسـم انـرژي      واكنش
باشند كه در نهايت توليد شـير و عملكـرد    ضروري مي

مثلـي در گاوهـاي شـيري را تحـت تـاثير قــرار       توليـد 
). ســن، مرحلــه شــيردهي و NRC ،2021دهنــد ( مــي

ترين عوامل مـوثر بـر    غلظت مواد معدني جيره از مهم
اي سطح كلسيم، فسـفر و منيـزيم در پلاسـماي گاوه ـ   

). تركيبـات فنـولي در   NRC ،2021باشـند (  شيرده مي
دستگاه گوارش با اتصال به مواد معدني قليايي باعـث  

و همكـاران،   Cianciosiشوند ( مي ها آنكاهش جذب 
توانـد عـاملي بـراي كـاهش      ). اين موضوع مـي 2022

غلظت كلسيم و منيزيم در پلاسـماي گاوهـاي تغذيـه    
سـيب در مقايسـه بـا    تفالـه   سيلاژشده با جيره حاوي 

تفاله چغندر قند باشد. همچنين، كاهش قابليت هضـم  
خاكستر در كل دستگاه گوارش گاوهاي تغذيـه شـده   

نيـز  ) 6(جـدول   تفالـه سـيب   سـيلاژ با جيـره حـاوي   
تواند عاملي براي كاهش غلظت كلسيم و منيزيم در  مي

   باشد. پلاسماي اين گاوها
هـاي   هاثـر جيـر   :قابليت هضم ظاهري مـواد مغـذي  

آزمايشي بر قابليت هضم ظاهري مواد مغـذي در كـل   
ــل دوره     ــيرده در اواي ــاي ش ــوارش گاوه ــتگاه گ دس

آمده است. قابليت هضم ظاهري  6شيردهي در جدول 
ماده آلي، پروتئين خام، چربي خـام و اليـاف شـوينده    
خنثي در كل دستگاه گوارش تحـت تـاثير جـايگزيني    

يب قرار قرار نگرفت تفاله س تفاله چغندر قند با سيلاژ
)05/0>Pتفالـه سـيب    ). در صورتي كه افزودن سيلاژ

به جيره باعث كاهش قابليت هضم ظاهري خاكستر در 
). در آزمايش P>05/0كل دستگاه گوارش گاوها شد (

Gadulrab ) ،افزودن تفالـه خشـك   2023و همكاران (
سيب به جيره گاوهاي شيرده باعـث افـزايش قابليـت    

خشك، مـاده آلـي، پـروتئين خـام،      هضم ظاهري ماده
چربي خـام و اليـاف شـوينده خنثـي در كـل دسـتگاه       

هاي حاوي سـطوح مختلـف    گوارش شد. تغذيه جيره
مخلوط تفاله سيب و تفالـه گوجـه در آزمـايش     سيلاژ

Abdollahzadeh ) باعـث افـزايش   2010و همكاران (
قابليت هضم ظاهري ماده خشك و مـاده آلـي در كـل    

گاوهاي شيرده هلشـتاين شـد امـا بـر     دستگاه گوارش 
قابليت هضم پـروتئين خـام و اليـاف شـوينده خنثـي      
تاثيري نداشت. يكي از دلايل تفاوت در نتايج آزمايش 

تـوان بـه مقـدار     هاي بيان شده را مي حاضر و آزمايش
مصرف تفاله سيب و نوع مواد خوراكي جايگزين شده 

و Gadulrab هــاي  در جيــره ارتبــاط داد. در آزمــايش
ــاران ( ــاران  Abdollahzadeh) و 2023همكـ و همكـ

)، تفاله سيب جـايگزين بخشـي از كـل جيـره     2010(
(علوفه و كنسـانتره) شـد. در حـالي كـه در آزمـايش      

تفاله سيب جايگزين تفاله چغنـدر قنـد    حاضر، سيلاژ
هـا   اي در مقايسـه بـا كنسـانتره    شد. معمولا مواد علوفه

و همكـاران،   McDonaldقابليت هضم كمتري دارند (



  و همكاران دوستكام حسنم... / هاي فراسنجه شير، تركيب و توليد بر سيب تفاله سيلاژ اثر 

 

). تفاله چغندر قند و تفاله سيب تقريبـا تركيـب   2022
). از اين NRC ،2021مواد مغذي نزديك به هم دارند (

تفاله سيب در  رو، جايگزيني تفاله چغندر قند با سيلاژ
آزمايش حاضر تـاثيري بـر قابليـت هضـم مـاده آلـي،       
پروتئين خام، چربي خـام و اليـاف شـوينده خنثـي در     

آمـده اسـت    3داشت. همان گونه كه در جدول جيره ن
تفالـه سـيب بـر     جايگزيني تفاله چغندر قند با سـيلاژ 

توانـد   مصرف ماده خشك گاوها تاثيري نداشت كه مي
دليل ديگر براي عدم تفاوت در قابليت هضم ظـاهري  
ماده آلي، پروتئين خام، چربي خـام و اليـاف شـوينده    

ر باشـد  خنثي باشد. هرچه مصرف مـاده خشـك بيشـت   

سرعت عبـور مـواد هضـمي از دسـتگاه گـوارش نيـز       
بيشتر بوده كه با كاهش قابليت هضم مـواد مغـذي در   

). NRC ،2021كــل دســتگاه گــوارش همــراه اســت (
كاهش قابليت هضم ظاهري خاكستر در كـل دسـتگاه   

تفاله  گوارش گاوهاي تغذيه شده با جيره حاوي سيلاژ
با جيره حـاوي  سيب در مقايسه با گاوهاي تغذيه شده 

تـوان بـه    تفاله چغندر قنـد در آزمـايش حاضـر را مـي    
ــاط داد.    ــه ســيب ارتب ــي در تفال ــات فنل وجــود تركيب
تركيبات فنولي در دستگاه گوارش با اتصـال بـه مـواد    

شـوند   هـا مـي   معدني قليايي باعث كـاهش جـذب آن  
)Cianciosi  ،2022و همكاران.(  

  
تفاله سيب بر قابليت هضم ظاهري مواد مغذي در كل دستگاه گوارش گاوهاي شـيرده  سيلاژبااثر جايگزيني تفاله چغندرقند -6جدول 

  هلشتاين در اوايل دوره شيردهي
Table 6.Effect of replacing beet pulp with apple pomace silage on whole tract digestibility of nutrients 
of Holstein dairy cows in early lactation

 
P-value 

 
SEM 

  Experimental dietجيره آزمايشي
 صفت

Parameters 
  سيبتفاله سيلاژ 

Apple pomace silage  
 چغندرقندتفاله

Beet pulp 
 (%) Organic matter          ماده آلي (درصد) 65.72 67.18 0.980 0.3519

 (%) Crude protein       پروتئين خام (درصد) 59.77 62.44 0.985 0.1283

 (%) Crude fat       چربي خام (درصد) 80.46 78.53 1.439 0.3963

 (%) NDF   الياف شوينده خنثي (درصد) 44.50 44.83 1.790 0.9053

 (%) Ash                   خاكستر(درصد) 40.95 28.42 1.731 0.0069

  
  گيري كلي نتيجه

يگزيني تفاله چغندر نتايج اين آزمايش نشان داد كه جا
تفالـه سـيب در جيـره گاوهـاي شـيرده       سـيلاژ قند با 

هلشتاين شكم اول در اوايل دوره شيردهي بر مصـرف  
ماده خشك، توليـد و تركيـب شـير، بـازده اسـتفاده از      

گليسـريد،   خوراك، غلظت پروتئين كل، آلبومين، تـري 
بتاهيدروكسي بوتيرات و فسفر پلاسما و قابليت هضم 

ه آلي، پروتئين خام، چربـي خـام و اليـاف    ظاهري ماد
شوينده خنثي در كل دستگاه گوارش تاثيري نداشـت.  

اي پلاسما و اسـيدهاي چـرب    اما غلظت نيتروژن اوره
غيراســتريفيه پلاســما را افــزايش و غلظــت كلســيم و 
منيزيم پلاسـما و قابليـت هضـم ظـاهري خاكسـتر را      

ي كـه  كاهش داد. با توجـه بـه ايـن نتـايج، در شـرايط     
تـوان از   كمبود تفاله چغندر قند وجود داشته باشد مـي 

در  ايسيب به عنوان يك منبـع اليـاف غيرعلوفـه    تفاله
جيره گاوهاي شيرده استفاده كرد. البته براي تائيد ايـن  
نتايج انجـام تحقيقـات بيشـتر بـا گاوهـاي شـكم اول       

 شود. توصيه مي
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