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های با انداشه ذزات  با جیسه شده های عملکسدی گاوهای شیسده هلشتاین تغریه پاسخ

 یونجه خشکعلوفه  متفاوت
 

 3ه تيموريو اسدال 2، منصور رضايی1زاده مهدي كريمسيد*

 طجیؿی ؾبضی، زا٘كٍبٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثؽ، زا٘كىسٜ ؾّْٛ زأی ٚ قیلات زا٘كدٛی زوتطی تغصیٝ زاْ،1
 ،طجیؿی ؾبضی زا٘كٍبٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثؽ ت،زا٘كىسٜ ؾّْٛ زأی ٚ قیلااؾتبز 2
  طجیؿی ؾبضی زا٘كٍبٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثؽ ،زا٘كىسٜ ؾّْٛ زأی ٚ قیلات زا٘كیبض3

 7/10/94 ؛ تبضید پصیطـ:27/8/94 تبضید زضیبفت:

 4 چکیذه
ٝ تغصیهٝ   ،اظ یه ططف .ٔتضبز ثط ؾّٕىطز حیٛاٖ اؾت زٚ خٙجٝا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ زاضای  سابقه و هذف: -ؾّٛفه

، اظ طهطف  وبٞف ذطط اؾیسٚظ تحهت حهبز  ای ٚ قىٕجٝ pHٚ خٛیسٖ فؿبِیت  افعایف ؾجتثب شضات ثّٙس ٞبیی 

ایهٗ  ِهصا  . قهٛز ٔی یسیٚ ؾپؽ قیط تِٛزض پی آٖ ذٛضان ٔهطفی ٚ  یؾجٛض ٔٛاز ٞضٕؾجت وبٞف ٘طخ  زیٍط

 حبٚی ؾّٛفٝ یٛ٘دٝ ذكه ٞبییثب خیطٜقسٜ ٞبی ؾّٕىطزی ٌبٚٞبی قیطزٜ تغصیٝ ٔٙػٛض تؿییٗ پبؾدٝآظٔبیف ث

 ا٘دبْ قس. ٔتطٔیّی 65/4ٚ  09/3ٞٙسؾی ا٘ساظٜ شضات زاضای ٔیبٍ٘یٗ ثب 
 

تِٛیهس، ٚظٖ، ؾهٗ، ٘هػاز ٚ    ؼ ٌبٚ ّٞكتبیٗ ٔكبثٝ ثب تٛخهٝ ثهٝ ٔطحّهٝ    أض 8 زض ایٗ آظٔبیف اظ ها:مواد و سوش

ٞفتٝ ثطای ؾبظٌبضی  2ضٚظٜ ) 21زض زٚ زٚضٜ آظٔبیف )زٚ تیٕبض  2×2 ؾلأت، زض لبِت ططح چطذكی یب ٌطزاٖ

ٌیطی، ٔهطف ضٚظ ٕ٘ٛ٘ٝ 7زض طی  اؾتفبزٜ قس.تىطاض زض ٞط تیٕبض  4ثب  (ثطزاضی( ٔٙػٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ ثٝ 7ثب خیطٜ ٚ 

 ٌیطی قس.ٞبی ذٛ٘ی ٚ قیط ا٘ساظٜذٛضان، قبذم
 

زض ٔمبثهُ   25) ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ یٛ٘دٝ افهعایف پیهسا وهطز   ٔمساض ٔبزٜ ذكه ٔهطفی ٌبٚٞب  ها:یافته

اِیبف  ٚ ٞبی غیط اِیبفی، ٔبزٜ آِی، اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی، ذبوؿتطویٌّٛطْ زض ضٚظ(. وطثٛٞیسات 5/22

٘ساظٜ شضات یٛ٘دٝ ذكه وبٞف یبفت. اِیبف ٔهثرط فیعیىهی   ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی ٔهطفی ٘یع ثب افعایف ا
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زاض ثٛز، وٝ زض خیهطٜ ثهب ا٘هساظٜ    ٔتط ٔهطفی زض ایٗ آظٔبیف ثیٗ زٚ تیٕبض اظ ِحبظ آٔبضی ٔؿٙیٔیّی 8تط اظ ثعضي

ویّهٌٛطْ(. ثهب    52/0زض ٔمبثهُ   41/0تط ٔمساض وٕتطی ثهٛز ) شضات ضیعتط زض ٔمبیؿٝ ثب خیطٜ ثب ا٘ساظٜ شضات ثعضي

ٔمساض قیط تِٛیهسی تغییهطی    ،ٔتطٔیّی 65/4ثٝ  09/3ٞٙسؾی ا٘ساظٜ شضات یٛ٘دٝ ذكه خیطٜ اظ  ٔیبٍ٘یٗفعایف ا

زضنس افعایف زاقت. زض ایهٗ آظٔهبیف ٔحتهٛای     65/3ثٝ  26/3وٝ زضنس چطثی قیط تِٛیسی اظ ٘ىطز، زض حبِی

ٞبی ثس٘ی قیط زض ثهیٗ زٚ  ٚ تؿساز ؾَّٛ 2، وُ ٔٛاز خبٔس قیط1پطٚتئیٗ، لاوتٛظ، اٚضٜ، ٔٛاز خبٔس غیط چطثی قیط

ٌّؿیطیس ذٖٛ تطیٌٌّٛع ٚ  حتٛایزاضی ٘ساقت. ثب افعایف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ ذكه خیطٜ ٔتیٕبض تفبٚت ٔؿٙی

ٞهبی زاضای  خیهطٜ ٌبٚٞبی تغصیٝ قسٜ ثهب  ا٘ؿِٛیٗ ذٖٛ زض  ٔحتٛای. یبفتٌبٚٞب ثب افعایف ا٘ساظٜ شضات افعایف 

وّؿهتطَٚ،   ٔحتٛایٌطْ ثط زؾی ِیتط(. ٔیّی 86/12ٚ  29/16فٝ ذكه، ثیكتط ثٛز )تط ؾّٛٞٙسؾی ثعضئیبٍ٘یٗ 

ثٛتیطیه زض ثیٗ زٚ تیٕهبض ا٘هساظٜ شضات ؾّٛفهٝ یٛ٘دهٝ ذكهه خیهطٜ        اوؿیساٖ، اٚضٜ ٚ اؾیس ثتبٞیسضٚوؿیآ٘تی

ّٛفهٝ یٛ٘دهٝ   ٜ شضات ؾزؾت آٔسٜ اظ ایٗ آظٔبیف، ثب وبٞف ا٘هساظ زاضی ٘ساقت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝتفبٚت ٔؿٙی

ٔیبٍ٘یٗ ای وبٞف پیسا وطز. اؾیسیتٝ ٔبیؽ قىٕجٝ ثطای خیطٜ حبٚی یٛ٘دٝ ثب اؾیسیتٝ ٔبیؽ قىٕجٝ ذكه ٚ خیطٜ

 ثٛز. 39/6ٚ  09/6تطتیت  ثٝ 65/4ٚ  09/3 ٞٙسؾی
 

 .ثیكتط قسٔبیؽ قىٕجٝ، ٔبزٜ ذكه ٔهطفی ٚ چطثی قیط  pHثب افعایف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ یٛ٘دٝ،  گیشی:نتیجه
 

 ٌبٚ قیطی، ّٞكتبیٗ، ا٘ساظٜ شضات، ؾّٛفٝ یٛ٘دٝ :کلیذی هایطهوا

 

 

                                                           
1.Solid non fat 

2.Total solid 
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 هقذهه

ٞیههسضات زضنههس خیههطٜ  70تههطیٗ ثرههف زض خیههطٜ ٌبٚٞههبی قههیطزٜ ٞؿههتٙس ٚ ثههیف اظ ٞههب ثههعضيوطثٛ

ٞیسضات٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ضا تكىیُ ٔی ٝ   ییٞبآٖ :ای ثٝ زٚ ثرفٞب اظ ِحبظ ٘مف تغصیٝزٞس. وطثٛ طهٛض   وهٝ ثه

ٞیسضات ٞؿتٙس،ٞبی زؾتٍبٜ ٌٛاضـ لبثُ ٞضٓ ذٛزوبض تٛؾط آ٘عیٓ )٘كبؾهتٝ، پىتهیٗ،    اِیهبفی غیطٞهبی  وطثٛ

ٓ   ای وٝ ثٝزؾتٝٚ ٞب، ٔٛ٘ٛ ٚ اِیٍٛؾبوبضیسٞب ٚ اؾیسٞبی آِی( ٞب، فطٚوتبٖثتبٌّٛوبٖ ٞهبی زؾهتٍبٜ   ٚؾهیّٝ آ٘هعی

 ٘یهع ف ٔٛاز ذٛضاوی اِیب (.19قٛز ) تمؿیٓ ٔی ،)ؾِّٛع، ٕٞی ؾِّٛع ٚ ِیٍٙیٗ( ، اِیبفیقٛ٘سٌٛاضـ ٞضٓ ٕ٘ی

اِیهبف زض   ؾهٙدف تهطیٗ ضاٜ ثهطای   (. یىهی اظ ضایهح  19)قهٛ٘س  ٔیلبثُ ٚ غیطلبثُ تدعیٝ تمؿیٓ  ثٝ زٚ ثرف

یبفتٗ حس ٔطّٛثی ثطای ا٘هساظٜ شضات خٙجهٝ    ؾِّٛع ٚ ِیٍٙیٗ اؾت.اؾت وٝ قبُٔ ؾِّٛع، ٕٞی NDFذٛضان 

ٝ  ٚیػٜثب إٞیتی زض تغصیٝ ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ٚ ٌبٚٞبی قیطزٜ، ثٝ زٞهی وهبٔلام ٔرّهٛ     ٞهبی ذهٛضان  زض ؾهبٔب٘

یه ضٚـ ٔهثرط  ؾٙٛاٖ ثٝٞبی خساوٙٙسٜ شضات زا٘كٍبٜ ایبِتی پٙؿیّٛا٘یب  اِهأطٚظٜ اظ (. 33قٛز )ٔحؿٛة ٔی

 زضنهس خیهطٜ   10قٛز وٝ حهسالُ   (. تٛنیٝ ٔی12) قٛز اؾتفبزٜ ٔی ٚ اضظاٖ ثطای تؿییٗ ا٘ساظٜ شضات ذٛضان

 18/1اِهه  ضٚی زضنهس زض   35وٕتط اظ ٔتط، ٔیّی 8اِه ضٚی زضنس زض  50تب  40، ٔتطٔیّی 19اِه ضٚی زض 

ثهب رهطة ٘ؿهجت     (peNDFفیعیىهی ) (. اِیهبف ٔهثرط   17) زضنس زض ؾیٙی ثبلی ثٕب٘هس  20ٚ وٕتط اظ ٔتط ٔیّی

 peNDFوهبفی   (. ٔمهساض 19قهٛز )  خیطٜ ٔحبؾجٝ ٔهی  NDFٔحتٛای زض 18/1ثط ضٚی اِه ٔب٘سٜ ثبلیذٛضاوی 

ٖ فؿبِیت خٛیسٖ، تطقح ثعاق، حفع تحطیه  یاطث ٝ     pH ،ؾلأت حیهٛا ای  قهىٕجٝ ٚ اٍِهٛی ترٕیهط قهىٕج

 (.19اؾت ) رطٚضی چطثی قیطٞضٓ ٔٙبؾت اِیبف،  ٔٙبؾت،

( وبٞف ا٘هساظٜ شضات ؾّٛفهٝ ؾهجت افهعایف ٔهبزٜ      2009ٞبی تیٕٛضی ٚ پیطٔحٕسی ) طجك پػٚٞف

ٝ  pHساظٜ شضات ؾّٛفهٝ،  ٕٞچٙیٗ ثب وبٞف ا٘ .زٛقٔیای  ذكه ٔهطفی ٚ ٘طخ ؾجٛض قىٕجٝ ای،  قهىٕج
٘تبیح آظٔهبیف ثطذهی   یبثس.  چطثی قیط، وُ فؿبِیت خٛیسٖ، ٘كرٛاض ٚ ظٔبٖ ٔهطف ذٛضان وبٞف ٔی

ٔهبزٜ ذكهه ٔههطفی ٚ اظ طهطف      تط قسٖ ا٘ساظٜ شضات ذٛضان، ٔمساضاظ ٔحممیٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثب وٛتبٜ

(. اٌطچهٝ  28ٚ  1وٙهس ) لا، افعایف پیسا ٔیزیٍط ا٘طغی ٚ تأٔیٗ ٔٛاز ٔغصی زض ٌبٚٞبی قیطی ثب تِٛیس ثب
ثیههٛچٕٗ ٚ ٕٞىههبضاٖ  ٚ (2006(، ضٚؾههتٛٔٛ ٚ ٕٞىههبضاٖ )2007 ٚ 2006آظٔههبیف یب٘ههً ٚ ثیههٛچٕٗ )

زاضی ضا ثب تغییط ا٘ساظٜ شضات خیطٜ غصایی ثهط ضٚی ٔهبزٜ ذكهه ٔههطفی ٔكهبٞسٜ      ( تأریط ٔؿٙی2003)

احتٕبلام ثٝ زِیُ ا٘ساظٜ شضات، تطویجهبت خیهطٜ ٚ    زؾت آٔسٜ ثٛز وٝٞب ذلاف ٘تبیح ثٝ٘ىطز٘س ٚ ٘تبیح آٖ

ٞسف ایٗ آظٔبیف، ثطضؾهی تغییهطات زض ٔههطف ٔهبزٜ     زاضی ٚ ٔحیطی ٌبٚٞب ثٛز. ٕٞچٙیٗ قطایط ٍ٘ٝ

ٔیهبٍ٘یٗ  ٞبی ذٛ٘ی ٌبٚٞبی قیطی تغصیٝ قسٜ ثب ؾّٛفٝ یٛ٘دٝ ذكه ثهب  ذكه، تِٛیس قیط ٚ قبذم

 ٔتط ثٛز.ٔیّی 65/4ٚ  09/3 ٞٙسؾی
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 هاهواد و روش
ضٚظ زض ٔعضؾهٝ آٔٛظقهی ٚ پػٚٞكهی     42ثهٝ ٔهست    94تب فطٚضزیٗ ؾهبَ   93ایٗ آظٔبیف اظ اؾفٙس ؾبَ 

ضن، ٔتؿّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙؿتی انفٟبٖ ا٘دبْ قس. ضأؼ ٌبٚ ّٞكتبیٗ اٚاذط قیطزٞی ثب ٔیبٍ٘یٗ ضٚظٞهبی   8 ِٛ

ویّهٌٛطْ وهٝ    662±100ویّهٌٛطْ ٚ زاضای ٚظٖ ثهسٖ    39±3ضٚظ ٚ ٔیبٍ٘یٗ تِٛیس ضٚظا٘هٝ   215±7قیطزٞی 

ز٘س ا٘تربة قس٘س 5تب  2زاضای تؿساز زفؿبت ظایف   21زٚضٜ آظٔهبیف  زض زٚ  2×12 زض لبِت ططح ٌطزاٖٚ  ثٛ

اؾهتفبزٜ قهس.    تىطاض زض ٞهط تیٕهبض   4ثب ثطزاضی(  ٔٙػٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظ ثٝ 7ٞفتٝ ثطای ؾبظٌبضی ثب خیطٜ ٚ  2ضٚظٜ )

. ٌبٚٞهب زض آغهبظ آظٔهبیف    ٙهس اضظیهبثی لهطاض ٌطفت   یه ٞفتٝ لجُ اظ قطٚؼ ططح ٌبٚٞب اظ ِحبظ ؾلأت ٔهٛضز 

خیهطٜ زاضای  ( 1 ای اذتهبل زازٜ قس. تیٕبضٞبی آظٔبیكی قبُٔ طٛض تهبزفی ثٝ ٞط یه اظ زٚ تیٕبض تغصیٝ ثٝ

ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾهی  ) خیطٜ زاضای یٛ٘دٝ زضقت(2ٚ ٚ وٙؿب٘تطٜ  ٔتط(ٔیّی 09/3ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ) یٛ٘دٝ ضیع

ز٘هس وهٝ زض    ؿب٘تطٜٚ وٙ ٔتط(ٔیّی 65/4 ٚ  09:00زضنهس زض ؾهبؾبت    50ٚ  50ٚؾهسٜ زض ضٚظ ثهٝ ٘ؿهجت     2ثٛ

زضنس اظ ذهٛضان ضٚظ لجهُ زض     10تب  5ای وٝ حسٚز  ٌٛ٘ٝ ثٝ ٙسزض حس اقتٟب زض اذتیبض ٌبٚٞب لطاض ٌطفت 15:00

قهس، ٚ خیهطٜ    ( تؿیی21ٗای ) احتیبخبت ذٛضاوی ٌبٚٞب ثب اؾتفبزٜ اظ خساَٚ احتیبخبت تغصیٝآذٛض ثبلی ٔب٘س. 

اخهعای تكهىیُ زٞٙهسٜ قهبُٔ خیهطٜ      ، تٙػیٓ قس. CNCPS(5.0)افعاض خیطٜ ٘ٛیؿی ذٛضاوی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

یٛ٘دٝ ذكه، شضت ؾیّٛیی، زا٘ٝ خٛی آؾیبة قسٜ، زا٘ٝ شضت آؾیبة قسٜ، وٙدبِهٝ ؾهٛیب، یبؾهٕیٙٛ، پهٛزض     

٘ی اؾیس چطة، خٛـ قیطیٗ، زی فؿفبت وّؿیٓ، ٕ٘ه، پی ثٝ تطتیهت   2ف ٔرّٛ  ٚیتبٔیٙیٔبٞی، پٛزض نبثٛ

زضنههس  90/0ٚ  20/0، 50/0، 18/0، 20/3، 00/1، 00/1، 00/15، 00/22، 01/16، 00/15، 01/25ثههٝ ٔمههساض  

ز٘س. ثٝ آة ذٙه ٚ تٕیع زاقتٙس. پؽ اظ آٖ ثهٝ ٔهست    3ٌبٚٞب زض طَٛ قجب٘ٝ ضٚظ زؾتطؾی آظازٔبزٜ ذكه ثٛ

ٔیهبٍ٘یٗ ٞٙسؾهی ٚ ا٘حهطاف ٔؿیهبض      ِٛیسی رجت قهس. ذٛضان ٔهطفی ٚ قیط توُ  20اِی  14ضٚظ، اظ ضٚظ  7

 :(8)قسشضات ٔٛاز ذٛضاوی ثطاؾبؼ خبٔؿٝ ٟٔٙسؾی وكبٚضظی آٔطیىب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثط ظیط ٔحبؾجٝ 

 
                                                           
1. Cross-over design 

ٌهطْ ٚیتهبٔیٗ    ٔیّی D3 ،100ٚیتبٔیٗ A ،IU100000 ٚیتبٔیٗ IU500000ٌطْ وّؿیٓ،  196ٔىُٕ زض ٞط ویٌّٛطْ قبُٔ  .2
E ،96 ٌهطْ ٍٔٙٙهع،   ٔیّهی 2000ٌهطْ ٔهؽ،   ٔیّهی 300ٌهطْ آٞهٗ،   ٔیّهی  3000ٌطْ ؾهسیٓ،   46ٌطْ ٔٙیعیٓ،  19، ٌطْ فؿفط

 اوؿیساٖ.ٌطْ آ٘تیٔیّی 400ٌطْ ؾّٙیْٛ، ٔیّی 1ٌطْ یس، ٔیّی 100ٌطْ ضٚی، ٔیّی 3000ٌطْ وجبِت،  ٔیّی100

3. Ad Libitum 
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 تشکیب شیمیایي علوفه یونجه و جیشه کاملاً مخلوط یونجه سیض )بشاساس ماده خشك( -2جذول 
Table 2. Chemical composition and physically effective NDF of alfalfa hay and TMR (DM based) 

 ٔٛاز غصایی

Nutrient 

ؾیّٛی 

 شضت

Corn 
silage 

 یٛ٘دٝ ضیع

Alfalfa 
hay fine 

 یٛ٘دٝ زضقت

Alfalfa hay 
long 

)خیطٜ ثب ا٘ساظٜ 

 1شضات ضیع(

Diet with small 
particle size 

)خیطٜ ثب ا٘ساظٜ 

 2شضات زضقت(

Diet with coarse 
particle size 

SEM P-value 

 ٔبزٜ ذكه )زضنس(

Dry matter (%) 
29.65 93.24 92.83 71.07 70.39 1.178 0.8470 

 پطٚتئیٗ ذبْ )زضنس(

Crude protein (%) 
8.30 13.80 13.80 16.93 16.86 0.381 0.9451 

 اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی )زضنس(

Neutral detergent fiber (%) 
48.87 58.12 58.36 29.51 29.44 0.234 0.8133 

 اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی زضنس(

Acid detergent fiber (%) 
24.31 36.34 36.31 16.26 16.25 0.013 0.8960 

 وطثٛٞیسضات غیط اِیبفی )زضنس(

Non-fiber carbohydrates (%) 
43.61 24.54 24.52 44.10 44.21 1.156 0.8918 

 ٘كبؾتٝ )زضنس(

Starch (%) 
35.00 1.43 1.39 28.71 28.73 0.825 0.8617 

 ِیٍٙیٗ )ٔبزٜ ذكه( )زضنس(

Lignin (Dry matter ) (%) 
2.91 7.54 7.54 2.93 2.91 0.031 0.6932 

 ِیٍٙیٗ )اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی( )زضنس(

Lignin (Neutral detergent fiber) (%) 
7.13 16.38 16.11 11.73 11.54 0.235 0.7346 

 ٔتط(طَٛ ٞٙسؾی )ٔیّی

Geometric length (mm) 
7.95 3.09 4.65 2.91a 3.60b 0.539 0.0001 

peNDF>8
 6.93a 8.63b 1.202 0.0001 22.19 15.09 31.79 )زضنس( 3
peNDF>1.18
 18.67a 20.72b 1.786 0.0007 41.98 36.76 44.73 )زضنس( 4

DCAD
5 (mEq/kg)  340.00 340.00 163.00 162.00 1.108 0.9264 

 ذبوؿتط )زضنس(

Ash (%) 
4.21 10.12 10.09 6.94 6.91 0.187 0.8790 

(Mcal/kg) 6NEL 1.40 1.14 1.15 1.68 1.68 0.001 0.9763 
خیطٜ وبٔلام ٔرّٛ  حبٚی خیطٜ یٛ٘دٝ ذكه ثب 2ٔتط، ٔیّی 09/3خیطٜ وبٔلام ٔرّٛ  حبٚی یٛ٘دٝ ذكه قسٜ ثب طَٛ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی  1

 PSPS (16)ٔتط، اظ اِه ٔیّی 8 ٚ 19ٞبیی ثب ٔٙبفع  ٔب٘سٜ زض اِهثرف شضات ثبلی 3ٔتط، ٔیّی 65/4ٞٙسؾی طَٛ 
peNDF>1.18

 (%)  = (DM%>19mm × NDF%>19mm) +  (DM%>8mm ×NDF%>8mm) + (DM%>1.18mm × 
NDF%>1.18mm) 

 PSPS  (19  ٚ14)ٔیّی ٔتط  اظ اِه  18/1ثب ٔٙفع   ٔب٘سٜ زض اِهثرف شضات ثبلی 4
peNDF>8 (%) = (DM%>19mm × NDF%>19mm) + (DM%>8mm × NDF%>8mm) 

 .NRC (2001)ثطاؾبؼ ترٕیٗ  6تفبٚت آ٘یٖٛ ٚ وبتیٛ٘ی،  5
1Total mixed ration containing alfalfa hay with geometric average length 3.09 mm, 2 Total mixed ration containing 
alfalfa hay with geometric average length 4.65 mm, 3NDF content of TMR or forage multiplied by their physical 

effective factor (pef)  or the proportion of particles retained on the 19-mm, 8-mm, and 1.18-mm sieves  of the 

PSPS(16). 4NDF content of TMR or forage multiplied by its pef or the proportion of particles retained on the 19-
mm and 8-mm sieves of the PSPS (14). 5 The difference of anions and cations, 6based on estimates of NRC (2001). 
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لطهط ٔٙفهص اِهه     di، ا٘حطاف ٔؿیبض شضات ٔٛاز ذهٛضاوی  sgw، ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی dgw وٝ زض ایٗ ضاثطٝ

ٞهبی   ٞب ٚ خیهطٜ  رط فیعیىی ؾّٛفٝٔث. ؾبُٔ ٞؿتٙسزضنس تدٕؿی ٔبزٜ زض ضٚی ٞط اِه  wiٔتط( ٚ  )ٔیّی

 رط فیعیىهی ثطاؾهبؼ ٘ؿهجت ٔهبزٜ ذكهه     ث)ؾبُٔ ٔه  pefm وٝ قبُٔ ططیك ٔرتّف 3ٔرّٛ  اظ  وبٔلام

(، ؾبُٔ ٔثرط فیعیىی ثطاؾهبؼ ٔدٕهٛؼ ٘ؿهجت ٔهبزٜ     19( )ٔتطیٔیّی 18/1ٔب٘سٜ ضٚی اِه ثب لطط  ثبلی

( ٚ ؾبُٔ ٔثرط فیعیىی ثهط اؾهبؼ ٔدٕهٛؼ ٘ؿهجت     16) pef>8ٔتطی، ٔیّی 8ٚ  19ذكه ضٚی زٚ اِه 

 . (16) قسٔحبؾجٝ  pef>18/1ٔتطی؛ ٔیّی 18/1ٚ  8، 19ٔبزٜ ذكه ثط ضٚی ؾٝ اِه 

ثهب   (Mixed modelثهب ضٚیهٝ )   ٚ SAS( 2000)ی آٔهبض  افعاض ٘طْ تٛؾط فیآظٔب اظ ُحبنی ٞب زازٜ

 .قس ٔسَ آٔبضی ظیط آ٘بِیع اؾتفبزٜ اظ 
Yijk= µ+Ti + Pj + Cowk(T)i+ eijk(i) 

 

ارط تهبزفی ٌهبٚ زض   Cowk(T)i:، زٚضٜ ربثتارط Pj:  ،ارط ربثت تیٕبض Ti:ٔیبٍ٘یٗ خبٔؿٝ، µ: وٝ زض ایٗ ضاثطٝ، 

ٝ  ٞؿتٙس. ٔمبیؿٝٞب  ٔب٘سٜرط تهبزفی ثبلیا eijk(i): ، تیٕبض ای زا٘ىهٗ ٚ زض ایهٗ آظٔهبیف    ٞب ثب ضٚـ چٙهس زأٙه

 .ٔٙػٛض ٌطزیس 05/0تب  10/0زاضی ٚ تٕبیُ ثٝ ٔؿٙی 05/0زاضی ؾطح ٔؿٙیٞب زض تفبٚت ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ
 

 نتايج و بحث

تهطی تغصیهٝ   ا٘ساظٜ شضات ضیهع ٌبٚٞبیی وٝ ثب خیطٜ حبٚی ؾّٛفٝ ثب : مصشفيماده خشك و مواد مغزی 

ٞبی غیط اِیبفی ٔهطفی وطثٛٞیسات(. P;0597/0ٙس )ذٛضان ثیكتطی زاقتتٕبیُ ثٝ ٔهطف ، قسٜ ثٛز٘س

ٔهبزٜ آِهی، اِیهبف ٘هبٔحَّٛ زض      (.P;0569/0)٘یع ثب افعایف ا٘ساظٜ شضات یٛ٘دٝ ذكه وهبٞف یبفهت   

ثهب افهعایف ا٘هساظٜ شضات ؾّٛفهٝ      اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾهیسی ٔههطفی   ٚ قٛیٙسٜ ذٙثی، ذبوؿتط

ٔتط ٔهطفی زض ایٗ آظٔبیف ثیٗ زٚ تیٕهبض  ٔیّی 8تط اظ اِیبف ٔثرط فیعیىی ثعضي. یٛ٘دٝ وبٞف پیسا وطز

(، وٝ زض خیطٜ ثب ا٘هساظٜ شضات ضیعتهط زض ٔمبیؿهٝ ثهب خیهطٜ ثهب       P;0177/0)زاض ثٛز اظ ِحبظ آٔبضی ٔؿٙی

اِیبف ٔثرط فیعیىی وٝ ویٌّٛطْ(، زض حبِی 52/0زض ٔمبثُ  41/0تط ٔمساض وٕتطی ثٛز )ا٘ساظٜ شضات ثعضي

زاضی ٔتط ٔهطفی ثب افعایف ا٘ساظٜ شضات یٛ٘دٝ ذكه اظ ِحبظ آٔبضی تفبٚت ٔؿٙهی ٔیّی 18/1تط ثعضي

 (.P;8032/0)٘ساقت 
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متفاوت  های با انذاصه رسات علوفهمصشف ماده خشك و مواد مغزی دس گاوهای شیشده تغزیه شذه با جیشه -2جذول 
 و تشکیبات شیمیایي یکسان

Table 2. Dry matter and nutrients intake in dairy cows fed diets with different forage particle size and 

same chemical composition 

P-value SEM 

 )جیشه با انذاصه 

 2رسات دسشت(

Diet with coarse 

particle size 

)جیشه با انذاصه 

 1سیض(رسات 

Diet with small 

particle size 

 ٔٛاضز
Items 

0.0597 1.894 22.69 24.89 
 ٔبزٜ ذكه ٔهطفی )ویٌّٛطْ(

Dry matter intake (kg) 

0.0420 1.766 21.12b 23.16a )ْٔبزٜ آِی ٔهطفی )ویٌّٛط 

Organic matter intake (kg) 

0.0398 0.130 1.57b 1.73a )ْذبوؿتط ٔهطفی )ویٌّٛط 

Ash intake (kg) 

0.0427 0.566 6.69b 7.34a 
 اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی ٔهطفی )ویٌّٛطْ(

Neutral detergent fiber intake (kg) 

0.0569 0.837 9.98 10.95 
 ٞبی غیط اِیبفی ٔهطفی )ویٌّٛطْ(وطثٛٞیسات

Non-fiber carbohydrates intake (kg) 

0.8032 0.104 4.70 4.65 
 ٔتط ٔهطفی)ویٌّٛطْ(ٔیّی 18/1تط یعیىی ثعضياِیبف ٔثرط ف

Physically effective fiber>1.18 mm intake (kg) 

0.0177 0.126 1.96b 1.73a 
 ٔتط ٔهطفی )ویٌّٛطْ(ٔیّی 8تط اظ اِیبف ٔثرط فیعیىی ثعضي

Physically effective fiber>8 mm intake (kg) 

0.0481 0.311 3.69b 4.05a  َّٛزض قٛیٙسٜ اؾیسی ٔهطفی )ویٌّٛطْ(اِیبف ٘بٔح 

Acid detergent fiber intake (kg) 
 

تط قسٖ ا٘هساظٜ شضات ذهٛضان، ٔهبزٜ ذكهه     ٘تبیح آظٔبیف ثطذی اظ ٔحممیٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثب وٛتبٜ

وٙس ٔهطفی ٚ اظ ططف زیٍط، ا٘طغی ٚ تأٔیٗ ٔٛاز ٔغصی زض ٌبٚٞبی قیطی ثب تِٛیس ثبلا، افعایف پیسا ٔی

 (2006(، ضٚؾتٛٔٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )2007 ٚ 2006)(. اٌطچٝ آظٔبیف یبً٘ ٚ ثیٛچٕٗ 34ٚ  28ٚ  26ٚ  1)

زاضی ضا ثهب تغییهط ا٘هساظٜ شضات خیهطٜ غهصایی ثهط ضٚی ٔهبزٜ        تأریط ٔؿٙی (2003ثیٛچٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٚ

( 2006ظثّی ٚ ٕٞىهبضاٖ )  زؾت آٔسٜ ثٛز.ٞب ذلاف ٘تبیح ثٝذكه ٔهطفی ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س ٚ ٘تبیح آٖ

آظٔبیف ا٘دبْ قسٜ ضٚی ٌبٚٞبی اٚاؾط قیطزٞی ٘كبٖ زاز٘هس   33ٞبی حبنُ اظ آ٘بِیع ضٌطؾیٖٛ زازٜثب 

R; 17/0) وٝ ٔهطف ذٛضان اضتجب  ٔؿىٛؾی ثب اِیبف ٘هبٔحَّٛ زض قهٛیٙسٜ ذٙثهی   
( ٚ اِیهبف ٔهثرط   2

R;29/0فیعیىی )
ٔحَّٛ زض ٞب ایٗ اضتجب  ضا ثٝ تأریط اِیبف ٔهثرط فیعیىهی ٚ اِیهبف ٘هب    ( خیطٜ زاضز. آ2ٖ

زاض ثهیٗ ٔههطف   ضغٓ ارجبت ضاثطٝ ٔؿىٛؼ ٚ ٔؿٙیؾّیقٛیٙسٜ ذٙثی ثط پطقسٌی قىٕجٝ اضتجب  زاز٘س. 

ذٛضان ثب ٔحتٛای اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی ٚ اِیبف ٔثرط فیعیىی خیهطٜ، زض ٔهسِی وهٝ تٛؾهط     

اؾهت اضتجهب     ( ثطای تؿییٗ ؾطح وبفی اِیهبف ٔهثرط خیهطٜ تٛؾهؿٝ زازٜ قهسٜ     2008ظثّی ٚ ٕٞىبضاٖ )
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R;18/0زؾهت آٔهس )  رط فیعیىی ثٝثرؿیفی ثیٗ ٔهطف ذٛضان ٚ ٔهطف اِیبف ٔ
(. ایهٗ ٔهسَ ٘كهبٖ    2

یبثهس،  زضنس، ٔهطف ذٛضان افعایف ٔی 22زٞس وٝ ثب افعایف اِیبف ٔثرط فیعیىی زض خیطٜ تب ؾطح  ٔی

ثب ؾطح اِیهبف  زضنس اِیبف ٔثرط فیعیىی، ٔهطف ذٛضان اضتجب  ٔؿىٛؾی  5/31تب  22أب زض ٔحسٚزٜ 

تهطی افهت   زضنس، ٔهطف ذٛضان ثهب قهیت ٔٙفهی    5/31ٔثرط فیعیىی خیطٜ زاضز ٚ زض ؾطٛح ثبلاتط اظ 

ٝ وٙس وٝ تب حس ظیبزی ٘تبیح آظٔبیف ٔی ثٙهسی قهسٜ تٛخیهٝ    ٞبی ا٘دبْ قسٜ ضا ثٝ نٛضتی ٔٙطمی ٚ زؾهت

ظٜ شضات یٛ٘دهٝ ذكهه   ای ثط ضٚی تأریطات فیعیىی ٚ ا٘هسا ( ٔطبِؿ2004ٝتیٕٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ ) وٙس.ٔی

ای، ٘هطخ  ِحػٝ چٍبِی، 1ایافعایف چٍبِی تٛزٜ ؾجت شضاتا٘دبْ زاز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبٞف ا٘ساظٜ 

ٔههطف ضا افهعایف    مهساض ٔ شضاتقٛز. ٕٞچٙیٗ وهبٞف ا٘هساظٜ   ٔی 3ٚ وبٞف غطفیت آثٍیطی 2آثٍیطی

ٔب٘ٙهس،  ٔتطی ثبلی ٔهی ٔیّی 18/1 اِهتؿییٗ وطز٘س شضاتی وٝ ثط ضٚی  (1985پبپی ٚ ٕٞىبضاٖ )زٞس.  ٔی

پیكهٟٙبز وهطز وهٝ     (1996)ٌصض٘هس. ٔطتٙهع   وٙٙس، اظ قىٕجٝ ٔیؾجٛض ٔی اِهٞبیی وٝ اظ ایٗ تط اظ آٖآضاْ

قسٜ ٚ وٛچهه قهٛ٘س ٚ زض    ٔتط ثطای آٖ وٝ اظ قىٕجٝ ؾجٛض وٙٙس ثبیس ذطزٔیّی 18/1تط اظ شضات ثعضي

زض  .وٙٙهس تحطیهه ٔهی   ٔتهط، تطقهح ثهعاق ضا   ٔیّهی  18/1تط اظ تط اظ شضات وٛچه٘تیدٝ ایٗ شضات ثیف

وبٞف ٔهطف ٔبزٜ ذكه، ٔبزٜ آِی ٚ  ؾجت( وبٞف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ 2003آظٔبیف وطٚاؼ ٚ وبْ )

  ٖ زٞٙهسٜ تٕبیهُ    ٘كبؾتٝ ٌطزیس، أب ثط ٔهطف اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی تأریطی ٘ساقت، وهٝ ٘كهب

وهٝ خٟهت حفهع ؾهلأت      ،تط ثهٛز ثب شضات ؾّٛفٝ وٛتبٜ ٞبییتط زض خیطٌٜبٚٞب ثٝ ا٘تربة شضات ثعضي

 ٞبی ٔتبثِٛیه ثٛز.ای ٚ وبٞف اثتلا ثٝ ثیٕبضیٔحیط قىٕجٝ

اؾت وٝ ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفهٝ ذهٛضان، ٔهبزٜ ذكهه      زٞٙسٜ آٖ٘تبیح آظٔبیكبت فٛق ٘كبٖ

ٕجٝ ثهب وهبٞف   تٛاٖ ثٝ وهبٞف غطفیهت پطقهسٌی قهى    ضا ٔی ٞب افعایف یبفت، وٝ آٖٔهطفی تٛؾط زاْ

 40ٞبیی ثب ثیف اظ ٞبیی وٝ اظ خیطٜا٘ساظٜ شضات ٚ افعایف ٘طخ ؾجٛض ٔطثٛ  زا٘ؿت. ٔؿٕٛلام زض آظٔبیف

ای اؾتفبزٜ قسٜ، ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ ٔهٛضز اؾهتفبزٜ، تهأریطی ثهط ٔههطف      زضنس ٔٛاز وٙؿب٘تطٜ

ی ؾّٛفٝ ثٝ ا٘ساظٜ تهأریطات قهیٕیبیی   ٞب ارط پطوٙٙسٌ(، ظیطا زض ایٗ خیط31ٜذٛضان ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾت )

ضؾهس  (. ثٝ ٘ػط ٔهی 2ٞبی ؾٛذت ٚ ؾبظ، ثط وبٞف ٔهطف ذٛضان ٘یؿت )حبنُ اظ آظاز قسٖ ٚاؾطٝ

زضنس( زض آظٔبیف حبرط، ٘ؿجت ثٝ آظٔبیف یبً٘  5/29ؾطح ثبلای اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی )

ٌی ؾّٛفهٝ زض قهىٕجٝ ٚ زض ٘تیدهٝ آٖ    تأریطٌصاضی ثط پطوٙٙهس  ؾجتزضنس(،  5/24( )2007ٚ ثیٛچٕٗ )

                                                           
1. Bulk density 

2. Rate of hydration 

3. Water holding capacity 
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وبٞف ٔهطف ذٛضان قسٜ اؾت. وبٞف طهَٛ ثطقهی یٛ٘دهٝ ذكهه خیهطٜ ؾهلاٜٚ ثهط وهبٞف ارهط          

 ٌطزز.پطوٙٙسٌی زض قىٕجٝ اظ ططیك افعایف ٘طخ ؾجٛض ٘یع ٔٙدط ثٝ افعایف ٔهطف ذٛضان ٔی

 65/4ثهٝ   09/3یهطٜ اظ  ا٘هساظٜ شضات یٛ٘دهٝ ذكهه خ    ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾیثب افعایف : تولیذ شیش و تشکیبات آن

ثهٝ   26/3وٝ زضنهس چطثهی قهیط تِٛیهسی اظ     (، زض حبِیP;9014/0)ٔتط ٔمساض قیط تِٛیسی تغییطی ٘ىطز ٔیّی

(. زض ایٗ آظٔبیف ٔحتٛای پطٚتئیٗ، لاوتهٛظ، اٚضٜ، ٔهٛاز خبٔهس غیهط     P;0259/0زضنس افعایف زاقت ) 65/3

 زاضی ٘ساقت.قیط زض ثیٗ زٚ تیٕبض تفبٚت ٔؿٙیٞبی ثس٘ی ٚ تؿساز ؾَّٛ 2، وُ ٔٛاز خبٔس قیط1چطثی قیط
 

 های با انذاصه رسات متفاوتتولیذ و تشکیبات شیش دس گاوهای شیشی تغزیه شذه با جیشه -3جذول 

Table 3.Milk production and composition in dairy cows fed diets with different particle size 

P-value SEM 
 2دسشت( )جیشه با انذاصه رسات

Diet with coarse particle size 

 1)جیشه با انذاصه رسات سیض(

Diet with small particle size 

 ٔٛاضز

Items 

0.9014 5.097 35.50 35.87 
 )ویٌّٛطْ( قیط تِٛیسی

Milk production (kg) 

0.4676 4.603 36.30 34.35 
 )ویٌّٛطْ( 1قیط تهحیح قسٜ

Corrected milk production (kg) 

0.0259 0.274 3.65b 3.26a 
 چطثی قیط )زضنس(

Milk fat (%) 

0.1854 0.167 1.29 1.16 
 چطثی قیط تِٛیسی )ویٌّٛطْ(

Milk fat production (kg) 

0.8346 0.171 3.11 3.13 
 پطٚتئیٗ قیط )زضنس(

Milk protein (%) 

0.8121 0.154 1.10 1.12 
 پطٚتئیٗ قیط )ویٌّٛطْ(

Milk protein production (kg) 

0.5836 0.106 4.55 4.52 
 لاوتٛظ قیط )زضنس(

Lactose milk (%) 

 لاوتٛظ قیط )ویٌّٛطْ( 1.62 1.61 0.248 0.9608

Milk Lactose production (kg) 

 ٔٛاز خبٔس غیط چطثی قیط )زضنس( 7.53 7.55 0.112 0.8057

Solid non milk fat (%) 

 بٔس قیط )زضنس(وُ ٔٛاز خ 11.21 11.20 0.456 0.9463

Total solid milk (%) 

 اٚضٜ قیط )زضنس( 0.11 0.11 0.012 0.9709

Milk urea (%) 

0.8173 25.758 56.81 53.38 
 ٞبی ثس٘ی قیط )تؿساز(ؾَّٛ

Milk somatic cells (N) 
ْ   زضنس چطثی; ) 4اؾبؼ  قیط تهحیح قسٜ ثط1 تِٛیهس قهیط ثهط حؿهت     ( + )01/15*  تِٛیس چطثی قیط زض ٞط ضٚظ ثهط حؿهت ویّهٌٛط

 (399/0ٌطْ زض ٞط ضٚظ ویّٛ

                                                           
1.Solid non fat 

2.Total solid 
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ٌٛ٘ٝ تأریطی ثط تِٛیس قهیط  ٞبی ا٘دبْ قسٜ، ثب تغییط ا٘ساظٜ شضات ذٛضان، ٞیچزض ثؿیبضی اظ آظٔبیف

(. ؾسْ تغییط زض تِٛیس قیط زض تٕبْ ٔطبِؿبت فٛق ثٝ ایٗ زِیُ اؾت وٝ 32ٚ  28ٚ  2ٚ   1٘ساقتٝ اؾت )

ثؽ لاتیٗ ثب زٚضٜ وٛتبٜ آظٔبیف ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثهٝ ٔطحّهٝ   ایٗ ٔطبِؿبت زض لبِت یه ططح ٔط

 ٝ ذههٛل زض ٔطاحهُ اٚؾهط ٚ اٚاذهط     قیطٚاضی، افعایف وٛتبٜ ٔست ا٘طغی ٚ ٔٛاز ٔغصی ٔهطفی، ثه

خبی افعایف ؾٙتع قهیط  تٛا٘س زض ؾٛذت ٚ ؾبظ ٔٛاز حس ٚاؾط ثطای ثٟجٛز شذیطٜ ثس٘ی ثٝقیطزٞی، ٔی

( وهٝ ٘كهبٖ زاز، افهعایف    2009تطاز ٚ ٕٞىهبضاٖ ) -ٞبی آَزٜ لطاض ٌیطز. زازٜزض غسٜ پؿتب٘ی ٔٛضز اؾتفب

قهٛز، اظ ایهٗ فطرهیٝ    خبی تِٛیهس قهیط ٔهی   ؾبظی ثسٖ ثٝوٛتبٜ ٔست لٙس ٚضیسی، ؾجت افعایف شذیطٜ

 وٙس.حٕبیت ٔی

زضیبفتٙس وٝ ثب وٛتبٜ وطزٖ ا٘ساظٜ شضات، ٞضهٓ ؾّٛفهٝ ثهٝ زِیهُ افهعایف      ( 2008)ظثّی ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞبی قىٕجٝ افعایف یبفتٝ، وٝ ٔٙدط ثٝ افعایف تِٛیس قیط قسٜ اؾهت،  لبثُ زؾتطؼ ثطای ٔیىطٚة ؾطح

زضیبفتٙهس وهٝ زض ؾهطٛح    ( 2008)أب غبٞطام ایٗ ارط ٚاثؿتٝ ثٝ ٔٙجؽ ؾّٛفٝ ثٛزٜ اؾت. ظثّهی ٚ ٕٞىهبضاٖ   

ٔمساض اِیهبف  زاض ٚ ٔثجتی ثب زضنس اِیبف ٔثرط فیعیىی خیطٜ، زضنس چطثی قیط ٕٞجؿتٍی ٔؿٙی 32وٕتط 

زضنس اِیبف ٔثرط فیعیىی زض خیطٜ، زضنهس چطثهی قهیط     32تب  17ٔثرط فیعیىی خیطٜ زاقتٝ ٚ اظ ؾطح 

زِیُ وبٞف فؿبِیت ٕٞجؿتٍی ثیكتطی ثب ؾطح اِیبف فیعیىی خیطٜ زاضز. ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضات خیطٜ، ثٝ

قىٕجٝ ٚ وبٞف ٘ؿجت اؾتبت ثٝ پطٚپیٛ٘بت زضنس چطثی قهیط وهبٞف    pHخٛیسٖ ٚ ٘كرٛاض، وبٞف 

 ٞبیثبوتطی تؿساز ،قىٕجٝ پبییٗ pH زضزؾت آٔسٜ زض ایٗ آظٔبیف ثٛز. ( وٝ ٔٛافك ثب ٘تبیح ث2ٝیبثس )ٔی

ٝ  ِیِٙٛئیهه  اؾهیس  12 ٚ 9 ؾهیؽ  ایعٚٔط تجسیُ ثب وٝ( 6) وٙسٔی پیسا افعایف 1ٍٔبؾفطا اِؿس٘ی  ایعٚٔهط  ثه

 قهٛز ٔهی  قهیط  چطثهی  زضنس وبٞف ؾجت (اؾت پؿتبٖ زض چطثی ؾٙتع وٙٙسٜ ٟٔبض وٝ)  12 ٚ 10 تطا٘ؽ

ای وبٞف پیسا وهطز وهٝ ثهب وهبٞف     قىٕجٝ pH(. زض آظٔبیف حبرط ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضات ذٛضان 29)

 زضنس چطثی قیط ٕٞطاٜ ثٛز.

ٔتط خیطٜ ٔیّی 8تط اظ ( ٌعاضـ وطز٘س ٍٞٙبٔی اِیبف ٔثرط فیعیىی ثعضي2003وٛ٘ٛ٘ٛف ٚ ٞٙطیچ )

ٔتط ٔیّی 18/1تط اظ زضنس زض اِیبف ٔثرط فیعیىی ثعضي 6/30ثٝ  4/32( ٚ 16زضنس ) 6/15ثٝ  4/18اظ 

( 1997( ٚ ٔطتٙع )1994ٛچٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )ی( وبٞف یبفت، چطثی قیط تٕبیُ ثٝ وبٞف ٘كبٖ زاز. ث14)

قٛز وٝ ؾطح اِیبف ٘بٔحَّٛ یی زیسٜ ٔیٞبوٝ تأریط ا٘ساظٜ شضات ثط چطثی قیط احتٕبلام زض خیطٜ زضیبفتٙس

                                                           
1. Megasphaera elsdenii   
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( ثب 2004زض قٛیٙسٜ ذٙثی خیطٜ، وٕتط اظ حسالُ پیكٟٙبزی ثبقس. زض ٔطبِؿٝ تیٕٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 10(، چطثی قیط 1996زضنس زض ضٚـ لأطظ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 2/17ثٝ  1/25وبٞف اِیبف ٔثرط فیعیىی اظ 

زضنس اِیبف ٔثرط  7/19ٔجٙی ثط ٌٙدب٘سٖ حسالُ ( 1997زضنس افت وطز. ایٗ ٘تبیح اظ تٛنیٝ ٔٛتٙع )

 وٙس.زضنس حٕبیت ٔی 4/3فیعیىی ثطای حفع زضنس چطثی قیط ثبلاتط اظ 

آظٔبیف زض ٌبٚٞبی اٚایُ قیطزٞی ٘كبٖ زاز٘س وهٝ ٔمهساض    33ٞبی اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ضٌطؾیٖٛ زازٜ

ای اِیهبف ٘هبٔحَّٛ زض قهٛیٙسٜ    ٞبی اِیبفی خیطٜ ٔثُ وُ ٔحتٛاِیبف ٔثرط فیعیىی خیطٜ ٚ ؾبیط ٚیػٌی

ٞهبی غیهط اِیهبفی ثهٝ اِیهبف      ای ٚ ٘ؿهجت وطثٛٞیهسضات  ذٙثی ٚ اِیبف ٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی ؾّٛفٝ

R;2/0٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی اضتجب  رؿیفی )
( ثب تِٛیس قیط زاض٘س. أب ٘ؿجت چطثی ثٝ پهطٚتئیٗ ثهب   2

R;17/0افعایف ٔمهساض اِیهبف ٔهثرط فیعیىهی خیهطٜ )     
ٝ    ( اِیه 2 ای بف ٘هبٔحَّٛ زض قهٛ٘یسٜ ذٙثهی ؾّٛفه

(14/0;R
R;32/0( ٚ ٞضٓ ٔبزٜ ذكه ٔهطفی ثب ٔٙكأ ؾّٛفٝ )2

. ثب (34طٛض ذطی افعایف یبفت ) ( ث2ٝ

پطٚتئیٗ تِٛیسی ٚ زضنس پهطٚتئیٗ قهیط تغییهط     ٔحتٛایوبٞف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ یٛ٘دٝ ذكه خیطٜ، 

ٝ  ٔؿٙی ( 2004( ٚ تیٕهٛضی ٚ ٕٞىهبضاٖ )  2003) ٞهبی وٛ٘ٛ٘هٛف ٚ ٞٙهطیچؽ   زاضی ٘ساقت وٝ ثهب یبفته

 ٔطبثمت زاقت.

وٙس ٚ زض نهٛضت  ثطذی اظ ٔحممیٗ ٌعاضـ وطز٘س وٝ پطٚتئیٗ قیط ثٝ ؾرتی تٛؾط خیطٜ تغییط ٔی

 تطیٗ ؾبُٔ تهأریط زٞس، وٝ ثب ٘تبیح حبرط ٔطبثمت زاضز. ٟٔٓ( ضخ ٔی10أىبٖ یه تغییط ثؿیبض وٛچىی )

 ٔحتهٛای وٝ زض ٔطبِؿهٝ حبرهط   (. اظ آ٘دبیی30٘طغی خیطٜ اؾت )پطٚتئیٗ قیط، ؾطح ا ٔحتٛایٌصاض ثط 

پطٚتیئٗ قیط زض ثیٗ تیٕبضٞهبی   ٔحتٛایا٘طغی خیطٜ ٚ ٔحتٛای ا٘طغی خیطٜ یىؿبٖ ثٛز، ٞیچ تفبٚتی زض 

 ا٘ساظٜ شضات ذٛضان ٚخٛز ٘ساقت. 

چطثی  لاوتٛظ ٔٛخٛز زض قیط ٘كرٛضاوٙٙسٌبٖ ٘ؿجت ثٝ پطٚتئیٗ ٚ ٔحتٛایزٞس ٔیٔطبِؿبت ٘كبٖ 

. قبیس تٟٙب ضاٜ ثطای وبٞف لاوتٛظ قیط، وٓ وطزٖ ؾطح ٕ٘بیسؾرتی تٛؾط خیطٜ تغییط ٔی قیط ثٝ

ذٛضان ٔهطفی ثبقس. اٌطچٝ زضنس لاوتٛظ قیط ٘ؿجتبم پبیساض اؾت، أب ٕٞجؿتٍی ثبلایی ثیٗ تِٛیس قیط 

طی ثط ٌٛ٘ٝ تأرین ٞیچ(. زض ٔطبِؿٝ حبرط، زٚ تیٕبض ا٘ساظٜ شضات ذٛضا10ٚ تِٛیس لاوتٛظ ٚخٛز زاضز )

 تِٛیس لاوتٛظ ٚ قیط ٘ساقت.

ثرف ثعضٌی اظ تغییطات وُ ٔٛاز خبٔس قیط ثٝ پطٚتئیٗ قیط ٚ لاوتٛظ قیط ٚ ٔهٛاز ٔؿهس٘ی ٔطثهٛ     

وٝ زض ٔطبِؿٝ حبرط پطٚتیئٗ ٚ لاوتٛظ قیط تغییطی ٘ساقتٝ اؾت، ثٙبثطایٗ وُ ٔٛاز (. اظ آ٘دبیی10اؾت )

 خبٔس قیط تغییطی ٘ىطزٜ اؾت.  
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ٌّهٌٛع   ٔحتهٛای زض آظٔبیف حبرط ثب افعایف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ ذكهه خیهطٜ    :های خونيشاسنجهف

( ٚ زض خیهطٜ ثهب ا٘هساظٜ    P;0237/0)زاض ثهٛز  ذٖٛ افعایف پیسا وطز ٚ اظ ِحبظ آٔبضی ایٗ افعایف ٔؿٙی

ٛز شضات زضقت ؾّٛفٝ یٛ٘دٝ ذكه خیطٜ ثیكتط اظ خیطٜ ثب ا٘ساظٜ شضات ضیعتط ؾّٛفٝ یٛ٘دٝ ذكهه ثه  

ٌّؿیطیس ذٖٛ ٌبٚٞهب ثهب افهعایف ا٘هساظٜ شضات     تطی ٔحتٛایٌطْ زض زؾی ِیتط(. ٔیّی 62/65ٚ  88/70)

 50/15تط ؾّٛفٝ ذكه، ثیكتط ثٛز )ثعضي ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی( ٚ زض خیطٜ ثب P;0254/0افعایف پیسا وطز )

ٝ    ٔحتٛایٌطْ زض زؾی ِیتط(. ٔیّی 13/13ٚ  اظ ِحهبظ آٔهبضی    ایا٘ؿِٛیٗ ذٖٛ زض ثهیٗ زٚ تیٕهبض تغصیه

تهط ؾّٛفهٝ ذكهه خیهطٜ،     ثهعضي  ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی( ٚ زض خیطٜ ثب P;0548/0زاضی زاقت )تفبٚت ٔؿٙی

اوؿهیساٖ، اٚضٜ ٚ اؾهیس   وّؿهتطَٚ، آ٘تهی   ٔحتهٛای ٌطْ ثط زؾی ِیتهط(.  ٔیّی 86/12ٚ  29/16ثیكتط ثٛز )

زاضی ٜ تفهبٚت ٔؿٙهی  ثٛتیطیه زض ثیٗ زٚ تیٕبض ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ یٛ٘دهٝ ذكهه خیهط    ثتبٞیسضٚوؿی

زؾت آٔسٜ اظ ایٗ آظٔبیف، ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفهٝ یٛ٘دهٝ ذكهه ٚ    ٘ساقت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ

اؾیسیتٝ ٔبیؽ قهىٕجٝ ثهطای خیهطٜ حهبٚی      (.P;0534/0ای وبٞف پیسا وطز )خیطٜ اؾیسیتٝ ٔبیؽ قىٕجٝ

 ثٛز. 39/6ٚ  09/6تطتیت  ثٝ 65/4ٚ  09/3 ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾییٛ٘دٝ ثب 
 

 های با انذاصه رسات علوفه متفاوتمایع شکمبه دس گاوهای شیشی تغزیه شذه با جیشه pHهای خوني و فشاسنجه-4جذول 

Table 4. Blood parameters and rumen fluid pH in dairy cows fed diets with different forage particle size 

P-value SEM 

)جیشه با انذاصه 

 2رسات دسشت(

Diet with coarse 
particle size 

)جیشه با انذاصه 

 1رسات سیض(

Diet with small 
particle size 

 ٔٛاضز

Items 

0.0237 4.033 70.88b 65.62a 
 ٌطْ زض زؾی ِیتط(ٌٌّٛع )ٔیّی

Glucose (mg per deciliter) 

0.8597 41.636 224.88 220.63 
 ٌطْ زض زؾی ِیتط(وّؿتطَٚ )ٔیّی

Cholesterol (mg per deciliter) 

0.0254 1.751 15.50b 13.13a 
 ٌطْ زض زؾی ِیتط(تطی ٌّیؿطیس )ٔیّی

Triglyceride (mg per deciliter) 

0.6732 0.105 0.66 0.69 
 ٌطْ زض زؾی ِیتط(آ٘تی اوؿیساٖ )ٔیّی

Antioxidants (mg per deciliter) 

0.5008 3.449 23.10 21.75 
 ٌطْ زض زؾی ِیتط(اٚضٜ )ٔیّی

Urea (mg per deciliter) 

0.0548 4.134 16.29 12.86 
 ٌطْ ثط زؾی ِیتط(ا٘ؿِٛیٗ )ٔیّی

Insulin (mg per deciliter) 

0.1524 0.124 0.56 0.46 
 ٌطْ زض زؾی ِیتط(اؾیس ثتبٞیسضٚوؿی ثٛتیطیه )ٔیّی

Beta-hydroxy butyric acid (mg per deciliter) 

0.0564 0.298 6.39 6.09 
pH ىٕجٝٔبیؽ ق 

Rumen fluid pH 
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( ثهب وهبٞف ا٘هساظٜ شضات    2003( ٚ زٚفیّهس ٚ ٕٞىهبضاٖ )  1990زض آظٔبیكبت ٌط٘ت ٚ ٕٞىهبضاٖ ) 

ٝ      ٔحتهٛای یٛ٘دٝ ذكه خیطٜ ٌبٚٞبی ّٞكهتبیٗ   زِیهُ ثٟجهٛز   ٌّهٌٛع، ا٘ؿهِٛیٗ ٚ وّؿهتطَٚ ذهٖٛ ثه

جس، افعایف پیسا ٞبی وجسی اظ ططیك وبٞف شذیطٜ چطثی زض وٞبی ٌّٛوٛغ٘یه ٚ ثٟجٛز فؿبِیتٔتبثِٛیت

ثبقس. ظیطا زض ایٗ آظٔبیف ثب افعایف ا٘ساظٜ زؾت آٔسٜ زض ایٗ آظٔبیف ٔیٞبی ثٝوطز وٝ ثط ذلاف یبفتٝ

ٓ  ای افعایف پیسا وطز، وٝ ٔیٔبیؽ قىٕجٝ pHشضات خیطٜ،  ٞهبی  تٛا٘س زض ضقس ٚ فؿبِیهت ٔیىطٚاضٌب٘یؿه

، وٝ ٕٞیٗ ؾبُٔ ؾجت افهعایف ٌّهٌٛع ٚ   ای ٚ پیف ؾبظٞبی ٌّٛوٛغ٘یه تأریط ثٝ ؾعایی ثٍصضازقىٕجٝ

 تط یٛ٘دٝ ذكه قس.ثٝ طجؽ آٖ ا٘ؿِٛیٗ ذٖٛ زض ٌبٚٞب تغصیٝ قسٜ ثب شضات ثعضي

ٚ   (.18) ٘یتطٚغٖ اٚضٜ زض ذٖٛ ٚ قهیط ٔثجهت اؾهت   ٔحتٛای ٕٞجؿتٍى ثیٗ  ٞهب  قهیط     چهٖٛ ٌهب

ظٖ ٔٙفهی ا٘هطغی لهطاض    زض تٛاتٛا٘ٙس ثٝ ا٘ساظٜ وبفى ذٛضان ٔهطف وٙٙس،  تِٛیس زض اٚایُ قیطزٞى ٕ٘ى پط

چٙهیٗ   زؾهت یبثٙهس  ٔثجهت ا٘هطغ    ٌصاضی وطزٜ تب ثٝ تؿهبزَ   ؾطٔبیٝ شذیطٜ ثس٘ى ذٛززاض٘س، ثٙبثطایٗ اظ 

 6تب  2اٚضٜ ذٖٛ  ٔحتٛایتحمیمبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ  ضٚ٘سی ثب افعایف ؾطح اٚضٜ ذٖٛ ٕٞطاٜ اؾت.

پؽ، ظٔبٖ ذٍٛ٘یطی آظٔهبیف  . اؾتؾبؾت پؽ اظ تغصیٝ ثیكتطیٗ ٚزضؾت لجُ اظ ظٔبٖ تغصیٝ وٕتطیٗ 

ای ذهٖٛ ٘كهبٍ٘ط ؾهسْ تهأریط     ؾسْ تغییط ٘یتطٚغٖ اٚضٜ حبرط ثب اٚج تطاوٓ اٚضٜ ذٖٛ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت.

 ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ یٛ٘دٝ ذكه خیطٜ ثط ٔتبثِٛیؿٓ اظت زض ثبفت احكبیی اؾت.

pH  ٝ9) 28/0( ٚ 20) 15/0 ا٘ساظٜٔبیؽ قىٕجٝ اذص قسٜ ثٝ ضٚـ ضٚٔیٙٛؾٙتؿیع ث ٗ تهط  ( ٚاحس پهبیی

ای زض ٕٞبٖ ٔحُ اؾت. ایهٗ ٘تهبیح ٕٞهطاٜ ثهب     ٔبیؽ قىٕجٝ اذص قسٜ اظ ططیك فیؿتٛلای قىٕجٝ pHاظ 

ٝ  pHا٘دبْ ٌطفتٝ تٛؾط ؾبیط ٔحممیٗ ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ  in vitro  ٚin vivo٘تبیح آظٔبیكبت  زؾهت  ثه

زض ٕٞهبٖ   in vivoٞهبی  ط ضٚـٚاحس وٕتط اظ ؾهبی  3/0طٛض تمطیجی آٔسٜ تٛؾط ضٚـ ضٚٔیٙٛؾٙتؿیع ثٝ

( ٚ تیٕٛضی ٚ 2003(، وٛ٘ٛ٘ٛف ٚ ٞٙطیچؽ )2003زض آظٔبیف ثیٛچٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )(. 25ٔحُ اؾت )

زؾت ای وبٞف پیسا وطز وٝ ثب ٘تبیح ثٝقىٕجٝ pH( ثب وبٞف ا٘ساظٜ شضات ؾّٛفٝ خیطٜ، 2004ٕٞىبضاٖ )

ٕجٝ ثهب وهبٞف ا٘هساظٜ شضات خیهطٜ ضا     قهى  pHذٛا٘ی زاضز. زِیُ ؾٕسٜ وبٞف آٔسٜ زض ایٗ آظٔبیف ٞٓ

ٝ      peNDFتٛاٖ ثٝ وبٞف  ٔی ای، فؿبِیهت  خیطٜ ٔطثٛ  زا٘ؿت، وهٝ زض ٘تیدهٝ آٖ تكهىیُ ؾهمف قهىٕج

یبثس، وٝ ٕٞیٗ ؾبُٔ ؾهجت تهأریط وٕتهط ؾبٔهُ ثهبفطی ثهعاق ثهط ٔهبیؽ         ٘كرٛاض ٚ تطقح ثعاق وبٞف ٔی

 قٛز.ٌطزز، زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ وبٞف اؾیسیتٝ قىٕجٝ ٔیای ٔیقىٕجٝ
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 گیري نتیجه

زاز، ٔهبزٜ ذكهه ٔههطفی    ضا تكىیُ ٔهی  زضنس خیطٜ 25ثب افعایف ا٘ساظٜ شضات یٛ٘دٝ ذكه وٝ 

، ٔیهعاٖ  2ثب افعایف ا٘ساظٜ شضات یٛ٘دٝ ذكهه زض خیهطٜ     peNDF>8وبٞف پیسا وطز. ثب ٚخٛز افعایف 

peNDF>8  ،ٔهطفی افعایف پیسا وطز وٝ زض پی آٖ چطثی قیطpH   ٝ ٌّهٛوع ٚ ا٘ؿهِٛیٗ   ای، ٔهبیؽ قهىٕج

 ذٖٛ ٘یع افعایف پیسا زاقت.  
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Abstract
1
 

Background and Objectives: Forage particle sizes has two opposite effects on 

animal performance, on the one hand fed with long particle increases ruminant 

activity and rumen buffer and reduce the risk of subacute acidosis, on the other 

hand decreases the flow rate of digestion and subsequently feed intake and milk 

production. Therefore this experiment was done to determine the functional 

response of lactating cows when fed diets containing alfalfa hay forage whit 3.09 

and 4.65 mm geometric mean.  
 

Materials and methods: In this study was used of 8 Holstein cows similarly, with 

regard to the production stage, weight, age, breed and health, in rotate design 2×2 

and the two period 21-day (2 weeks to adaptation with the diet and 7 days for 

samples) with four replicates for each treatment. During the 7 days of sampling, 

was measured feed intake, indicators blood and milk. 
 

Results: The cows DMI increased with reduced forage particle size (25 versus 22.5 

kg per day). Non-fiber carbohydrates, organic matter, neutral detergent fiber, ash, 

and acid detergent fiber intake was reduced by increasing the particle size alfalfa 

hay. Physically effective fiber greater than 8 mm intanke in the experiment was 

statistically significant between the two treatments, that diet smaller particle size 

had lower levels compared to the larger particle size diet (0.41 to 0.52 kg) . With 

increase geometric mean particle size alfalfa hay of diet from 3.09 to 4.65 mm did 
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not change the amount of milk production, while the fat content of the milk 

production increase from 3.26 to  3.65 percent. In this experiment protein content, 

lactose, urea, solid nonfat, total solids, somatic cell counts of milk were not 

significantly different between the two treatments. By increasing the particle size 

of alfalfa hay increased blood glucose and triglyceride levels. Blood insulin levels 

was more in cows fed diets greater geometric mean alfalfa hay (16.29 and 12.86 

mg per deciliter). Cholesterol levels, antioxidants, urea and beta-hydroxy butyric 

acid were not significantly different between two treatments of alfalfa hay particle 

size in diet. According to the results of this experiment, the particle size reduction 

of alfalfa hay and diet was decreased in the rumen fluid pH. The rumen fluid pH 

for diets containing alfalfa hay with geometric mean 3.09 and 4.65 was 6.09 and 

6.39 respectively. 

 

Conclusion: With increasing the forage particle size increased pH of the rumen 

fluid, dry matter intake and milk fat. 
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