
5395( 3)، شماره (4)كننذگان  نشريه پژوهش در نشخوار  

57 

 
در نشخواركننذگان  نشريه پژوهش  

5395، سوم، شماره چهارمجلذ   
http://ejrr.gau.ac.ir 

 

 

 ژنوم میتوکندری  HVR1 ناحیهژنتیکی و فیلوژنتیکی  تجزیه و تحلیل

 یایران گوسفنددر شش نژاد 
 

 3مجید فردایی و 2محمدرضا بحرینی بهسادی*، 1زرجانی سجادی زهرا
 زاًكگبُ یبؾَجگطٍُ علَم زاهی، زاًكکسُ کكبٍضظی، اؾشبزیبض 2 اضقس ٍ زاًكدَی کبضقٌبؾی1

 قیطاظ دعقکی علَم زاًكگبُ دعقکی، غًشیک گطٍُ زاًكیبض3

 4/4/95 ؛ سبضید دصیطـ:10/11/94 سبضید زضیبفز:

1چکیذه  

حفظ سٌوَ    ،ًقبط هرشلف ایطاىزض هَخَز ّبی گَؾفٌس ثَهی خوعیززض افطاز کن زلیل سعساز  ثِ :َدف ي سابقٍ

ّوچٌیي ایي ًکشِ ضا ثبیس هشصکط قس ّبی انلاح ًػازی ثؿیبض هْن اؾز.  اًدبم ثطًبهِ ثطایّب ایي خوعیزغًشیکی 

 ثؿویبض ّوب  آىسٌوَ  غًشیکوی   قوًَس ٍ حفوظ   عٌَاى ؾطهبیِ هلی کكَض هحؿَة هی ًػازّبی گَؾفٌس ثَهی ثِکِ 

ّبی هیعاى سٌَ  غًشیکی زض خوعیزثطای ًكبى زازى هٌبؾت  ی. ثطضؾی غًَم هیشَکٌسضی قبذهثبقس هیضطٍضی 

ِ ، ٍ سطؾوین ضٍاثوظ فیلوَغًشیکی    ثِ هٌظَض ثطضؾی ؾوبذشبض غًشیکوی   دػٍّف حبضط. زض هرشلف زاهی اؾز  ًبحیو

HVR1  خوعیز اظ گَؾفٌساى ثَهی ایطاى ثب زیگط گَؾفٌساى ذوبضخی هَخوَز زض ثبًوک     قفغًَم هیشَکٌسضی

 .هقبیؿِ گطزیس NCBIخْبًی غى 
 

 لوک  ،هْطثوبى  ،گَؾفٌس هشعلق ثِ ًقبط هرشلف کكوَض قوبهل ًػازّوبی  وع      ضأؼ 30اظ سعساز  :َا مًاد ي ريش

ثِ ضٍـ قؿشكَی ًوکی  ّبًوًَِکلیِ  DNAآٍضی قس.  خوعّبی ذَى ًوًَِگل ٍ کطهبًی   طُ ،ثْوئی ، كقبیی

 .غًَم هیشَکٌسضی هَضز اؾشفبزُ  طاض گطفز HVR1یبثی ًبحیِ اؾشرطاج قس ٍ ثِ عٌَاى الگَ خْز سکثیط ٍ سَالی

 2اؾشرطاج قسُ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ اؾوذکشطٍفَسَهشطی ٍ الکشطٍفوَضظ غ  آگوبضظ     DNAؾذؽ کویز ٍ کیفیز 

غًَم هیشَکٌسضی ثوِ عوَ     D-loopخْز سکثیط ثركی اظ ًبحیِ آغبظگطّبی ضفز ٍ ثطگكز زضنس سعییي قس. 

هطاظ ثب اؾوشفبزُ اظ یوک خفوز آغوبظگط اذشهبنوی اًدوبم        ای دلیٍاکٌف ظًدیطُخفز ثبظ عطاحی گطزیس.  623

سوَالی   19ّب ثب ؾبظی سعییي سَالی قسًس. ایي سَالی هطاظ دؽ اظ ذبلم ای دلیگطفز. هحهَلار ٍاکٌف ظًدیطُ
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ًػازّبی گَؾفٌساى هَخَز زض ثبًک خْوبًی غى هقبیؿوِ قوسُ ٍ زضذوز     هشعلق ثِ هكبثِ غًَم هیشَکٌسضی زیگط 

 ّب سطؾین گطزیس.آى یفیلَغًشیک
 

 17خبیگبُ ًَکلئَسیوسی هشییوط ٍ    39 ،غًَم هیشَکٌسضی گَؾفٌساى هَضز هغبلعِ HVR1ثب ثطضؾی ًبحیِ  :َاٍ یافت

ّوب ٍ  ثیي گطٍُزض زضنس اظ سیییطار  7ٍاضیبًؽ هَلکَلی ًكبى زاز کِ سٌْب ًشبیح سدعیِ ّبدلَسیخ قٌبؾبیی قس. 

ّوبی هوَضز هغبلعوِ    ذوشلا  غًشیکوی ثویي خوعیوز    اّوچٌیي ّب سَظیع قسُ اؾز. زضنس زض زضٍى خوعیز 93

 هحبؾجِ قس. 071/0زاض ًجَزُ ٍ هقساض آى  هعٌی زضنس 5زض ؾغح  قبذم سثجیزثطاؾبؼ 
 

سوبیع غًشیکوی هشَؾوظ   هیعاى ثیبًگط ایي اؾز کِ زؾز آهسُ زض ایي هغبلعِ ِ ث سثجیزقبذم هقساض  :گیزیٍ وتیج

ًشبیح فیلَغًی ًكبى زاز کِ سوبهی گَؾفٌساى هوَضز   .ّبی هَضز هغبلعِ ٍخَز زاقز ثِ دبییي ثیي خوعیز هشوبیل

 لوک  ،کطهوبًی  ،گول  وطُ ثٌسی ًػازّوبی  ثٌسی قسًس. گطٍُ هغبلعِ ثِ خع ًػاز هْطثبى ّوگی زض یک کلاؾشط زؾشِ

ِ  ،ّبی چویي کكَضهطثَط ثِ ّبی ٍ ثْوئی ثب ًػاز  ع  ، كقبیی ٌّوس ٍ  عا ؿوشبى    ،سبخیکؿوشبى  ،اًوسًٍعی  ،سطکیو

ّب ثبقس. ّوچٌیي گَؾفٌس ّب ثب سَخِ ثِ ًعزیکی خیطافیبیی هکبى ظیؿشی آىثِ زلیل هكبثْز غًشیکی آىسَاًس  هی

کِ زض  ًسثٌسی قسثب ّن گطٍُ( DQ903266.1)قوبضُ زؾشطؾی ّبی گَؾفٌساى چیٌی یکی اظ ًػازًػاز هْطثبى ثب 

 ًكوبى زٌّوسُ  سَاًوس   ثٌسی هی کِ ایي گطٍُ ٌسهَضز هغبلعِ  طاض گطفشزیگط زیگط اهب ًعزیک ثِ گَؾفٌساى  ای قبذِ

  ثبقس. طاثز غًشیکی ایي زٍ ًػاز 

 

 HVR1ًبحیِ  ،گَؾفٌس فیلَغًی، ،غًَم هیشَکٌسضی :کلیدی ایٌَ ياص
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 مقذمه

ِ    9سب  8حسٍز گَؾفٌس ًرؿشیي حیَاًی اؾز کِ   جوطؼ ٍ   ،ّعاض ؾب  دیف زض ًوَاحی ثویي ؾوَضی

ای عَلاًی ثطذَضزاض ثَزُ ٍ ایي کكَض گَؾفٌسزاضی زض ایطاى اظ ؾبثقِ. (16 ٍ 3) ایطاى اّلی قسُ اؾز

. اؾوز سٌَ  ًػازی ًؿوجشب  ذوَثی اظ گَؾوفٌساى    زاضای ٍؾعز ظیبز  زلیل زاقشي سٌَ  آة ٍ َّایی ٍِ ث

فهَ  هرشلف هَخت قسُ کِ هیعاى ضقس هطسع ٍ زض ًشیدِ ٍخَز علَفِ زض زؾشطؼ زام زض عَ  ؾوب   

. ّوچٌویي اظ ًظوط ًوَ  دكون کلیوِ      ثبقوٌس هوی زاض  زًجِ ثٌبثطایي سقطیجب  سوبم گَؾفٌساى ایطاى ،هشییط ثبقس

لاظم قوَز.  ثبفی اؾشفبزُ هیین ثَزُ کِ اظ آى زض نٌبیع  بلیضر یًػازّبی گَؾفٌساى ایطاًی زاضای دكو

اغلت ًػازّبی گَؾفٌس زض ایطاى اظ ًظط نفبر سَلیسی چٌس هٌظَضُ ثَزُ ٍ ثوِ هٌظوَض   ثِ شکط اؾز کِ 

اّویوز ًػازّوبی ثوَهی    ثوب سَخوِ ثوِ     (.10قوًَس ) دكن ٍ دَؾز دطٍضـ زازُ هی ،قیط ،سَلیس گَقز

ّب اظ ًظط حفظ سٌَ  ظیؿشی ثؿیبض حفبظز اظ آى ضًٍس،ثِ قوبض هیعٌَاى یک ؾطهبیِ هلی  گَؾفٌس کِ ثِ

انلاح ًػازی کكَض زاضای هعایبی ثؿیبضی اؾز ٍ  ّبی زض ثطًبهِ گَؾفٌساؾشفبزُ اظ حبئع اّویز اؾز. 

ًظوط  ّب خْز حفظ ایي شذبیط غًشیکی ضطٍضی ثِ  سط ٍ کؿت اعلاعبر ثیكشط زض هَضز آى قٌبذز ز یق

   .(14 ٍ 10)ضؾس  هی

یوبثی غًوَم   اؾشفبزُ اظ غًَم هیشَکٌسضی اؾز. سَالیهرشلف زاهی  یّبّبی قٌبؾبیی ًػاز ی اظ ضاُیک

ّبی ثَهی ٍ ثوِ عٌوَاى اثوعاضی هٌبؾوت     ذلَل ًػاز ثطضؾیّب خْز  هیشَکٌسضی یکی اظ ثْشطیي ضٍـ

ّب ًقوف زاقوشِ ٍ   غًشیکی خوعیز ثٌسی ّوچٌیي زض عجقِ .ثبقسحیَاًبر هیغًشیکی خْز هغبلعِ سٌَ  

ّبی ثَهی سَاًس ًقف هْوی زض خْز حفظ گًَِکٌس ٍ هیّب ضا فطاّن هیّب ٍ ًػازاهکبى سكریم گًَِ

هیشَکٌسضی یوک  . (8ّب زاقشِ ثبقس )ثب ؾبیط ًػازآًْب اذشلاط غًشیکی ثطضؾی ذغط اًقطاو ٍ زض هعطو 

ثسى ٍخَز زاقشِ ٍ ًقف هْوی زض سبهیي اًطغی ثسى ّبی اًساهک ؾیشَدلاؾوی اؾز کِ زض ثیكشط ؾلَ 

ّوب قوبهل سَلیوس گطهوب،     کلیسی زض ثیَلَغی ؾلَ  یایي اًساهک زاضای ًقك ATPعلاٍُ ثط سَلیس . زاضز

ّوبی  ّوب، ؾوٌشع َّضهوَى   ، هشبثَلیؿون لیذیوس  ؾولَلی  ًگْساضی دشبًؿیل ضزٍکؽ ٍ سوبیع ؾولَلی، سوٌفؽ  

ثوَزُ ٍ هؿوشقل اظ    ثیضوَی . ایي اًوساهک  (24 ،20) ثبقسکلؿین هیاؾشطٍئیسی، سٌظین آدَدشَظ ٍ شذیطُ 

DNA ِغى کسکٌٌوسُ   13کٌس کِ قبهل  غى ضا کس هی 37 هیشَکٌسضی ّبی خبًَضی ای اؾز. زض گًَِ ّؿش

هغبلعوِ ثوط ضٍی   (. اٍلویي  27اؾوز )  rRNA کٌٌسُغى کس tRNA   ٍ2کٌٌسُغى کس 22ظًدیطُ سٌفؿی، 

 ـ ًبحیِ کٌشط  غًَم هیشَکٌسضی ( اًدوبم  1998سَؾوظ ّبیٌسلوسض ٍ ّوکوبضاى )    RFLP گَؾفٌس ثوِ ضٍ

ِ ایوي دػٍّكوگطاى    .ّب هٌكأ انلی گَؾفٌساى اّلی اهطٍظی ضا هكورم کطزًوس  گطفز ٍ آى ّوبی  گًَو
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سعوساز کول   عٌَاى اخساز هبزضی سوبم ًػازّوبی اّلوی گَؾوفٌس هعطفوی کطزًوس ٍ       هَفلَى ٍ اٍضیب  ضا ثِ

. زض (8) کطزًوس گوعاضـ   ًَکلئَسیس 16616هیشَکٌسضی گَؾفٌس ضا حسٍز غًَم ًَکلئَسیسّبی هَخَز زض 

ِ ًبحیوِ کٌشوط  یوب    (. 25کٌٌسُ )ًبحیِ کٌشط ( ٍخوَز زاضز ) کٌٌسُ ٍ غیط کسهیشَکٌسضی زٍ ًبحیِ کس  ًبحیو

D-loop ِقبهل زٍ ًبحی HVR1 ٍ HVR2 ًبحیِ کٌشط  فب س ّوط گًَوِ غى ضهعکٌٌوسُ     (.22ثبقس ) هی

ؾبظی زض کٌس ٍ زض قطٍ  ضًٍَیؿی ًقكی ًساضز، ّوچٌیي قطٍ  ّوبًٌسدطٍسئیٌی ضا کس ًویثَزُ ٍ ّیچ 

ِ  1( گعاضـ کطزًس کِ ًبحیوِ  1992ٍ ّوکبضاى ) خیٌشط(. 9گیطز )ایي ًبحیِ نَضر هی  D-loop هٌغقو

 چٌسقوکلی هغبلعوبر   خْز HVR1ّب ثِ اّویز سکثیط ًبحیِ ّوچٌیي آى .ثبقسهی 2هشییطسط اظ ًبحیِ 

 .(6) اقبضُ کطزًس زض ًبحیِ کٌشط 

هثل گبٍ، زاهی ّبی هرشلف  ظهبى گَقز گًَِ  سَاى ثِ سكریم ّن ّبی غًَم هیشَکٌسضی هی ظ کبضثطزا

سعییي ضاثغِ  ،سكریم سٌَ  غًشیکی ،، سكریم َّیزهیف، گَؾفٌس ٍ ثع زض هرلَط گَقزگبٍ

زض هغبلعبر هطثَط ثِ  .(18 ٍ 11 ،8) کطزّبی ًعزیک ثِ ّن اقبضُ  ّب ٍ گًَِ فیلَغًشیکی ثیي خوعیز

ظ غًَم اسَاى  ّب قبهل گبٍ، گَؾفٌس، ثع، ذَک ٍ اؾت هیثطضؾی ظیؿشگبُ ٍ هجسأ ثؿیبضی اظ گًَِ

 ؾیشَکطٍمسَاى  هی غًَم هیشَکٌسضیّبی سكریم گًَِ هطسجظ ثب ًكبًگطاظ  (.4ًوَز ) اؾشفبزُهیشَکٌسضی 

 DNAًؿجز ثِ دصیطی ثبلاسط هیشَکٌسضی طخ خْف(. 7ً) ضا ًبم ثطز 12sRNA  ٍ16sRNA، 1ثی

ایي اًساهک ثِ عٌَاى اثعاضی کبضآهس  غًَم هَخت قسُ اؾز کِ ثبقس هیثطاثط  10سب  5حسٍز ای کِ  ّؿشِ

  (.23 ،2) قَزسجسیل ّبی ًعزیک ثِ ّن ّب ٍ گًَِخْز سعییي ضاثغِ فیلَغًشیکی ثیي خوعیز

غًَم  HVR1فیلَغًشیکی ًبحیِ سطؾین ضٍاثظ ثطضؾی ؾبذشبض غًشیکی ٍ  حبضطدػٍّف س  اظ ّ

قف خوعیز اظ گَؾفٌساى ثَهی ایطاى ٍ هقبیؿِ ثب زیگط گَؾفٌساى ذبضخی هَخَز زض هیشَکٌسضی 

  ثَز. NCBIثبًک خْبًی غى 
 

 هامواد و روش

 ،یلَیوِ ٍ ثَیطاحووس  گکْ ،ّبی فبضؼضأؼ گَؾفٌساى ثَهی اؾشبى 30سعساز  دػٍّفثطای اًدبم ایي 

هوَضز  گول ٍ کطهوبًی    وطُ  ،ثْوئی ، كقبیی لک ،هْطثبى ،ّبی  ع قبهل ًػازّوساى ٍ کطهبى  ،آشضثبیدبى

گیطی ثب اؾشفبزُ ذَى گیطی قس.ذَىاًشربة ٍ ضأؼ ثِ عَض سهبزفی  5اؾشفبزُ  طاض گطفز. اظ ّط ًػاز 

ِ طگ ٍزاخی اًدبم قس. ؾیبّلیشطی حبٍی هبزُ ضس اًعقبز اظ  هیلی 3ّبی  اظ ًٍَخکز ّوب سوب ظهوبى    ًوًَو

                                                           
1. Cytochrome b 
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سَؾوظ ضٍـ   DNAًگْوساضی قوسًس. اؾوشرطاج     گوطاز  ؾوبًشی زضخوِ   -20زض زهوبی  DNAاؾشرطاج 

ؾوٌدی ٍ ثوب    اؾشرطاج قسُ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ عیف DNA. کویز (12) قؿشكَی ًوکی اًدبم گطفز

آى ثوب الکشطٍفوَضظ ضٍی غ     وچٌویي کیفیوز  ّ سعییي قوس.  1اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ اؾذکشطٍفشَهشط ًبًَزضاح

گوط  خفز ثبظ اظ زٍ آغوبظ  623ثِ عَ   D-loopخْز سکثیط ثركی اظ ًبحیِ  زضنس سعییي قس. 2آگبضظ 

 Primer-3 ٍPrimerافوعاض  ّب اظ ًطمخْز عطاحی آغبظگط هغبلعِزض ایي ضفز ٍ ثطگكز اؾشفبزُ قس. 

Blast  ثبًک خْبًی غى زض دبیگبُ اعلاعبسیهَخَز NCBI .گوط ضفوز ٍ   سوَالی زٍ آغوبظ   اؾشفبزُ گطزیس

 .اضائِ قسُ اؾز 1زض خسٍ  هَضز اؾشفبزُ ثطگكز 
 

 پزایمزَای مًرد استفادٌ در پضيَش حاضز -1جديل 

Table 1. Primers used in this study  

 ای دلیوطاظعَ  هحهَ  ٍاکٌف ظًدیطُ
Length of PCR product 

 سَالی

Sequence 
 آغبظگطّب

Primers 

623bp 
5'CTT GAC CGT ACA TAG TAC ATG3' 

 ضفز

Forward 

5'TTA TGT ATG TGA CCC AGG TG3' 
 ثطگكز

Reverse 

 

، یک ٍاحس DNAهیکطٍلیشط قبهل یک هیکطٍلیشط  25ای دلیوطاظ ثِ حدن ًْبیی ٍاکٌف ظًدیطُ

ثب غلظز  PCRثبفط  ،dNTP ض هرلَطهَلاهیکطٍ Mgcl2 ،200 هَلاض هیلی 5/1، 2دلیوطاظک س آًعین

(x1)10ثب غلظز ، یک هیکطٍلیشط آغبظگط ثطگكز دیکَ هَ  10غلظز ثب  ، یک هیکطٍلیشط آغبظگط ضفز 

زضخِ  95ؾبظی اٍلیِ  هیکطٍلیشط آة زیًَیعُ ثَز. ثطًبهِ حطاضسی قبهل زهبی ٍاؾطقز 5/9ٍ دیکَ هَ  

ثبًیِ، اسهب   30ثِ هسر  گطاز ؾبًشیزضخِ  95ز یقِ، زهبی ٍاؾطقز قسى کبهل  5هسر  گطاز ثِ ؾبًشی

ثبًیِ ٍ سکثیط  30ثِ هسر  گطاز ؾبًشیزضخِ  72ثبًیِ، زهبی سکثیط  30ثطای  گطاز ؾبًشیزضخِ  55زض زهبی 

ز یقِ اًدبم قس. خْز سبییس سکثیط ًبحیِ هَضز ًظط عی  7ثطای  گطاز ؾبًشیزضخِ  72ًْبیی زض زهبی 

آهیعی اسیسیَم  زضنس ثب ضًگ 2ط ضٍی غ  آگبضظ ، الکشطٍفَضظ هحهَلار ثای دلی هطاظٍاکٌف ظًدیطُ

ثِ ّوطاُ آغبظگط ضفز خْز  هطاظ ای دلیٍاکٌف ظًدیطُ هحهَلارثطٍهبیس اًدبم گطفز. ؾذؽ 

 ثِ قطکز هبکطٍغى کطُ خٌَثی اضؾب  قسًس. یک عطفِ یبثیسَالیؾبظی ٍ سعییي  ذبلم

                                                           
1. THERMO ND-1000-USA 

2. Taq polymerase 
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 Bioقبهلهرشلفی ثیَاًفَضهبسیکی ّبی افعاض ًطمزؾز آهسُ اظ ِ ّبی ثْز سدعیِ ٍ سحلیل سَالیخ

Edit ،MEGA5  ٍGenALEx ّبی ًبحیِ اؾشفبزُ قس. سوبم سَالیHVR1  هطثَط غًَم هیشَکٌسضی

خفز ثبظ زضآهسًس.  473ٍیطایف قسُ ٍ ثِ عَ   Bio Edit افعاضسَؾظ ًطم ثِ گَؾفٌساى هَضز هغبلعِ

ّبی حص  ٍ  ٍ کلیِ خبیگبُ ُقس ثطّوٌْف  (NC_001941.1) ّب ثب یک سَالی هطخعؾذؽ ایي سَالی

ٍ  MEGA5 افعاضًطمزضذز فیلَغًی ثب اؾشفبزُ اظ ّبی خبیگعیٌی هكرم قسًس. اضبفِ ٍ ؾبیط خْف

سطؾین اًدبم ٍ زضذز فیلَغًشیکی گیطی هدسز  ثبض ًوًَِ 1000ثب  Neighbor-joiningثِ ضٍـ 

ّب ٍ سوبیع غًشیکی ثیي خوعیزّب ٍ سعییي . خْز سعییي ؾبذشبض غًشیکی ثیي ٍ زضٍى خوعیزگطزیس

 .اؾشفبزُ قس GenALExافعاض سعییي ّبدلَسیخ اظ ًطم

 

 نتايج و بحث

ؾٌدی ًكبى زاز کِ  ّب ثب هَفقیز اًدبم گطفز. ًشبیح عیفاظ ذَى زض سوبهی ًوًَِ DNAاؾشرطاج 

DNA  ثطذَضزاض ثَز. الکشطٍفَضظ  هطاظ ای دلیٍاکٌف ظًدیطُاؾشرطاج قسُ اظ کیفیز هٌبؾجی ثطای

زضنس ًكبى زٌّسُ فعبلیز ذَة  2ای دلیوطاظ ثط ضٍی غ  آگبضظ هحهَلار ٍاکٌف ظًدیطُ

آغبظگطّبی عطاحی قسُ ٍ  بثل  جَ  ثَزى کیفیز هحهَلار سکثیطی ثَزُ ٍ اًساظُ  غعبر اذشهبنی 

ثبقس )قکل خفز ثبظ هی 623ثِ عَ   ،اؾز HVR1کِ قبهل ًبحیِ  D-loop ثطای ثركی اظ هٌغقِ

1.)  

 
جفت باس ريی صل  623ای پلیمزاس )مزبًط بٍ وضاد مُزبان( بٍ طًل الکتزيفًرس محصًلات ياکىش سوجیزٌ -1شکل 

 جفت باس( 111اوداسٌ  M:DNA) .درصد 2آگارس 
Figure 1. Electrophoresis of 623 bp PCR products on 2% agarose gel (mehraban breed, M: 100bp 

DNA Ladder) 

 

M100 bp 
623bp 
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ّب ّبیی کِ زاضای کیفیز دبییٌی ثَزًس اظ زٍ اًشْبی سَالیًَکلئَسیس ،یبثیکیفیز سَالی ثطضؾیدؽ اظ 

ًَکلئَسیس هَضز اؾشفبزُ  طاض گطفز کِ زاضای  473ّب سعساز حص  قسًس. ثٌبثطایي زض سوبم ًوًَِ

ثیكشطیي سیییطار ًَکلئَسیسی زض ًبحیِ هَضز ًظط ثَزًس. ایي سیییطار ثِ عَض عوسُ اظ ًَکلئَسیس قوبضُ 

ًػاز هَضز هغبلعِ  قفثیي  HVR1ّبی ًبحیِ سَالی ثطّوٌْفهكبّسُ قس. ًشبیح حبنل اظ  468سب  6

ًػاز  قفّبی ًَکلئَسیسی ایي ًبحیِ ثیي ایي کِ سَالی ًكبى زاز( NC_001941.1) ثب سَالی هطخع

خفز ثبظی اظ  473ثِ عَض کلی ثب ثطضؾی  غعِ ّبی ًَکلئَسیسی ٍخَز زاقز. یکؿبى ًجَزُ ٍ سفبٍر

ٍ یب چٌسقکلی خبیگبُ ًَکلئَسیسی هشییط  39 ،غًَم هیشَکٌسضی گَؾفٌساى هَضز هغبلعِ HVR1ًبحیِ 

 ّبی خبیگعیٌی،خبیگبُ خْف 33ّبی هشییط ثسؾز آهسُ زض قٌبؾبیی قس. اظ ثیي خبیگبُّبدلَسیخ  17

( هكبّسُ 3( ٍ سٌْب زض یک خبیگبُ افعایف ًَکلئَسیسی )قکل 2ی )قکل خبیگبُ حص  ًَکلئَسیس 5زض 

ًػاز  3گل ٍ یک خْف اضبفِ زض گَؾفٌس قوبضُ  ًػاز  طُ 2خْف حص  زض گَؾفٌس قوبضُ  5 .گطزیس

  ّب هكبّسُ قسًس. ّبی خبیگعیٌی زض سوبهی ًوًَِهْطثبى ٍخَز زاقز ٍ ؾبیط خْف

 

 
با گًسفىد مًرد مطالعٍ وضادَای َای ایه واحیٍ در صوًم میتًکىدری تًالی مزجع با تًالی HVR1واحیٍ  -2شکل 

 يجًد دارد. 5تا  1مًقعیت گل اس  قزٌوضاد  2شمارٌ پىج جُش حذف در گًسفىد  افشار بایً ادیت. استفادٌ اس وزم

Figure 2- HVR1 region of reference sequence with the same sequences of this region in 6 sheep 

breeds studied using BioEdit software. There are 5 deletion mutations in karakul sheep (number 2) 

from position 1 to 5. 
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 افشاربا استفادٌ اس وزم وضاد مًرد مطالعٍ  6َای ایه واحیٍ در گًسفىدان تًالی مزجع با تًالی HVR1واحیٍ  -3شکل 

 يجًد دارد. 395مُزبان در مًقعیت وضاد  3بایً ادیت. یک جُش اضافٍ در گًسفىد شمارٌ 

Figure 3. HVR1 of reference sequence with the same sequences of this region in 6 sheep breeds 

studied using BioEdit software. There is a single insertion mutation in mehraban sheep (number 3) in 

position 395.  

 

ٍضغى زض غًوَم   ًؿجز خْوف سطاًعیكوي ثوِ سوطاًؽ    ثَزًس.  T→C ّب اکثطا  اظ ًَ  خبیگعیٌی خْف

. ایوي  (5) ای اؾوز ثَزُ کِ ذیلی ثیكشط اظ غًَم ّؿشِ 20هیشَکٌسضی ثیكشط اؾز. ایي ًؿجز ًعزیک ثِ 

ّوبی خوبیگعیٌی   زض ایي هغبلعِ خْفّن زض ًبحیِ کسکٌٌسُ ٍ ّن زض ًبحیِ کٌشط  زیسُ قسًس. ّب  خْف

زض ًبحیِ هَضز ؾٌشع زیسُ قس. ایوي ًشوبیح ثوب ًشوبیح سحقیقوبر      ٍضغى  سطاًؽسطاًعیكي ثیكشطی ًؿجز ثِ 

ّوب ثوب اؾوشفبزُ اظ ًوطم     ضزیفی سوَالی حبنل اظ ّن ًشبیح. (5) زاقز( هغبثقز 2006گبلشییط ٍ ّوکبضاى )

ّبی ثِ ٍ َ  دیَؾشِ زض ًػاز هْطثبى ثیكشطیي خْفزضٍى ّط یک اظ ًػازّب ًكبى زاز کِ  ثبیَ ازیز افعاض

عوسز ٍ   6ّوبی کطهوبًی   ّب زض ًػاز. ّوچٌیي کوشطیي سعساز خْفزیسُ قس چٌسقکلی 17ثَزُ ٍ سعساز 

ّبی ًَکلئَسیوسی ثویي   ًشبیح ایي هغبلعِ حبکی اظ ٍخَز خْف ٍ سفبٍر. هكبّسُ گطزیسعسز  8 طُ گل 

( 2009ّبقووی ٍ ّوکوبضاى )   هحوس دػٍّفًشبیح  ثب کِ ثَز HVR1ّبی هَضز آظهبیف زض ًبحیِ ًوًَِ

وعیشوی اظ گَؾوفٌساى   هیشَکٌوسضی ضا زض خ  D-loopاظ هٌغقِ  HVR1ًبحیِ  زاضز. ایي هحققیيهغبثقز 

 9شکوط قوسُ سعوساز    دوػٍّف  زض  .هٌظَض سعییي سٌَ  غًشیکوی هوَضز ثطضؾوی  وطاض زازًوس      ًػاز هیبًی ثِ
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ٍ  ّوبی اظ ًوَ  حوص  ٍ اضوبفِ گوعاضـ ًكوس       چٌسقکلی اظ ًَ  خبیگعیٌی هكبّسُ گطزیس اهب خْوف 

(. زض دػٍّكوی زیگوط سٌوَ  غًشیکوی ٍ     15ّبدلَسیخ زض ایي ًبحیِ هكوبّسُ گطزیوس )   5سعساز ّوچٌیي 

ًػاز ٌّوسی هوَضز ثطضؾوی     12گَؾفٌس هشعلق ثِ  330ؾبذشبض فیلَغًشیکی ًبحیِ کٌشط  غًَم هیشَکٌسضی 

كوبى  ّبدلَسیخ قٌبؾبیی قس. ًشبیح ایي هغبلعِ ً 193خبیگبُ ًَکلئَسیسی هشییط ٍ  77 طاض گطفز. سعساز 

(. ّوچٌویي  21ّبی هَضز هغبلعِ ٍخَز زاقوز ) زاز کِ سٌَ  غًشیکی هغلَة ٍ ًؿجشب  ثبلایی زض خوعیز

ضأؼ گَؾفٌس اظ گَؾفٌساى ًیدطیِ زض دػٍّف زیگطی  290سٌَ  غًشیکی ًبحیِ کٌشط  غًَم هیشَکٌسضی 

ب سعوساز کول   ّبدلَسیخ گعاضـ قس. ایي سعساز ّبدلَسیوخ زض هقبیؿوِ ثو    96هَضز ثطضؾی  طاض گطفز ٍ 

ثِ سیییوطار   ثٌبثطایي ثب سَخِ(. 1) ثبقسّبی هَضز هغبلعِ زٌّسُ سٌَ  ثبلا زض ًوًَِسَاًس ًكبىّب هیًوًَِ

سَاى ًشیدِ گطفز کِ ًبحیِ هوَضز ثطضؾوی ثؿویبض هشییوط     ّبی هَضز هغبلعِ هیًَکلئَسیسی ثبلا زض ًوًَِ

 ثبقس. ّبی هَضز هغبلعِ هی ثَزُ ٍ ایي سیییطار ًكبى زٌّسُ سٌَ  ثبلا زض سَالی

اؾشفبزُ قوس. قوبذم    1اظ قبذم سثجیزّبی هَضز هغبلعِ  ثیي خوعیزثطای ثطضؾی سوبیع غًشیکی 

زاض ًجوَزُ ٍ هقوساض آى    هعٌوی  زضنوس  5احشووب    زض ؾوغح ّبی هَضز هغبلعوِ   سوبیع غًشیکی کل خوعیز

هْوی اؾز کوِ خْوز    هعیبض قبذم سثجیزّبی خوعیشی هعوَلا  هیعاى زض ثطضؾی. زؾز آهس ثِ 071/0

 قبذم سثجیزهقساض گیطز. ّب هَضز اؾشفبزُ  طاض هیهكرم کطزى سفکیک ٍ سوبیع غًشیکی ثیي خوعیز

ّوبی هوَضز   ثیي خوعیز ضٍ ثِ دبییي ثیبًگط سوبیع غًشیکی هشَؾظزؾز آهسُ زض سدعیِ سوبیع غًشیکی ِ ث

 ،زٌّسُ سوبیع غًشیکی دوبییي ًكبى 05/0نفط سب ( هقبزیط اظ 1978) 2ضایزثبقس. ثط اؾبؼ هعیبض  هغبلعِ هی

سووبیع   25/0سووبیع ثوبلا ٍ هقوبزیط ثویف اظ      25/0سب  15/0سوبیع هشَؾظ ٍ هقساض ثیي  15/0سب  05/0ثیي 

سٌوَ   حبنل اظ سدعیِ ٍاضیبًؽ هَلکَلی ًكوبى زاز کوِ    (. ًشبیح26زّس )غًشیکی ذیلی ثبلا ضا ًكبى هی

ٍلی سٌَ  سٌَ  کل ضا قبهل قس زضنس اظ  93ّب( حسٍز )زضٍى خوعیزّبی هٌبعق هرشلف زضٍى ًوًَِ

 ،خطیوبى غًوی ثوبلا   کِ  ثبقسایي زٌّسُ  ًكبىسَاًس  هی ٍ ثَززضنس  7ّب دبییي ثَزُ ٍ حسٍز ثیي خوعیز

اؾز )خوسٍ    ٍخَز زاقشِّبی هَضز هغبلعِ  ّبی ذَیكبًٍسی ٍ حشی هْبخطر زض ثیي خوعیزآهیعـ

2.) 
  

                                                           
1.      
2. Wright 
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 ياریاوس مًلکًلی در شش وضاد گًسفىد مًرد مطالعٍتجشیٍ  -2جديل 

Table 2. Analysis of molecular variance in six breeds of sheep  

 زضنس سیییطار

Percentage of 

variation 

 ّبی ٍاضیبًؽ هَلفِ

Variance 

components 

 هدوَ  هطثعبر

Sum of 

squares 

 زضخِ آظازی

Degree of 

freedom 

 هٌجع سیییط
Source of variation 

    0.26 23.47 5 
 ّبثیي خوعیز

Among population 

93 3.40 81.60 24 
 ّبزضٍى خوعیز

Within population 

 
3.66 105.07 29 

 کل

Total 

    
NS   ;زاض ًیؿز هعٌی 

Non significant 

 

هشعلق ثوِ ؾوِ کكوَض    سَالی ًبحیِ کٌشط  غًَم هیشَکٌسضی خوعیشی اظ گَؾفٌساى ثَهی  دػٍّكیزض 

ّبدلَسیخ قٌبؾبیی قس.  154خبیگبُ هشییط ٍ  93آلجبًی، ایشبلیب ٍ یًَبى هَضز ثطضؾی  طاض گطفز ٍ سعساز 

 5زض ؾوغح   قبذم سثجیزّبی هَضز هغبلعِ هحبؾجِ قس ٍ زض ایي هغبلعِ فبنلِ غًشیکی ثطای خوعیز

زضنوس ٍاضیوبًؽ هیوبى ًػازّوبی هوَضز      ّوچٌیي گعاضـ قس.  049/0زاض ثَزُ ٍ هقساض آى  زضنس هعٌی

ّوچٌیي سٌَ  غًشیکی ثط اؾبؼ  (.17) گطزیسگعاضـ زضنس  04/95زضنس ٍ زضٍى ًػازّب  06/4هغبلعِ 

سیییطار هَخَز زض ًبحیِ کٌشط  غًَم هیشَکٌسضی زض خوعیشی اظ ثعّبی ثَهی آثوبزُ، ذلروب  ٍ  وعٍیي    

ٍ  994/0َسیخ هكرم گطزیس. سٌَ  ّوبدلَسیذی  ّبدل 30هَضز ثطضؾی  طاض گطفز. زض ایي هغبلعِ سعساز 

گعاضـ قوس. ًشوبیح حبنول اظ سدعیوِ ٍاضیوبًؽ هَلکوَلی ًكوبى زاز کوِ          00967/0سٌَ  ًَکلئَسیسی 

زضنس ایي سیییطار هطثَط ثوِ   08/3کِ سٌْب ّب ثَزُ زض حبلیثیكشطیي سیییطار غًشیکی زض زضٍى خوعیز

   (.13زاض ًجَز ) زضنس هعٌی 5ّب زض ؾغح خوعیز ّب ثَز ٍ ّوچٌیي زضنس سیییطار ثیيثیي خوعیز

ّوبی  سوَالی  اثشوسا  ،ّوبی گَؾوفٌس  ّبی هَضز هغبلعِ ثب ؾبیط ًوػاز فیلَغًی ًػاز زضذزسطؾین ْز خ

ّوبی هكوبثِ هَخوَز زض     ثوب سوَالی  زض قف ًػاز هَضز هغبلعوِ   D-loopاظ هٌغقِ  HVR1 ًبحیِسَافقی 

 ـ  Blast ضٍـ ثب  NCBI ثبًک خْبًی غى دبیگبُ ّوبی  هقبیؿِ قسًس. سعییي سَالی سوَافقی یکوی اظ ضٍ

 سَالی ًبحیِ 19. ثٌبثطایي عی ایي فطآیٌس سعساز (16ٍ  15) ثبقسهعوَ  خْز ثجز ٍ قٌبؾبیی ًػازّب هی

HVR1 دَقبًی  غًَم هیشَکٌسضیبیی گَؾفٌساى هَخَز زض ثبًک خْبًی غى کِ ثب ًَاحی هَضز هغبلعِ ّن

ؾذؽ  ٍ ؾبظی قسًس ضزیف ّن MEGA5ثطًبهِ   Clustalwزضیبفز ٍ سحز ضٍیِزاقشٌس اظ ایي دبیگبُ 
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فیلوَغًی ًكوبى زاز کوِ گَؾوفٌساى ایطاًوی ثوِ       سدعیوِ  ًشوبیح   (.4فیلَغًی سطؾین گطزیس )قکل زضذز 

ّوب ثوب سَخوِ ثوِ ًعزیکوی      یکسیگط ًعزیکی ثیكشطی زاضًس کِ ایي اهط ًكبى زٌّسُ هٌكأ هكشطک ایي ًػاز

قوَز گَؾوفٌساى   هكوبّسُ هوی   4عَض کِ زض قوکل   ثبقس. ّوبىّب هیهحل ظًسگی آىهٌغقِ خیطافیبیی 

ِ  ،ّوبی چویي  ّوبی کكوَض  ٍ ثْوئی ثب ًػاز  ع  ، كقبیی لک ،کطهبًی ،گلًػازّبی  طُ  ،اًوسًٍعی  ،سطکیو

زٌّسُ قوجبّز غًشیکوی ٍ ًعزیکوی    ثٌسی قسًس ٍ ایي اهط ًكبىٌّس ٍ  عا ؿشبى ثب ّن گطٍُ ،سبخیکؿشبى

ثٌوسی  ثبقس. ًػاز هْطثبى ثب یکی اظ ًػازّبی گَؾفٌساى چیٌی ثب ّن گطٍُخیطافیبیی ًػازّبی یبز قسُ هی

زلیول ًعزیکوی   گَؾوفٌساى هوَضز دوػٍّف  وطاض گطفوز.      ؾوبیط  زیگط اهب ًعزیک ثِ  ای قسُ ٍ زض قبذِ

ض ایطاى زض هؿیط سَاًس ثِ علز هَ عیز کكَ ّبی گَؾفٌساى چیٌی هیگَؾفٌس ًػاز هْطثبى ثب یکی اظ ًػاز

خبزُ اثطیكن ثبقس ٍ هوکي اؾز زض گصقشِ کكَض ایطاى ثِ عٌَاى گصضگبّی خْز عجوَض گَؾوفٌساى اظ   

ّوبی یوبز قوسُ    ثب سَخِ ثِ ًعزیکی هکبى خیطافیبیی ًػازآؾیب ثِ اضٍدب ٍ آفطیقب ٍ یب ثطعکؽ ثَزُ اؾز. 

غًوَم   HVR1زض دػٍّكی ثوب ّوس  ثطضؾوی ًبحیوِ     ضؾس.  هٌغقی ثِ ًظط هیفیلَغًی سدعیِ ًشبیح ایي 

ثوب  ( اًدبم گطفوز؛  2012گَؾفٌس هیبًی کِ سَؾظ هحوس ّبقوی ٍ ّوکبضاى ) ضأؼ 10هیشَکٌسضی زض 

ٍ  سعلوق زاضز  Aگَؾوفٌس هیوبًی ثوِ گوطٍُ ّوبدلَسیذی      کوِ  فیلَغًی ثِ ایي ًشیدِ ضؾیسًس سدعیِ اًدبم 

عثووبى ٍ  (. 15ثبقوس ) هكوبثْز غًشیکوی ایوي زٍ ًوػاز هوی     ثٌسی ًػاز هیبًی ثب ًػاز ثلَچی ثِ زلیل  گطٍُ

، 3ضحووبًی ، 2، اؾویوی 1ثوبضکی قوبهل  ًوػاز گَؾوفٌس ههوطی     5زض دػٍّف ذَز زض  (2014ّوکبضاى )

(. 16) ذَز سعییي کٌٌسگطٍُ ّبدلَسیذی ثطای گَؾفٌساى هَضز هغبلعِ  5 سَاًؿشٌس  5ٍ ؾَّبگی  4ؾعیسی

گَؾفٌس ًػاز افكبضی ثوِ هٌظوَض سعیویي     ضأؼ 20غًَم هیشَکٌسضی زض  HVR1ًبحیِ زیگط زض دػٍّكی 

سٌَ  غًشیکی ٍ سطؾین ضٍاثظ فیلَغًشیکی هَضز ثطضؾی  طاض گطفز. سدعیِ ٍ سحلیول فیلوَغًشیکی ًكوبى    

ثبقٌس ٍ ایي ًػاز زاضای کوشطیي فبنلِ غًشیکوی   هی Aزاز کِ گَؾفٌساى ًػاز افكبضی زض گطٍُ ّبدلَسیذی 

ًشبیح ایي دػٍّف ثوب ًشوبیح هحووس ّبقووی ٍ ّوکوبضاى      ّوچٌیي ثبقس. یبًی ٍ ثلَچی هیّبی هثب ًػاز

 (. 19( هغبثقز زاضز )2012)

                                                           
1. Barki 
2. Ossimi 
3. Rahmani 
4. Saidi 
5. Sohagi 
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َای مًرد مطالعٍ با بزخی وضادَای گًسفىد مًجًد در وضاددر  HVR1َای واحیٍ درخت فیلًصوی تًالی -4شکل 

َا مزبًط بٍ درصد مشابُت درين گزيَی گزٌَا )اعداد ريی بٍ َمزاٌ کد دستزسی آن  NCBIباوک جُاوی صن 

 باشد(. گیزی می مزتبٍ ومًوٍ 1111حاصل اس 

 ** تًالی تًافقی َز کدام اس شش وضاد مًرد مطالعٍ

Figure 4.Phylogenetic tree sequences of HVR1 region in breeds studied with other sheep breeds are 

taken from GenBank (NCBI) with their accession numbers.(The numbers at the nodes represented the 

percentage bootstrap values for interior branches after 1000 replications). 
 

 گیری نتیجه

ّبی هَضز هغبلعِ ثیي خوعیززض ًشبیح ایي سحقیق ًكبى زاز کِ سوبیع غًشیکی هشَؾظ ثِ دبییي 

-ّبی خوعیزثب سَخِ ثِ قجبّز غًشیکی زض ثطذی ًػازّبی هَضز هغبلعِ لعٍم کٌشط  سلا ی. ضزٍخَز زا

ّب سعساز گطزز. قبیس یکی اظ زلایل دبییي ثَزى سٌَ  ثیي خوعیزّب ٍ کٌشط  سَلیس ًشبج دیكٌْبز هی
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بی ثیكشط ّ ّبی هَضز ثطضؾی ثبقس لصا ثِ هٌظَض سکویل ًشبیح ایي سحقیق اؾشفبزُ اظ ًوًَِهحسٍز ًوًَِ

ثٌسی ًػازّبی گَؾفٌساى ایطاًی ثب ؾبیط گَؾفٌساى هَخَز زض کكَضّبی ّوؿبیِ گطزز. گطٍُسَنیِ هی

 ثبقس. ّب هیزٌّسُ ًعزیکی غًشیکی ایي ًػازّب ثب سَخِ ثِ ًعزیکی خیطافیبیی هکبى ظیؿشی آى ایطاى ًكبى
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Abstract
1
 

Background and objectives: Maintaining genetic diversity in native sheep breeds 

of Iran is very important for breeding goals and increasing their production. Native 

sheep breeds are national treasure and conservation of these populations is 

necessary from genetic diversity aspects. Investigation of mtDNA gives useful 

information about genetic diversity in native populations. In order to investigate the 

genetic structure and phylogenetic relationships, HVR1 region's of mtDNA in six 

indigenous sheep populations compared with other foreign sheep in NCBI. 

 

Materials and methods: 30 blood samples Includes Ghezel, Mehraban, Lac, 

Bahmaei, Karakul and Kermani breeds were collected from different parts of the 

country. All of samples of DNA were extracted by salting out, and as a template to 

use for replicating and sequencing of HVR1, and then the quality and quantity of 

extracted DNA using 2% agarose gel electrophoresis, spectrophotometry, 

respectively were detected. PCR was performed using specific primers. HVR1 

region was amplified with specific primers and after purification was sequenced. 

These sequences with 19 other similar sequences of different sheep breeds obtained 

from GenBank of NCBI were compared and the phylogenic tree was drawn. 

 

Results: By studying HVR1 region of mtDNA Were detected 39 variable site and 

17 haplotypes. Analysis of molecular variance showed that only 7% of the 

variation observed among the six populations and 93% of genetic variation was 

distributed within populations. AMOVA analysis showed That Genetic disorder 

among the population studied According to the fixation index was not significant at 

the 5% and this value was calculated 0.071.  
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Conclusion: Fst value indicated there were low toward medium genetic 

differentiation among these populations. The results of phylogeny showed that all 

of sheeps except Mehraban breed were classified in a cluster. Five breeds Includes 

Karakul, Kermani, Lac, Ghezel, and Bahmaei were categorized with other breeds 

of China, Turkey, Indonesia, Tajikistan, India and Kazakhstan Because of their 

genetic similarity due to the geographical Vicinity of them in biological locations. 

Mehraban sheep breed and one of Chinese sheep breeds (DQ903266.1) were 

grouped together but in other branches close to other sheep breeds in this study. 

This grouping could be due to genetic relationship of these two breeds. 
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