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  جیره قابل هضمغیرو الیاف نامحلول در شوینده خنثی  اندازه ذرات اثر

  های پرواریبر عملکرد بره
 

 3دلیداله چاشنیو  2اسداله تیموری یانسری*،1سارا یوسفیان
 اؾتبزیبض گطٍُ ػلَم زاهی، زاًكکسُ ػلَم زاهی ٍ قیلات،  ، زاًكیبض ٍزاًكجَی زکتطای1

 زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی ؾبضی
 1/9/95 ؛ تبضید پصیطـ:16/6/95 تبضید زضیبفت:

 5چکیذه

ثیٌی هقساض هصطف ذَضاک هغرط   ػٌَاى ػبهل پیف ، ثِ(NDF) الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی سابقه و هدف:

ثسٍى تَجِ ثِ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی غیرط   NDFای اظ تٌظین جیطُ ثب ؾغح ٍیػُ ّطحبل،قسُ اؾت. ثِ

، اثط قبثل تَجْی ثط هصطف ذَضاک، قبثلیت ّضن ٍ هحتَای اًطغی قبثل هتبثَلیؿرن جیرطُ   (iNDF) قبثل ّضن

ز. اظ عرطف زیگرط،   جیطُ زض حیَاًبت پطتَلیس ثؿریبض اّویرت زاض   iNDFگصاضز. ثٌبثطایي تَجِ ثِ هقساض ثِ جب هی

ّربی ثرب هقرساض    تَجیِ کٌٌسُ تفبٍت زض قبثلیت ّضرن جیرطُ  کِ  هبًٌساًساظُ شضات ثِ عَض اًتربثی زض قکوجِ هی

جیطُ ٍ اضتجبط آى  iNDFتطکیجبت قیویبیی هكبثِ اؾت. ثٌبثطایي ّسف اظ ایي آظهبیف، تطکیت اثط اًساظُ شضات ٍ 

 ّبی پطٍاضی اؾت.ثب ػولکطز ثطُ
 

کیلرَگطم ٍ   15/25 ±82/2هیربًگیي ٍظى  ی ًط ًػاز لطی ثرب  ضأؼ ثطُ 20زض ایي آظهبیف، تؼساز  ها:هواد و روش

هرَضز   (تکرطاض  5 زض)تیوربض   4 فبکتَضیرل ثرب   زض قبلرت ، زض یک عط  کبهلاَ تصبزفی (هبُ 8 ًعزیک ثِ) ؾي هكبثِ

یکؿربى   NDFِ اظ ًظرط هحترَای   ّبیی کاؾتفبزُ قطاض گطفتِ اؾت. تیوبضّبی آظهبیكی زض ایي هغبلؼِ قبهل جیطُ

( یًَجِ ثب اًرساظُ شضات کَتربُ ٍ هقرساض    2کن،  iNDF( یًَجِ ثب اًساظُ شضات هتَؾظ ٍ هقساض 1ثَزُ اهب حبٍی: 

iNDF  ،یًَجِ ثب اًساظُ شضات هتَؾظ ٍ هقساض 3کن )iNDF  ٍ یًَجِ ثرب اًرساظُ شضات کَتربُ ٍ هقرساض     4ظیبز )

iNDF  ظیبز ثَزًس. هقساضiNDF ّب ثرِ  ای ًوًَِّبی فیؿتَلاگصاضی قسُ ٍ اًکَثبؾیَى قکوجِتفبزُ اظ هیفثب اؾ

ّب ّبی ذكک تؼییي قس. زامؾبػت هحبؾجِ قس ٍ هقساض الیبف هَثط فیعیکی ثب اؾتفبزُ اظ تکٌیک الک 288هست 
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ٍ   ضٍظ ػربزت  14ّبی اًفطازی هؿرتقط ٍ پرؽ اظ   صَضت تصبزفی اًتربة قسًس ٍ زض جبیگبُثِ  زّری ثرِ هحریظ 

ضٍظ ثب زضیبفت جیطُ زض حس اقتْب، ًگْساضی قسًس. هقساض هصطف ذَضاک ضٍظاًرِ   80ی آظهبیكی ثِ هست جیطُ

ضٍظ اًجبم قس. هقساض قبثلیت ّضن ظبّطی هربزُ ذكرک ٍ تطکیجربت آلری      15ّب ّط کكی زامگیطی ٍ ٍظىاًساظُ

 ؾجِ قس.جیطُ ٍ ًیع قبثلیت ّضن حقیقی، ػولکطز قکوجِ ٍ ضطیت تجسیل ذَضاکی هحب
 

جیطُ ثط هصطف هبزُ ذكک، هصرطف تطکیجربت    iNDFًتبیج حبصل اظ ایي ثطضؾی ًكبى زاز کِ ثرف  ها:یافته

ّرب  ثرط آى ( peNDF) هرَثط فیعیکری   NDFزاضی زاقت اهب اثرط  قیویبیی جیطُ ٍ قبثلیت ّضن ذَضاک اثط هؼٌی

قبثلیت ّضن هبزُ ذكرک کوترطی    ثیكتط، هقساض هصطف ذَضاک ثیكتط ٍ iNDFّبی حبٍی زاض ًكس. جیطُهؼٌی

ّبی فیعیکی الیبف ٍ ٍ ٍیػگی iNDFزاضی ًساقت. اثط زاقتٌس، اهب قبثلیت ّضن حقیقی ثیي تیوبضّب تفبٍت هؼٌی

ّب )زقیقِ ثِ اظای هبزُ ذكرک، زقیقرِ ثرِ    ّب ثط فؼبلیت جَیسى ٍ ًكرَاض ٍ کل فؼبلیت جَیسى ثطُاثط هتقبثل آى

ذٌثی، زقیقِ ثِ اظای الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی غیط قبثل ّضن، زقیقرِ ثرِ    اظای الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

ّب ثرط  زاض ثَز اهب اثط آىقبثل ّضن زض کل زؾتگبُ گَاضـ ٍ زقیقِ ثِ اظای الیبف هَثط فیعیکی( هؼٌی NDFاظای 

ثط ػولکطز  iNDF  ٍpeNDFزاض ًجَز. ّوچٌیي، اثط ٍ غلظت ًیتطٍغى آهًَیبکی( هؼٌی pHّبی قکوجِ )ٍیػگی

 .زاض ثَززاض ًجَز اهب اثط اًساظُ شضات ثط ضطیت تجسیل هؼٌیّب هؼٌیضقس ثطُ
 

ثب ٍجرَز ایٌکرِ تَاًؿرت ثرط      iNDFًتبیج ایي آظهبیف ًكبى زاز کِ ؾغَ  هتفبٍت اًساظُ شضات ٍ  گیری:نتیجه

ًتبیج ًكبى زاز کِ ّب اثط ثگصاضز. اهب ًتَاًؿت ثط ػولکطز تَلیسی ٍ ضقس زام ثطذی پبضاهتطّبی حیَاًی هَثط ثبقس

iNDF  ًِؿجت ثNDFّبی ًكرَاضکٌٌسگبى اؾت. تطی زض تٌظین جیطُ، قبذص الیبفی زقیق 

 

 پطٍاضی الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی، الیبف هَثط فیعیکی، قبثلیت ّضن، ػولکطز ضقس، ثطُ :های کلیدیواشه
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 مقذمه

ثطای زؾتیبثی هیي جیطُ ثب اًطغی ثبلا أپطتَلیس، ت ّبیزام ِّبی ضایج تغصیچبلف اصلی زض ؾیؿتنزٍ 

ای اؾت ثٌبثطایي حفظ ّبی قکوجِثطای پیكگیطی اظ ثطٍظ ًبٌّجبضیpeNDF 1هیي ثِ حساکثط تَلیس ٍ تأ

ثْیٌرِ ٍ پبیرساضی   ّبی قبثل ّضن جیطُ زض حفرظ هتبثَلیؿرن   ٍ کطثَّیسضات peNDFتؼبزل هٌبؾت ثیي 

هرَضز تَجرِ   جیرطُ ٍ اًرساظُ شضات    peNDF اتزض ایري ضاؾرتب اثرط    .(31 ٍ 17) قکوجِ ضطٍضی اؾت

ترَاى اظ ثرطٍظ ثؿریبضی اظ هكرکلات     هری  peNDF ؾرٌجف ٍ تٌظرین  ٍ ًكبى زاز ثب  ای قطاض گطفت ٍیػُ

پیكرگیطی ًورَز    ،ّبی فیعیکی هَاز ذَضاکی اؾتای ضایج کِ ًبقی اظ ػسم تَجِ کبفی ثِ ٍیػگیتغصیِ

زاضای اثرط  ( کرِ  16ٍ فیعیکی الیبف اؾت ) ویبییّبی قیتلفیقی اظ ٍیػگی peNDF زض ٍاقغ، (.31 ،17)

ٍ ًیع ، فؼبلیت جَیسى ،فطایٌسّبی هتبثَلیک ،ایّضن قکوجِّبی زام ثِ ٍیػُ کٌتیک زاضی ثط پبؾدهؼٌی

هكکل اؾرت ظیرطا زاضای   ًیع تؼییي اًساظُ شضات ثْیٌِ ػلَفِ زض جیطُ (. 22 ،17اؾت ) ػولکطز تَلیسی

 peNDFاظ یک ؾَ، تغصیِ ػلَفِ ثب اًساظُ شضات ثلٌس ثب افرعایف   ؛اؾتط هتضبز ثط ػولکطز حیَاى زٍ اث

ثرب افرعایف    ،( ٍ اظ ؾَی زیگرط 16 ،22جیطُ زاضای اثط هثجت ثط ترویط ٍ ٍضؼیت ثبفطی قکوجِ اؾت )

    ِ ی پرصیط اًساظُ شضات ًطخ ػجَض هَاز گَاضقی اظ زؾتگبُ گَاضـ کبّف یبفتِ کرِ ؾرجت کربّف تجعیر

 ٍّربی قرکوجِ،   کبّف ؾغح قبثل زؾتطؼ ثطای حولِ هیکطٍاضگبًیؿن زلیل ، ثِذبلص الیبف زض قکوجِ

   (. 21قَز )زض ًْبیت کبّف هصطف ذَضاک ٍ جصة هَاز هغصی اظ زؾتگبُ گَاضـ هی

زؾرتطؼ  قبثرل  غیطٍ  2(pdNDFقبثرل تجعیرِ )   ثربلقَُ  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثِ زٍ ثرف

 ،NDF-iNDFط اؾت ثب ثطاث pdNDFهقساض قَز. تفکیک هی 3(iNDF) ّبی قکوجِبًیؿنثطای هیکطٍاضگ

هقربزیط  ثیٌی زقیرق ٍ صرحیح   ثطای پیف iNDF ؾٌجف .اؾت NDFی قبثلیت زؾتطؾی ًكبى زٌّسُکِ 

قبثلیرت ّضرن   (. 19تجعیِ قسُ زض قکوجِ ضطٍضی اؾت ) NDFاًطغی ٍ ؾبذت پطٍتئیي هیکطٍثی اظ 

ػبهرل  یرک   iNDFػرلاٍُ،   (. ث25ِگیطز )قطاض هی pdNDFٍ ًطخ ّضن  iNDFقساض ه تأثیطػلَفِ تحت 

ِ     pdNDF، تؼییي ثؿیبض هَثط ثط قبثلیت ّضن هبزُ آلی کل جیطُ  4ٍ تٌظین فكربض هرَاز گَاضقری قرکوج

ثبیس زض ّورِ   iNDFتؼییي ّب ثبیس هَضز تَجِ قطاض گیطز ٍ جیطُزقیق ثرف الیبفی تٌظین لصا  (19)اؾت 

                                                           
1. Physically effective NDF (peNDF) 

2. Potential degradability NDF (pdNDF) 

3. Indigestible NDF (iNDF) 

4. Rumen digesta load 
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 ـ     NDF هرسل  اذیطاً. ای ذَضاک اًجبم قَزی پبیِآًبلیعّب ثرطای   ،1قبثرل ّضرن زض کرل زؾرتگبُ گرَاض

ِ  هؼطفی قس کِ ای الیبف ای ٍ پؿب قکوجِی ّضن قکوجِهحبؾجِ ای الیربف ضا ثرب   قبثلیت ّضرن قرکوج

( الیربف  kpػجَض ). (4) ظًسترویي هی pdNDFٍ ًؿجت کل  pdNDFظ ًطخ تجعیِ ٍ ًطخ ػجَضاؾتفبزُ ا

تصرحیح   pdNDFی اثقبی اًتربثی کِ ثب هحبؾجِ iNDF( ثطای 11ُ قبثل تجعیِ اظ هسل ضگطؾیَى )ثبلقَ

 288پرؽ اظ   NDFقبثل ّضن ًیع ثرب تؼیریي ثقبیربی    غیطقَز. هرعى الیبف ( ترویي ظزُ هی14قَز )هی

حیرَاًی  ّربی  تٌَع هَجَز ثیي پبؾداظ آًجب کِ  (.4قَز )تؼییي هی in situؾبػت اًکَثبؾیَى ثِ ضٍـ 

زض تطکیجبت ذَضاکی هرتلف ثبقرس   NDFّبی قیویبیی ػسم یکٌَاذتی ثیي ثرفهوکي اؾت ًبقی اظ 

ثطضؾی ثِ هٌظَض  ایي آظهبیف ،تفؿیط کطز NDFاًساظُ شضات ٍ اظ عطیق  فقظ تَاىٍ ثطذی ًتبیج ضا ًوی

عطاحری ٍ اًجربم   ضی ّربی پرطٍا  ثط ػولکطز ثطٍُ ًیع اثط تطکیجی آًْب  جیطُ iNDFٍ  اًساظُ شضاتاثطات 

  .  قسُ اؾت

 

  هامواد و روش

 ثطاثرط کیلرَگطم ٍ ؾري    15/25 ±82/2 ی ًط لرطی ثرب هیربًگیي ٍظى   ؼ ثطُضأ 20زض ایي آظهبیف اظ 

ی ضٍظ زٍضُ 15ّررب پررؽ اظ اًتقربل ثررِ جبیگرربُ ٍ عرری هررست ظهرربى  ( اؾررتفبزُ قررس. زامهرربُ 8حرسٍز  )

تیوربض آظهبیكری قربهل     هرَضز اؾرتفبزُ زض چْربض   ضٍظ پطٍاض قسًس. حیَاًبت  80، ثِ هست پصیطی ػبزت

اًرساظُ شضات هتَؾرظ   هیربًگیي  یًَجِ ثب ( 1: یکؿبى ثَزُ اهب حبٍی NDFّبیی کِ اظ ًظط هحتَای جیطُ

اًرساظُ شضات  هیربًگیي  یًَجرِ ثرب   ( 2، زضصس هبزُ ذكرک(  43/8کن ) iNDFهتط( ٍ هقساض هیلی 33/15)

اًساظُ شضات هیبًگیي یًَجِ ثب ( 3، زضصس هبزُ ذكک( 43/8کن ) iNDFهتط( ٍ هقساض هیلی 20/3کَتبُ )

هیربًگیي  یًَجرِ ثرب   ( 4ٍ زضصس هربزُ ذكرک(    28/10ظیبز ) iNDFهتط( ٍ هقساض هیلی 33/15هتَؾظ )

زضصس هبزُ ذكک(، ثب پرٌج تکرطاض ثرِ     28/10ظیبز ) iNDFهتط( ٍ هقساض هیلی 20/3شضات کَتبُ ) اًساظُ

ّربی حربٍی   اًطغی قبثل هتبثَلیؿرن زض جیرطُ  ًفطازی قطاض زازُ قسًس. ّبی اصَضت تصبزفی زض جبیگبُ

ّربی حربٍی   هگبکبلطی زض کیلَگطم ٍ جیرطُ  4/2(، 2ٍ  1ػلَفِ یًَجِ، هبزُ ؾیلَیی شضت ٍ کبُ )جیطُ 

پرصیطی، ٍاکؿري   زض عرَل ػربزت  هگبکربلطی زض کیلرَگطم ثرَز.     3/2(، 4ٍ  3ػلَفِ یًَجِ ٍ کبُ )جیطُ 

 CNCPS Sheep ًَیؿری افرعاض جیرطُ  ّب ثب ًرطم ی زامتجَیع قس. جیطُ اًگل ضسآًتطٍتَکؿوی ٍ زاضٍی 

ّرب  ػصرط( زض اذتیربض زام   20:00صجح ٍ  8:00صَضت کبهلاً هرلَط زض حس اقتْب ) ( تٌظین  ٍ ث2007ِ)

                                                           
1. Total Tract NDF Digestibility (TTNDFD) 
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  ّب قطاض گطفتٌس.  گطفت. آة ثِ صَضت آظاز ٍ ثلَک هَاز هؼسًی ّوَاضُ زض اذتیبض زامقطاض هی

آلری، پرطٍتئیي    ذكک، هبزُ زضصس هبزُقبهل  (1)جسٍل  ّبی اقلام ذَضاکی ٍ جیطُتطکیت قیویبی

ٍ  NDF(، 2ی اتطی )ذبم، ػصبضُ ADF (24) ،iNDF (11 ) )ثب اؾتفبزُ اظ آلفبآهیلاظ هقبٍم ثِ حرطاضت( 

 ٍTTNDFD (13.تؼییي قس )  ِهحبؾجiNDF     ِ  ـای ثب اؾرتفبزُ اظ تکٌیرک اًکَثبؾریَى قرکوج  ثرِ ضٍ

in situ (288  .اًجبم قس )ّربی جساکٌٌرسُ  اظ الرک  ّربی هصرطفی  ثطای تؼییي اًساظُ شضات جیرطُ ؾبػت 

(PSPS)   8ٍ  19هبًرسُ ثرط ضٍی زٍ الرک    اؾتفبزُ قس. ػبهل هَثط فیعیکی ثب تؼییي هجورَع شضات ثربقی 

 ؛pef>1.18هترط ) هیلری  18/1ٍ  8ٍ  19هبًسُ ثط ضٍی ؾِ الک ( ٍ هجوَع شضات ثبقی12؛  pef>8هتط )هیلی

 pef>8ّب تؼییي ٍ ثب ضطة آى زض هقساض تطکیجبت هَجَز ثط ضٍی الک NDF( تؼییي قس. ؾپؽ هقساض 10

 ٍpef>1.18 هقبزیط ،peNDF>8  ٍpeNDF>1.18      هحبؾجِ قس. ّوچٌریي ثرطای تؼیریي هقربزیطpeiNDF>8  ٍ

peiNDF>1.18  هقبزیطiNDF ّب زض هقساض تطکیجبت هَجَز ضٍی الکpef>8  ٍpef>1.18 ؾرپؽ  ضطة قس .

   (.2)جسٍل  هیبًگیي ٌّسؾی ٍ اًحطاف اؾتبًساضز هیبًگیي شضات هحبؾجِ قس
 

 های هصرفیترکیب ضیویایی و نسبت اقلام خوراکی در جیره -1جدول 
Table 1: Chemical compositions of the ingredients and experimental rations 
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 زاًِ جَ

Barley grain 
34.36 33.61 88.14 29.48 4.77 16.22 8.20 11.24 5.70 2.57 

 زاًِ شضت

Corn grain 
13.56 22.81 88.00 11.50 0.60 5.79 3.40 9.80 4.30 1.57 

 ؾجَؼ گٌسم

Weat bran 
13.56 5.12 89.00 43.53 11.75 26.99 15.50 17.10 8.38 5.29 

 تفبلِ چغٌسض

Beet pulp 
4.52 1.40 91.00 35.80 4.54 8.69 23.10 8.73 0.48 4.96 

 کٌجبلِ ؾَیب

Soybean meal 
1.36 3.63 90.00 13.40 1.10 4.25 10.00 42.80 18.80 8.10 

 کلؿین فؿفبتزی

DCP 
1.54 1.58 97.00 ___ ___ ___ ___ ___ ___ 100.00 
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 1اٍپتیػى

Optigen 
0.81 1.02 99.50 ___ ___ ___ ___ 270.00 ___ ___ 

 کبُ گٌسم

Weat straw 
7.23 21.51 89.00 74.23 27.38 36.88 49.40 3.50 2.00 7.42 

 ؾیلاغ شضت

Corn silage 
15.37 0 33.00 61.74 16.26 26.34 34.10 9.50 9.80 6.26 

 یًَجِ ذكک

Alfalfa hay 
7.69 9.31 91.00 45.44 16.07 35.36 32.80 19.00 6.48 12.95 

 1ٍ2جیطُ 

ration 1,2 
___ ___ 56.34 38.91 8.43 21.67 17.19 15.22 4.53 4.89 

 3ٍ4جیطُ 

ration 1,2 
___ ___ 90.71 39.08 10.28 26.31 18.78 14.18 4.39 5.17 

 حبٍی یًَجِ ثب اًساظُ شضات کَتبُ ّؿتٌس. 4ٍ  2ّبی ظ ٍ جیطُحبٍی یًَجِ ثب اًساظُ شضات هتَؾ 3ٍ  1ّبی جیطُ*
1 Optigen )اٍضُ آّؿتِ ضّف( 

 

ّربی پرطٍاضی   هبًسُ زض ّط آذَض تؼییي قس. زامهقساض ذَضاک هصطفی ضٍظاًِ ٍ زضصس ذَضاک ثبقی

ٍ  ، ٍظىٍ زض حبلت ًبقتبضٍظ  15پطٍاضثٌسی ثِ عَض هطتت ّط  زض عَل زٍضُ ظى کكی قرسًس ٍ افرعایف 

پطٍاضثٌرسی ثرِ هرست پرٌج ضٍظ هقرساض ذرَضاک        50ّب هحبؾجِ قرس. اظ ضٍظ  آى ٍ ضطیت تجسیل ضٍظاًِ

ِ  گیطی ٍ اظ آىاًساظُ ی ذَضاک ٍ ٍظى هسفَعهبًسُهصطفی، ثبقی قرس. قبثلیرت ّضرن     ثرطزاضی ّرب ًوًَر

آلری  قبثلیرت ّضرن تطکیجربت     تؼییي قس. ذَضاک هصطفیکل هسفَع ٍ  ثب تؼییي هقساضظبّطی ذَضاک 

زض جیطُ هصطفی ٍ هسفَع،  iNDFّب ثب تؼییي غلظت قبثلیت ّضن حقیقی جیطُ ّب ًیع هحبؾجِ قس.جیطُ

 5ّب ثرب ضٍـ زیرساضی ثرب فبصرلِ     پطٍاضثٌسی فؼبلیت جَیسى زام 60زض ضٍظ ثِ ػٌَاى هبضکط تؼییي قس. 

 چْربض ثرب  بلت فبکتَضیل زض ق  کبهلاً تصبزفی عطثب ّب زازُزض پبیبى ثجت قس. ؾبػت  24ثِ هست  ،زقیقِ

هرَضز تجعیرِ ٍ تحلیرل قرطاض      SAS 9.3افرعاض آهربضی   ًطم GLMپٌج تکطاض ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیِ تیوبض زض 

 اًجبم گطفت.    05/0زاضی زض ؾغح هؼٌیآظهَى زاًکي  ثبّب هیبًگیي ی. هقبیؿِگطفتٌس

 

 نتايج و بحث

 (3، 1) یًَجرِ ثرب اًرساظُ شضات هتَؾرظ    حربٍی   تیوبضّبی: توزيع انذازه ررات و الیاف موثر فیسيکی

حبٍی  ٍ زض تیوبضّبی زاقتٌسهتطی ضا هیلی 8ٍ  19ّبی هبًسُ ضٍی الکثیكتطیي هقساض هبزُ ذكک ثبقی

هترطی ٍجرَز   هیلری  18/1ثیكتطیي زضصس هربزُ ذكرک ضٍی الرک     (4 ،2) یًَجِ ثب اًساظُ شضات کَتبُ
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ثیكرتطیي   3ٍ  1زض تیوبضّبی  peNDF>8  ٍpeiNDF>8هقساض الیبف هَثط فیعیکی، (. P<0001/0) زاقت

  .(2)جسٍل  (P<0001/0ثیكتط ثَز ) 4ٍ  3زض تیوبضّبی  peiNDF>1.18هقساض ثَز ٍ 

صرفحِ  هتطی ٍ هیلی 18/1هبًسُ ضٍی الک کبّف اًساظُ شضات ؾجت افعایف هقساض هبزُ ذكک ثبقی

اًرساظُ شضات ٍ   اظُ هٌبفرص ثعضگترط اؾرت.   ّبی ثب اًسقَز کِ ثِ زلیل ػجَض ثیكتط شضات اظ الکهی ظیطیي

peNDFای ٍ ػولکطز فیعیَلَغیک قرکوجِ ًقرف ایفرب    ؾقف قکوجِ گیطی، حفظ ٍ پبیساضی، زض قکل

ِ   ای تؼییي کٌٌسُ اصلی ؾقف قکوجِ پبیساضی(. 31س )ٌکٌهی اظ ای اؾرت.  ًطخ ػجَض هرَاز جبهرس قرکوج

ِ   آًجب کِ افعایف فطاض تطکیجبت ثبلقَُ قبثل ّضن اظ قکو ی الیربف ٍ هرَضز   جِ زاضای اثط هٌفری ثرط تجعیر

ثب ثِ زام اًساذتي شضات ای هٌبؾت ؾقف قکوجِ پبیساضی(، 26اؾتفبزُ قطاض گطفتي هَاز ذَضاکی اؾت )

ثرِ ؾروت    اظ تجعیرِ قرسى   پریف ٍیػُ شضات ضیع، ثِؾجت کبّف احتوبل فطاض هَاز ذَضاکی ذَضاکی، 

 زّسظُ شضات احتوبل ثطٍظ اؾیسٍظ ضا زض حیَاى افعایف هیاظ آًجب کِ کبّف اًسا (.31قَز )قیطزاى هی

تؼییي اًساظُ شضات هٌبؾت ذَضاک ثطای حفظ ػولکطز عجیؼی قکوجِ ٍ پیكرگیطی اظ ثرطٍظ ثؿریبضی اظ    

ّربی حربٍی   ٍیػُ زض حیَاًبتی کِ اظ جیرطُ ثِ( 16) 1ٍیػُ اؾیسٍظ تحت حبزّبی هتبثَلیک، ثًِبٌّجبضی

افرعایف ثریف اظ حرس اًرساظُ شضات      اظ عطفری،  ضطٍضی اؾرت.  قًَسیِ هیتغصهقبزیط ظیبزی کٌؿبًتطُ 

تَاًس ؾرجت کربّف   ذَضاک ثب افعایف هبًسگبضی هَاز ذَضاکی زض قکوجِ ٍ کبّف هصطف ذَضاک هی

 ػولکطز کلی زام قَز. 

تَاًس ؾجت ثْجَز یکٌرَاذتی  اًساظُ شضات هٌبؾت ذَضاک ػلاٍُ ثط تجعیِ ثْتط الیبف زض قکوجِ، هی

تَاًرس ؾرجت کربّف ثرطٍظ     هری  2قَز. یکٌَاذتی جیطُ ثب کربّف اثرط اًترربة حیرَاى زض آذرَض     جیطُ 

زض عی هصطف ذرَضاک ضٍظاًرِ قرَز     peNDFّبی هتبثَلیک ًبقی اظ ػسم تَظیغ یکٌَاذت ًبٌّجبضی

 ثطای ًكبى زازى هَثط ثَزى فیعیکی جیطُ ٍ تؼییي کیفیت الیبف، ثؿیبض peNDF(. هفَْم 31)
 

                                                           
1. Sub Acute Rumen Acidosis (SARA) 

2. Sorting 
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 های هصرفیندازه ذرات و الیاف هوثر فیسیکی جیرهتوزیع ا -2جدول
Table 2. Particle sizes distribution of experimental diets using of the Penn State Particles Separator 

 تیوبضّبی آظهبیكی 

Experimental treatments  اًحطاف

اؾتبًساضز 

 ّبهیبًگیي

SEM 

احتوبل 

 زاضیهؼٌی

P-value 

 شضات یًَجِاًساظُ 

alfalfa particle size 

 هتَؾظ

medium 

 کَتبُ

short 

 هتَؾظ

medium 

 کَتبُ

short 
 iNDFؾغح 

iNDF level 

 کن

low 

 کن

low 

 ظیبز

high 

 ظیبز

high 
 هبًسُ ثط ضٍی الک )زضصس هبزُ ذكک(هقساض هبزُ ذكک ثبقی

DM remained on top of seives 
   

 هتطیهیلی 19الک 

19 mm sieve 
8.43a 0.00b 9.61a 0.00b 0.337 0.0002 

 هتطیهیلی 8الک 

8 mm sieve 
6.62a 1.37c 3.81b 0.00d 0.147 <0.0001 

 هتطیهیلی 18/1الک 

1.18 mm sieve 
72.51c 87.65a 75.48b 88.25a 0.355 <0.0001 

 پي

Pen 
12.42 10.97 11.08 11.74 0.383 0.6468 

هیبًگیي ٌّسؾی اًساظُ شضات 

 هتط( لی)هی

dgm (mm) 

4.11a 3.19b 4.06a 3.07b 0.048 0.0012 

اًحطاف اؾتبًساضز هیبًگیي 

 هتط(ٌّسؾی )هیلی

sgm (mm) 

4.09c 4.67a 4.20b 4.69a 0.013 <0.0001 

pef>8
 0.15a 0.01b 0.13a 0.00b 0.388 <0.0001 

pef>1.18
2 0.87 0.89 0.88 0.88 0.383 0.6468 

NDF س )زضص 8<هَثط فیعیکی

 هبزُ ذكک(

peNDF>8 (%DM) 

5.72a 0.53b 5.24a 0.00b 0.172 0.0001 

NDF 18/1<هَثط فیعیکی 
 )زضصس هبزُ ذكک(

peNDF>1.18 (%DM) 

34.07 34.64 34.74 34.48 0.149 0.5808 

iNDF زضصس  8<هَثط فیعیکی(

 هبزُ ذكک(

peiNDF>8 (%DM) 

1.27a 0.11b 1.38a 0.00b 0.034 <0.0001 

iNDF 18/1<یعیکیهَثط ف 
 )زضصس هبزُ ذكک(

peiNDF>1.18 (%DM) 

7.38b 7.50b 9.14a 9.07a 0.038 <0.0001 

 زاض ّؿتٌس.اًس اظ ًظط آهبضی هؼٌی یف ثب حطٍف هتفبٍت ًكبى زازُ قسُاػسازی کِ زض ّط ضز *
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ّبی فیعیکی ٍ قیویبیی الیبف جیرطُ زض تؼطیرف آى اؾرتفبزُ قرسُ     کبضا اؾت ظیطا اظ تطکیت ٍیػگی

یرب هقرساض    peNDF>1.18زضصس ثطای  2/31ًكبى زازًس هقساض  (،2012ظثلی ٍ ّوکبضاى ) ّوچٌیي، ت.اؾ

ثط اؾبؼ هبزُ ذكک جیطُ ثطای پیكگیطی اظ ثرطٍظ اؾریسٍظ زض گبٍّربی      peNDF>8زضصس ثطای  5/18

ب ثر   peNDF>8زضصس هبزُ ذكک جیطُ ثرطای   9/14. ثِ ّط حبل، هقبزیط ثیكتط اظ (31) قیطی لاظم اؾت

 iNDFقرَز. اظ آًجرب کرِ    کبّف هبزُ ذكک هصطفی ضٍظاًِ ؾجت کبّف ػولکطز تَلیسی حیرَاى هری  

ی تطی زض تٌظرین جیرطُ هحؿرَة قرَز، ثرطای اٍلریي ثربض ٍاغُ       تَاًس قبذص زقیقهی NDFًؿجت ثِ 

peiNDF   .زض ایي هقبلِ تؼطیف ٍ تؼییي قسُ اؾت 

ثط هقساض هبزُ ذكک،  iNDFاثط : ایوبهعولکرد ضکخوراک و قابلیت هضن  ،هقدار خوراک هصرفی

ٍ پرطٍتئیي هصرطفی    TTNDFD (01/0>P)، (P<0001/0الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ اؾریسی ) 

(01/0>Pهؼٌی )یًَجرِ ذكرک ٍ کربُ     قربهل فقظ  4ٍ  3ّبی جیطُای هٌبثغ ػلَفِ. (3)جسٍل  زاض ثَز

اًرساظُ شضات ػلَفرِ   ک ثیكرتطی ثَزًرس.   ثیكتط ٍ هقساض هصطف ذرَضا  iNDFکِ زاضای هقساض  گٌسم ثَز

ّب فقرظ  . تیوبضّبیی کِ زض آى(3)جسٍل  اثطی ثط هصطف هبزُ ذكک ٍ تطکیجبت قیویبیی جیطُ ًساقت

ّربی حربٍی هربزُ    ًؿجت ثرِ جیرطُ   (4ٍ  3 ثِ ػٌَاى هٌجغ ػلَفِ اؾتفبزُ قسُ ثَز )جیطُاظ کبُ ٍ یًَجِ 

ٍلی قبثلیت ّضن ذَضاک ذَضاک ثیكتطی زاقتٌس  هصطف ٍ iNDFهقساض  ،(2ٍ  1 )جیطُ ؾیلَیی شضت

تَاًس ثِ زلیل ًرطخ  کِ هی ٍ هَاز هغصی زض ایي تیوبضّب کوتط اظ تیوبضّبی حبٍی هَاز ؾیلَیی شضت ثَز

. زض زؾتگبُ گَاضـ ٍ زض ًتیجِ فطصت کوتط ثرطای فطایٌرس ّضرن ثبقرس     4ٍ  3ّبی ػجَض ؾطیؼتط جیطُ

  زاضی ًساقت.هؼٌیقبثلیت ّضن حقیقی ثیي تیوبضّب تفبٍت 

ای )ًطخ ّضن ٍ ًرطخ ػجرَض( ٍ ثطذری اظ ػَاهرل     ّضن قکوجِکٌتیک  تأثیطهصطف ذَضاک تحت 

(. اگطچِ ثب کبّف اًساظُ شضات ًرطخ ػجرَض   30گیطز )ّبی ذًَی قطاض هیفطاؾٌجِفیعیَلَغیک هطتجظ ثب 

طخ ػجرَض هتفربٍت   زض ًر یبثس اهب هوکي اؾت هقساض هصطف ذَضاک هَاز ذَضاکی اظ قکوجِ افعایف هی

(. ّوچٌبى کِ زض ایي آظهبیف ًیع اثط اًساظُ شضات ثط هقرساض هصرطف ذرَضاک ٍ    27یکؿبى ثبقی ثوبًس )

ثریي اًرساظُ شضات ٍ هصرطف ذرَضاک      1زض ًكرَاضکٌٌسگبى، اضتجربط ثربثتی  زاض ًجَز. قبثلیت ّضن هؼٌی

یربثی ثرِ یرک هرسل     زؾرت  طایکِ ثر  (،2004کبًبظ ٍ ّوکبضاى ) هتبآًبلیع اًجبم قسُ تَؾظ ز.ضٍجَز ًسا

گَؾفٌساى اًجبم قرس   زضای ٍ اضظـ ثیَلَغیک ذَضاک ثیٌی احتیبجبت تغصیِهکبًیؿتیک ثِ هٌظَض پیف

                                                           
1. Fixed relationships 
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کرِ ثرب    (3) گرطم اؾرت   00/1111±312ّربی پرطٍاضی   هتَؾظ هصطف ذَضاک ضٍظاًِ ثطُ ًكبى زاز کِ

شضت ؾرجت افرعایف هصرطف    ّبی ایي آظهبیف ّورَاًی زاضز. کبّف اًساظُ شضات هرَاز ؾریلَیی    زازُ

( ٍ افرعایف هصرطف هربزُ ذكرک ٍ افرعایف ٍظى      5ّبی آثؿتي ٍ قیطزُ )ذَضاک ٍ ػولکطز زض هیف

ثرط ػولکرطز    peNDFثب ثطضؾی اثط اًرساظُ شضات ٍ   زض آظهبیكی ( قسُ اؾت.7ّبی پطٍاضی )ضٍظاًِ ثطُ

لیرت ّضرن هرَاز    هتفبٍت جیطُ، اثرطی ثرط هصرطف ٍ قبث    peNDFکِ اًساظُ شضات ٍ  هكرص قسثعّب 

زض ضٍزُ ٍ کرل   NDFاهرب ثرط قبثلیرت ّضرن      هغصی ٍ ترویط ٍ قبثلیت ّضن الیبف زض قکوجِ ًساقرت 

کِ ثط ضٍی اثط الیبف هرَثط فیعیکری ثرط ػولکرطز ثعّرب       ایهغبلؼِزض . (30) زؾتگبُ گَاضـ اثطگصاض ثَز

 ثربظزُ ف ٍ ّبی حبٍی ػلَفِ یًَجِ ذكرک، هقرساض هصرط   زض جیطُ peNDFصَضت گطفت، ثب افعایف 

 .  (29) اؾتفبزُ اظ ذَضاک کبّف یبفت

هْوتطیي ػبهل تؼییي کٌٌسُ هقرساض هصرطف ذرَضاک اؾرت      NDFزض هیبى ػَاهل قیویبیی ذَضاک، 

 NDFًطخ ّضن ٍ ػجَض  ،شضات 1(؛ اهب زض هَضز اثط فیعیکی ذَضاک، اًساظُ شضات، قبثلیت قکٌٌسگی25)

 NDFهقساض  هكرص قس کِ هقساض هصطف ذَضاک، ط ضٍیث ِؼهغبل زض آظهبیكی ثب(. 1اثطگصاض ّؿتٌس )

 ٍiNDF  هقساض .(8) زاضی ثط هصطف ذَضاک زاضًسهؼٌیجیطُ، اثطiNDF    2جیطُ ًقرف هْوری زض فكربض 

اضتجبط ثریي  ثب ثطضؾی کِ زض آظهبیكی  (.6کٌس )ٍ هصطف اذتیبضی ذَضاک ایفب هی هَاز گَاضقی قکوجِ

کرِ ثرب    هكررص قرس   قرس اًجبم  ّبی پطٍاضیظاًِ زض ثطٍُ هقساض هبزُ ذكک هصطفی ضٍ iNDFهقساض 

 iNDFزضصس کل جیطُ، هقساض هبزُ ذكک هصرطفی کربّف ٍ هقرساض     27تب  15اظ  iNDFافعایف ؾغح 

زضصس جیطُ ضؾریس هقرساض هربزُ ذكرک هصرطفی       20ثِ  iNDFهصطفی ثبثت هبًس ٍ ٌّگبهی کِ هقساض 

  .  (9) ّوطاُ ثَز NDF  ٍiNDFهقساض افعایف یبفت کِ ثب افعایف ًؿجی عَض ذغی ثِضٍظاًِ 

ٍ غلظت ًیترطٍغى   pHٍ اًساظُ شضات ثط  iNDFًكبى زازُ قسُ اؾت اثط  3گًَِ کِ زض جسٍل ّوبى

قکوجِ کبّف پیسا کٌس  pHضفت غلظت ثب کبّف اًساظُ شضات اًتظبض هیزاض ًجَز. آهًَیبکی قکوجِ هؼٌی

اًرساظُ شضات ثرِ هٌظرَض تحطیرک     هیربًگیي  ٍ الیبف  جتًؿّب اظ ًظط ضؾس جیطًُظط هیاهب چٌیي ًكس. ثِ

اًرساظُ  ثَزًس ٍ کبّف اًساظُ شضات ًتَاًؿت اثط هٌفی ثرط ایري ثررف ثگرصاضز.     هٌبؾت فؼبلیت جَیسى 

ّربی  ، ثِ ذبعط افرعایف ؾرغح قبثرل زؾرتطؼ ثرطای ثربکتطی      هتط(هیلی 15تب  10) شضات هتَؾظ ػلَفِ

ّبی ؾلَلیتیک ٍ ؾبیط فطایٌرسّبی ترویرطی ؾرجت    ثط فؼبلیتفیجطٍلیتیک ٍ پطٍتَظٍآّب، ثسٍى اثط هٌفی 

                                                           
1. Fragility 

2. Load 
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ّبی کربهلا هرلرَط، اثرط اًرساظُ شضات ثرط      ضٍقي اؾت کِ زض جیطُ(. 31قَز )ثْجَز ترویط قکوجِ هی

(. ثرطای هثربل، اًرساظُ شضات    22ػولکطز زام فطاتط اظ هَثط ثَزى فیعیکی ٍ کیٌتیک تجعیِ الیربف اؾرت )  

قرَز.  طُ کبهلا هرلَط ٍ کبّف اثط اًتربة ٌّگبم هصطف ذَضاک هیهتَؾظ ؾجت ثْجَز یکٌَاذتی جی

   ِ ضٍظی هصرطف ذرَضاک،   کبّف اثط اًتربة زض آذَض، ثب ؾبیط اثطات هثجت، اظ جولِ ثْجرَز ضیرتن قرجبً

ّربیی کرِ   ّبی هتبثَلیک زض زامتغییطات ضٍظاًِ هصطف ذَضاک ٍ کبّف احتوبل ثطٍظ ًبٌّجبضی کبّف

 (.  31کٌٌس، ّوطاُ اؾت )هصطف هیزضصس ثبلایی اظ کٌؿبًتطُ 
 

 ّبای برهعولکرد ضکوبههقدار هصرف و قابلیت هضن خوراک و  -3جدول 
Table 3. Feed intake and digestibility and rumen performance in lambs 

 اًساظُ شضات یًَجِ

alfalfa particle size 

 تیوبضّبی آظهبیكی

Experimental treatments  اًحطاف

بًساضز اؾت

 ّبهیبًگیي

SEM 

 زاضیاحتوبل هؼٌی

P-value 
 هتَؾظ

medium 

 کَتبُ

short 

 هتَؾظ

medium 

 کَتبُ

short PS1 
iNDF PS×iNDF 

 iNDFؾغح 

iNDF level 

 کن

low 

 کن

low 

 ظیبز

high 

 ظیبز

high 
 هیبًگیي هصطف ضٍظاًِ )گطم(

Daily feed intake (g) 

 

 
       

 هبزُ ذكک

Dry matter 
949.61b 1040.93b 1229.41a 1245.25a 20.897 0.1581 <0.0001 0.3125 

 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

Neutral Detergent Fiber 
369.54b 405.08b 480.47a 486.66a 8.155 0.1590 <0.0001 0.3142 

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی 

 غیطقبثل ّضن

Indigestible NDF 

80.09b 87.79b 126.44a 128.07a 2.034 0.2040 <0.0001 0.4014 

 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی

Acid Detergent Fiber 
163.26b 178.96b 230.94a 233.92a 3.823 0.1775 <0.0001 0.3508 

NDF  ُقبثل ّضن زض کل زؾتگب

 گَاضـ

Total Tract NDF 

Digestibility 

183.77b 201.45b 224.77a 227.67a 3.370 0.1466 0.0001 0.2893 

 پطٍتئیي ذبم

Crude Protein 
144.57b 158.48b 174.41a 176.65a 3.035 0.1440 0.0003 0.2839 

 قبثلیت ّضن ظبّطی )زضصس(

Apparent digestibility (%) 

 

 

       

 هبزُ ذكک

Dry matter 
72.35a 73.12a 68.02b 68.15b 1.435 0.7987 0.0127 0.8558 

 74.04ab 74.97a 69.66b 70.37ab 1.345 0.6232 0.0105 0.9490 هبزُ آلی
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Organic Matter 
 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

Neutral Detergent Fiber 
55.44ab 60.19a 49.50b 53.24ab 2.183 0.1228 0.0220 0.8519 

 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی

Acid Detergent Fiber 
43.85ab 46.69a 35.38b 41.06ab 2.806 0.2240 0.0488 0.6814 

 ػصبضُ اتطی

Ether Extract 
63.43a 59.86ab 55.58bc 51.52c 1.849 0.1018 0.0012 0.9147 

 پطٍتئیي ذبم

CP 
70.85 68.81 71.73 70.65 1.395 0.3691 0.4331 0.7826 

 )زضصس( 3قبثلیت ّضن حقیقی

Real digestibility (%) 
72.70 71.13 68.60 66.54 0.861 0.3511 0.0654 0.8937 

 ػولکطز قکوجِ
Ruminal Fermentation pattern 

       

pH 6.31 6.10 6.38 6.55 0.121 0.9263 0.2645 0.4221 

 ًیتطٍغى آهًَیبکی 

 لیتط( گطم زض زؾی)هیلی

NH3-N (mg/dl) 

9.42 10.96 8.38 7.84 0.646 0.1071 0.1071 0.4031 

 زاض ّؿتٌس.اػسازی کِ زض ّط ضزیف ثب حطٍف هتفبٍت ًكبى زازُ قسُ اًس اظ ًظط آهبضی هؼٌی *
 اًساظُ شضات 1

 

ٍ اثط هتقبثل اًساظُ شضات ٍ  iNDFاًساظُ شضات،  تأثیطفؼبلیت جَیسى ٍ ًكرَاض تحت : فعالیت جویدى

َاض کوترطی زاقرتٌس   کن فؼبلیرت جَیرسى ٍ ًكرر    iNDFّبی حبٍی جیطُفؼبلیت جَیسى قطاض گطفتٌس، 

ثرِ  قَز فؼبلیت جَیسى، ًكرَاض ٍ کل فؼبلیت جَیسى گًَِ کِ زض جسٍل هكبّسُ هیّوبى(. 4)جسٍل 

ٍ  NDF ،iNDF ،TTNDFD ،peNDF>1.18 ،peNDF>8 ،peiNDF>1.18اظای گررررطم هرررربزُ ذكررررک،  

peiNDF>8  ٍ تحت تبثیط اًساظُ شضاتiNDF .قطاض گطفتٌس 

ک، ًكرَاض ٍ جَیسى ثرِ اظای ّرط کیلرَگطم هربزُ ذكرک یرب       ظهبى ؾپطی قسُ ثطای هصطف ذَضا

NDF  کِ ثب تَجِ ثِ ًرػاز حیرَاى، اًرساظُ ثرسى،      قَزّب زض ًظط گطفتِ هیػلَفِ الیبفیثِ ػٌَاى قبذص

، peNDFؾغح هصطف ذَضاک، هبّیت ٍ هحتَای الیبف، اًساظُ شضات، ؾغح هصرطف هربزُ ذكرک ٍ    

قبثلیت قکٌٌسگی ٍ قبثلیرت ّضرن یرب ػرسم      ،1ای ٍیػُ ػلَفٍِضؼیت فیعیَلَغیک حیَاى، زاًؿیتِ تَزُ

زض هقبیؿِ ثب  NDF(. زض ًظط گطفتي هحتَای اًساظُ شضات ٍ 28ٍ  16کٌس )قبثلیت ّضن ػلَفِ تغییط هی

 .  (16) تطی ثطای فؼبلیت جَیسى اؾتّب، قبذص زقیقػلَفِ NDFتٌْب هحتَای 

                                                           
1- Forage functional specific gravity 
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فؼبلیت  ات ّوِ تٌَع هَجَز زض هَضز پبؾدایي اؾت کِ اًساظُ شض peNDFفطض اصلی زض ؾیؿتن 

ّبی ثب هقساض اًساظُ شضات یرب  زّس، اهب ایي فطض ّوَاضُ صحیح ًیؿت ظیطا ػلَفِجَیسى ضا تَضیح هی

NDF  یکؿبى هوکي اؾت ظهبى ًكرَاض ثِ اظای ّط کیلَگطمNDF  یبpeNDF     هتفربٍتی زاقرتِ ثبقرٌس

. (28) ّبی غیط یکٌَاذت تكکیل قسُ اؾرت ثرفهٌبثغ هرتلف یکؿبى ًیؿت ٍ اظ  NDFظیطا عجیؼت 

ّب ثطای تغصیِ ثْیٌِ حیَاًبت ػلَفِ NDFای زاًؿتي قبثلیت ّضن پصیطی قکوجِثِ زلیل تٌَع زض تجعیِ

-ثیٌی تساٍم ؾقف قکوجِزض پیف iNDFًكرَاضکٌٌسُ حیبتی اؾت. ثٌبثطایي زض اضظیبثی ذَضاک، تؼییي 

  .  اؾتای هفیس 

قرَز.  گیطی هری ست ظهبى ؾپطی قسُ ثِ اظای ّط ٍاحس ذَضاک هصطفی اًساظُثب ه 1ضاًسهبى جَیسى

ذَضاک، ضاًسهبى جَیسى ٍ ًكررَاض ثرِ هیرعاى قبثرل ترَجْی       iNDFثب افعایف اًساظُ شضات ٍ هحتَای 

فؼبلیت جَیسى ٍ ًكررَاض   ،تطتغصیِ قسُ ثب ػلَفِ زضقتپطٍاضی ّبی زض آظهبیكی ثطُیبثس. افعایف هی

ًكرَاض (. 28( ثیكتطی زاقتٌس )iNDFٍ گطم  pdNDF، گطم NDFگطم هبزُ ذكک، گطم  )ثِ اظای ضٍظ،

اضتجبط ًعزیکی ثب ظهبى هصطف ذَضاک ٍ هبزُ ذكک هصطفی زاضز. گبٍّب ثرِ اظای ّرط کیلرَگطم هربزُ     

زقیقِ  150ّبی گطاؾِ ذكک ثلٌس، زض ػلَفِ NDFزقیقِ ٍ ثِ اظای ّط کیلَگطم  80-25ذكجی هصطفی 

  (.  16کٌٌس )ًكرَاض هی

ای تحقیقبت ظیبزی قسُ اؾت. ّب ثط ػولکطز قکوجِػلَفِ NDFثِ هٌظَض ثطضؾی اثط قبثلیت ّضن 

قبثل ّضن، احتوبلا قبثلیت قکٌٌسگی ثیكتطی زاضًرس ٍ اثرط    NDFّبی ثب هقساض ثیكتطی اؾتفبزُ اظ ػلَفِ

هب زض تحقیقبت هرتلف، اثرط  (. ا23گصاضًس )جب هیای ثِقکوجِ pHکوتطی ثط تحطیک فؼبلیت جَیسى ٍ 

ّربیی کرِ ثرط    ای هتفبٍت ثَز. زض آظهربیف قکوجِ pHثط فؼبلیت جَیسى ٍ  NDFافعایف قبثلیت ّضن 

(، اثط هٌفری  32ػلَفِ زاضای اثط هثجت ) NDFضٍی گبٍّبی قیطی صَضت گطفت، افعایف قبثلیت ّضن 

ضؾرس افرعایف قبثلیرت    ثِ ًظط هری زض ایي آظهبیف ( ثط فؼبلیت جَیسى ثَزُ اؾت. 18( ٍ ثسٍى اثط )23)

یرع ثرط فؼبلیرت    ؾجت افعایف فؼبلیت جَیسى قسُ اؾت. ثب ایي ٍجرَز اثرط اًرساظُ شضات ً    NDFّضن 

کِ ثب افعایف اًساظُ شضات، فؼبلیت ًكرَاض ٍ کرل فؼبلیرت جَیرسى افرعایف      عَضی جَیسى هَثط ثَز؛ ثِ

ِ  هٌظَض تؼییي اثط ثیي ٍیػگی ثِ(. P<0001/0یبفت ) پرصیطی ػلَفرِ ثرط فؼبلیرت جَیرسى ٍ      ّربی تجعیر

                                                           
1.Chewing effieicny 
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پصیطی ٍ هَثط ثَزى فیعیکی الیربف ثبیرس تحقیقربت ثیكرتطی     ثٌبثطایي تؼییي اثط هتقبثل ثیي قبثلیت تجعیِ

 صَضت ثگیطز.
 

 فعالیت جویدى در تیوارهای آزهایطی -4جدول 
Table 4. Chewing activity in lambs fed four experimental diets 

 كیتیوبضّبی آظهبی 

Experimental treatments  اًحطاف

اؾتبًساضز 

 ّبهیبًگیي

SEM 

 زاضیاحتوبل هؼٌی

P-value 
 اًساظُ شضات یًَجِ
alfalfa particle 

size 

 هتَؾظ

medium 
 کَتبُ

short 

 هتَؾظ

medium 
 کَتبُ

short PS1 
iNDF PS×iNDF 

 iNDFؾغح 

iNDF level 

 کن
low 

 کن

low 
 ظیبز

high 
 ظیبز

high 
 لیت جَیسى )زقیقِ(فؼب

Eating (min) 
       

 ثِ اظای ضٍظ

min/day 
258.00a 209.00b 205.00b 141.00c 1.848 <0.0001 <0.0001 0.0324 

ثِ اظای گطم هبزُ 

 ذكک

min/g of DM 

0.27a 0.20b 0.16c 0.11d 0.003 <0.0001 <0.0001 0.2694 

 NDFثِ اظای گطم 

min/g of NDF 
0.70a 0.51b 0.43c 0.29d 0.010 <0.0001 <0.0001 0.2624 

ثِ اظای گطم 
iNDF 

min/g of iNDF 
3.24a 2.38b 1.63c 1.10d 0.042 <0.0001 <0.0001 0.0686 

ثِ اظای گطم 
TTNDFD 

min/g of 

TTNDFD 

1.41a 1.03b 0.92b 0.62c 0.020 <0.0001 <0.0001 0.3757 

ثِ اظای گطم 
peNDF>8 

min/g of 
peNDF>8 

4.77b 37.55a 3.20c 0.00d 0.094 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

ثِ اظای گطم 
peNDF>1.18 

min/g of 

peNDF>1.18 

0.80a 0.57b 0.48c 0.32d 0.011 <0.0001 <0.0001 0.1561 

ثِ اظای گطم 
peiNDF>8 

min/g of 

peiNDF>8 

21.51b 173.27a 12.19c 0.00d 0.413 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

ثِ اظای گطم 
peiNDF>1.18 

min/g of 
peiNDF>1.18 

3.70a 2.67b 1.84c 1.25d 0.047 <0.0001 <0.0001 0.0357 
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 فؼبلیت ًكرَاض )زقیقِ(

Ruminating (min) 
       

 ثِ اظای ضٍظ

min/day 
427.00b 398.00d 605.00a 409.00c 1.860 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

ثِ اظای گطم هبزُ 

 ذكک

min/g of DM 

0.45a 0.38b 0.49a 0.32c 0.007 <0.0001 0.7658 0.0073 

 NDFثِ اظای گطم 

min/g of NDF 
1.16a 0.98b 1.26a 0.84c 0.020 <0.0001 0.6835 0.0076 

ثِ اظای گطم 
iNDF 

min/g of iNDF 
5.36a 4.53b 4.82b 3.20c 0.082 <0.0001 <0.0001 0.0287 

ثِ اظای گطم 
TTNDFD 

min/g of 
TTNDFD 

2.33b 1.97c 2.71a 1.80c 0.042 <0.0001 0.2556 0.0051 

ثِ اظای گطم 
peNDF>8 

min/g of 

peNDF>8 

7.89b 71.57a 9.45b 0.00c 0.312 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

ثِ اظای گطم 
peNDF>1.18 

min/g of 

peNDF>1.18 

1.32a 1.10b 1.42a 0.95c 0.022 <0.0001 0.5979 0.0149 

ثِ اظای گطم 
peiNDF>8 

min/g of 
peiNDF>8 

35.60b 330.24a 35.92b 0.00c 1.409 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

ثِ اظای گطم 
peiNDF>1.18 

min/g of 

peiNDF>1.18 

6.12a 5.09b 5.42b 3.62c 0.093 <0.0001 <0.0001 0.0569 

 کل فؼبلیت جَیسى )زقیقِ(
Total chewing (min) 

       

 ثِ اظای ضٍظ

min/day 
685.00b 607.00c 810.00a 550.00d 2.724 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

ثِ اظای گطم هبزُ 

 ذكک

min/g of DM 

0.72a 0.58b 0.66a 0.44c 0.011 <0.0001 0.0005 0.1081 

 NDFثِ اظای گطم 

min/g of NDF 
1.86a 1.49b 1.70a 1.13c 0.029 <0.0001 0.0004 0.1111 

ثِ اظای گطم 
iNDF 

min/g of iNDF 
8.60a 6.91b 6.45b 4.30c 0.122 <0.0001 <0.0001 0.3560 

ثِ اظای گطم 
TTNDFD 

min/g of 

TTNDFD 

3.74a 3.01b 3.63a 2.42c 0.062 <0.0001 0.0119 0.0745 
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ثِ اظای گطم 
peNDF>8 

min/g of 

peNDF>8 

12.66b 109.12a 12.66b 0.00c 0.336 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

ثِ اظای گطم 
peNDF>1.18 

min/g of 

peNDF>1.18 

2.12a 1.68c 1.91b 1.28d 0.033 <0.0001 0.0003 0.1957 

ثِ اظای گطم 
peiNDF>8 

min/g of 
peiNDF>8 

57.12b 503.52a 48.11c 0.00d 1.488 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

ثِ اظای گطم 
peiNDF>1.18 

min/g of 

peiNDF>1.18 

9.82a 7.76b 7.26b 4.88c 0.138 <0.0001 <0.0001 0.5622 

 زاض ّؿتٌس.اػسازی کِ زض ّط ضزیف ثب حطٍف هتفبٍت ًكبى زازُ قسُ اًس اظ ًظط آهبضی هؼٌی *
 اًساظُ شضات 1

 

 NDFضؾس تفبٍت اًرساظُ شضات ٍ  ثِ ًظط هی :روزانهوزى و هقدار افسایص ها برههتوسط افسایص وزى 

ّب تحت اهب ضطیت تجسیل ثطُ ضی زاقتِ ثبقس،ّبی پطٍاقبثل ّضن ًتَاًؿتِ اثطی ثط ػولکطز ضقس ثطُغیط

ّبی حبٍی اًساظُ شضات ضیعترط ضرطیت تجرسیل ثربلاتطی     . جیطُتبثیط تفبٍت زض اًساظُ شضات قطاض گطفت

ِ . (5)جرسٍل   زاقتٌس ِ  زض هرسل  iNDFکربض ضفرتي   ثر ِ  CNCPSای اظ قجیرل  ّربی تغصیر عرَض  ، اگطچرِ ثر

ّرب ثرِ عرَض ٍاضرح     ایي هرسل  ػولکطز حیَاى اؾت، ثیٌیی اّویت آى زض پیفهؿتقین، ًكبى زٌّسُغیط

ّبی هطثَط ثِ احتیبجبت اًرطغی قبثرل   ثیٌیتَاًس پیفهی iNDFس کِ چگًَِ هقساض حقیقی ٌزًّكبى هی

تَاًرس زقرت   هی iNDFگیطی هؿتقین (. اًساظ6ُهتبثَلیؿن ٍ تَلیس قیط ضا زض گبٍّبی قیطی تغییط زّس )

 (،2004کبًربظ ٍ ّوکربضاى )   هتبآًبلیع اًجبم قرسُ تَؾرظ  فعایف زّس. ثیٌی احتیبجبت اّب ضا زض پیفهسل

 زض آظهبیكری  .(3) گرطم زض ضٍظ اؾرت   189±7/103ّبی پرطٍاضی  هتَؾظ افعایف ٍظى ثطُ ًكبى زاز کِ

کرِ ثرب ثبثرت هبًرسى      هكبّسُ قسٍ  قسّبی پطٍاضی هقبیؿِ جیطُ ثط ػولکطز ثطُ NDF  ٍiNDFهقساض 

، ثب ٍجَز تغییط زض هصرطف ذرَضاک   NDFزضصس  60تب  25جیطُ اظ  iNDF، افعایف هقساض NDFهقساض 

تَاًٌس ذَز ضا ثب ؾغَ  ّب هیزّس ثطُّب هكبّسُ ًكس کِ ًكبى هیزاضی زض افعایف ٍظى ثطُتفبٍت هؼٌی

ّربی ثرب   ّربیی کرِ اظ جیرطُ   هتَؾظ افعایف ٍظى ثرطُ زض آظهبیكی  .(8) جیطُ ؾبظگبض کٌٌس iNDFثبلای 

زضصس( تغصیِ قسًس، ثب ّرن تفربٍت زاقرت اهرب ٌّگربم هصرطف        30ٍ  25، 15ت )هتفبٍ NDFؾغَ  

زؾت آهرسُ اظ ایري آظهربیف    ّبی ثِکِ ثب زازُ (9) تفبٍتی ثیي تیوبضّب هكبّسُ ًكس NDFؾغَ  هكبثِ 
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ثرب  . (28) ّبی پطٍاضی ثْجرَز یبفرت  ضقس ثطُ ،ثب کبّف اًساظُ شضات ػلَفِزض آظهبیكی  .ّورَاًی زاضز

ُ شضات، ثِ زًجبل افعایف ؾغح زؾتطؾی شضات، ترویرط ثبکتطیربیی افرعایف یبفترِ ٍ ؾرجت      کبّف اًساظ

. احتوبلا ثرِ ّوریي   (28) قَزکٌٌس، هیافعایف زضیبفت اًطغی زض حیَاًبتی کِ اظ شضات ضیعتط تغصیِ هی

ِ    ثبظزّیؾبظی ثب کٌؿبًتطُ زلیل هکول  ّرب ضا ی ثرطُ زؾتطؾی ثِ ذَضاک ٍ هتَؾرظ افرعایف ٍظى ضٍظاًر

 جیرطُ قرَز  ؾربظی ثرب کٌؿربًتطُ ؾرجت هری     هکورل (. 7زّس )ثسٍى افعایف هصطف ذَضاک افعایف هی

ها بدون افسایش مصرف خوررا  بوراننود   مقدار انرشی محدودکننده نباشد و داماظ ًظط  حیَاًبت پطٍاضی

ثرب ٍجرَز   ، زض ایري آظهربیف  مقدار انرشی مررد نیاز خرد به منظرر افسایش وزن و ترلید را دریافت کنند. 

    .ّب ثبثت ثبقی هبًسهتَؾظ افعایف ٍظى ضٍظاًِ ثطُ ،تفبٍت زض ؾغح هصطف ذَضاک
 

 هاو افسایص وزى روزانه برهبدى هتوسط وزى  -5جدول 

Table 5. mean body weight and gain of lambs 

 تیوبضّبی آظهبیكی 

Experimental treatments  اًحطاف

اؾتبًساضز 

 ّبهیبًگیي

SEM 

 زاضیوبل هؼٌیاحت

P-value 
 اًساظُ شضات یًَجِ

alfalfa 

particle size 

 هتَؾظ
medium 

 کَتبُ

short 

 هتَؾظ

medium 
 کَتبُ

short PS1 
iNDF PS×iNDF 

 iNDFؾغح 

iNDF level 

 کن
Low 

 کن

low 
 ظیبز

high 
 ظیبز

high 
 ٍظى ثطُ )کیلَگطم(

Lamb weight (kg) 
       

 اثتسای زٍضُ

Day 1 
27.44 27.92 26.84 27.04 0.903 0.8308 0.6427 0.9298 

 ضٍظگی 15زض 

Day 15 
30.16 30.76 29.74 29.96 0.776 0.7642 0.6560 0.8893 

 ضٍظگی 30زض 

Day 30 
31.66 33.16 32.24 32.44 0.779 0.5377 0.9593 0.6366 

 ضٍظگی 45زض 

Day 45 
36.10 36.39 35.62 35.26 0.782 0.9797 0.5606 0.8134 

 ضٍظگی 60زض 

Day 60 
39.50 39.50 38.80 37.70 0.978 0.7496 0.4713 0.7496 

 ضٍظگی 80زض 

Day 80 
42.30 40.78 42.48 40.24 1.168 0.3665 0.9302 0.8610 

 افعایف ٍظى ضٍظاًِ )گطم(
Daily gain (g) 

       

 ضٍظگی15زض 

0-15 
181.33 189.33 193.33 194.67 0.019 0.8940 0.8048 0.9242 

 ضٍظگی 30زض 

15-30 
107.14 171.43 178.57 177.14 0.024 0.4694 0.3766 0.4498 
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 ضٍظگی 45زض 

30-45 
317.14 230.71 241.43 201.43 0.026 0.1897 0.2720 0.6218 

 ضٍظگی 60زض 

45-60 
226.67 207.33 212.00 162.67 0.025 0.4492 0.5122 0.7391 

 ضٍظگی 80زض 

60-80 
140.00 64.00 184.00 127.00 0.025 0.1549 0.2472 0.8338 

 5.19b 6.70ab 6.57ab 7.40a 0.282 0.0546 0.0850 0.5628 ضطیت تجسیل

Feed 
conversation 

        

 زاض ّؿتٌس.اػسازی کِ زض ّط ضزیف ثب حطٍف هتفبٍت ًكبى زازُ قسُ اًس اظ ًظط آهبضی هؼٌی *
 اًساظُ شضات 1

 

  گیری كلینتیجه

ٍ ثرطای اٍلریي ثربض     ثطضؾری ّرب  الیبف ثط ػولکرطز ثرطُ   ّبی فیعیکی ٍ قیویبییٍیػگیزض ایي هقبلِ اثط تَام 

کِ هتفبٍت ثب ایي( تؼطیف قس. peiNDFفیعیکی )هَثط اصغلا  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی غیط قبثل ّضن 

فؼبلیرت جَیرسى،   ) اًرساظُ گیرطی قرسُ    ذَضاک تَاًؿتِ ثط ثطذی پبضاهتطّبی iNDFثَزى اًساظُ شضات ٍ هقساض 

افرعایف ٍظى  اهب ثط قبثلیت ّضن حقیقی ذَضاک ٍ گصاض ثبقس اثط (قبثلیت ّضن ظبّطی ٍ هقساض هصطف ذَضاک

ّبی قبثل ٍ غیط قبثل ّضن الیبف جیطُ تَاًؿتین جیطُ . ثب ایي ٍجَز ثب هحبؾجِ ثرفزاضی ًساقتهؼٌی ّب اثطثطُ

ّب ثبیس اظ ًظط تٌظین تط جیطُای ثطای تٌظین زقیقّبی تغصیِضؾس ؾیؿتنثِ ًظط هی ضا ثب زقت ثیكتطی تٌظین کٌین.
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Abstract
1
 

Background and objectives:  The NDF has been proposed as a reliable predictor of 

voluntary DMI under certain conditions. However, as formulating a diet to a 

specific level of NDF without reference to the iNDF could markedly affect the 

resulting intake, digestibility, and metabolizable energy content of the diet, 

therefore, adjusting the amount of iNDF in the diet of high production animals is 

very useful. On the other hand, Feed particles are retained selectively in the rumen 

that can explain the variable digestibility of rations with similar chemical 

characteristics. Therefore, the objectives of this experiment were to combination of 

Particle Size and iNDF of rations for its relation to lamb performance.  

 

Materials and methods: For this experiment, 20 lambs used with an average 

weight of 25.15±2.82 kg and similar age (8 month) in a completely randomized 

design with 4 treatments in 5 replications. The NDF content of rations in 

experimental treatments were similar and including: 1) alfalfa with medium 

particle size and low iNDF, 2) alfalfa with fine particle size and low iNDF, 3) 

alfalfa with medium particle size and high iNDF and 4) alfalfa with fine particle 

size and high iNDF. For determination of iNDF, using ruminal fistulated ewes and 

samples incubated in the rumen for 288h; and peNDF was determined by dry 

sieving technique. Animals were housed in individual cages and after adaptation on 

environment and ration, offered treatments for ad libitum intake over 80 days. 

Weight in 15 days and daily feed consumption was determined. Apparent and real 

digestibility of dry matter and organic matter of ration, ruminal parameters, and 

feed conversion were determined. 
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Results: The Results of this experiment showed that the effect of dietary iNDF on 

dry matter intake, chemical characteristics of rations and nutrients digestibility was 

significant but this effect on peNDF was not significant. Rations for higher iNDF 

had higher feed intake and lower dry matter digestibility, But really digestibility 

were similar between treatments. The effect of iNDF and physical characteristics of 

fiber (P<0.0001) and their interaction on eating, ruminating and total chewing 

activity (min per day, DM, NDF, iNDF, TTNDFD and peNDF) were significant, 

but their effect on ruminal characteristics (pH, NH3-N) were not significant. Also, 

The effect of iNDF and peNDF on lambs were not significant but the effect of 

particle size on Feed conversation was significant. 

 

Conclusion: The Results from this experiment showed that different levels of 

particle size and iNDF could effect on some animal parameters but their effect on 

Production performance and animal growth was not significant. the results showed 

that using iNDF as a fibrous index is more sensitive than NDF in fiber regulation 

of ruminant rations. 

 

Keywords: iNDF, Physically effective fiber, Digestibility, Performance, 

Lambing556 

 

 

 

 

 

 

 

 


