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 ایران  مختلف آب ي هًایی مىاطق درچربی  ي رتًلیذ شی واهمگىی ياریاوس صفات

 گايهای هلشتایه  تغییر رتبهآن بر  تأثیري 
 

 3، عبدالاحد شادپرور2زاده نوید قوی حسین*، 1نیا جمشید احسانی

 داًـىذُ علَم وـبٍسصی، داًـگبُ گیلاى ،اػتبد گشٍُ علَم داهی3 داًـیبس 2ٍداًـدَی دوتشی، 1

 17/16/95 ؛ تبسيخ پزيشؽ:66/3/95 تبسيخ دسيبفت:
 

 5چکیذه

ؿاَد واِ   اػتفبدُ ؿذُ ثشای اسصيابثی طًتیىای حیَاًابف، فاشم های      یّبی حیَاًدس ثیـتش هذل :سابقه و هذف

ّاب اص  ّؼتٌذ ٍلی دس ؿشايطی وِ دادُ ّبی هختلف ّوگيّب ٍ طًَتیپلیوبًذُ دس هحیطّبی طًتیىی ٍ ثبٍاسيبًغ

آيٌذ، چٌایي فشیای هوىاي اػات ًبدسػات ثبؿاذ  دس       دػت هیِ ّبی هتفبٍف ثّبی هختلف ٍ يب دس صهبىهحیط

حیاِ  ًبعَاها  هختلاف ًریاش    ّبی طًتیىای، ثبلیوبًاذُ ٍ فٌاَتیبی ثشاػابع     هطبلعبف هتعذدی ًبّوگٌی ٍاسيبًغ

 یًظاد ّبی اكلاحدس ثشًبهِاص آًدبيی وِ  گلِ ثشای كفبف تَلیذی گضاسؽ ؿذُ اػت  ٍ خغشافیبيی، ػطح تَلیذ

ّاب ًتابيدی اص لجیا     ثبؿذ، ًبديذُ گشفتي ًبّوگٌی ٍاسيبًغّبی اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ هیاسصؽ اًتخبة ثشاػبع

ِ    ّی ثشًبهِاًتخبة ًبدسػت، وبّؾ پیـشفت طًتیىی هَسد اًتربس ٍ وبّؾ ثبصد ّواشاُ   ّابی اكالاح ًاظادی سا ثا

ّب ثشای كفبف تَلیذ ؿیش ٍ هماذاس  ّذف اص پظٍّؾ حبیش ثشسػی ّوگٌی يب ًبّوگٌی ٍاسيبًغ خَاّذ داؿت 

ّب ثش وبّؾ ٍ يب سفع ّبی هختلف تجذي  دادُچشثی دس هٌبطك هختلف آة ٍ َّايی ايشاى ٍ ّوچٌیي تأثیش سٍؽ

 ثَد  ثٌذی حیَاًبف ثشتش دس خوعیت گبٍّبی ّلـتبيي ايشاىتأثیش آى ثش تغییش ستجِّب ٍ احتوبلی ًبّوگٌی ٍاسيبًغ

 

 1392تاب   1362ّبی چشثی گبٍّبی ّلـتبيي وِ طی ػبلٍ اص سوَسدّبی ؿیش  پظٍّؾدس ايي  :هامواد و روش

ّابی هشثاَب ثاِ    ثِ ٍػیلِ هشوض اكلاح ًظاد دام ٍ ثْجَد تَلیذاف داهی وـَس ثجت ؿذُ ثَدًذ، اػتفبدُ ؿذ  دادُ

ّاب  ؿذُ ثاَد  دادُ  تلحیح سٍص دس دٍؿؾ ًَثت دٍ ٍ ؿیشدّی دٍسُ سٍص 365 ثشای چشثی ٍ ؿیش تَلیذ كفبف

                                                           
 navid.hosseinzadeh@gmail.com: ًَيؼٌذُ هؼئَل*
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ّاب اص آصهاَى ثبستلات    ثٌذی ؿذًذ ٍ ثشای ثشسػی ًبّوگٌی ٍاسيابًغ ثشاػبع ًبحیِ خغشافیبيی ثِ ػِ گشٍُ دػتِ

وبوغ اػاتفبدُ ؿاذ    -ذي  لگبسيتوی، خزسی ٍ ثبوغّبی تجّب اص سٍؽفبدُ ؿذ  ثشای سفع ًبّوگٌی ٍاسيبًغتاػ

ّبی اكلاحی ای اػبیشهي ثیي اسصؽّبی ستجِّبی خبم ٍ تلحیح ؿذُ ٍ ّوؼتگیّبی اكلاحی ثشای دادُاسصؽ

 ثشآٍسد ؿذُ ثشای اسصيبثی تغییش ستجِ حیَاًبف ًش ٍ هبدُ هوتبص تحت دسكذّبی هختلف اًتخبة ثشآٍسد ؿذًذ  

 

داس ثاَد واِ   َى ثبستلت ثشای كفبف تَلیذ ؿیش ٍ همذاس چشثای دس ػاِ دٍسُ ؿایشدّی هعٌای    : ًتبيح آصههايافته

ّابی ؿایشدّی اٍل ٍ   تشتیات دس دٍسُ  وبوغ ثِ-سٍؽ تجذي  ثبوغ  ّب اػتدٌّذُ ًبّوگي ثَدى ٍاسيبًغ ًـبى

تجاذي   پاغ اص  ثشآٍسدؿاذُ   ّابی پزيشیٍ چشثی ؿذ  ٍساثت ّبی تَلیذ ؿیشػَم هٌدش ثِ ّوگي ؿذى ٍاسيبًغ

ّابی  ثشای چشثی ثَد وِ ًؼجت ثِ دادُ 193/6تب  161/6ثشای تَلیذ ؿیش ٍ  234/6تب  114/6ای اص دس داهٌِّب دادُ

تجذي  ًـذُ اًذوی ثبلاتش ثَد  هیبًگیي تغییشاف ستجِ حیَاًبف هـتشن دس يه دسكذ گبٍّبی هبدُ ثشتش ثیـاتش اص  

ّب ثبعا  ؿاذ واِ دٍ ٍ پاٌح     یوي ّوگي وشدى ٍاسيبًغوبوغ -پٌح دسكذ گبٍّبی ًش ثشتش ثَد  تجذي  ثبوغ

 دسكذ گبٍّبی هبدُ ٍ ًش هوتبص ثِ تشتیت ثشای كفبف تَلیذ ؿیش ٍ همذاس چشثی اص فْشػت هعوَلی خبسج ؿًَذ 

 

تَاى ًتیدِ گشفت وِ اخضای ٍاسيبًغ كفبف تَلیذ ؿایش ٍ چشثای   هی ثشاػبع ًتبيح تحمیك حبیش: گیرینتیجه

ًبّوگٌی ٍاسيبًغ ثش اسصيبثی  تبيي ثشاػبع ًَاحی هختلف خغشافیبيی ًبّوگي ّؼتٌذ ٍدس خوعیت گبٍّبی ّلـ

وابوغ ثاِ دلیا  سفاع ًابّوگٌی       -د  سٍؽ تجذي  ثابوغ داسطًتیىی ٍ تغییش ستجِ گبٍّبی ًش ٍ هبدُ هوتبص تأثیش 

ّبی تجذي  سٍؽ ای ٍ حذال  تغییشاف ستجِ ًؼجت ثِ ػبيشّب ٍ ّوچٌیي داؿتي ثبلاتشيي ّوجؼتگی ستجٍِاسيبًغ

 ثبؿذ  تش هیّب هٌبػتدادُ ثشای تلحیح ًبّوگٌی ٍاسيبًغ

 

  ، گبٍ ّلـتبيياسصؽ اكلاحی، هیضاى چشثی، تَلیذ ؿیش، ٍاسيبًغ : ًبّوگٌیکلیذي هاي واصه
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 مقذمه

 ثاِ ٍياظُ   دس حیَاًبف اّلای   ّؼتٌذتَلیذ ؿیش ٍ چشثی دٍ كفت اكلی دس اًتخبة گبٍّبی ؿیشی  

 ّابی اكالاحی  ثیٌای اسصؽ سٍؽ اػتبًذاسد پیؾ( BLUP) 1ثیٌی ًباسيت خطیتشيي پیؾ، ثْگبٍ ؿیشی

 ، فاشم BLUPدس سٍؽ اسصيابثی طًتیىای    ّابی هْان  فشم يىی اص ثشای كفبف هْن التلبدی اػت 

ٍخاَد داسًاذ واِ       ؿاَاّذ لبثا  تاَخْی   ثبؿذػطَح اثشاف ثبثت هی دس هیبىّب ٍاسيبًغ ثَدى ّوگي

ٍ  ًابّوگٌی ٍاسيابًغ    (33) دٌّاذ ًـابى های   ّبی هختلاف ثیي هحیط ّب ساًبّوگٌی ٍاسيبًغ  طًتیىای 

ّبی هختلف گضاسؽ ؿذُ ٍصى ثذى دس هحیط هشتجط ثب ثبلیوبًذُ ثشای كفبف تَلیذی ٍ كفبف ٍاسيبًغ

ثِ عٌاَاى   هذيشيت ، ػطح تَلیذ ٍافیبيیخغشهختلف هٌبطك  ًریش عَاه  هتعذدی .(22ٍ  19، 15) اػت

اًذ وِ ٍّبی ّلـتبيي اػببًیب ؿٌبختِ ؿذٍُ ثبلیوبًذُ دس خوعیت گبّبی طًتیىی سيبًغهٌبثع ًبّوگٌی ٍا

 (  16) ثش ًبّوگٌی ٍاسيبًغ ًـبى دادًذ ثیـتشيي تأثیش سا هٌطمِ ٍ اًذاصُ گلِػطح تَلیذ، 

ِ أّبی اكلاحی تثش ثشآٍسد اسصؽ 2ًبّوگٌی ٍاسيبًغًبديذُ گشفتي   ٍ پیـاشفت طًتیىای    ثیش گزاؿات

اگاش ًابّوگٌی    دّذ ًظاد سا وبّؾ هی ّبی اكلاحّبی اًتخبة ٍ ػَدهٌذی ثشًبهِخشای ثشًبهِا ًبؿی اص

َ    ّب دس هذلٍاسيبًغ ّابی  ثیٌای اسصؽ پایؾ  اسيجای دس  د، ثبعا  ثِ كَسف هٌبػت دس ًراش گشفتاِ ًـا

دس  اص طشفای   (14) ؿاَد یىای ووتاش های   ًتیداِ پیـاشفت طًت   ٍ دس اؿاتجبُ  ّبیاسصيبثی ،(11)اكلاحی 

ّوگٌی ثب ثشسػی  ،دس يه هطبلعِ. وٌذهـىلاف صيبدی ايدبد هی ًیض ّبی ثیي الوللی گبٍّبی ًشصيبثیاس

ًابّوگٌی   گاشفتي ًدسًراش  ٍ ًبّوگٌی اخضای ٍاسيبًغ دس گبٍّبی ػیوٌتبل آلوبًی ًـبى دادُ ؿاذ واِ   

ًگیي تَلیاذ  دس كَستی وِ ٍاسيبًغ ثاب هیاب   .(13)ؿَد اكلاحی هی ّبیاسصؽ یاسيج هٌدش ثِ ،ٍاسيبًغ

ؿاًَذ  هی ّبی ثب ٍاسيبًغ ثیـتش، ثبلاتش اسصيبثیّوگي فشم ؿَد، گبٍّبی ثشتش دس گلِ اهب افضايؾ يبثذ

ؿاًَذ ٍ صهابًی   اًتخبة هی (2) تشٍ هیبًگیي ثبلا( 33)ّبی ثب ٍاسيبًغ ثیـتشی اص گلِ 3ٍ گبٍّبی هوتبص

ثٌاذی  ستجِ ،تَصيع ًـذُ ثبؿٌذ بديصٍ ّبی ثب ٍاسيبًغ ون وِ دختشاى گبٍ ًش ثلَسف تلبدفی ثیي هحیط

 ًـابى دادُ ثب ثشسػی گبٍّبی ّلـاتبيي آلوابى    ( 29ٍ  28، 18)گیشد لشاس هی تأثیشگبٍّبی ًش ًیض تحت 

 ؿوبل آلوبى ًبّوگي ّؼاتٌذ  هختلف هٌبطكدس پزيشی ثبلیوبًذُ ٍ ٍساثتٍ  طًتیىی ّبیغوِ ٍاسيبً ؿذ

ِ  ِ ؿاذُ اػات  اسائا ّبی ًابّوگي  ًغٍاسيب تلحیح ثشایّبی هتعذدی سٍؽ  (4)  آًْاب  اص هْوتاشيي  وا

                                                           
1- BLUP 

2- Variance heterogeneity 

3- Elite cow 
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اؿبسُ ّب ثش اػبع هیبًگیي ٍ اًحشاف هعیبس گلِ ثٌذی دادُگشٍُ، ّبدادُ تجذي ّبی اًَاع سٍؽ تَاى ثِ هی

  (25ٍ  5)د وش

اهب دس  ،ؿًَذپشٍسؽ دادُ هی خغشافیبيیهختلف ًَاحی  ايشاى دسثب تَخِ ثِ ايٌىِ گبٍّبی ّلـتبيي  

 ثشسػی حبیش پظٍّؾؿَد، ّذف ّب دس ًرش گشفتِ هیّبی طًتیىی فشم ّوگٌی ٍاسيبًغاسصيبثی

ٍ چشثی ٍ  ثشای كفبف تَلیذ ؿیش دس هٌبطك هختلف آة ٍ َّايی ايشاى ّبًبّوگٌی ٍاسيبًغ ّوگٌی يب

 ٌذیثتغییش ستجِ آى ثش تأثیش ٍ ّبثش سفع ًبّوگٌی ٍاسيبًغ ّبّبی هختلف تجذي  دادُسٍؽ تأثیشّوچٌیي 

 ثَد  خوعیت گبٍّبی ّلـتبيي ايشاىحیَاًبف ثشتش دس 

 

 هامواد و روش

ّبی اٍل، صايؾ ّلـتبيي دس گبٍّبی ؿبه  تَلیذ ؿیش ٍ چشثی پظٍّؾدس ايي ثشسػی هَسد كفبف 

ٍػیلِ هشوض اكلاح ًظاد دام ٍ  ثِ 1392تب  1362ّبی ثَد وِ طی ػبلگلِ  4233هشثَب ثِ  دٍم ٍ ػَم

 365 ثشای چشثی ٍ ؿیش تَلیذ كفبفّبی هشثَب ثِ دادُ هی وـَس ثجت ؿذُ ثَدًذ ثْجَد تَلیذاف دا

ثب  ّبدادُ ٍ تجذي  تٌرین ،ٍيشايؾ ؿذُ ثَد  تلحیح سٍص دس دٍؿؾ ًَثت دٍ ٍ ؿیشدّی دٍسُ سٍص

حیَاًبتی وِ هیبًگیي تَلیذؿبى دس ػبل ووتش ٍ   كَسف گشفت FoxPro 9.0 (16) افضاس اػتفبدُ اص ًشم

 دس داهٌِ ػي حیَاى دس صهبى صايؾ ص ػِ اًحشاف هعیبس اص هیبًگیي خوعیت ثَد، حزف ؿذًذ ثیـتش ا

هبُ تب  46هبُ ثشای صايؾ دٍم ٍ  49هبُ تب  28هبُ ثشای صايؾ اٍل،  46هبُ تب 18 ُ)هحذٍد هبُ 68تب  18

 هحذٍد ؿذ   هبُ ثشای صايؾ ػَم( 68

ّبيی اػتفبدُ ؿذ وِ دّب، تٌْب اص اطلاعبف گلِثشآٍس خطبٍ وبّؾ  1ّبثِ هٌرَس استجبب هٌبػت دادُ

ّب اص ًرش خشيبى طًی ايي ٍيشايؾ علاٍُ ثش ثْجَد ػبختبس دادُ گبٍ دس ّش ػبل ثَدًذ  5حذال  داسای 

ؿَد وِ ًَػبًبف ؿذيذ هَخت هی ،ّبدس حیَاًبف هبدُ ٍ ّوچٌیي حفظ يه اًذاصُ هـخق ثشای گلِ

ّب هـبّذُ ذيشيت ًبدسػت ٍ يب خشيذ ٍ فشٍؽ غیشهعوَل دامدلی  ه ّب ثِدام وِ دس ثعضی اص گلِ

ثب سٍيِ  ّب، آصهَى ثبستلت ٍ آصهَى ًشهبل ثَدى دادًُرشف هَسدبكف تَكیفی ؿَد، وٌتشل ؿَد  آهبس هی

GLM (24) افضاس ًشم SAS 9.1 حیِ خغشافیبيی اص ّب ثش اػبع ًبثٌذی دادُگشٍُثشای   دػت آهذِ ث

دس دػتِ هٌطمِ  16ثب یشيت خـىی ووتش اص  یّبي  اػتبى(32) ػتفبدُ ؿذشفتِ اسٍؽ دٍهبستي پیـ

                                                           
1- Connectedness  
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ّبيی وِ یشيت ای ٍ اػتبىدس دػتِ هذيتشاًِ 24تب  16ی ثیي ثب یشيت خـىّبيی اػتبىهشطَة، 

ّبی تْشاى، ای ؿبه  اػتبىًبحیِ هذيتشاًِ لشاس گشفتٌذ  خـه ثیبثبًی دس دػتِ ،داؿتٌذ 24خـىی ثبلای 

بيدبى ؿشلی ٍ غشثی، وشهبًـبُ، اسدثی ، خشاػبى سیَی ٍ ؿوبلی، الجشص، وشدػتبى، ّوذاى، لضٍيي، آرسث

ّبی گیلاى، هبصًذساى ًبحیِ هشطَة ؿبه  اػتبى ،صًدبى ٍ چْبسهحبل ثختیبسی، وْىیلَيِ ٍ ثَيشاحوذ

ْبى، ّبی هشوضی، خَصػتبى، وشهبى، اكفٍ گلؼتبى ٍ ًبحیِ خغشافیبيی ًویِ خـه ثیبثبًی ؿبه  اػتبى

فبي  ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى، ايلام، فبسع، لشػتبى، ثَؿْش، ػوٌبى، يضد، لن ٍ خشاػبى خٌَثی ثَدًذ  

آصهَى ثشای ثشسػی عٌَاى يه پیؾ آصهَى ثبستلت ثِآهبدُ ؿذ   CFC  1.0(23) افضاس ؿدشُ ثب ًشم

 ؿذُ اػت  اسائِ 1اطلاعبف هشثَب ثِ ػبختبس ؿدشُ دس خذٍل ّب اًدبم گشفت  ًبّوگٌی ٍاسيبًغ
 

 .تولیذ ضیز و چزبیساختار ضجزه بزاي  -1 جذول
Table 1. Structure of the pedigree file for milk and fat yields. 

 همذاس چشثی
Fat yield 

 تَلیذ ؿیش
Milk yield 

 هتغییش
Variable 

342755 384947 
 تعذاد و  حیَاًبف

No. of total animals 

204275 234509 
َاًبف داسای سوَسدتعذاد و  حی  

No. of animals with record 

5971 6306 
 تعذاد پذسّب

No. of sires 

167790 189324 
 تعذاد هبدسّب

No. of dams 

189276 217088 
 تعذاد حیَاًبف ثب ّش دٍ ٍالذ هـخق

No. of animals with both parents known 

32.62 35.49 
 هیبًگیي تعذاد فشصًذ ثِ اصای ّش پذس

Average progeny per sire 

14999 17420 
 تعذاد حیَاًبف ثب دٍ ٍالذ ًبهـخق

No. of animals with both parents unknown 

138480 150439 
 تعذاد حیَاف ثب يه ٍالذ ًبهـخق

No. of animals with one parent unknown 
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ف هَسد بپبساهتشّبی طًتیىی كف اخضای ٍاسيبًغ ٍ: بزآورد اجشاي واریانس و پارامتزهاي صنتیکی

ثشآٍسد  VCE (7) افضاس يه اص ػِ ًبحیِ خغشافیبيی ثب ًشمكفتی ثشای ّش هطبلعِ ثب اػتفبدُ اص هذل ته

ّب ثِ ّبی ؿیشدّی ٍ دػتِيه اص دٍسُ ته هتغیشُ، پبساهتشّبی طًتیىی دس ّش ٍ تحلی  دس تدضيِ ؿذ 

 ثَد: یيچٌثشآٍسد ؿذ  هذل هَسد اػتفبدُ خذاگبًِ طَس 

                              ̅̅ ̅̅ ̅                                                 
 

   ام، iفل   -ػبل -ام ٍ گلjِام هشثَب ثِ تَلیذ ؿیش دس حیَاى kهـبّذُ        دس ايي ساثطِ،

ت تبثعیت خطی تَلیذ ؿیش یشي   فل ،  -ػبل -اهیي گلiِاثش ثبثت         هیبًگیي خوعیت،

اهیي jاثش تلبدفی طًتیىی افضايـی       اثش ػي صايؾ،        اص ػي دس ٌّگبم صايؾ، 

 اثش ثبلیوبًذُ        حیَاى،
 

-ثبوغ ّبی تجذي ّب اص سٍؽًبّوگٌی ٍاسيبًغ ٍ يب سفع احتوبلی هٌرَس وبّؾ ثِ :هاتبذیل داده

دس تجذي    اًدبم ؿذ FoxPro 9.0افضاس  ّب ثب ًشمّوِ تجذي  فبدُ ؿذ اػت 3لگبسيتویٍ  2، خزسی1وبوغ

( ثشای ّش يه اص كفبف هحبػجِ ٍ ػبغ  همذاس لاهجذا )  Rافضاس وبوغ، اثتذا ثب اػتفبدُ اص ًشم -ثبوغ

 تجذي  ؿذًذ:ثش اػبع فشهَل صيش 

   
    

 
            if          

                                                                                                                    
    

                   if          

 

ّبی هیبًگیي ٌّذػی دادُ   تَاى تجذي  ٍ   دادُ تجذي  ًـذُ ٍ   دادُ تجذي  ؿذُ،     ،ساثطِايي دس 

ّب گشفتِ ؿذ ٍ تجذي  دادُ 2ّبی هشثَطِ لگبسيتن ثش هجٌبی دس سٍؽ لگبسيتوی اص دادُ اػت  تجذي  ًـذُ

 ثش اػبع ساثطِ صيش كَسف گشفت:
   
             

                                                           
1- Box- Cox transformation  

2- Square root transformation  

3- Logarithmic transformation 
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    ،ساثطِايي دس 
دس تجذي   ّبی تجذي  ًـذُ اػت لگبسيتن دادُ         ّبی تجذي  ؿذُ ٍ دادُ  

 :گشفتِ ؿذّب ش سيـِ دٍم دادُخزسی ثش اػبع ساثطِ صي

   
  √       

 

    ،دس ايي ساثطِ
 ثبؿذ  ّبی تجذي  ًـذُ هیسيـِ دٍم دادُ      √ّبی تجذي  ؿذُ ٍدادُ  

 

 اسصيبثی طًتیىی ثش ّبّبی هختلف تجذي  دادُسٍؽ تأثیشثشای ثشسػی : بزتزارسیابی گاوهاي نز و ماده 

ّب دس ًَاحی هختلف دادُ ٍ تحلی  گبٍّبی ًش ٍ هبدُ ثشتش ثعذ اص تدضيِ ثٌذیتغییش ستجٍِ ّوچٌیي 
ای ثشای گبٍّبی ًش ٍ ّبی ستجِّبی اكلاحی ثشآٍسد ؿذُ ثب ّن همبيؼِ ٍ ّوجؼتگیخغشافیبيی، اسصؽ

جِ، هحبػجِ ؿذ  هیبًگیي لذس هطلك تغییش ستتجذي  ّبی هختلف سٍؽهبدُ ثِ طَس خذاگبًِ ثش اػبع 

دسكذ گبٍّبی ًش  پٌحدسكذ گبٍّبی هبدُ ٍ  يهّب ثشای تعذاد هـتشن حیَاًبف ٍ حذاوثش تغییش ستجِ
 ای ثشسػی ؿذًذ ش ثشای ًبحیِ خغشافیبيی هذيتشاًِثشت

 
 نتايج و بحث

یشيت . اسائِ ؿذُ اػتدس ػِ دٍسُ ؿیشدّی  تَلیذ ؿیش ٍ چشثی آهبس تَكیفی 2خذٍل دس  

ٍ  27/ 38دسكذ دس دٍسُ ؿیشدّی اٍل ثِ  74/25ٍ  76/23ثی ثِ تشتیت اص تغییشاف تَلیذ ؿیش ٍ چش

ّب ثشای دٌّذُ ًبّوگي ثَدى ٍاسيبًغدسكذ دس دٍسُ ؿیشدّی ػَم افضايؾ يبفتِ اػت وِ ًـبى 59/29
 ّش دٍ كفت اػت  

 ثب تَخِ ثِ هعیبس یشيت تغییشاف، ثیـتشيي يىٌَاختی هشثَب ثِ همذاس چشثی دس دٍسُ ؿایشدّی اٍل 
ثبؿاذ  ّوچٌایي ثاب افاضايؾ هیابًگیي تَلیاذ ؿایش اص دٍسُ        تش هیثَدُ ٍ دس دٍسُ ؿیشدّی ػَم ًبّوگي

ّابی ثاب هیابًگیي تَلیاذ ثابلا،      وِ گلِ طَسی يبفتِ اػت  ثِؿیشدّی اٍل ثِ ػَم یشيت تغییشاف افضايؾ 

 ذ ٍ دس ٍالاع هیاضاى  ّبيی ثب هیبًگیي تَلیذ پبيیي، ووتشيي همذاس یشيت تغییاشاف سا داسًا  ثیـتشيي ٍ گلِ
 ّبيی ثب هیبًگیي تَلیذ ثبلا ثیـتش اػت يىٌَاختی دس گلِ

ّاب  ّب، ثشای ثشسػای ًابّوگٌی ٍاسيابًغ   آصهَى، لج  اص تجذي  دادُعٌَاى يه پیؾ َى ثبستلت ثِآصه
اسائِ ؿذُ اػت  ًتابيح آصهاَى ثبستلات ثاشای كافبف       3اًدبم گشفت وِ ًتبيح حبك  اص آى دس خذٍل 

ّابی كافبف   ثَد وِ ثیبًگش ًبّوگي ثاَدى ٍاسيابًغ   داسچشثی دس ػِ دٍسُ ؿیشدّی هعٌی تَلیذ ؿیش ٍ

 هَسد هطبلعِ اػت 
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 .چزبی در سه دوره ضیزدهی و خلاصه آماري صفات تولیذ ضیز -2 جذول
Table 2. Descriptive statistics for milk and fat yields in three lactations. 

 دٍسُ ؿیشدّی
Lactation 

 تكف
Trait 

 سوَسدتعذاد 
No. 

records 

 هیبًگیي

 )ویلَگشم(
Mean 

 اًحشاف

 هعیبس
SD 

 خطب

 هعیبس
SE 

 یشيت تغییشاف

 (دسكذ)
CV 

 یشيت

 چَلگی
Skewness 

 یشيت

 وـیذگی
Kurtosis 

 اٍل
First 

 ؿیش
Milk yield 

245192 6968.79 1655.65 3.34 23.76 -0.1297 -0.2268 

 چشثی
Fat yield 

213368 219.21 56.43 0.122 25.74 0.2077 -0.2217 

 دٍم
Second 

 ؿیش
Milk yield 

202078 7505.65 1996.14 4.44 26.59 0.0441 -0.3898 

 چشثی
Fat yield 

176696 236.07 67.92 0.162 28.77 0.3981 -0.1541 

 ػَم
Third 

 ؿیش
Milk yield 

147253 7685.13 2104.40 
 

5.48 27.38 -0.1007 -0.1007 

 چشثی
Fat yield 

128923 242.66 71.81 0.199 29.59 0.4383 -0. 1167 

 
 .هاتولیذ ضیز و چزبی پیص اس تبذیل دادههمگنی اجشاي واریانس  بزرسیآسمون بارتلت بزاي  -3 جذول

Table 3. Bartlett's test for investigate the homogeneity of variance components of milk and fat yield 

before data transformation. 

 كفت
Trait 

 دٍسُ ؿیشدّی
Lactation 

 دسخِ آصادی
DF 

 اسصؽ وبی هشثع
         

 pاسصؽ 

p-value 

 ؿیش

Milk yield 

 اٍل
First 

2 1461.20 0.0001 

 دٍم
Second 

2 780.60 0.0001 

 ػَم
Third 

2 652.70 0.0001 

 چشثی
Fat yield 

 اٍل
First 

2 461.10 0.0001 

 دٍم
Second 

2 337 0.0001 

 ػَم
Third 

2 349.60 0.0001 
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دّذ وِ ًبّوگٌی ٍاسيبًغ تَلیذ ؿیش اص دٍسُ همذاس وبی هشثع دس ػِ دٍسُ ؿیشدّی ًـبى هی

ّبی ؿیشدّی اٍل يبفتِ اػت  دس خلَف همذاس چشثی ٍاسيبًغ دس دٍسُ وبّؾؿیشدّی اٍل ثِ ػَم 

 عٌَاى دس هطبلعبف پیـیي، آصهَى ثبستلت ثِ تش ثَد سُ ؿیشدّی دٍم ًبّوگيٍ ػَم ًؼجت ثِ دٍ

 هعشفی ؿذُ اػتؿیشی ّبی ّبی گبٍ ّب دس دادُتشيي آصهَى ثشای تـخیق ًبّوگٌی ٍاسيبًغ هٌبػت

ّب ثشای عَاهلی هبًٌذ ػطح تَلیذ گلِ، ثب اػتفبدُ اص آصهَى ثبستلت ٍ لَى ًبّوگٌی ٍاسيبًغ  (36ٍ  29)

ًبّوگٌی ٍاسيبًغ تَلیذ  ،دس يه پظٍّؾ ( 26ٍ  9ػبل ًـبى دادُ ؿذ ) -خغشافیبيی ٍ اًذاصُ گلِ هٌطمِ

تَلیذ ؿیش  ّبیدادُثشسػی ٍ ًـبى دادُ ؿذ وِ  ثب اػتفبدُ اص آصهَى ثبستلت ؿیش گبٍّبی ّلـتبيي ايشاى

 (32)ثبؿذ ثیي هٌبطك هختلف خغشافیبيی ًبّوگي هی

ّابی تَلیاذ   وابوغ سٍی دادُ  -ثبوغ ٍ خزسی ،تجذي  لگبسيتوی ّبًبّوگٌی ٍاسيبًغ وبّؾثشای 

ثب اػتفبدُ اص آصهَى ّبی تجذي  ؿذُ سٍی دادُ ّبآصهَى يىٌَاختی ٍاسيبًغ ٍ ػبغچشثی اعوبل  ٍ ؿیش

دّاذ واِ   ًـبى های ًتیدِ آصهَى ثبستلت  گضاسؽ ؿذُ اػت  4وِ ًتبيح آى دس خذٍل  اًدبم ؿذثبستلت 

ّبی همبيؼِ اسصؽ طَس وبه  سفع ًـذُ اػت  ّب ثِخزسی، ًبّوگٌی ٍاسيبًغٍ  پغ اص تجذي  لگبسيتوی

چشثی سا ٍاسيبًغ وبی هشثع لج  ٍ ثعذ اص تجذي  لگبسيتوی ثیبًگش ايي اػت وِ ايي ًَع تجذي  ًبّوگٌی 

تاش  ثِ هیضاى صيبدی وبّؾ دادُ اػت  دس ٍالع تجذي  لگابسيتوی هٌداش ثاِ ّوگاي     ػِ دٍسُ ؿیشدّیدس 

ِ     -ّب ؿذُ اػت  تجاذي  ثابوغ  ًغؿذى ٍاسيب تشتیات ثبعا     وابوغ دس دٍسُ ؿایشدّی دٍم ٍ ػاَم ثا

 ّبی تَلیذ ؿیش ٍ چشثی ؿذُ اػت   ٍاسيبًغ يىٌَاختی

ّب سا وبّؾ دس خلَف تَلیذ ؿیش دس دٍسُ ؿیشدّی اٍل تجذي  لگبسيتوی ًِ تٌْب ّوگٌی ٍاسيبًغ

ّؾ دس گبٍّبی ّلـتبيي آهشيىبيی ًـابى  ًذادُ ثلىِ ػجت افضايؾ ًبّوگٌی ًیض ؿذُ اػت  دس يه پظٍ

ّب سا ثش طاشف وٌاذ ثلىاِ    وِ ًتَاًؼتِ اػت ًبّوگٌی ٍاسيبًغ ثش ايي دادُ ؿذ وِ تجذي  لگبسيتوی علاٍُ

 (  33ثبع  افضايؾ ًبّوگٌی ؿذُ اػت )

ّب دس ػِ دٍسُ ؿیشدّی پزيشی كفبف هَسد هطبلعِ لج  اص تجذي  دادُثشآٍسدّبی ٍاسيبًغ ٍ ٍساثت

ّب ثیـتشيي هیضاى ٍاسيبًغ افضايـی تَلیاذ ؿایش   ثٌذی دادُاسائِ ؿذُ اػت  لج  اص گشٍُ 5س خذٍل اٍل د

پازيشی  ٍ چشثی هشثَب ثِ دٍسُ ؿیشدّی دٍم ٍ ووتشيي آى هشثَب ثِ دٍسُ ؿایشدّی اٍل ثاَد  ٍساثات   

ً  بلاثشآٍسد ؿذُ ثشای ّش دٍ كفت اص دٍسُ ؿیشدّی اٍل ثِ ػَم وبّؾ يبفتِ اػت وِ علات آى احتوا  

ّابی  ثبؿذ ٍ دس ًتیداِ دس ؿایشدّی   ّب دس دٍسُ ؿیشدّی اٍل هی حزف حیَاًبف ثب تَخِ ثِ عولىشد آى

(  4يبثاذ ) ّاب وابّؾ های    ؿًَذ ٍ تٌَع ثیي آىتشی ثشخَسداس هیدٍم ٍ ػَم حیَاًبف اص ؿشايط ّوگي
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ِ   ثش ايي ٍاسيبًغ فٌَتیبی اص دٍسُ ؿیشدّی اٍل ثِ ػَم افضايؾ يبفتاِ اػات واِ     علاٍُ دلیا    اياي اهاش ثا

پزيشی اػت  دس هطبثمات  ثبؿذ ٍ ايي خَد دلیلی ثش وبّؾ یشيت ٍساثتافضايؾ ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ هی

پزيشی تَلیذ ؿیش اص صايؾ اٍل تب ػَم دس تحمیمبف ديگاشی ًیاض   ثب ًتبيح پظٍّؾ حبیش، وبّؾ ٍساثت

  (3ٍ  1گضاسؽ ؿذُ اػت )
 

 .هابعذ اس تبذیل دادهتولیذ ضیز و مقذار چزبی اي واریانس آسمون بارتلت بزاي تست همگنی اجش -4 جذول
Table 4. Bartlett's test for investigate the homogeneity of variance components of milk and fat yield 

after data transformation. 

  

ؿیشدّی اٍل ثِ همذاس دٍسُ چشثی دس  ٍ دّذ وِ ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ كفبف تَلیذ ؿیشًـبى هیًتبيح 

پزيشی ّش دٍ ثشآٍسد ٍساثت اػت تش ؿیشدّی دٍم ٍ ػَم پبئیي دٍسُ وبًذُ دسصيبدی اص ٍاسيبًغ ثبلی

 ل ثِ ػَم وبّؾ يبفتِ اػت كفت اص دٍسُ ؿیشدّی اٍ
  

 كفت
Trait 

دٍسُ 

 ؿیشدّی
lactation 

 دسخِ

 آصادی
DF 

 لگبسيتوی تجذي 

Log 
transformed 

 خزسی تجذي 
square root 
transformed 

 وبوغ -ثبوغ تجذي 
Box-Cox 

transformed 

         

 Pاسصؽ  اسصؽ وبی هشثع

p-value          

 Pاسصؽ  اسصؽ وبی هشثع
p-value          

 Pاسصؽ  اسصؽ وبی هشثع

p-value 

 ؿیش
Milk 

yield 

 اٍل
First 

2 1656.10 0.0001 1399.70 0.0001 1537.80 0.0001 

 دٍم
Second 

2 705.30 0.0001 3408.10 0.0001 1.18 0.8234 

 ػَم
Third 

2 185.80 0.0001 320.10 0.0001 493.80 0.0001 

 چشثی
Fat 

yield 

 اٍل
First 

2 109.20 0.0001 65.10 0.0001 559.50 0.0001 

 دٍم
Second 

2 96 0.0001 321 0.0001 336.10 0.0001 

 ػَم
Third 

2 221.70 0.0001 253.80 0.0001 3.62 0.1513 
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 .هابنذي دادهبذون دستهچزبی  و پذیزي تولیذ ضیزاجشاي واریانس و وراثت -5 جذول
Table 5. Variance components and heritability of milk and fat yield before grouping data. 

 دٍسُ ؿیشدّی
lactation 

 كفت
Trait 

ٍاسيبًغ طًتیىی 

 افضايـی
2aσ 

 ثبلیوبًذُ يبًغٍاس
2eσ 

 فٌَتیبی ٍاسيبًغ
2pσ 

 پزيشیٍساثت
h2±SE* 

 اٍل
First 

 ؿیش
Milk yield 

318553 1128731 1447284 0.220±0.009 

 چشثی
Fat yield 

253.24 1206.87 1460.11 0.173±0.001 

 دٍم
Second 

 ؿیش
Milk yield 

409006 1837820 2246826 0.182±0.017 

 چشثی
Fat yield 

341.20 1851.43 2192.63 0.156±0.014 

 ػَم
Third 

 ؿیش
Milk yield 

398731 2247121 2645852 0.151±0.022 

 چشثی
Fat yield 

186.14 2291.01 2477.15 0.134±0.019 

  

ٍ  29/6، 39/6پزيشی تَلیذ ؿایش دٍسُ ؿایشدّی اٍل تاب ػاَم سا     ( ٍساثت1991ٍيـش ٍ ّوىبساى )

 (  33گضاسؽ وشدًذ ) 21/6ٍ  27/6 ،36/6ٍ ثشای همذاس چشثی  23/6

ِ    اخضای ٍاسيبًغ ٍ ٍساثت ّاب دس ػاِ ًبحیاِ    ثٌاذی دادُ پزيشی كفبف هاَسد هطبلعاِ پاغ اص دػات

ّابی  ًابّوگٌی ٍاسيابًغ   اسائِ ؿذُ اػت  6ای، خـه ثیبثبًی ٍ هشطَة دس خذٍل خغشافیبيی هذيتشاًِ

تحمیمابف صيابدی ٍخاَد     ـاَْد اػات   طًتیىی، ثبلیوبًذُ ٍ فٌَتیبی ثیي هٌابطك هختلاف خغشافیابيی ه   

تَاًاذ  پَؿای اص آى های  اًاذ واِ چـان   غیشيىٌَاختی اخضای ٍاسيبًغ سا ثشای تَلیذ ؿیش گاضاسؽ واشدُ  

ای، ٍالٌؼیب ٍ ّوىبساى (  دس هطبلع33ٍِ  32، 16ؿبيؼتگی طًتیىی افشاد سا ثِ هفَْم هجْوی تجذي  وٌذ )

ثٌاذی وشدًاذ واِ اخاضای ٍاسيابًغ ثایي       خٌَثی دػتِّب سا ثِ ػِ ًبحیِ ؿوبلی، هشوضی ٍ ( داد2664ُ)

ّبی هختلف ّوگي ًجَد ثِ طَسی وِ ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـی دس ًبحیِ ؿوبلی چْبس ثشاثش ًبحیِ ًبحیِ

 (   31خٌَثی ثَد )

ای ثیـتشيي ٍ ثاشای  پزيشی تَلیذ ؿیش ٍ چشثی دس ّش ػِ دٍسُ ؿیشدّی ثشای هٌطمِ هذيتشاًٍِساثت

ِ ًبحیِ هشطَة ووتش ٍ  ّابيی اػات واِ اص ؿاشايط    ای ؿابه  اػاتبى  يي اػت  هٌطمِ هذيتشاًا  هاذيشيتی 

ّب ثشخَسداس ّؼتٌذ ٍ ّوایي عبها  ػاجت افاضايؾ هیابًگیي      تشی ًؼجت ثِ ػبيش اػتبىای هٌبػت تغزيِ
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  اص طشفی (9) پزيشی ؿذُ اػتتَلیذ ؿیش ٍ وبّؾ ٍاسيبًغ فٌَتیبی ٍ دس ًتیدِ افضايؾ ثشآٍسد ٍساثت

ّبی اًگلای ٍ وابّؾ هیابًگیي    خبف آة ٍ َّايی دس هٌبطك هشطَة ػجت ثشٍص ثیوبسی ٍخَد ؿشايط

پزيشی تَلیذ ٍساثت 2ٍ هٌطمِ وجه 1  دس ػِ هٌطمِ اًٍتبسيَ(27ؿَد )تَلیذ حیَاًبف ثِ دلی  ثیوبسی هی

ؽ ثشای همذاس چشثای گاضاس   53/6تب  31/6ثشای تَلیذ ؿیش ٍ  46/6تب  32/6ؿیش ٍ همذاسچشثی، دس داهٌِ 

بلیفشًیاب  ؼىبًؼیي، ًیَياَسن ٍ و يّبی ٍپزيشی تَلیذ ؿیش دس ايبلتای ديگش ٍساثت(  دس هطبلع27ِؿذ )

پازيشی دس اياي پاظٍّؾ    ووتش ثَدى ثشآٍسدّبی ٍساثت ( 4گضاسؽ ؿذ ) 26/6ٍ  31/6، 36/6تشتیت  ثِ

ّبی ثاشآٍسد ٍ  يی، سٍؽّب، هٌطمِ خغشافیبّب ٍ هحذٍديتُّب دس ًَع ٍيشايؾ داددلی  تفبٍف ثِ احتوبلاً

پازيشی گاضاسؽ ؿاذُ ثاشای تَلیاذ ؿایش دس گبٍّابی        ٍساثت ثبؿذ ّبی هَسد اػتفبدُ هیّوچٌیي هذل

تشتیت ثایي   ّبی ؿیشدّی اٍل، دٍم ٍ ػَم ثِايشاى ثشاػبع ًَاحی هختلف خغشافیبيی دس دٍسُّلـتبيي 

  (32) ثَد 14/6-16/6ٍ  19/6-16/6، 24/6 -25/6

دس ّش ػِ دٍسُ ؿیشدّی ثشای هٌطمِ خـه ثیبثبًی ثیـتشيي ٍ ووتاشيي هماذاس   پزيشی چشثی ٍساثت

پزيشی يه خلَكیت خوعیتی اػات ٍ اسصؽ آى  آى هشثَب ثِ ًبحیِ خغشافیبيی هشطَة اػت  ٍساثت

وٌاذ  دس وـاَس اػاببًیب پبساهتشّابی     اص خوعیتی ثِ خوعیت ديگش ٍ اص هحیطی ثِ هحیط ديگش فشق های 

ّابی  ؿوبل ٍ ؿوبل ؿشق ًؼجت ثاِ پبساهتشّابی طًتیىای حبكا  اص وا  دادُ      طًتیىی حبك  اص هٌبطك

ّاب ثایي هٌابطك هختلاف     هشثَب ثِ هٌبطك هختلف اػببًیب ثضسگتاش ثاَد ٍ علات آى ًابّوگٌی ٍاسيابًغ     

 ( 9خغشافیبيی دس آى وـَس ثیبى ؿذ )
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 .هاقبل اس تبذیل دادهاحیه جغزافیایی اساس نچزبی بزو  پذیزي تولیذ ضیزواریانس و وراثت اجشاي -6 ذولج

Table 6. Variance components and heritability of milk and fat yield basis on climatical region before 

grouping of data. 

 پزيشیٍساثت
h2±SE 

 ٍاسيبًغ
 فٌَتیبی

2pσ 

 ٍاسيبًغ
 ثبلیوبًذُ

2eσ 

ٍاسيبًغ طًتیىی 
 افضايـی

2aσ 

 بيیًبحیِ خغشافی
Climatic 
regional 

 دٍسُ ؿیشدّی
lactation 

 كفت
Trait 

0.208±0.007 1438827 1139584 299243 
 ایهذيتشاًِ

Mediterranean 

 اٍل
First 

 ؿیش
Milk 

0.191±0.010 1488040 1204335 283705 
 خـه ثیبثبًی
Dry desert 

0.184±0.027 979302 798791 180511 
 هشطَة
Humid 

0.184±0.012 2242341 1829494 412847 
 ایهذيتشاًِ

Mediterranean 
 دٍم

Second 
0.173±0.018 2301126 1902870 398256 

 خـه ثیبثبًی
Dry desert 

0.179±0.020 1632048 1339006 293042 
 هشطَة
Humid 

0.166±0.013 2718766 2265442 453324 
 ایهذيتشاًِ

Mediterranean 
 ػَم

Third 
0.151±0.013 2634001 2236359 397642 

 خـه ثیبثبًی
Dry desert 

0.163±0.014 1823515 1525533 297982 
 هشطَة
Humid 

0.157±0.024 1451.54 1223.32 228.22 
 ایهذيتشاًِ

Mediterranean 
 اٍل

First 

 چشثی
Fat 

0.166±0.020 1422.06 1186.49 235.57 
 خـه ثیبثبًی
Dry desert 

0.154±0.018 926.87 783.89 142.98 
 هشطَة
Humid 

0.135±0.007 2213.20 1914.46 298.74 
 ایهذيتشاًِ

Mediterranean 
 دٍم

Second 
0.146±0.009 2601.41 2221.01 380.40 

 خـه ثیبثبًی
Dry desert 

0.137±0.011 1585.60 1368.58 217.02 
 هشطَة
Humid 

0.141±0.015 2189.19 1865.45 323.74 
 ایهذيتشاًِ

Mediterranean 
 ػَم

Third 
0.158±0.018 2170.92 1827.05 343.87 

 خـه ثیبثبًی
Dry desert 

0.150±0.016 1658.48 1409.64 248.84 
 هشطَة
Humid 
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ِ   پزيشی تَلیذ ؿیش ٍ چشثیاخضای ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـی، ثبلیوبًذُ، فٌَتیبی ٍ ٍساثت  هشثاَب ثا

اياي  اػات  ًتابيح    اسائِ ؿاذُ  7دس خذٍل  ایثشاػبع ًبحیِ خغشافیبيی هذيتشاًِ ػِ دٍسُ ؿیشدّی اٍل

پزيشی تَلیذ ؿیش پغ اص تجذي  لگابسيتوی ٍ خازسی ًؼاجت ثاِ لجا  اص      دّذ وِ ٍساثتخذٍل ًـبى هی

-تجذي  دس دٍسُ ؿیشدّی اٍل ٍ دٍم وبّؾ ٍ دس دٍسُ ؿیشدّی ػَم افضايؾ يبفتِ اػت  تجذي  ثابوغ 

وابوغ  -  تجاذي  ثابوغ  يبثاذ افضايؾ  234/6ثِ  226/6پزيشی تَلیذ ؿیش اص ٍساثت ِثبع  ؿذ و وبوغ

ثٌابثشايي علات    ؿتّب داٌی ٍاسيبًغاثش ثْتشی ثش سفع ٍ وبّؾ ًبّوگ ،ي ّبی تجذًؼجت ثِ ػبيش سٍؽ

ّاب ثاش اثاش    تش ؿذى ٍاسيبًغتَاًذ ّوگيًؼجت ثِ حبلت لج  اص تجذي  هی پزيشیافضايؾ ثشآٍسد ٍساثت

ثَد ٍ پاغ اص تجاذي     22/6پزيشی تَلیذ ؿیش لج  اص تجذي  ٍساثت پظٍّؾدس يه  َع تجذي  ثبؿذ ايي ً

وابوغ ثاش وابّؾ     -سٍؽ تجذي  ثبوغ تأثیشى اًذوی افضايؾ يبفت وِ علت آى وبوغ همذاس آ-ثبوغ

تجاذي  لگابسيتوی دس دٍسُ ؿایشدّی دٍم هٌداش ثاِ وابّؾ         (26) ّاب گاضاسؽ ؿاذ   ًبّوگٌی ٍاسيبًغ

پزيشی ؿذ  دس ياه هطبلعاِ تجاذي     زيشی ٍ دس دٍسُ ؿیشدّی اٍل ٍ ػَم ػجت افضايؾ ٍساثتپ ٍساثت

دس   ّاب ؿاذ  پازيشی ّبی تَلیذ ؿیش دس ػِ دٍسُ ؿیشدّی ػاجت افاضايؾ ٍساثات   لگبسيتوی ثش سٍی دادُ

(  29) پازيشی تَلیاذ ؿایش ؿاذ    ديگاش ًیاض تجاذي  لگابسيتوی ثبعا  وابّؾ همابديش ٍاسثات         پظٍّـی

ّبی ؿایشدّی  شثی ًیض پغ اص تجذي  لگبسيتوی دس دٍسُ ؿیشدّی اٍل وبّؾ اهب دس دٍسُپزيشی چ ٍساثت

ّابی اٍل ٍ دٍم  پازيشی تَلیاذ ؿایش دس صاياؾ    دٍم ٍ ػَم افضايؾ يبفت  پغ اص تجذي  خزسی ٍساثات 

 ًؼجت ثِ لج  اص تجذي  وبّؾ اهب دس دٍسُ ؿیشدّی ػَم افضايؾ يبفت   

ًذ وِ افضٍدى غیشيىٌَاختی ٍاسيبًغ دس هذل ثبعا  افضايـای   ( ثیبى وشد2663اٍسيؼتِ ٍ ّوىبساى )

ؿاَد  ّوچٌایي ااْابس داؿاتٌذ واِ غیشيىٌاَاختی       دسكذ دس ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـای های   15هعبدل 

تَاًاذ ثاِ دلیا  پابيیي ثاَدى      (  ايي ٍالعیت هی36ؿَد )ّبی ؿیشدّی ثبلاتش ووتش هیٍاسيبًغ دس دٍسُ

 ( 9ؿیشدّی ثبلاتش ثبؿذ ) ّبیپزيشی ثخلَف دس دٍسٍُساثت
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   .هاداده بعذ اس تبذیل ايمذیتزانه اساس ناحیه جغزافیاییچزبی بز پذیزي تولیذ ضیز واجشاي واریانس و وراثت -7 جذول
Table 7. Variance components and heritability of milk and fat yield basis on Mediterranean climatical 

region before grouping of data. 

 پزيشیٍساثت
h2±SE 

 ٍاسيبًغ
 فٌَتیبی

2pσ 

 ٍاسيبًغ
 ثبلیوبًذُ

2eσ 

ٍاسيبًغ 
 افضايـی طًتیىی

2aσ 

 تجذي  سٍؽ
Transformation 

method 

 كفت
Trait 

دٍسُ 
 ؿیشدّی

Lactation 

0.194±0.008 0.036784 0.029625 0.007159 
 لگبسيتوی

Logarithmic 
 تَلیذ ؿیش

Milk 
yield 

 اٍل

0.165±0.022 53.64 44.07 9.57 
 خزسی

Square root 

0.234±0.007 25781562 21130000 4651562 
 وبوغ-ثبوغ

Box-cox 

0.164±0.002 0.033652 0.028126 0.005526 
 لگبسيتوی

Logarithmic  همذاس

 چشثی
Fat yield 

0.161±0.021 1.694 1.42 0.274 
 خزسی

Square root 

0.161±0.006 21.48 18.01 3.47 
 وبوغ-ثبوغ

Box-cox 

0.114±0.006 0.045725 0.040478 0.005247 
 لگبسيتوی

Logarithmic 
 تَلیذ ؿیش

Milk 
yield 

 دٍم

0.172±0.006 79.37 65.72 13.65 
 خزسی

Square root 

0.193±0.007 269709 217561 52148 
 وبوغ-ثبوغ

Box-cox 

0.180±0.006 0.044592 0.035636 0.008027 
 یلگبسيتو

Logarithmic  همذاس
 چشثی

Fat yield 

0.170±0.006 2.367 1.962 0.404 
 خزسی

Square root 

0.191±0.006 1883.98 1523.11 360.87 
 وبوغ-ثبوغ

Box-cox 

0.194±0.008 0.036784 0.029625 0.007159 
 لگبسيتوی

Logarithmic 
 تَلیذ ؿیش

Milk 
yield 

 ػَم

0.165±0.022 53.64 44.07 9.57 
 خزسی

Square root 

0.170±0.006 100119 85549 14570 
 وبوغ-ثبوغ

Box-cox 

0.162±0.006 0.050859 0.042579 0.00828 
 لگبسيتوی

Logarithmic  همذاس
 چشثی

Fat yield 

0.161±0.021 1.694 1.42 0.274 
 خزسی

Square root 

0.165±0.006 4.194 3.60 0.594 
 وغوب-ثبوغ

Box-cox 
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 .تبذیل هاي مختلفروشمختلف جغزافیایی بزاي  نواحیاساس ذاد و درصذ گاوهاي ماده ممتاس بزتع -8 ذولج
Table 8. Number and percentage of elite cows by different climatic regions for different 

transformation methods. 

 

 ّبی هختلف ثشایكفتی، تجذي تعذاد ٍ دسكذ گبٍّبی هبدُ هوتبص اًتخبة ؿذُ اص طشيك تدضيِ يه 

آهذُ اػت  ثِ خض سٍؽ تجذي   8ای، خـه ثیبثبًی ٍ هشطَة دس خذٍل هٌبطك خغشافیبيی هذيتشاًِ

ؿًَذ ٍ ووتشيي ای اًتخبة هیلگبسيتوی ثیـتشيي تعذاد ٍ دسكذ گبٍّبی هبدُ ثشتش اص ًبحیِ هذيتشاًِ

طَة اػت  وبوغ هشثَب ثِ ًبحیِ هش -ّبی تجذي  خزسی ٍ ثبوغّب ثِ غیش اص سٍؽ تعذاد ٍ دسكذ آى

ؿَد وِ ثشای تَلیذ ؿیش دس ّش پٌح هذل ثیـتشيي دسكذ حیَاًبف هـبّذُ هی 8ثب ثشسػی ًتبيح خذٍل 

ّب هشثَب ثِ ًبحیِ  ؿًَذ ٍ ووتشيي دسكذ ٍ تعذاد آى هوتبص اص ًبحیِ خـه ثیبثبًی اًتخبة هی

ثیـتشيي  خغشافیبيی هشطَة اػت  ثشای كفت تَلیذ ؿیش دس هذل ته كفتی ٍ ّش ػِ سٍؽ تجذي ،

ّب هشثَب ثِ ًبحیِ  ؿًَذ ٍ ووتشيي تعذاد آىدسكذ حیَاًبف هوتبص اص ًبحیِ خـه ثیبثبًی اًتخبة هی

ای ٍ هذيشيتی ای اص ؿشايط تغزيِخغشافیبيی هشطَة اػت  حیَاًبف هَخَد دس هٌبطك هذيتشاًِ

 سٍؽ تجذي هذل يب 

 Model or transformation method 

 ًبحیِ خغشافیبيی

Climatic 

region 

 كفت

Trait 

كفتیتدضيِ ته  

Single 

trait 

 تجذي  لگبسيتوی

Log 
transformed 

 تجذي  خزسی

Square root 

transformed 

 وبوغ-تجذي  ثبوغ

Box-Cox 

transformed 

 دسكذ
 تعذاد

Numbe

r 

 تعذاد دسكذ
Number 

 تعذاد دسكذ
Number 

 تعذاد دسكذ
Number 

 ایهذيتشاًِ
Mediterranean 

 تَلیذ ؿیش
Milk yield 

0.92 1526 0.98 1630 0.67 1113 0.95 1565 

 همذاس چشثی
Fat yield 

0.76 1155 0.76 1158 0.68 1029 0.97 1475 

 ثیبثبًی خـه
Dry desert 

 تَلیذ ؿیش
Milk yield 

1.30 886 1.04 723 1.83 1270 1.23 855 

 همذاس چشثی
Fat yield 

1.38 7.08 1.36 699 0.51 528 0.93 476 

 هشطَة

Humid 

 تَلیذ ؿیش

Milk yield 
0.35 39 0.87 98 0.60 68 0.27 31 

 همذاس چشثی

Fat yield 
2.87 270 2.85 276 5.94 576 1.88 182 
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ّب ثیـتشی دس گلِدلی  عولىشد تَلیذی ثبلا هذف صهبى  ٍ گبٍّبی هوتبص ثِ تشی ثشخَسداسًذهٌبػت

 ؿًَذ  ًگْذاسی هی

ّبی كفتی ٍ سٍؽته اسصؽ اكلاحی گبٍّبی ًش ٍ هبدُ هوتبص ثب اػتفبدُ اص هذل ثٌذیهمبيؼِ ستجِ

ِ    تجذي  هختلف اسائاِ ؿاذُ اػات  ثاب همبيؼاِ       9ای دس خاذٍل  ، ثش اػابع ًبحیاِ خغشافیابيی هذيتشاًا

ؿاَد واِ ّوجؼاتگی    ًش ٍ هابدُ هـابّذُ های   ای دس ػِ سٍؽ تجذي  ثشای گبٍّبی ّبی ستجِّوجؼتگی

وبوغ ثشای گبٍّبی هبدُ ثیـتش اص گبٍّبی ًش اػت -لگبسيتوی ٍ ثبوغ ّبیتجذي ای تَلیذ ؿیش دس  ستجِ

چشثی ّوجؼاتگی  كفت   ثشای ستاهب دس سٍؽ تجذي  خزسی ثشای گبٍّبی ًش ثیـتش اص گبٍّبی هبدُ ا

ثبؿاذ  تعاذاد   وبوغ ثیـتش اص گبٍّبی هابدُ های  -وغلگبسيتوی ٍ ثب دس سٍؽ تجذي ای گبٍّبی ًش ستجِ

ذ ؿیش ٍ چشثی ثیـتشيي هماذاس ٍ  وبوغ ثشای تَلی-هوتبص دس تجذي  ثبوغ داهْبی ًش دسكذ پٌحهـتشن 

ّابی  دسكذ هابدُ  يهثبؿذ  تعذاد هـتشن ساع هی 2451يب  98/6ساع ٍ  298يب  95/6تشتیت حذٍد  ثِ

ع ٍ ثشاػابع تجاذي    أس 142ياب   65/6تشيي همذاس ٍ حذٍد هوتبص ثشای تَلیذ ؿیش دس تجذي  خزسی وو

سأع اػت  ثشای چشثی ووتشيي تعذاد هـتشن گبٍّبی ًش ثشتش هشثَب ثاِ   2393يب  97/6وبوغ -ثبوغ

 ّوچٌیي تلحیح وبوغ اػت  -سأع ٍ ثیـتشيي آى هشثَب ثِ تجذي  ثبوغ 1262تجذي  خزسی حذٍد 

ای ؿَد  ّوجؼتگی ستجِثٌذی هتفبٍف حیَاًبف هیع  ستجِغیشيىٌَاختی ٍاسيبًغ ثبوبّؾ ثشای  ّبدادُ

 ( 9) دسكذ ثَد 99تب  98ّب، گبٍّبی ًش ثعذ اص تلحیح ًبّوگٌی ٍاسيبًغ اكلاحی ّبیؽثیي اسص

ّاب دس اسصيابثی طًتیىای گبٍّابی     ّبی تجذي  هختلف ثشای سفع ًبّوگٌی ٍاسيبًغسٍؽٍلتی وِ اص 

دس   ؿاًَذ اص گبٍّبی ًاش ٍ هابدُ هوتابص اص فْشػات خابسج های      ؿَد ًؼجت هتفبٍتی ؿیشی اػتفبدُ هی

ٍ  36ٍ  5وبوغ ثِ تشتیت -تجذي  ثبوغ پغ اصخلَف تَلیذ ؿیش ٍ چشثی  ٍ  2 ٍ ًاش  ّابی دسكاذ گب

گبٍ هبدُ هوتبص  1666دسكذ اص  26 هطبلعِ دس يه  خبسج ؿذًذ لیؼتهوتبص اص دسكذ گبٍّبی هبدُ  32

ّاب اص لیؼات حازف ؿاذًذ ٍ     اص طشياك اػاتبًذاسد واشدى دادُ    ّبصدس ًتیدِ تلحیح ًبّوگٌی ٍاسيبًغ

 ّاب دادُ گبٍ هبدُ ثشتش لج  ٍ ثعذ اص اػاتبًذاسد واشدى   1666ّوجؼتگی ثشآٍسد ؿذُ ثیي اسصؽ اكلاحی 

(  دس 9گبٍ ًش ثشتش ثعذ اص اػتبًذاسد وشدى اص لیؼت خبسج ؿاذًذ )  1666دسكذ اص  ًِثَد ٍ تٌْب  821/6

ّب ػاجت تغییاش ستجاِ گبٍّابی ًاش هوتابص ؿاذ ٍ تلاحیح ًابّوگٌی          سيبًغديگش ًبّوگٌی ٍا پظٍّـی

ش ٍ دسكاذ گبٍّابی ًا    32ٍ  25ّبی هختلف تجذي  ػجت ؿذ وِ ثِ تشتیات  ّب اص طشيك سٍؽٍاسيبًغ

 ( 26)هبدُ ثشتش اص لیؼت خبسج ؿًَذ 
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ت ٍ ٍلتی دسكذ گبٍّبی ًش هوتبص اػ پٌح دسكذ گبٍّبی هبدُ ثشتش ثیـتش اص يهتغییش ستجِ هیبًگیي 

، تغییش ستجِ آًْاب ثؼایبس صيابدتش اص    تجذي ؿًَذ ثؼتِ ثِ ًَع دسكذ گبٍّبی هبدُ ثشتش اًتخبة هی يهوِ 

ِ  دسكذ گبٍّبی ًش هوتبص هی پٌح ّاب فشصًاذ داسًاذ،    ثبؿذ  ثِ دلی  ايٌىِ گبٍّبی ًش اغلت دس ثیـاتش گلا

ّوچٌایي تعاذاد    داؿاتِ ثبؿاذ    تغییش ستجِ گبٍّابی ًاش   ثش ّب اثش ووتشیهوىي اػت ًبّوگٌی ٍاسيبًغ

سوَسدّبی هَخَد ثشای اسصيبثی طًتیىی پذساى ثیـاتش اص تعاذاد سوَسدّابی هَخاَد ثاشای دختشاًـابى       

بی هختلاف  ّا اػتفبدُ اص سٍؽ تأثیشثٌبثشايي  اػت، اص ايي سٍ تغییش ستجِ پذساى ثشتش ؿبيبى تَخِ ًیؼت 

 ( 33ٍ  32) ّبی ًش اػتتجذي  ثش سٍی اًتخبة گبٍّبی هبدُ هوتبص ثیـتش اص گبٍ

دس يه پظٍّؾ ًـبى دادُ ؿذ وِ ستجِ گبٍّبی ًش هوتبص ًؼجت ثِ ستجِ گبٍّبی هبدُ هوتبص ثیي ػِ 

ّب اثش ووتشی ثش اسصيبثی گبٍّبی ًش داسد ٍ هذل اػتفبدُ ؿذُ تفبٍف ووتشی داسد ٍ ًبّوگٌی ٍاسيبًغ

ثَد  99/6ًش ٍ ّن ثشای گبٍّبی هبدُ ای ثیي ػِ هذل هَسد اػتفبدُ ّن ثشای گبٍّبی ّوجؼتگی ستجِ

(4)  
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ههاي  روشبزاسهاس   ايمذیتزانهه  جغزافیاییناحیه  صلاحی گاوهاي نز و ماده ممتاس درارسش ا مقایسه رتبه -9 جذول

 .تبذیل مختلف
Table 9. Comparison of breeding value ranks of top dam and sires from the difference methods in 

Mediterranean geographical region. 

 

ّبی پظٍّؾ حبیش ًـبى داد وِ اخضای ٍاسيبًغ كفبف تَلیذ ؿیش ٍ چشثی دس خوعیت يبفتِ

ًبّوگٌی ٍاسيبًغ ثش اسصيبثی   گبٍّبی ّلـتبيي ثشاػبع ًَاحی هختلف خغشافیبيی ًبّوگي اػت

دس ثیي هبدُ  ایی ستجِخبثدبي اص طشفی  گزاسدطًتیىی ٍ تغییش ستجِ گبٍّبی ًش ٍ هبدُ هوتبص تأثیش هی

ّبی تجذي  ؿذُ ًؼجت ثِ پزيشی دادُ  ثشآٍسدّبی ٍساثتاػت اص ًشّبی هوتبص ثیـتشگبٍّبی هوتبص 

 ٍ يب وبّؾ وبوغ ثِ دلی  سفع -سٍؽ تجذي  ثبوغّبی تجذي  ًـذُ )خبم( اًذوی ثبلاتش ثَدًذ  دادُ

 حیَاى
Animal 

 كفت
Trait 

 سٍؽ تجذي 
Transformation method 

 تجذي  لگبسيتوی
Log 

Transformed 

 تجذي  خزسی
Square root 
transformed 

 وبوغ -تجذي  ثبوغ
Box-Cox 

transformed 
 تَلیذؿیش

Milk 
yield 

 همذاسچشثی
Fat 

Yield 

 تَلیذؿیش
Milk 

yield 

 مذاسچشثیه
Fat 

yield 

 تَلیذؿیش
Milk 

yield 

 همذاسچشثی
Fat 

yield 

 ًش
Sire 

 ای ثؼتگی ستجِّن
Rank correlation 

0.378 0.811 0.931 0.691 0.961 0.899 

 (دسكذ 5حیَاًبف هوتبص )
Top animal (5%) 

315 298 315 298 315 298 

 تعذاد هـتشن
No. in common 

243 181 295 172 298 192 

 هیبًگیي تغییشاف ستجِ
Average rank change 

41.07 19.36 14.26 74.61 8.51 12.13 

 حذاوثش تغییشاف ستجِ
Maximum Rank change 

123.50 107.29 47.50 279.45 162 81.65 

 هبدُ
Dam 

 ای ثؼتگی ستجِّن
Rank correlation 

0.595 0.791 0.041 0.580 0.988 0.872 

 (سكذد 1حیَاًبف هوتبص )
Top animal(1%) 

2451 2133 2451 2133 2451 2133 

 تعذاد هـتشن
No. in common 

1449 1453 142 1202 2393 1445 

 هیبًگیي تغییشاف ستجِ
Average rank change 

437.99 272.25 789.27 549.25 78.51 287.13 

 حذاوثش تغییشاف ستجِ
Maximum Rank change 

463.54 711.25 800.27 1026.25 103.16 726.14 
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ٍ حذال  تغییشاف ستجِ ًؼجت ثِ ػبيش ای ي ثبلاتشيي ّوجؼتگی ستجِتداؿ ٍ ّوچٌیي ًبّوگٌی ٍاسيبًغ

ؿَد وِ ثٌبثشايي پیـٌْبد هیثبؿذ  تش هیّب هٌبػتّبی تجذي  دادُ ثشای تلحیح ًبّوگٌی ٍاسيبًغسٍؽ

 اسصيبثی طًتیىی گبٍّبی ؿیشی دس ًرش گشفتِ ؿَد صهبى اثش ًبّوگٌی ٍاسيبًغ دس 
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Abstract1 

Background and objectives: In most animal models applied for genetic evaluation 

of animals, it is assumed that residual and genetic variances are homogeneous in 

different environments and genotypes, but in situations where data are obtained 

from different environments or at different times, this assumption may be 

unrealistic and inaccurate. However, numerous studies have reported 

heterogeneous genetic, residual, and phenotypic variances for production traits 

based on different factors such as geographical region, production level and herd. 

Since the selection decisions in animal breeding rely on estimated breeding values, 

ignoring the fact that variances are heterogeneous has consequences, including 

inappropriate selection, loss of expected genetic progress and decreased efficiency 

of breeding programs. The aim of this study was to investigate the homogeneity or 

heterogeneity of variances for milk and fat yield in different climatic regions of 

Iran as well as the impact of various methods of data transformation on reducing or 

possible elimination of variance heterogeneity and its effects on changing the rank 

of the top animals in the population of Holstein cows in Iran.  

 

Materials and methods: In this study milk and fat yield records which were 

collected from 1983 to 2014 by the Animal Breeding Center and Promotion of 

Animal Products of Iran were used. Records of milk and fat yield were adjusted for 

305-d lactation and two times milking. Data were grouped based on the Domarten 

method and Bartlett’s test was used for studying the heterogeneity of variances. 

The transformation methods of Logarithmic, Square root and Box-Cox were 

applied for removing heterogeneity. Estimated breeding values (EBVs) for animals 

were estimated with adjusted and unadjusted data and the Spearman's rank 
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correlations between EBVs were computed to assess the re-ranking of best sires 

and cows under different percentages of selection.  

 

Results: Results of Bartlett’s test were significant for milk and fat yields in the first 

three lactations which indicated the heterogeneity of variances. Applying Box-Cox 

data transformation resulted in homogenous variances milk and fat yields in the 

first and third lactations, respectively, and square root and logarithmic methods did 

not remove completely the heterogeneity, but they reduced partly non uniformity. 

Heritability of milk yield and fat yield after data transformation varied from 0.114 

to 0.223 and 0.161 to 0.193, respectively, which were slightly higher than that raw 

data. Re-ranking of common animals in the top 1% of dams was more than 5% of 

top sires. Box-Cox transformation method resulted in homogenous variances and 

excluded top 5% and 2% of sires and dams for milk yield and fat yield from the 

routine list, respectively.  

 

Conclusion: Based on the current results, it can be concluded that variance 

components for milk and fat yields according to different geographic areas in 

Holstein cow population is heterogeneous and heterogeneity of variance affects on 

genetic evaluation and re-ranking of top sires and dams. Box-Cox transformation 

method is more appropriate than other methods because of  removing heterogeneity 

of variances as well as having the highest rank correlation and minimal changes in 

the rank of animals. 

 

Keywords: Variance heterogeneity, Milk yield, Fat yield, Breeding value, Holstein 

cow.  

 

 
 

 

 


