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شیرده در جیره گاوهای  شده  ترشته یکلزادانه تا  شده  ترشته یسویادانه ایگزینی جاثرات 

 شیرچرب  اسیدهایترکیة و تولید  تر عملکرد
 

 3و هادی حجاریان 2نیمهدی معی ، محمد2فردیه هژبری*، 1اسماعیلی حمیدرضا
 اؾتبزیبض گطٍُ ػلَم زاهی، زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ ضاظی وطهبًكب3ٍُ  زاًكیبض2زاًكدَی زوتطی، 1

  22/10/95 ؛ تبضید پصیطـ:15/8/95 تبضید زضیبفت:
 

 5چکیذه
ّوعهبى اًطغی ٍ پطٍتئیي زض تغصیِ گبٍّبی قیطزُ اؾتفبزُ  یيتأههٌظَض  ضٍغٌی ثِ یّب زاًِ سابقه و هذف:

ثْتط هَاز هغصی ضا  یيتأهخسیس اظ ایي هَاز اهىبى هسیطیت قطایظ ووجَز ؾبیطیي ٍ  ّبی یٌِگع. یبفتي قًَس یه

 زض خیطُ قسُ  ثطقتِثب زاًِ ولعای  قسُ  ثطقتِؾَیب زاًِ  خبیگعیٌیثطضؾی اثطات ایي هغبلؼِ ثِ . وٌس یهفطاّن 

 .پطزاظز یه طچطثی قیتَلیس قیط ٍ تطویت اؾیسّبی چطة گبٍّبی قیطزُ ثط ػولىطز 
 

(، ثب هیبًگیي تَلیس قیط ضٍظ 20 ± 0)گبٍ قیطزُ ّلكتبیي اٍایل قیطزّی  ضأؼ 104تؼساز  و مواد: ها روش

)زض چْبض تیوبض  عطح ثلَن وبهل تهبزفیلبلت زض ( 35/2±39/1)ثبض ظایف  ٍ چٌس ویلَگطم 47 ± 7/8ضٍظاًِ 

ّبی هرتلف  ًؿجتقبهل تیوبضّبی آظهبیكی . ٌسگطفتهَضز اؾتفبزُ لطاض  (ثطای ّط تیوبض تىطاض 26آظهبیكی ٍ 

: ًسچْبض تیوبض ثِ لطاض ظیط ثَز زضٍ  زاًِ ؾَیب ثطقتِ قسُ ثِ زاًِ ولعای ثطقتِ قسُ )ثط اؾبؼ هبزُ ذكه(

ثِ  40 ثط اؾبؼ هبزُ ذكه ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطًُؿجت . 100ثِ  0( 4ٍ  66ثِ  33( 3، 33ثِ  66( 2، 0ثِ  100(1

 .گطفت یهزض حس اقتْب نَضت  هرلَط، زض زٍ ًَثت ٍ وبهلاًنَضت ذَضان  ٍ تغصیِ ثِ قس زض ًظط گطفتِ 60

گبٍّب ضا زض  80تب  20( وِ ضٍظّبی قیطزّی یطیگ ًوًَِّفتِ  6زّی ٍ  ّفتِ ػبزت 2ّفتِ ثَز ) 8زٍضُ آظهبیف 

 .گطفت یهثط 
 

                                           
 hozhabri@razi.ac.ir: هىبتجِ هؿئَل*
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ثِ  قسُ  ثطقتِؾغح زاًِ ولعای  ثب افعایفتَلیس پطٍتئیي قیط  ٍ تَلیس قیطًكبى زاز وِ  ًتبیح آظهبیف :ها يافته

تَلیس  ،تكىیل قسُ ثَزًس زاًِ ولعا یب باظ زاًِ ؾَی وِ فمظبی ثِ ًحَی وِ تیوبضّ وٌس یهتغییط  2قىل زضخِ 

 ،زضنس 5/3ثطای چطثی  قسُ  یحتهحقیط ثیكتطی ًؿجت ثِ زٍ تیوبض حس ٍاؾظ زاقتٌس. ّوچٌیي تَلیس قیط 

 یطتأثزضنس تطویجبت قیط تحت  ِ زاقت. ایي زض حبلی ثَز وِ تَلیس چطثی ٍتوبیل ثِ زاقتي ضًٍسی هكبث

زض خیطُ افعایف پیسا وطز.  قسُ  ثطقتِی ثب افعایف ؾْن زاًِ ولعا ّب زام. ًوطُ ٍضؼیت ثسًی ٌستیوبضّب لطاض ًگطفت

غلظت اؾیس  زض خیطُ ؾجت وبّف غلظت اؾیس پبلوتیه ٍ افعایف قسُ  ثطقتِّوچٌیي افعایف ؾْن زاًِ ولعای 

ّبی ُخیطبٍّبی تغصیِ قسُ ثب چطثی قیط گهیعاى اؾیس لیٌَلئیه ٍ اؾیس لیٌَلٌیه زض  اهب .قس اٍلئیه زض قیط

خبیگعیي ؾَیب قسُ ثَز ایي زاًِ ضٍغٌی ثِ عَض وبهل ی وِ یّب خیطُ ذهَلثِ  قسُ  ثطقتِحبٍی زاًِ ولعا 

 .ٌسلطاض ًگطفت یوبضّبت یطتأثحت چطة هعزٍج چطثی قیط ت یسّبیاؾوبّف پیسا وطز. اهب ؾغح 

 

 قسُ  ثطقتِثِ خبی زاًِ ؾَیب  قسُ  ثطقتِاظ زاًِ ولعای  تَاى هیثط اؾبؼ ًتبیح ایي آظهبیف  كلی: گیری یجهنت

ّبی هرتلف  اهب پبؾد تَلیس قیط ٍ تطویت اؾیس چطة قیط زض ًؿجت .زض خیطُ گبٍّبی قیطی اؾتفبزُ وطز

 .خبیگعیٌی هتفبٍت ذَاّس ثَز

 

 ، گبٍ قیطی، اؾیسّبی چطة چطثی قیطّبی ضٍغٌیزاًِ :ی ولیسیّبٍُاغ
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 مقذمه

ضؾس. ایي اهط اّویت ٍیػُ  تَأم اًطغی ٍ پطٍتئیي ثِ اًدبم هی ّسف تأهیيثب  ضٍغٌی  ّبی زاًِتغصیِ  

. زض حابل  (4) سًزاضز وِ ظطفیت هحسٍز ههطف ذَضان زاض یپطتَلیسی هبًٌس گبٍّبی قیط ّبی زامزض 

زاًِ ؾَیب ثب تَخِ ثِ اهىبى . اهب ثبقٌس هیّبی ضٍغٌی ضایح زض وكَض ن پٌجِ ٍ زاًِ ؾَیب اظ زاًِحبضط تر

اذیط زاقتِ اؾات. اهاب هؿائلِ تَلیاس      ّبی ؾبلزض  ّب گلٍِضی حطاضتی اثط لبثل تَخْی ثط تَلیس قیط فطآ

ثاطای گابٍزاضاى   ضا تْیِ آى  ثؼضبً ،فهلی ٍ لیوت ثبلا زض ثؼضی اظ فهَل ٍ هكىل ته هحهَلی ثَزى

ذَاّاس   زٌّسگبى پطٍضـثِ  ای اضظًسٍُ ثَزى یه گعیٌِ هٌبؾت خبیگعیي ووه  وطزُ اؾتهكىل ؾبظ 

 ًوَز.

 30س( ٍ ؾغح لبثل تَخِ پطٍتئیي )زضن 40ؾجت زاقتي ؾغح ثبلایی اظ ضٍغي )زاًِ ضٍغٌی ولعا ثِ  

ِ  هٌبؾت ثطای لطاض گیاطی زض خیاطُ گابٍ قا     ػٌَاى گعیٌِ تَاًس ثِ هی زضنس( قاَز.   یطی زظ ًظاط گطفتا

تاَاى اظ آى خْات ثْجاَز     وِ تغصیِ آى ثط تطویت اؾیس چطة قیط ذَاّس زاقت های  تأثیطیّوچٌیي ثب 

اٍلئیه ؾیؽ وِ ؾغح اؾیس اؾت حمیمت هكرم قسُ  . زض(18، 7) اؾیسّبی چطة قیط اؾتفبزُ وطز

(C18:1c ) اؾایس چاطة    اؾایس چاطة  ایي  ٍ تغصیِ آى ؾجت افعایف ثبقس هیزض چطثی زاًِ ولعا ثبلا ٍ

(. اظ عطف زیگط ثب تَخِ ثِ افاعایف تاطاون   28، 13قسُ اؾت ) 11-، تطاًؽ9-( ؾیؽCLA) 1هعزٍج

اظ تغصیاِ ایاي زاًاِ     تاَاى  های ، هثل تَلیسچطة ثب ًمف ثیَلَغیىی زض  اؾیسّبیاًطغی ٍ افعایف ؾغح 

ساظُ ٍ زاضا ثَزى پَؾاتِ لیگٌیٌای   ػلت وَچىی اً ضا اًتظبض زاقت. اهب ایي زاًِ ضٍغٌی ثِ تَلیسهثلثْجَز 

ٍضی وكَض ًكسُ اؾت. تغصیاِ ثاسٍى فاطآ   ثؿیبض ؾرت تب ثِ حبل ٍاضز چطذِ تغصیِ نٌؼتی گبٍ قیطی 

ػلت ضیع ثاَزى ٍ زضناس چطثای ثابلا،      ؾجت ػجَض آى اظ زؾتگبُ گَاضـ قسُ ٍ آؾیبة وطزى آى ًیع ثِ

هىبًیىی ایاي زاًاِ ضا هاَضز فاطآٍضی      حطاضتی ٍ فطآیٌسّبیىل اؾت. زض نَضتی وِ ثتَاى ثب ثؿیبض هك

لطاض زاز، لبثلیت اؾتفبزُ اظ آى زض تغصیِ گبٍ قیطی هوىي ذَاّس قس. ایي هؿئلِ زض وكَض هاب اّویات   

ٍ  آًطا تْیِ ًواَز تَاى  قَز ٍ ثب لیوت هٌبؾت هی ای زاضز چَى ایي زاًِ ضٍغٌی زض وكَض وكت هی ٍیػُ

 اضز وطزى هٌبثغ پطٍتئیٌی ٍ پَزض چطثی وبّف زّس.تَاًس ًیبظ وكَض ضا ثِ ٍ اؾتفبزُ اظ آى هی

ٍ زض ایي  ثبقٌسهیهحسٍز  َضان زام پطزاذتِ اًساؾتفبزُ اظ زاًِ ولعا زض ذثِ ثطضؾی هغبلؼبتی وِ  

عَض ػوسُ، زاًِ ثِ نَضت ذبم ثِ تغصیِ زام ضؾیسُ اؾت ٍ ثب گطٍُ قبّس ثسٍى زاًِ ضٍغٌی هغبلؼبت ثِ

                                           
1- Conjugated linoleic acid  
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. زض اغلت ایي هغبلؼبت تغصیِ (27 ٍ 18، 7) ضٍغٌی همبیؿِ قسُ اؾت ّبییب قبّس حبٍی ؾبیط زاًِ

 CLAزاًِ ذبم هٌدط ثِ افت ههطف ذَضان ٍ چطثی قیط قسُ ٍلی هیعاى اؾیسّبی چطة هفیس قیط )

هبًٌس ثطقتِ ٍ ول اؾیسّبی چطة غیطاقجبع( افعایف پیسا وطزُ اؾت. ثط ایي اؾبؼ فطآیٌسّبی حطاضتی 

ّبی ضٍغٌی خلَگیطی وٌٌس، احتوبلاً ذَاٌّس ًٌس اظ آظازقسى ضٍغي اظ زاًِزض نَضتی وِ ثتَاوطزى 

ّبی هٌفی ایي زاًِ زض تغصیِ گبٍ غلجِ وطزُ ٍ ؾجت ثْجَز ویفیت اؾیس چطة زض قیط تَاًؿت ثط خٌجِ

ثب زاًِ ولعای  قسُ  ثطقتِایي هغبلؼِ ثطضؾی اثطات خبیگعیٌی زاًِ ؾَیبی ّسف اظ . لصا (24 ٍ 4) قًَس

 .ثبقسثط ػولىطز تَلیس قیط ٍ تطویت اؾیسّبی چطة قیط زض گبٍ قیطی هی قسُ ِ ثطقت
 

 هاو روش مواد
ٍ  زض ایي آظهبیف: محل انجام طزح، انتخاب دام و طزاحی آسمایش قایطی تلیؿاِ    هعضػِ پطٍضـ گاب

ُ قایطز گابٍ   ضأؼ 104تؼاساز   .ضؾایس  اًدبمثِ  1394زض تبثؿتبى ؾبل  قْطؾتبى قْطیبض ًوًَِ ٍالغ زض

 ٍ چٌس ویلَگطم زض ضٍظ 47 ± 7/8تَلیس قیط ضٍظاًِ  هیبًگیيثب ، (ضٍظ 20 ± 0) اٍایل قیطزّی ّلكتبیي

هٌتهات   یوبضّاب تعَض تهبزفی ثاِ   اًتربة ٍ ثِ ،35/2±39/1ثبض ظایف ثب هیبًگیي زفؼبت ظایف ثطاثط ثب 
گطفات.   یها ناَضت   ضٍظ ثؼاس اظ ظایاف   20زض  یمابً زلتاسضیح ثاَز ٍ    ٍضٍز گبٍّب ثِ آظهبیف ثِ قسًس.

زض خیطُ ثَزًس واِ ثاِ ناَضت زضناسی اظ      قسُ  ثطقتِؾغَح هرتلف زاًِ ولعای آظهبیكی تیوبضّبی 
ؾَیب  ( زا1ًِ :ًسچْبض تیوبض ثِ لطاض ظیط ثَز قبهل ٍ ًسقس یهضٍغٌی خیطُ خبیگعیي زاًِ ؾَیب  یّب زاًِ

زضنس ٍ زاًِ  66 قسُ  ثطقتَِیبی زاًِ ؾ (2زضنس،  0 قسُ  ثطقتٍِ زاًِ ولعای زضنس  100 قسُ  ثطقتِ

( 4زضناس ٍ   66 قسُ  ثطقتِزضنس ٍ زاًِ ولعا  33 قسُ  ثطقتِ( زاًِ ؾَیب 3زضنس،  33 قسُ  ثطقتِولعا 

 .زضنس 100 ثطقتِ قسُزضنس ٍ زاًِ ولعای  0 ثطقتِ قسُزاًِ ؾَیب 

اؾاتفبزُ اظ   ثاب انافْبى  نٌؼتی ػلوی ٍ تحمیمابتی زاًكاگبُ ناٌؼتی     قْطنیٌس ثطقتِ وطزى زض آفط 

ٍ  ثطقاتِ قاسُ  )قطوت زاًِ ضؾت آؾیب، انفْبى( اًدبم گطفات. فاطآٍضی ؾاَیبی     1ؾبظ ثطقتِزؾتگبُ 
ثطای زاًِ ؾَیب اثتسا ػول  اظ ًَع زاضای زهبی ثبلا ٍ ظهبى وَتبُ ٍ ثِ نَضت ظیط ثَز: ثطقتِ قسُولعای 

 145تِ واطزى ثاب زهابی    ػولیابت ثطقا   زاهِازضخِ ٍ زض  50ثَخبضی ٍ ؾپؽ پیف گطم تب زهبی حسٍز 

ؾابػت   پاؽ اظ یاه   ثطقتِ قاسُ ثبًیِ نَضت گطفتِ ٍ ؾَیبّبی  45زضخِ ؾبًتی گطاز زض هست ظهبى 

ٍ  یبةآؾا  5/1ثب هاف   گبٍزاضیٍ زض زاذل  قس یه یثٌس ثؿتِ ویلَیی 25 ّبی یؿِوقسُ ٍ زاذل  ذٌه

                                           
1- Roasterget 
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 130سى، زض زهابی  گطزیس. زاًِ ولعا ّن اثتسا ثَخبضی ٍ ؾپؽ ػولیابت ثطقاتِ قا    زض عطح ههطف هی
اظ ؾاطًس   ذطز ٍ پؽ 5/1ٍ ؾپؽ ثب آؾیبة هف  سق یهثبًیِ اًدبم  30گطاز زض هست ظهبى  زضخِ ؾبًتی

تاب   قاس  یها زٍثبضُ ذاطز   5/1قسُ ذطز ًكسُ زٍثبضُ تَؾظ آؾیبة ثب هف  وطزى زٍثبضُ ولعاّبی ثطقتِ

ِ طهی ویلَگ 25 ّبی یؿِوزض  هحهَل ؾپؽقَز. یه هحهَل ذطز قسُ یىٌَاذت حبنل   یثٌاس  ثؿات

ّبی آظهبیكی زاضای ًؿجت ػلَفِ ثاِ وٌؿابًتطُ    یطُخ .گطفت یههَضز اؾتفبزُ لطاض  گبٍزاضیٍ زض  قس یه

ثاطای گبٍّابی قایطزُ ثاب      1ثب ؾیؿتن ذبلم پطٍتئیي ٍ وطثَّیسضات زاًكگبُ وطًال  ثَزًس ٍ 60ثِ  40

ثِ ًوبیف  1 س وِ زض خسٍلزضنس فطهَلِ قسً 2/3چطثی قیط  ویلَگطم زض ضٍظ ٍ زضنس 42تَلیس قیط 
 (.17زض آهسُ اؾت )

 

 .های آسمایشیاجشای تشکیل دهنذه جیزه -1جذول 
Table 1. The ingredient components of experimental diets 

 ذَضاوی هبزُ
Ingredient 

 1(زضنس)ؾْن زاًِ ولعا،  ّبی آظهبیكیخیطُ
Dietary treatments  

(the proportion of canola seed, %) 

0 33 66 100 

 Alfalfa hay 17.5 17.5 17.5 17.5   یًَدِ ذكه

 Corn silage 22 22 22 22 قسُ یلَؾشضت 

 Barley grain, ground 18.3 18.2 18.2 18.2 زاًِ خَ آؾیبة قسُ

 Corn grain, ground 15.6 15.6 15.6 15.6 سُقزاًِ شضت آؾیبة 

 Soybean meal 8.5 8.0 7.5 7.0 وٌدبلِ ؾَیب

 Roasted soybean seed 9 6 3 0 قسُ  ثطقتِ یزاًِ ؾَیب

 Corn gluten meal 1.5 3.0 4.7 6.3 وٌدبلِ گلَتي شضت

 Roasted canola seed 0.0 2.0 3.8 5.6 قسُ  ثطقتِ یزاًِ ولعا

 Fish meal 1.3 1.3 1.3 1.3 پَزض هبّی

 Fat supplement (prilled) 2.0 2.0 2.0 2.0 هىول چطثی )گطاًَلِ(

 Calcium carbonate 0.7 0.6 0.6 0.6 وطثٌبت ولؿین

 Di Calcium Phosphate 0.15 0.30 0.35 0.35 ولؿین فؿفبتزی

 NaCl 0.6 0.6 0.6 0.6 ًوه

 Sodium bicarbonate 1.5 1.5 1.5 1.5 ثیىطثٌبت ؾسین

 Vitamin and trace mineral 1.0 1.0 1.0 1.0 هىول ٍیتبهیٌِ ٍ هؼسًی

 Magnesium oxide 0.4 0.4 0.4 0.4 اوؿیس هٌیعین
 ّبی ضٍغٌی خیطُ ثیبى قسُ اؾت.نَضت زضنسی اظ زاًِ ثِ 1

                                           
1- Cornell Net Carbohydrate and Protein System 
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غیط لبثل تدعیِ ؾؼی ثط آى ثَز تب هَاز هغصی هبًٌس پطٍتئیي ذبم، پطٍتئیي  ّب یطُخزض عطاحی ایي  

قَیٌسُ ذٌثی ٍ اًطغی ذبلم عَض فیجط ًبهحلَل زض  ٍ ّویي ٍ پطٍتئیي لبثل هتبثَلیؿن زض قىوجِ

هحسٍز ثِ ًَع زاًِ ضٍغٌی خیطُ  یوبضّبتهرتلف هكبثِ ثبقس تب تفبٍت ثیي  یوبضّبیتزض ثیي  یطزّیق

ًَثت نجح زض  ٍ گبٍّب ضٍظاًِ زض زٍ گطفت یهنَضت گطٍّی نَضت  هحسٍز قَز. تغصیِ گبٍّب ثِ

. قسًس یهذَضان هرلَط تغصیِ  نَضت ثِ ُّبی آهبزُ قسثب خیطُ 18ٍ ثؼساظظْط زض ؾبػت  9ؾبػت 

ّفتِ پبیبًی نطف  6ثِ خیطُ ٍ  ّب زامزّی ّفتِ ثَز وِ زٍ ّفتِ اٍل خْت ػبزت 8زٍضُ آظهبیف 

. (30) سزضنس اظ ذَضان زض آذَض ثوبً 5 حسالل وِ یعَضثِ  قس. تغصیِ زض حس اقتْب ثَز یطیگ ًوًَِ

 قس.گیطی ٍ ثجت هیاًساظُ گطٍّیضت نَ ٍ ذَضان ثبلیوبًسُ ضٍظاًِ ثِ هیعاى ههطف ذَضان زام

ضٍغٌی  یّب زاًِاظ ذَضان ٍ  یطیگ ًوًَِ: نیروغ های دانهو  و آنالیش تزکیثات شیمیایی خوراک گیزی نمونه

شذیطُ قسًس. ثؼس اظ ید  -20اثتسای آظهبیف ٍ زض فَانل هبّبًِ ثؼس اظ آى تْیِ قسُ ٍ زض زهبی زض 

ّبی  ًوًَِ ّب تؼییي قس قسُ ٍ تطویت قیویبیی آىّن هرلَط ثب  هرتلف یّب ظهبى یّب ًوًَِ ،گكبیی

ؾبػت زض آٍى ثب زهیسى َّای گطم ذكه قسًس.  48هست  ثِ گطاز ؾبًتیزضخِ  60ذَضان زض زهبی 

پطٍتئیي همساض هبزُ آلی، هتط آؾیبة قسًس.  هیلی 1قسُ ثب آؾیبة چىكی ثب لغط هٌبفص  ّبی ذكه ًوًَِ

(. فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ 5)5 گیطی قسًس  ( اًساظ2002ُ) AOAC  ثط اؾبؼ ضٍـ چطثی ذبمٍ  ذبم

( هَضز 1991ؾَؾت ٍ ّوىبضاى ) ثط اؾبؼ ضٍـ ٍىًیع ذٌثی ٍ فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی 

بهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی گیطی فیجط ً گیطی لطاض گطفت ٍ اظ آًعین همبٍم ثِ حطاضت خْت اًساظُ اًساظُ

 + CP + %NDF + %EE%) اظ عطیك تفبضل 1فیجطیهیعاى وطثَّیسضات غیط  (.31اؾتفبزُ قس )

%Ash)%NFC = 100 -  (30) هحبؾجِ گطزیس. 

 قیطزّی گبٍّب ضٍظاًِ ؾِ ثابض  زٍضُزض عَل : تذنی گاوها نمزه وضعیتتعیین تولیذ و تزکیة شیز و 

. ٍ ضوَضز ّط ؾِ ًَثت ثِ ػٌَاى تَلیس ضٍظاًِ ثجت قاس ٍقیسُ قسًس ز( 23:00ٍ  16:00، 8:00)ؾبػبت 

ؾاِ   قیطثطزاضی اظ ًوًَِ ،خْت تؼییي تطویجبت قیط زض زٍ ضٍظ هتَالی ّط ّفتِ زض عَل زٍضُ قیطزّی

ثؼس اظ هرلَط وطزى ؾِ ٍػسُ ثاِ ًؿاجت هیاعاى     اًدبم قس ٍ گبٍ زض ّط تیوبض 11ٍػسُ قیطزّی ثطای 

قابهل چطثای،    قایط تطویجابت   قسًس.اضؾبل آظهبیكگبُ ثِ ثطای آًبلیع تطویجبت  ّبِ ًوًَتَلیس ّط ٍػسُ، 

زض  تؼییي گطزیاس.  2تَؾظ زؾتگبُ هیلىَاؾىي ، هَاز خبهس فبلس چطثی ٍ ول هَاز خبهسلاوتَظ ،پطٍتئیي

                                           
1- Non-Fibre Carbohydrate 

2- EKOMILK, Milkana Kam 98-2A, Foss Electric, Denmark  
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)اظ ؾاِ ٍػاسُ هكابثِ    تْیِ  ًوًَِ زیگطی خْت تؼییي الگَی اؾیسّبی چطة قیط ،ّفتِ پبیبًی آظهبیف

ثاب اؾاتفبزُ اظ    1ثاسًی  تؼییي ًواطُ ٍضاؼیت   ًگْساضی قس.تب اًدبم آًبلیع،  -20ٍ زض فطیعض جل( ضٍـ ل

ثاطای ایاي هٌظااَض اظ   (. 16) ناَضت گطفات   5تاب   1زض همیابؼ  ( 1994ٍ ّوىابضاى )  ضٍـ فطگَؾاي 

 اؾتفبزُ قس. وبضقٌبؼ اؾىَض زّی گلِ

ّابی قایط، اثتاسا    ّبی چطة ًوًَِاؾیس تؼییيهٌظَض  ثِ: روغنی های دانهتعیین اسیذهای چزب شیز و 

 یاد اظ ًوًَاِ قایط    لیتطیلیه 10 حسٍز ؛ زض ایي ضٍـ(15) اؾتبًساضز اؾترطاج قسضٍـ ثِ چطثی قیط 

لیتط الىل ثاِ آى اضابفِ   هیلی 6ضیرتِ قس ٍ لیتطی هیلی 50فبلىَى لَلِ ٍ ّوَغى قسُ زض زاذل  ییگكب

ّپتابى  لیتاط  هیلای  4ذَثی هرلاَط قاس. زض ازاهاِ    ٍ ثِ  لیتط زی اتیل اتط اضبفِ قسهیلی 6قس ٍ ؾپؽ 

زلیمِ ػولیبت ؾًَیه ٍ خسا وطزى  20اظ ثؼس زض ًْبیت هرلَط قسًس.  افعٍزُ قسُ ٍ هحتَیبت هدسزاً

ِ ثاطای  ٍاضز هطحلِ هتیلاؾایَى قاسًس.   هحتَیبت فبلىَى  ،فبظ آلی ٍ ذكه وطزى ثب گبظ اظت  یّاب  زاًا

 قسًس. ٍ ٍاضز هطاحلِ هتیلاؾیَى (15) طی اؾترطاج قسگیٌی ًیع اثتسا ضٍغي ثِ ٍؾیلِ ػهبضُ ضٍغ

گلیؿطیس یّب اظ تط هٌظَض خساؾبظی آى ثِ ضٍغٌی یّب زاًٍِ هتیلاؾیَى اؾیسّبی چطة چطثی قیط  

گطم اظ چطثی هیلی 100. ثسیي هٌظَض حسٍزاً (19) ثِ اًدبم ضؾیساظ ضٍـ اؾتبًساضز  ٍ ثب اؾتفبزُ

 ّگعاىلیتط هیلی 5لیتطی ضیرتِ قس. ؾپؽ ثِ آى هیلی 15فبلىَى اؾترطاج قسُ پؽ اظ شٍة، زض زاذل 

 قَیٌسُ تطاًؽ اؾتطیفیىبؾیَى لیتط یلیه 2/0س. زض ازاهِ ثِ آى قافعٍزُ ٍ هرلَط ( ؾیگوبزضنس،  99)

هست یه زلیمِ ثب  فبلىَى ثِلَلِ هتبًَل( اضبفِ قس.  لیتط یلیه 100زض  گطم ّیسضٍوؿیس پتبؾین 2/11)

 95) 2یسضاتهًََّؾسین ّیسضٍغى ؾَلفبت گطم  5/0 ثِ هیعاىزلیمِ  5اظ زازُ قس. پؽ ٍضتىؽ تىبى 

زلیمِ  3هست  خبهس ثِ آى اضبفِ قس ٍ هدسزاً ٍضتىؽ قس. ؾپؽ لَلِ زض زهبی اتبق ثِ ؾیگوب(زضنس، 

 ثطزاقت قس.یي الگَی اؾیسّبی چطة هبیغ قفبف ثبلایی خْت تؼی ٍ ؾبًتطیفیَغزٍض  1500ؾطػت ثب 

 زضخِ 250ٍ تعضیك  260آقىبضؾبظ )زضخِ حطاضت  BP X70ؾتَى  ثب 3تگبُ گبظ وطٍهبتَگطافیاظ زؾ

، گطازؾبًتی زضخِ 50 زلیمِ زض 5نَضت،  اؾتفبزُ قس. ثطًبهِ زهبیی ثِگطاز، گبظ حبهل ّیسضٍغى( ؾبًتی

 زضخِ 5افعایف  ًطخثب گطاز ؾبًتی زضخِ 190زلیمِ زض  20، گطازؾبًتی زضخِ 150زلیمِ زض  10

 تٌظین قس. یمِزض زل گطاز ؾبًتی

                                           
1- Body condition score (BCS)  

2- NaHSO4.H2O  

3- Younglin, 6000 Series S, Korea  
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 آماریآنالیز 

ِ ثب  ٍ( 2004؛ 1/9)ًؿرِ  SAS افعاض ًطمثب ووه  زض لبلت عطح ثلَن وبهل تهبزفی ٍ ّب زازُ   ضٍیا

اثاط هتمبثال    (،هبّبًِ یطیگ ًوًَِتیوبض، اثط ثلَن )زٍضُ . اثط (29) هَضز آًبلیع لطاض گطفتٌس 1آهبضی هرتلظ
ناَضت تهابزفی زض هاسل ٍاضز     نَضت اثط ثبثت ٍ اثط گبٍ ثِ ثِتمبثل تیوبض ٍ گبٍ ٍ اثط ه ثلَنتیوبض ٍ 

 نَضت ظیط ثَز. ثیبى ضیبضی هسل ثِ قسًس.
Yijkl= μ + Ti + Bj + Ak + (TB)ij + (TA)jk + eijkl 

 

 Bjاثطات ثبثت تیوبض،  Ti، گیطیهیبًگیي نفت اًساظُ μگیطی قسُ، نفت اًساظُ Yijklزض ایي ضاثغِ،  

 eijklٍ  هتمبثل گبٍ ٍ تیوبض ثطا  jk(TA)،ثلَناثط هتمبثل تیوبض ٍ  ij(TB)، اثط تهبزفی حیَاى Ak ،َنثل

اثط تَلیس قیط گبٍ زض زٍضُ قیطزّی لجل ٍ ًوطُ ثسًی گبٍّب زض قطٍع آظهبیف  اثط اقتجبُ آظهبیكی اؾت.
ّب ثَز.  آى زاضی یهؼٌهسل ّب زض  آى هبًسى یثبلػٌَاى هتغییط ووىی زض هسل لطاض گطفتٌس ٍ هلان  ثِ

ّب اظ ضٍـ تَوی ثطای همبیؿِ هیبًگیيثَزًس.  2هطثؼبت نَضت هیبًگیي حسالل ثِ قسُ گعاضـهمبزیط 
زض  P>05/0≤10/0 نَضت زاضی ثِ ٍ توبیل ثِ هؼٌی P≤05/0 نَضت زاضی ثِ ؾغح هؼٌیاؾتفبزُ قس ٍ 

 گطفتِ قسًس. ًظط
 

 نتايج و بحث
اؾاتفبزُ قاسُ زض    ّابی  یطُخٍ  ضٍغٌی یّب زاًِبیی یقیو تطویت: ها جیزه ی وروغن های دانهایی یتزکیة شیم

زاًاِ ضٍغٌای ؾاَیب     تفابٍت ػواسُ   قاَز  هیعَض وِ زض خسٍل هكبّسُ  اؾت. ّوبى ًكبى زازُ قسُ 2ٍل خس
ز زاًِ ؾاَیب   پطٍتئیي ٍ چطثی آى زضنس زض ثطقتِ قسٍُ ولعا  ثطقتِ قسُ زض ایاي آظهابیف    ثطقاتِ قاسُ  ّب ثَ

ز 7/21زضنس پطٍتئیي ٍ  6/37حبٍی  بی پطٍتئیي ٍ چطثای زض زاًاِ ؾاَی   زضنس  آًىِ  حبل ًسزضنس چطثی ثَ

ز 7/37ٍ  9/22تطتیت  ثِ ثطقتِ قسُ فیجط ًابهحلَل زض قاَیٌسُ اؾایسی زض زاًاِ      زضنس. ّوچٌیي ًسزضنس ثَ
ز ) 5ؾَیب حسٍز   ّابی  یاطُ خیی (. همبیؿاِ تطویات قایوب   4/12زض همبیؿاِ ثاب    7/7زضنس ووتط اظ زاًِ ولعا ثَ

 اؾات  هبًاسُ  یثبلهكبثِ  ،ضٍغٌی هتفبٍت یّب زاًِبیی زض قطایظ حضَض یوِ تطویت قیو زازآظهبیكی ًیع ًكبى 

ًاب هحلاَل زض    فیجاط زضنس  31تب  29زضنس پطٍتئیي ذبم، ثیي  6/16زاضای عَض هتَؾظ  ثِّب ُخیط .(2)خسٍل 

ِ   اى پاطٍتئیي غ ی زاقتٌس. ّوچٌیي هیاع زضنس چطث 8/5 بت 2/5ی ٍ قَیٌسُ ذٌث  33) یطلبثال تدعیاِ زض قاىوج

لیؿن ) (،زضنس اظ ول پطٍتئیي خیطُ  72/1)ٍ اًطغی ذابلم قایطزّی   ( گطم زض ضٍظ 2750پطٍتئیي لبثل هتبثَ

ز هیعاى پطٍتئیي ٍ اًطغی یيتأه یىؿبى اظ ًظط وبهلاًحبوی اظ قطایظ ( هگبوبلطی ثط ویلَگطم  .  ثَ

                                           
1- Mixed 

2- Least square means  
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 های استفاده شذه در آسمایش. یزهجنی و های روغتزکیة مواد مغذی دانه -2جذول 
Table 2. Nutrients composition of the oil seeds and  diets used in the experiment. 

 ، تطویت قیویبیی

 زضنس هبزُ ذكه
Chemical composition,  

% of DM 

زاًِ ؾَیبی 

 ثطقتِ قسُ
Roasted 

soybean seed 

زاًِ ولعای 

 ثطقتِ قسُ
Roasted 

canola seed 

  ّبی آظهبیكیخیطُ

 1(زضنس )ؾْن زاًِ ولعا،
Dietary treatments  

(the proportion of canola seed, %) 

0 33 66 100 

 هبزُ ذكه
Dry matter 

95.9 95.5 50.0 49.0 49.8 51.0 

 پطٍتئیي
Protein 

37.7 22.9 16.5 16.3 16.7 17.0 

 ػهبضُ اتطی
Ether extract 

21.7 37.7 5.15 5.57 5.62 5.78 

 ذبوؿتط
Ash 

5.04 4.41 8.21 8.30 8.22 8.10 

 فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی
Neutral detergent fiber 

19.9 19.0 31.3 30.8 31.3 29.3 

 فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی
Acid detergent fiber 

7.7 12.4 18.4 18.5 18.5 17.5 

پطٍتئیي غیطلبثل تدعیِ زض قىوجِ 

 2زضنسی اظ پطٍتئیي ول()
Rumen-undegradable 

protein (% of total protein) 

59 57 33 33 33 33 

 پطٍتئیي لبثل هتبثَلیؿن

 3)گطم زض ضٍظ(
Metabolisable protein (g/d) 

- - 2750 2750 2750 2750 

اًطغی ذبلم قیطزّی )هگبوبلطی 

 3(هبزُ ذكه زض ویلَگطم
NEL (Macl/kg of DM) 

- - 1.71 1.71 1.72 1.72 

 ّبی ضٍغٌی خیطُ ثیبى قسُ اؾت.نَضت زضنسی اظ زاًِ ث1ِ

( 17همبزیط خساٍل ) ثط اؾبؼ ّب یطُخضٍغٌی ثط اؾبؼ هیعاى تَنیِ قسُ تَؾظ قطوت تَلیس وٌٌسُ ٍ ثطای  یّب زاًِثطای 2

 تسٍیي قس.

 (.17ثط اؾبؼ همبزیط خساٍل )3
 

ثِ ًوبیف  3زض خسٍل  ثطقتِ قسٍُ ولعا  ثطقتِ قسَُیب تطویت اؾیسّبی چطة زاًِ ضٍغٌی ؾ همبیؿِ 

( ٍ لیٌَلئیه ؾیؽ C18:1cزض آهسُ اؾت. ػوسُ تفبٍت ایي زٍ زاًِ زض هیعاى اؾیس چطة اٍلئیه ؾیؽ )
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(C18:2c.هكبّسُ قس )  زض همبثل  65ثیكتط ثَز ) ثطقتِ قسُهیعاى اؾیس چطة اٍلئیه ؾیؽ زض زاًِ ولعا
كتطی اظ اؾیس لیٌَلئیه هیعاى ثی ثطقتِ قسُزاًِ ؾَیبی  ة( حبل آًىِهَل اؾیس چط 100ثط هَل  25

زض  ثطقتِ قسُهَل اؾیس چطة(. ّوچٌیي زاًِ ولعای  100هَل ثط  17زض همبثل  49) ؾیؽ ضا زاضا ثَز

 چطة اقجبع ًظیط پبلوتیه ٍ اؾتئبضیه ضا زاضا ثَز. یسّبیاؾؾغح ووتط اظ  ثطقتِ قسُهمبیؿِ ثب زاًِ ؾَیب 
 

 .مول اسیذ چزب( 111)مول تز  تزشته شذههای کلشا و سویای تزکیة اسیذهای چزب دانه -3جذول 
Table 3. Fatty acids compositions of roasted soybean and canola seeds (mole per 100 mole of fatty 

acid). 
 اؾیس چطة

 )تؼساز وطثي(
Fatty acid  

(carbon 
number) 

ثطقتِ زاًِ ولعای 
 قسُ

Roasted canola 
seed 

ثطقتِ بی زاًِ ؾَی
 قسُ

Roasted 
soybean seed 

 اؾیس چطة
 )تؼساز وطثي(
Fatty acid  
(carbon 
number) 

ثطقتِ زاًِ ولعای 
 قسُ

Roasted canola 
seed 

ثطقتِ  ؾَیبیزاًِ 
 قسُ

Roasted 
soybean seed 

C12:0 0.03 ND C18:2c 17.03 48.95 
C14:0 0.08 0.12 C18:3t 0.11 0.03 
C16:0 4.91 12.63 C18:3c 7.88 6.75 
C16:1 0.33 0.17 C20:0 0.72 0.41 
C17:0 0.06 0.15 C20:1 1.43 0.27 
C17:1 0.07 0.07 C22:0 0.32 0.42 
C18:0 2.67 4.76 C22:1 0.59 0.03 
C18:1t 0.35 0.01 C22:2 0.01 ND 
C18:1c 62.82 24.75 C24:0 0.14 0.14 
C18:2t 0.04 0.06 C24:1 ND 0.03 

 

ثِ ًوبیف زض  4زض خسٍل ًتبیح هطثَط ثِ تَلیس ٍ تطویجبت قیط : و امتیاس تذنی ات شیزتزکیثشیز،  تولیذ

تغییط وطز  2تَلیس قیط ذبم ثب خبیگعیٌی زاًِ ؾَیب ثطقتِ ثب ولعای ثطقتِ ثِ قىل زضخِ آهسُ اؾت. 
(05/0P<ًثِ ًحَی وِ تیوبضّبی حبٍی ووتطیي ٍ ثیكتطیي هیعاى زا )قیط  ای ثیكتطیي تَلیسِ ولعا زاض
. تَلیس پطٍتئیي ًیع ضًٍس هكبثِ ای ضا ًكبى زاز. ّوچٌیي تَلیس قیط تهحیح قسُ ثطای (>05/0P)َزًس ث

ثب ضًٍس  2ضاثغِ زضخِ  فبلس چطثی قیط ٍ ّوچٌیي ول هَاز خبهس قیط توبیل ثِ زاقتي خبهسچطثی ٍ هبزُ 
ثِ حبل تحمیمی زض ضاثغِ ثب خبیگعیٌی تسضیدی زاًِ  اگطچِ تب .(P≤ 10/0) زاقتٌسضا هكبثِ تَلیس قیط ذبم 

ضٍغٌی ثط تَلیس قیط هكبّسُ  یّب زاًِاثطی اظ تؼَیض  ًسضت  ثِؾَیب ثب ولعا نَضت ًگطفتِ اهب هغبلؼبت 

. حتی زض یه تحمیك ًكبى زازُ قس وِ زاًِ ؾَیبی اوؿتطٍز قسُ توبیل ثِ تَلیس قیط (24 ٍ 9، 7) اًس وطزُ
ثِ ػلت ػسم  احتوبلاًوِ  ثبقس یهوِ زض تمبثل ثب ًتبیح حبنل  (9) ًِ ولعای ذبم زاضزثیكتطی ًؿجت ثِ زا

ثِ حضَض ّوعهبى ای اگطچِ تب ثِ حبل هغبلؼِزض زاًِ ولعا ایي ًتبیح حبنل قسُ اؾت.  حطاضتی ٍضیآفط

تیوبضّبی ثطای تَلیس ووتط زض احتوبلی یه زلیل زض خیطُ تَخْی ًىطزُ اؾت اهب  زاًِ ؾَیب ٍ زاًِ ولعا
 ثِ تمبثل هٌفی ایي زٍ هٌجغ زاًِ ضٍغٌی هٌتهت وطز. زض تَاى یهآظهبیكی ثب تطویت زاًِ ؾَیب ٍ ولعا ضا 

ی زض یبّثبظزاضًسُ زض خیطُ ٍخَز زاقتِ ثبقٌس ّب زاًِزٍی ایي  وِ ّط یزض ظهبًحمیمت هوىي اؾت 
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زض  ٍ ٌی زیگط هوبًؼت وطزُ ثبقسضٍغٌی ٍخَز زاقتِ ثبقٌس وِ اظ ّضن زاًِ ضٍغ یّب زاًِّطیه اظ ایي 
 تَاًس یه. قبّس ایي اهط ًیع (30) ّب ؾجت افت تَلیس قسُ اؾتًتیدِ هوبًؼت اظ ّضن وبهل ایي زاًِ

هغبلؼبت قسى ایي تفبؾیط ثِ  تط ضٍقيثطای . زض ّط حبل ثبقسهكبثِ تَلیس پطٍتئیي قیط  یطپصیطیتأث

 .ثبقس یهًیبظ ّضن پطٍتئیي  ذهَنبًهَاز هغصی  یا قىوجٍِ پؽ  یا قىوجِثیكتطی زض ضاثغِ ثب ّضن 
 

تولیذ شیز، تزکیثات شیز و نمزه وضعیت تذنی گاوهای شیزده تغذیه شذه سطوح مختلف دانه روغنی کلشا  -4جذول 

 .تزشته شذه
Table 4. Milk production and composition, body condition score of dairy cows fed with different 

level of roasted canola seed. 

 فطاؾٌدِ
Parameter 

 1(زضنس)ؾْن زاًِ ولعا،  ّبی آظهبیكیخیطُ
Dietary treatments (the proportion of 

canola seed, %) SEM 

 زاضی یهؼٌؾغح 
P Value 

0 33 66 100 
 تیوبض
Treat 

 ذغی
Linear 

 زضخِ زٍ
Quadratic 

 )ویلَگطم زض ضٍظ( ههطف هبزُ ذكه
Dry matter intake (kg/d) 

22.0 23.2 22.5 21.9 - - - - 

 قیط ذبم )ویلَگطم زض ضٍظ(
Milk (kg/d) 

50.5b 49.4b 48.8b 52.4a 0.69 0.001 0.24 0.002 

 ( (Production of milk component, kg/dتَلیس اخعای قیط )ویلَگطم زض ضٍظ(
 زضنس 5/3قیط تهحیح قسُ ثط اؾبؼ چطثی 

3.5 % fat corrected milk 
37.2 36.4 36.0 42.3 1.57 0.18 0.57 0.10 

 چطثی
Fat 

1.14 1.19 1.10 1.39 0.07 0.79 0.95 0.43 

 پطٍتئیي
Protein 

1.53 1.35 1.48 1.65 0.06 0.11 0.38 0.03 

 هبزُ خبهس ثسٍى چطثی
Solid non-fat 

4.79 4.38 4.67 5.18 0.27 0.16 0.33 0.08 

 خبهس ول هَاز
Total solids 

6.09 5.72 5.95 6.74 0.30 0.17 0.46 0.08 

     ((% ,Milk compositionتطویت اخعاء قیط )زضنس( 
 چطثی
fat 

2.27 2.57 2.31 2.57 0.16 0.81 0.54 0.52 

 پطٍتئیي
protein 

3.02 2.88 3.02 3.04 0.06 0.50 0.69 0.93 

 هبزُ خبهس ثسٍى چطثی
Solid non-fat 

9.35 9.17 9.41 9.34 0.05 0.15 0.32 0.93 

 از خبهسَول ه
Total solids 

11.85 11.93 11.99 12.10 0.20 0.62 0.66 0.50 

 ًؿجت چطثی ثِ پطٍتئیي
Fat:protein ratio 

0.81 0.94 0.83 0.90 0.05 0.53 0.33 0.29 

 لیتط(گطم زض زؾی)هیلی ای قیطًیتطٍغى اٍضُ
Milk urea nitrogen (mg/dL) 

13.31 14.39 12.03 14.76 0.68 0.20 0.29 0.32 

 ًوطُ ٍضؼیت ثسًی
Body condition score 

2.91b 3.01ab 3.05a 3.01ab 0.04 0.001 0.01 0.001 
a,b 05/0زض ؾغح ذغبی  زاضزض ّط ؾغط ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌیP≤ ثبقس. هی 

 ّبی ضٍغٌی خیطُ ثیبى قسُ اؾت.نَضت زضنسی اظ زاًِ ث1ِ
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تیوبضّابی   یطتاأث تَلیس چطثی قیط ضٍظاًِ، زضنس تطویجبت قیط ٍ ًؿجت چطثای ثاِ پاطٍتئیي تحات      

ی ولاعا ًؿاجت ثاِ زاًاِ     وِ زض هغبلؼبت لجل تغصیِ زاًِ ضٍغٌا  ثَزایي زض حبلی آظهبیكی لطاض ًگطفتٌس. 

، 7) ؾات تَلیس چطثی یب زضنس چطثی ثیكاتطی ضا ًكابى زازُ ا   ضٍغٌی ؾَیب ٍ یب زاًِ ضٍغٌی آفتبثگطزاى

ؾایؽ   10ایعٍهط تاطاًؽ   ذهَنبًزض قىوجِ  1تَلیس اؾیس لیٌَلئیه هعزٍجهكرم قسُ اؾت وِ . (9

غلظات ایاي اؾایس     5. ٍلی ثب تَخاِ ثاِ خاسٍل    (6) تَلیس چطثی قیط ضا وبّف زّس تَاًس یهاؾت  12

ِ   ضا ًكبى ًساز پؽ هی زاضی یهؼٌچطة هعزٍج ثیي تیوبضّب تفبٍت  ٍ  تَاى اًتظابض زاقات وا زاًاِ   ّاط ز

 ضٍغٌی اثط هْبضی هكبثْی ضا ثط ضٍی تَلیس چطثی قیط گصاقتِ ثبقٌس.

زضناس افاعایف پیاسا     66تب ؾغح زض خیطُ ًوطُ ٍضؼیت ثسًی گبٍّب ثب خبیگعیٌی زاًِ ؾَیب ثب ولعا  

 100زضنس افعایف هتؼبلجی ضا ثِ ّوطاُ ًساقت اگطچِ ّوچٌبى ًؿجت ثِ تیوبض زاضای  100اهب زض ؾغح 

ًتابیح هغبلؼاِ    ثب هكبثِ ی( پبؾر2009ثَقوي ٍ ّوىبضاى ) ضٍغٌی ؾَیب ّوچٌبى ثبلاتط ثَز.زضنس زاًِ 

ب چاي ٍ  . اها (7) اهب زض ضاثغِ ثاب ػلات احتوابلی تَضایحی ضا لیاس ًٌوَزًاس       .ضا هكبّسُ ًوَزًسحبضط 

ًؿاجت   زاًِ ضٍغٌای تغصیِ اگطچِ  .ًسزبیؿِ زاًِ ؾَیب ثب ولعا هكبّسُ ًٌوَمضا زض ه یّوىبضاى چٌیي اثط

ّبی پطٍاضی ضٍغي ؾاَیب  ّوچٌیي زض ثطُ. (9) ثِ قبّس فبلس زاًِ ضٍغٌی اهتیبظ ثسًی ثیكتط ضا ایدبز وطز

 (.26ٍ ولعا  اثط یىؿبًی ضا ثط ضقس ًكبى زازُ اؾت )

 یطظًد  هتَؾظاؾیسّبی چطة وَتبُ ٍ  تطویتچزتی شیز:  سنجیز متوسطتزکیة اسیذهای چزب کوتاه و 

ؾجت  ثطقتِ قسُ. افعایف ؾغح زاًِ ضٍغٌی ولعای ثِ ًوبیف زض آهسُ اؾت 5چطثی قیط زض خسٍل 

. ّوچٌیي ثب افعایف ؾغح زاًِ ولعا (>05/0P) زض چطثی قیط قس C14:1غلظت ذغی زض وبّف 

 یسّبیاؾغلظت ؾبیط اهب . (>05/0P) یبفت یهثِ قىل ذغی وبّف  (C16:0غلظت اؾیس پبلوتیه )

ایي ًتبیح زض تبئیس ًتبیح لجل اؾت وِ  .ّبی آظهبیكی لطاض ًگطفتتیوبض یطتأثچطة وَتبُ ظًدیط تحت 

گعاضـ قسُ اؾت وِ افعٍزى زاًِ ولعا ثِ . (9) ثِ همبیؿِ زاًِ ضٍغٌی ؾَیب ٍ زاًِ ولعا پطزاذتِ ثَزًس

؛ وِ ایي اهط احتوبلاً اظ (21، 12) وطثٌِ قس 16تب  8ؾجت وبّف غلظت اؾیسّبی چطة اقجبع  خیطُ

زلیل افعایف اؾیسّبی چطة  ظًدیط ثِزی ًٍَ اؾیسّبی چطة وَتبُ ٍ هتَؾظ عطیك هْبض ؾٌتع 

اثطات  تَاًٌس یهثب تَخِ ثِ ایٌىِ اؾیسّبی چطة اقجبع هبًٌس پبلوتیه . (12) افتسثلٌسظًدیط اتفبق هی

ثط اؾبؼ ًتبیح  (25) زٌّس یهاحتوبل هكىلات للجی ٍ ػطٍلی ضا افعایف  ًبهغلَثی ثط ؾلاهت زاقتِ ٍ

                                           
1- Conjugated linoleic acid (CLA)  
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ثط ؾلاهت قیط  یا زٌّسُپیكٌْبز وطز وِ افعایف ؾغح زاًِ ضٍغٌی ولعا ًمف ثْجَز  تَاى یهتحمیك ایي 

 .ذَاّس زاقتتَلیسی 

اعلاػبت هطثَط ثِ غلظت اؾیسّبی چطة ثلٌس ظًدیط قیط زض خسٍل : اسیذهای چزب تلنذ سنجیز شیز

یِ زاًِ ولعا ثِ قىل ذغی افعایف ( زض قیط ثب افعایف تغصC18:1cهیعاى اؾیس اٍلئیه )اًس.  اضائِ قسُ 6

ِ      ( وِ >01/0Pوطز ) یهپیسا  پاصیط  ثب تَخِ ثِ غلظت ثبلاتط اؾیس اٍلئیاه زض زاًاِ ولاعا، ایاي اهاط تَخیا

زض همبثل  گطزاى آفتبة( یب زاًِ ضٍغٌی 9ی ضٍغٌی ؾَیب ٍ ولعا )ّب زاًِ. هغبلؼبت لجل زض همبیؿِ ثبقس هی

 ـ اًس ًوَزُاثط هكبثِ ای ضا هكبّسُ  (23زاًِ ضٍغٌی ولعا )ثطذی ایعٍهطّب( ) ّابیی  . زض ػیي حابل گاعاض

( چطثای قایط گابٍ    C18:0ٍخَز زاضز وِ ًكبى زٌّسُ افعایف همبزیط اؾیسّبی چطة اقجبع اؾتئبضیه )

هحتاَای   ًتبیح هغبلؼبت هرتلف تب حسی تفابٍت زض  (.21، 2ثبقس ) یهزض اثط حضَض زاًِ ولعا زض خیطُ 

تَاًس تفبٍت زض قىل اًس وِ ػلت آى هی اثط تغصیِ زاًِ ولعا ضا گعاضـ وطزُ اؾیس اٍلئیه چطثی قیط زض

اضائِ زاًِ ولعا )وِ ثط ؾطػت آظازؾبظی اؾیسّبی چطة زض قىوجِ هاثثط اؾات( ٍ تطویات خیاطُ پبیاِ      

 (.18)هیعاى ٍ تطویت ػلَفِ ٍ وٌؿبًتطُ( ثبقس )
 

ز گاوهای شیزده تغذیه شذه تا سطوح مختلف دانهه  یز چزتی شیسنج  متوسطتزکیة اسیذهای چزب کوتاه و  -5جذول 

 .شذه  تزشتهروغنی کلشا 
Table 5. The compositions of short and medium- chain-fatty acids in milk fat of dairy cows fed with 

different levels of roasted canola seed. 
 اؾیس چطة

 )تؼساز وطثي(
Fatty acid (carbon 

number) 

 1(زضنس)ؾْن زاًِ ولعا،  ّبی آظهبیكیخیطُ
Dietary treatments (the proportion of 

canola seed, %) SEM 

 زاضی یهؼٌؾغح 
P Value 

0 33 66 100 
 تیوبض
Treat 

 ذغی
Linear 

 زضخِ زٍ
Quadratic 

C4 1.09 1.01 1.15 1.03 0.11 0.90 0.52 0.94 
C6 0.96 0.96 1.11 0.96 0.09 0.60 0.27 0.75 
C8 0.71 0.71 0.83 0.77 0.07 0.41 0.25 0.58 

C10 1.65 1.67 1.94 1.35 0.18 0.23 0.13 0.41 
C10:1 0.25 0.27 0.24 0.30 0.04 0.53 0.71 0.14 
C11:0 0.22 0.11 0.07 0.07 0.13 0.97 0.72 0.84 
C12:0 2.37 2.43 2.46 2.17 0.31 0.88 0.55 0.68 
C14:0 7.29 8.49 8.40 8.29 0.50 0.59 0.75 0.25 
C14:1 1.58a 0.84b 0.98ab 0.94ab 0.25 0.004 0.003 0.01 
C15:0 0.94 0.98 0.92 1.01 0.04 0.83 0.66 0.64 
C15:1 0.21 0.21 0.23 0.23 0.01 0.64 0.99 0.50 
C16:0 30.30 29.74 28.07 27.61 0.61 0.15 0.03 0.91 
C16:1 2.76 2.77 2.66 2.68 0.17 0.93 0.91 0.83 

a,b 05/0زاض زض ؾغح ذغبی زض ّط ؾغط ًكبى زٌّسُ اذتلاف هؼٌیP≤ .هی ثبقس 
 ّبی ضٍغٌی خیطُ ثیبى قسُ اؾت.ثِ نَضت زضنسی اظ زاًِ 1
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( 3ثبقس )خسٍل ّبی زاضای ولعا ٍ یب ضٍغي ولعا اؾیس اٍلئیه هیاؾیس چطة ػوسُ هَخَز زض خیطُ 
 احتوبلاًهوىي اؾت ثِ ػلت تَلیس قیط ثبلا ٍ . (20) قَزضیه ثیَّیسضٍغًِ هیثِ اؾیس اؾتئب ػوستبًوِ 

ههطف ذَضان ثبلا زض هغبلؼِ حبضط فطنت وبفی ثطای ثیَّیسضٍغًبؾیَى وبهل فطاّن ًكسُ ٍ ثركی 

ثطقتِ  ّب زاًِوِ زض هغبلؼِ حبضط  ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایيزض قیط لطاض گطفتِ ثبقس.  اٍلئیه اؾیساظ ایي 

 ثَزًس هوىي اؾت ایي اهط ًیع ثِ ػجَض ثیكتط اؾیس اٍلئیه ووه وطزُ ثبقس. قسُ
 

تزکیة اسیذهای چزب تلنذ سنجیز چزتی شیز گاوهای شیزده تغذیه شذه تا سطوح مختلف دانه روغنی کلشا  -6جذول 

 .تزشته شذه
Table 6. The compositions of short and medium- chain-fatty acids in milk fat of dairy cows fed with 

different levels of roasted canola seed. 

 اؾیس چطة
 )تؼساز وطثي(
Fatty acid 

(carbon number) 

 ّبی آظهبیكیخیطُ

 1(زضنس)ؾْن زاًِ ولعا، 
Dietary treatments  

(the proportion of canola seed, %) 
SEM 

 زاضی یهؼٌؾغح 
P Value 

0 33 66 100 
 تیوبض
Treat 

 ذغی
Linear 

 زضخِ زٍ
Quadratic 

C17:0 0.74 0.71 0.68 0.67 0.01 0.71 0.66 0.97 
C17:1 0.22 0.24 0.22 0.23 0.02 0.79 0.51 0.65 
C18:0 10.64 11.59 11.45 11.38 0.51 0.60 0.45 0.21 
C18:1t 3.58 3.65 2.79 4.49 0.78 0.35 0.38 0.22 
C18:1c 24.29 25.64 26.05 25.94 0.89 0.18 0.03 0.88 
C18:2t 1.02 0.87 0.99 0.93 0.07 0.63 0.35 0.99 
C18:2c 4.59a 4.09b 4.27ab 3.39c 0.13 0.002 0.08 0.34 
C18:3c 0.61a 0.58a 0.61a 0.46b 0.03 0.02 0.62 0.23 
C20:0 0.20 0.21 0.27 0.22 0.02 0.70 0.28 0.65 
C20:1 0.03 0.05 0.04 0.04 0.02 0.97 0.88 0.67 

CLA c9,t11 0.48 0.39 0.51 0.42 0.03 0.95 0.71 0.68 
CLA t10,c12 0.02 0.06 0.03 0.03 0.02 0.97 0.77 0.77 

C22:0 0.12 0.13 0.14 0.09 0.02 0.18 0.39 0.07 
C20:4 n-6 0.07 0.04 0.07 0.09 0.04 0.32 0.28 0.22 
C20:4 n-3 0.17 0.19 0.19 0.17 0.03 0.78 0.58 0.44 

Eicosapentaenoic acid 0.05 0.04 0.03 0.03 0.01 0.38 0.09 0.94 
C22:1 0.04a 0.04a 0.04a 0.08b 0.01 0.002 0.003 0.04 
C24:1 0.08 0.05 0.05 0.05 0.01 0.72 0.64 0.40 

C22:5 n-3 0.03 0.04 0.03 0.03 0.01 0.18 0,12 0.52 
Docosahexaenoic 

acid 
0.09 0.09 0.06 0.11 0.04 0.45 0.45 0.96 

C22:2 0.07 0.05 0.05 0.04 0.01 0.75 0.41 0.67 
PUFA

2 
6.26a 5.60a 5.84a 4.91b 0.18 0.04 0.17 0.37 

a,b 05/0زاض زض ؾغح ذغبی زٌّسُ اذتلاف هؼٌی زض ّط ؾغط ًكبىP≤ ثبقس. هی 
 ّبی ضٍغٌی خیطُ ثیبى قسُ اؾت.نَضت زضنسی اظ زاًِ ثِ 1

2
PUFA ًِاؾیسّبی چطة غیطاقجبع چٌسگب ; 
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واِ اؾایس اٍلئیاه     ُ اؾات كرم قاس هاّویت حضَض اؾیس اٍلئیه زض قیط اظ آى خْت اؾت وِ  

قااَز. ّوچٌاایي اؾاایس اٍلئیااه زاضای اثااطات  وااطُ هاای 1قااًَسگیثبػااب ثْجااَز ذهَناایت پرااف

ًىتاِ حابئع   . (22) سثبقا ّب زض ػطٍق های وٌٌسگی اظ للت اظ عطیك خلَگیطی اظ تدوغ پلاوت هحبفظت

ضٍغٌی تغصیِ قسُ  یّب زاًِاّویت ایي اؾت وِ ثب ٍخَز تفبٍت گؿتطزُ ثیي هیعاى اؾیس اٍلئیه زض ثیي 

 2زضناس زض همبثال    38زض هیعاى اؾترطاج قسُ اظ چطثی قیط ثؿایبض اًاسن ثاَز )    ّب تفبٍت( 3)خسٍل 

ی چطة ضطٍضی اظ عطیك تغصیِ ثاِ  ػٌَاى وطز وِ وبضایی اًتمبل اؾیسّب تَاى هیاؾبؼ  ایي ثط زضنس(.

 .ثبقس هیگبٍ ثؿیبض پبئیي 

خیاطُ   زض ثطقاتِ قاسُ  ؾغح زاًِ ولاعای   ایفزض چطثی قیط ثب افع( C18:2c)اؾیس لیٌَلئیه  هیعاى 

 يتیوبضی وِ ثِ عَض وبهل اظ زاًِ ضٍغٌی ولعا تكىیل قسُ ثَز زاضای ووتاطی  ٍ (>05/0P) وبّف یبفت

تطی اظ اؾایس  زاضای ؾغح پبییي ،تغصیِ قسُ ثب ایي خیطُظ عطفی گبٍّبی اهیعاى اظ ایي اؾیس چطة ثَز. 

ِ  . ایاي ضًٍاس   (>05/0P)( زض چطثی قیط ثَزًس C18:3cلیٌَلٌیه ) وابّف اؾایسّبی چاطة     هٌداط ثا

پبئیي تَاًس پیبهس غلظت ایي اهط هیزلیل  .(>05/0P) قس زض ایي تیوبضچٌسگبًِ زض چطثی قیط  غیطاقجبع

ثاط  افعٍزى زاًِ ولعای آؾیبة قسُ  اثطثبقس.  ؾَیبزض همبیؿِ ثب زاًِ  ولعاة زض زاًِ ایي اؾیسّبی چط تط

ایاي ًتابیح    .(9) لجل تبئیاس قاسُ اؾات    ٍ اؾیس لیٌَلٌیه چطثی قیط زض هغبلؼبتوبّف اؾیس لیٌَلئیه 

ي ٍ حابوی اظ ایا   ثبقاس  های ضٍغٌی خیطُ تیوبضّبی هطثَعاِ   ّبی زاًِهطثَط ثِ همبزیط هَخَز زض  ػوستبً

ثب چٌس ثبًس زٍگبًاِ   غیطاقجبعؾغح اؾیسّبی چطة  تَاًس هیًىتِ اؾت وِ تغصیِ زاًِ ولعا زض ؾغح ثبلا 

 ضا زض چطثی قیط وبّف زّس.

ثبلاتطیي چطثی قیط گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب زض  C22:1غلظت ًؿجی اؾیس چطة غیطاقجبع ّوچٌیي  

خسٍل ؛ >05/0Pثَز ) ثطقتِ قسُِ ؾَیبی ثبلاتط اظ زاً زض هغبلؼِ حبضط ثطقتِ قسُ یزاًِ ولعاؾغح 

 .ثبقس هیضٍغٌی تغصیِ قسُ  ّبی زاًِایي تغییط ًیع اًؼىبؾی اظ تفبٍت زض اؾیس چطة  وِ( 6

ی ثیي تیوبضّب ایي آظهبیف قیط ًكبى زاز وِ تفبٍت هعزٍج چطثی ؾی هیعاى اؾیسّبی چطةضثط 

. ثطای ایي اهط (32، 11، 9) ثَز لجل زض هغبلؼبت ٍخَز ًساضز. ایي اهط ثط ذلاف ًتبیح هكبّسُ قسُ

ثبقس. زض حمیمت  ّب زامهطثَط ثِ قطایظ تَلیسی  تَاًس یهچٌس فطضیِ ضا اضائِ وطز. فطضیِ اٍل  تَاى یه

ویلَگطم زض ضٍظ( حبوی اظ ههطف ذَضان ثبلا اؾت وِ ایي  50تَلیس قیط ثبلا زض ایي آظهبیف )حسٍز 

                                           
1- Spreadability 
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ًطخ ػجَض زض ایي آظهبیف  یي ثیبًگط ایي ًىتِ اؾت وِ احتوبلاؿت ػلَفِ ثِ وٌؿبًتطُ پبئاهط زض وٌبض ً

. ثبلا ثَزى ًطخ ػجَض ؾجت ذَاّس قس وِ هتبثَلیؿن قىوجِ ٍ تغییط (30، 3) ثؿیبض ثبلا ثَزُ اؾت

 قَز یهاؾیسّبی چطثی وِ ثب ٍاؾغِ قىوجِ تَلیس ٍ زض قیط هكبّسُ اؾیسّبی چطة ووتط قَز لصا 

آى اظ ؾبیط زیگط ًمغِ تفبٍت  تَاًس یهاًدبم قسُ زض ایي آظهبیف ًیع  . فطایٌس(20) ووتط ذَاّس قس

چطثی ّوطاُ(  احتوبلاًآظهبیكبت للوساز قَز. زض حمیمت ثطقتِ وطزى ثب تَخِ ثِ ضؾَة پطٍتئیي )ٍ 

 .زّس یههتبثَلیىی ضا وبّف تغییطات  هتؼبلجبًقىوجِ قسُ ٍ  ّبی یىطٍةهؾجت زؾتطؾی ووتط ( 1)

 

 گیرینتیجه

 ثطقتِ قسُخیطُ ثب زاًِ ولعای  ثطقتِ قسُحبضط ًكبى زاز وِ خبیگعیٌی وبهل زاًِ ؾَیبی  لؼِهغب 

هٌفی ثط تَلیس ٍ تطویت قیط گبٍّبی قیطزُ نَضت پصیطز. افعایف ؾْن زاًِ ولعا  تأثیطثسٍى  تَاًس هی

ِ ّوطاُ ضا ثزض حبلی وِ افعایف اؾیس اٍلئیه  سقزض خیطُ ؾجت وبّف اؾیس پبلوتیه زض چطثی قیط 

ؾغح اؾیس لیٌَلئیه ٍ اؾیس لیٌَلٌیه  ثب زاًِ ولعاض قطایظ خبیگعیٌی وبهل زاًِ ؾَیب زّوچٌیي  .زاقت

ثِ خبی زاًِ ؾَیب  ثطقتِ قسُاظ زاًِ ولعای  تَاى هی. ثط اؾبؼ ًتبیح ایي آظهبیف یبفتقیط وبّف 

یت اؾیس چطة قیط زض اهب پبؾد تَلیس قیط ٍ تطوزض خیطُ گبٍّبی قیطی اؾتفبزُ وطز  ثطقتِ قسُ

 .ّبی هرتلف خبیگعیٌی هتفبٍت ذَاّس ثَز ًؿجت
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Abstract
1
 

Background and objectives: Oil seeds are commonly used in the diet of lactating 

cows to meet energy and protein requirements. Exploring new type of oil seeds is 

beneficial for achieving nutrient needs more appropriately; also sometimes present 

types are not readily accessible. The study was conducted to evaluate the 

replacement of roasted soybean seeds with roasted canola seeds in diet of dairy 

cows on milk production and fatty acid composition in milk fat.  

 

Materials and methods: One hundred and four multiparous (2.35±1.39) early 

lactation (20 ± 0) dairy cows with average milk production of 47±7.8 kg/d were 

used from 20 to 80 days after calving in a randomized complete block design (n=26 

per treatment). The experimental treatments were varied with ratios of roasted 

soybean seeds to roasted canola seeds in the diets (dry matter basis) as fallow: 1) 

100:0, 2) 66:33, 3) 33:66, and 4) 0:100. The diets were formulated with forage to 

concentrate ratio at 60:40 (dry matter basis) and fed ad libitum TMR twice daily in 

the morning and afternoon during 8 weeks (2 weeks for adaptation and 6 weeks for 

sampling). 

 

Result: the result of this experiment showed that milk and protein production 

quadartically affected by increasing the level of roasted canola seed in the diet in 

which the diets that consisted of either soybean or canola seeds were more 

productive than the mixture of two ingredients (P= 0.002). Also, production 3.5 % 

fat corrected milk and lactose tended to be affected in the same way. However, 

production of milk fat and percentage of milk components were not affected by the 

treatment. Body condition score of cows increased linearly with increasing the 
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level of roasted canola seeds in the diet. The concentration of palmitic acid in milk 

fat linearly decreased while the concentration of oleic acid linearly increased with 

increasing the level of roasted canola seeds in the diet. The concentration of 

linoleic acid and linolenic acid in the milk fat of cows that fed with roasted canola 

seed was decreased especially in cows fed with canola seed as only oil seeds. 

Whereas, concentration of conjugated linoleic acid were not affected by the 

treatments.  

 

Conclusion: it could be concluded that roasted soybean can be replaced by roasted 

canola seed in the diet of dairy cows but the milk production or milk fat 

composition varied with the ratio of soybean to canola seeds in the diets.  

 

Keywords: Oil seeds, Dairy cow, Fatty acids in milk fat 
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