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  کاکوتیمرفوفیزیولوژیکی صفات  رب آلیکودهاي  سطوح مختلف ثیرأت
(Ziziphora clinopodioides Lam.)  

 
 3محمد خیرخواه و 2خدایار همتی، 1سارا کریمی*

  ،دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ،ارشد علوم باغبانی دانشجوي کارشناسی1
  ،دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ،گیاهی گروه تولید دانشیار2

  مجتمع آموزش عالی شیروان ،استادیار گروه تکنولوژي تولیدات گیاهی3
 30/8/1394؛ تاریخ پذیرش: 24/3/1394تاریخ دریافت: 

 
  1چکیده

 بهبود را شناختی ومب هاي جنبه که هایی نهاده از استفاده پایدار، کشاورزي نظام یک داشتن براي امروزه سابقه و هدف:

 اکثر در پیش ها قرن از نعناعیان خانواده گیاهان رسد.  می نظر به ضروري ،کاهش دهند را محیطی مخاطرات و بخشند

 ویروسی هايبیماري با مقابله و غذا هضم براي دارو عنوان به چنین هم و غذاها ادویه یا چاشنی عنوان به کشورها

به عنوان  یکی از گیاهان دارویی و معطر است که ).Ziziphora clinopodioides Lam( کاکوتی .اند شده می استفاده
گوارشی، بادشکن، ضد عفونی کننده و التیام دهنده زخم و هاي  نظمی بی گلودرد،دمنوش و چاي براي معالجه 

مناطق مختلف آب و هوایی ایران  وسیعی در      ًنسبتا پراکنش  . این گیاهشود همچنین در صنایع غذایی و لبنی استفاده می
. )14(دارد و سایر مناطق کوهستانی  هاي خراسان، آذربایجان، همدان، کرمانشاه ویژه مناطق کوهستانی در استان به

هاي آلی  ختلف کوداثر سطوح مبنابراین، با در نظر گرفتن اهمیت گیاه دارویی کاکوتی، این آزمایش با هدف بررسی 
  مورد بررسی قرار گرفت. گیاه دارویی کاکوتی مرفوفیزیولوژیکیخصوصیات بر برخی  )گاوي و مرغی(
  

دانشکده  تحقیقاتی مزرعهدر  تکرار 3 هاي کامل تصادفی با قالب طرح بلوك دراین آزمایش  ها: روشمواد و 
اجرا  1392-93در سال زراعی  کشاورزي شیروان و آزمایشگاه دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان

سطح کود  3تن در هکتار)،  15و  10، 5گاوي ( دامی از نوع سطح کود 3 :شامل هتیمارهاي مورد مطالع شد.
                                                             

 karimi.sara92@yahoo.com  مسئول مکاتبه:*
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 صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع، قطر تاج .رف کود) بود(بدون مصتن در هکتار) و شاهد  6و  4، 2مرغی (
  بود.میزان کلروفیل بوته  و طوقه، عملکرد وزن تر و خشک پوشش، گسترش

  
مصرف داري داشت.  ثیر معنیأتدرصد  1 ها روي صفات مورد بررسی در سطح اد تیمارنتایج نشان د ها: یافته

رد وزن تر و خشک، میزان طوقه، عملک ظاهري نظیر ارتفاع، قطر تاج وصفات کودهاي آلی باعث افزایش میزان 
با ) متر سانتی 91/28بیشترین میزان ارتفاع بوته ( ها آزمون مقایسه میانگین نتایج اساسبربوته شد. کلروفیل 

 15/10طوقه ( قطرمتر) و  سانتی 90/31(پوشش گیاهی تاجتن کود گاوي، بیشترین میزان قطر  10کاربرد 
مربع) و خشک  گرم در متر 17/412تن در هکتار کود مرغی، بیشترین عملکرد وزن تر ( 4متر) در تیمار    سانتی

متر  گرم بر سانتی میلی 12/64( تن کود گاوي و بیشترین میزان کلروفیل 10مربع) در تیمار  گرم در متر 88/148(
ده اکسیدان گیاه مشاه در بررسی فنول و آنتیهمچنین  حاصل شد.تن در هکتار کود گاوي  15در تیمار  مربع)

بیشترین میزان فلاونوئید  .دست آمد هدر شاهد ب) 703/59و  0 /472ترتیب  شد که بیشترین میزان این صفات (به
 تن در هکتار کود مرغی و شاهد  2تن در هکتار کود گاوي،  5هاي  گرم بر گرم) هم در تیمار میلی 273/0(

  مشاهده شد.
  

اما روي برخی گیري اثر مثبت  مصرف کودهاي آلی بر صفات ظاهري مورد اندازه طور کلی هب گیري: نتیجه
که با افزایش مصرف   طوري هب عکس داشته است. ثیرأت اکسیدان ی نظیر فنول، فلاونوئید و آنتیصفات بیوشیمیای

  کودهاي آلی میزان صفات ظاهري افزایش و صفات بیوشیمیایی کاهش نشان دادند.
  

 ، صفات بیوشیمیایی، صفات ظاهريمرغی ، کودکود گاوي کلمات کلیدي:
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  مقدمه
م در جهان رو مداوطور  تولید گیاهان دارویی و معطر و تقاضا براي محصولات طبیعی به هبعلاقه   

اده از اي که قرن بیستم را به نام قرن بازگشت به طبیعت و قرن استف . به گونه)2به افزایش است (
رویه از کودهاي شیمیایی باعث ایجاد خسارات  استفاده بی. )7داروهاي گیاهی نام نهادند (

ی نیتروژنی باعث ها شده است و کودهاي شیمیای ناپذیري به محیط زیست و سلامت انسان جبران
ان و سایر هاي متعدد در انس و خاك شده و از این طریق باعث ایجاد بیماريآلودگی منابع آب 
هاي مدیریت   نظامکود دامی یکی از منابع کود آلی است که استفاده از آن در شوند.  موجودات زنده می

سازي  خاك، افزایش ماده و غنیبر باروري  امیدباشد. اثرات مثبت کودهاي  پایدار خاك مرسوم می
یید قرار گرفته است. همچنین أو در نهایت بهبود رشد و نمو گیاه، توسط محققین مختلف مورد تخاك 

تر و  عیت میکروبی فعالبر جم دریافت کردند، علاوه امیدهایی که کود   گزارش شده است که خاك
هایی که با  قابل دسترس بیشتري نسبت به خاك تر، مقادیر فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و نیترات غنی

 بر گزارش برخی از محققین، سطوح مختلف کود دامی بنا). 7اند، داشتند ( غیر آلی تغذیه شده کودهاي
 تن کود دامی در هکتار حاصل گردید 5کیلوگرم در هکتار) در سطح  549بر عملکرد دانه اسفرزه (

سطوح مختلف کود دامی بر عملکرد زیره سبز دیم نشان  در بررسی اثر) 2004(صبور بیلندي ). 15(
. داشتو عملکرد دانه زیره سبز  توده یستزثیر مثبت در عملکرد أداد که افزودن کود دامی به خاك ت

ار اختلاف تن در هکت 30در هکتار و بیشتر از میزان  تن کود دامی 15وي بیان کرد بین صفر و 
نشان بر روي گیاه دارویی شوید اي  در مطالعه )2005(خالد و شافعی ). 18داري مشاهده نشد ( معنی

اي دیگر نیز مشاهده شد که  تن کود دامی سبب بهبود عملکرد دانه شد. در مطالعه 30دادند که مصرف 
  ).10( کاربرد کود دامی سبب بهبود عملکرد بیوماس در گیاه دارویی مریم گلی شد

 ماریتیغالنهاده بر  تولید رایج و کمهاي  ظامنبا بررسی اثرات ) 2008حاج سید هادي و همکاران (  
)Silybum marianum L.(  تولید کم نهاده با اثرات مفید  ظامننشان دادند که استفاده از کود آلی در

. )8( هاي میکروبی خاك باعث افزایش فلاونوئید سیلیمارین و عملکرد آن گردید آن بر روي فعالیت
صفات کمی و کیفی گیاه ماریتیغال در پاسخ به ) نیز به بررسی 2012بیوکی و همکاران (یزدانی 

دار مصرف انواع مختلف کودهاي آلی و  ثیر معنیأو شیمیایی پرداختند و ت یستیزکودهاي آلی، 
شیمیایی را در افزایش درصد روغن و مواد فنلی و فلاونوئیدي موجود در دانه (سیلیمارین و سیلین) 

  .)22( زارش نمودندگ
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  Ziziphora هاي خانواده نعناع ( با نام کاکوتی، یکی از جنسLamiaceaeباشد که شامل  ) می
زیرگونه است که  9از جنس مذکور داراي  ،clinopodioides گیاهانی یکساله و چند ساله است. گونه

، ارتفاعات البرز، نواحی غربی، از جمله گسترش فراوانی در منطقه وسیعی از نواحی مختلف ایران
عنوان داروي مسکن براي دردهاي شکم و معده و به  گونه در ایران به این .جنوبی و شرق ایران دارد

بر است. در بلوچستان از جوشانده گیاه خشک هاي این گیاه تب  شود. دانه عنوان ضد نفخ استفاده می
که خیسانده گیاه در آب براي رفع  کردند، به علاوه این شده براي رفع تب در بیماري تیفوس استفاده می

لف ). هدف از این مطالعه بررسی اثر سطوح مخت23کار رفته است ( ههاي قلبی در صبح ناشتا ب ناراحتی
  .گیاه دارویی کاکوتی بود کیفیدو نوع کود آلی بر خصوصیات کمی و 

  
 ها مواد و روش

انجام شد.  1392-93در سال زراعی این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي شیروان   
تن در  15و  10، 5( گاوي از نوع امید کامل تصادفی با دو نوع کودهاي  آزمایش در قالب طرح بلوك

قبل از انجام  تکرار اجرا گردید. 3در شاهد (بدون کود) و  تن در هکتار) 6و  4، 2( و مرغی هکتار)
فیزیکی و برداري و خصوصیات  سانتیمتري خاك محل آزمایش نمونه 0-30آزمایش، از اعماق 

کاشت پس از عملیات خاکورزي و اعمال کودهاي آلی، ). 1(جدول شیمیایی آن تعیین گردید 
 50متر و فاصله بین ردیف  سانتی 15ها با فاصله روي ردیف  پشته و در روي پشته صورت جوي و هب

مزرعه تحقیقاتی دانشکده از استفاده رقم مورد بذور فروردین انجام شد.  4متر در تاریخ  سانتی
. دشانجام نحو احسن  بهدر طول رشد عملیات به زراعی . تهیه شدمشهد دانشگاه فردوسی کشاورزي 

 80 ازپس  از دو سانتی متري از سطح خاك از محل طوقه گیاه، ،در سال اول اندام هوایی برداشت
، از گیاهان سال اول گیرياندازهصفات مورد انجام شد. در نیمه اول مرداد ماه  ها بوته گلدهی درصد
 .بود ارتفاع بوته، قطر تاج پوشش، گسترش طوقه، عملکرد وزن تر و خشک و میزان کلروفیل شامل:

یک  یه گردید. به منظور تهیه عصاره،ها عصاره ته گیري صفات بیوشیمیایی ابتدا از نمونه جهت اندازه
لیتر رسانده  میلی 10درصد به حجم  80لیتري انتقال یافته و با متانول  میلی 50ارلن  هگرم از هر نمونه ب

از  ساعت عصاره 24ساعت روي شیکر قرار گرفت. پس از  24مدت  شد. سپس عصاره متانولی به
ها  اکسیدانی نمونه گیري فنل، فلاونوئید و فعالیت آنتی کاغذ صافی عبور داده شد و از آن براي اندازه

  .)6( استفاده شد
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لیتر  میلی 5/0گیري شد. به  محتواي فنولیک با استفاده از معرف فولین سیوکالتیو اندازه گیري فنل: اندازه
 5لیتر واکنشگر فولین سیوکالتیو اضافه شد. پس از  میلی 5/2لیتر)  گرم بر میلی میلی 10از هر عصاره (

 40دقیقه در حمام بخار  30مدت  میکرولیتر کربنات سدیم یک مولار به محلول افزوده و به 300دقیقه، 
نانومتر توسط دستگاه  760گراد قرار گرفت. سپس جذب نمونه در طول موج  درجه سانتی

عنوان استاندارد براي رسم منحنی  شد. اسید گالیک به در مقابل بلانک قرائتاسپکتروفوتومتر 
  .)20( کار رفت کالیبراسیون به

 5/0گیري شد. به   میزان فلاونوئید با استفاده از معرف آلومینیوم کلرید اندازه گیري فلاونوئید: اندازه
لیتر کلرید  میلی 1/0 لیتر متانول، میلی 5/1لیتر)،  گرم بر میلی میلی 10لیتر از هر عصاره متانولی ( میلی

لیتر آي مقطر اضافه شد. جذب  میلی 8/2لیتر استات پتاسیم یک مولار و  میلی 1/0درصد،  10آلومینیوم 
نانومتر در مقابل بلانک قرائت شد.  415دقیقه بعد از نگهداري در تاریکی، در طول موج  30مخلوط 

  .)16( کالیبراسیون استفاده شدعنوان استاندارد براي رسم منحنی  کوئرسیتین به
با  DPPHلیتر  لیتر از عصاره متانولی با یک میلی ابتدا یک میلی اکسیدانی: گیري فعالیت آنتی اندازه

لیتر  به جاي یک میلیلیتر متانول خالص  مولار مخلوط گردید. براي شاهد یک میلی میلی 1/0غلظت 
دقیقه تاریکی،  30متانول خالص استفاده شد، بعد از عصاره متانولی قرار داده شد و براي بلانک از 

دست آمده از  هنانومتر توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر قرائت شدند. اعداد ب 517ها در طول موج  نمونه
  ).6ها توسط رابطه زیر به درصد مهار رادیکال آزاد تبدیل شد ( جذب نمونه

100 ×  = 
(جذب	نمونهିجذب	شاهد)

  رادیکال آزاددرصد مهار جذب	شاهد
استفاده گردید و  SAS )(SAS version 9.2 افزار آماري ها از نرم براي تجزیه و تحلیل داده  

  انجام شد.درصد  5 احتمال در سطح LSDها توسط آزمون  مقایسه میانگین
  

 .امیدکودهاي  و خاك شیمیایی -یفیزیک خصوصیات -1 جدول
Table 1. Physical and chemical properties of soil, manure fertilizers. 

  بافت  
Soil texture 

 نیتروژن
N (%)  

 فسفر
P (ppm)  

 پتاسیم
K (ppm)  

EC 
)dSm-1(  pH  

 کود گاوي
Cow manure  

-  0.15  61  38  11.7  7.8  
 کود مرغی

Poultry manure  
-  0.13  43  10.4  12.45  8.57  

  خاك
Soil  

 سیلتی -رسی
Silty-clay  0.021  11.65  445  2.92  7.81  
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  نتایج و بحث 
ها روي صفت ارتفاع  ) نشان داد اثر تیمار2ها (جدول  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده: ارتفاع بوته

در هکتار کود تن  10هاي  که بیشترین ارتفاع بوته در تیمار طوري هب دار بود. درصد معنی 1بوته در سطح 
و کمترین میزان آن در تیمار ) متر سانتی 58/28تن در هکتار کود مرغی ( 6و  متر) سانتی 91/28( گاوي

)، بین 3 براساس جدول ضریب همبستگی (جدول دست آمد. هب متر) سانتی 106/23( (بدون کود)شاهد 
داري  معنی صفت ارتفاع با صفات قطر تاج، قطر طوقه، عملکرد وزن تر و خشک و کلروفیل ارتباط مثبت و

تن در هکتار با فراهم  10رسد مصرف کودهاي آلی همانند کود گاوي تا میزان  نظر می به وجود دارد.
. نیاز گیاه کاکوتی موجب بهبود رشد گیاه و افزایش ارتفاع بوته شده است ساختن عناصر غذایی مورد

 ).Ziziphora clinopodioides Lam( گونه کاکوتی شناختی بومهاي  با ارزیابی ویژگی )2011( خیرخواه
هاي زراعی کم نهاده گزارش کرد که  سازي آن در نظام سنجی اهلی هاي منابع طبیعی و امکان در عرصه

تهامی زرندي و . همچنین )13( تن در هکتار واکنش مثبت نشان داد 10کاکوتی به کود دامی تا مقادیر 
) در یک آزمایش نشان دادند که کودهاي آلی نسبت به شاهد و کودهاي شیمیایی 2015همکاران (

ي آلی بر گیاه ثیر کودهاأدر بررسی ت) 2002. خلیل ()21( بوته در ریحان شدباعث افزایش ارتفاع 
در یک  .)12( دست آورد هیمارهاي حاوي کود آلی بحداکثر رشد و اجزاي عملکرد را در ترزماري 

دار  اي روي ریحان، کاربرد توام کودهاي نیتروژنه آلی و معدنی، باعث افزایش معنی آزمایش مزرعه
  .)9(اربرد کودهاي معدنی به تنهایی شد ارتفاع گیاه نسبت به ک

  

  
  مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف کودهاي آلی بر ارتفاع بوته کاکوتی. -1شکل 

Figure 1. Comparison of the average effect of organic fertilizer on blue mint height.  
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)، اثر تیمارها 2 دادها (جدولبراساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس : و قطر طوقه پوشش قطر تاج
ها  دار بود. نتایج مقایسه میانگین داده درصد معنی 1 احتمال روي صفت قطر تاج پوشش بوته در سطح

تن در هکتار و  4در تیمار کود مرغی  متر) سانتی 90/31( که بیشترین میزان قطر تاج پوشش دادنشان 
مطابق جدول تجزیه واریانس  .)2(شکل  مشاهده گردیددر شاهد  متر) سانتی 65/24( کمترین میزان آن

براساس  دار بود. درصد معنی 1 احتمال ها بر گسترش طوقه بوته در سطح ) اثر تیمار2ها (جدول  داده
تن در هکتار کود مرغی  4در تیمار  متر) سانتی 15/10( ها بیشترین گسترش طوقه نتایج مقایسه میانگین

داري  اختلاف معنیتن در هکتار کود گاوي  5که البته از لحاظ آماري با تیمار  )2 (شکل شدمشاهده 
با توجه به ضریب  شد.هم در شاهد مشاهده متر)  سانتی 2/7(یزان گسترش طوقه . کمترین مشتندا

داري  ) بین دو صفت قطر تاج و طوقه و عملکرد وزن خشک ارتباط معنی3 همبستگی صفات (جدول
افزایش ظرفیت  دلیل افزایش نفوذپذیري آب در خاك، رسد کود آلی به  نظر می بهمشاهده نشد. 

بر روي سطح  هاي خوابیده زایی ساقه نگهداري آب در خاك و فراهم نمودن شرایط مناسب ریشه
گسترش محیطی گیاه شده لذا موجب  زمین و همچنین بهبود تغذیه گیاه موجب افزایش رشد و

)  2011افزایش قطر تاج پوشش و قطر طوقه گیاه گردیده است. نتایج این تحقیق با نتایج خیرخواه (
 Ziziphoraگونه کاکوتی شناختی ومبهاي  مطابقت دارد. همچنین او با ارزیابی ویژگی

clinopodioides lam.)( هاي  سازي آن در نظام سنجی اهلی هاي منابع طبیعی و امکان در عرصه
تن در هکتار در سال  20کارگیري کود دامی تا مقادیر  هزراعی کم نهاده گزارش کرد که با افزایش ب

به  اول موجب افزایش قطر طوقه و قطر تاج پوشش گیاه کاکوتی چند ساله شده است اما در سال دوم
هاي خزنده روي  دلیل داشتن فرصت مناسب در طول تابستان و پائیز سال اول و رشد رزتی ساقه

گونه تفاوتی بین سطوح  زمین توانسته است فضاي خالی را پر نماید و به همین دلیل در سال دوم هیچ
  ).13( مختلف کود دامی بر قطر طوقه و قطر تاج پوشش گیاه مشاهده نشد
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  .بوته کاکوتی طوقهقطر و  پوشش قطر تاج اثر سطوح مختلف کودهاي آلی بر میانگینمقایسه  -2شکل 

Figure 2. Comparison of the average effect of organic fertilizers and canopy  
diameter and crown diameter blue mint. 

 
) نشان داد که 2 ها (جدول دادهجدول تجزیه واریانس : هاي هوایی اندام و خشک عملکرد وزن تر
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 ).4( کار برده شده براي رسیدن به تولید مطلوب حدود نصف کود دامی بود همیزان کود مرغی ب
 78) گزارش نمودند که استفاده از کود گاوي پوسیده باعث افزایش 1999شریفی و همکاران، (
ثیر کود دامی، مرغی، زیستی أ) در بررسی ت2006خلیل ( ).19رازیانه شد (درصدي در محصول 

ثیر تیمارها أثیرپذیري صفات وزن تر و خشک گیاه را تحت تأکمپوست بر گیاه دارویی بارهنگ، عدم ت
   .)11( عنوان کرد

  
  .بوته کاکوتی میانگین اثر سطوح مختلف کودهاي آلی بر عملکرد وزن تر و خشک اندام هوایی مقایسه -3شکل 

Figure 3. Comparison of the average effect of organic fertilizer on blue mint plant fresh weight and dry. 
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  .میانگین اثر سطوح مختلف کودهاي آلی بر میزان کلروفیل کل در بوته کاکوتیمقایسه  -4شکل 

Figure 4. Comparison of the average effect of organic fertilizers on chlorophyll in blue mint.  
 

ها روي میزان فنول گیاه در  )، اثر تیمار2ها (جدول  بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده: فنول
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  .مختلف کودهاي آلی بر میزان فنول در بوته کاکوتی میانگین اثر سطوحمقایسه  -5شکل 

Figure 5. Comparison of the average effect of organic fertilizer on plant phenol in blue mint. 
  

فلاونوئید در ها بر میزان   ) نشان داد که اثر تیمار2ها (جدول  جدول تجزیه واریانس داده :فلاونوئید
ها بیشترین میزان فنول در تیمار  دار بود. براساس نتایج مقایسه میانگین درصد معنی 1سطح احتمال 

  .دست آمد هتن در هکتار کود گاوي ب 15شاهد و کمترین میزان در تیمار 

  
 .میانگین اثر سطوح مختلف کودهاي آلی بر میزان فلاونوئید در بوته کاکوتیمقایسه  -6شکل 

Figure 6. Comparison of the average effect of organic fertilizer on plant flavonoid blue mint. 
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اکسیدانی در تیمارها در  )، فعالیت آنتی2براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول : اکسیدان آنتی
اکسیدانی  بیشترین فعالیت آنتیها نشان داد که  دار گردید. مقایسه میانگین داده سطح احتمال یک درصد معنی

  تن در هکتار حاصل شد. 15در تیمار شاهد (بدون کود) و کمترین میزان آن در تیمار کود گاوي 

  
 .اکسیدانی در بوته کاکوتی میانگین اثر سطوح مختلف کودهاي آلی بر میزان فعالیت آنتیمقایسه  -7شکل 

Figure 7. Comparison of the average effect of organic fertilizers on the antioxidant activity in blue mint. 
  

  .گیري شده ضریب همبستگی صفات اندازه -3جدول 
 Table 3. Correlation of Characteristics coefficients measure. 
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)، بین صفت ارتفاع با 3 براساس جدول ضریب همبستگی (جدول: نتایج جدول ضریب همبستگی
داري وجود  تباط مثبت و معنیصفات قطر تاج، قطر طوقه، عملکرد وزن تر و خشک و کلروفیل ار

با عملکرد وزن خشک رابطه مثبت وجود  دو صفت قطر تاج و طوقه ج بینبا توجه به نتای .شتدا
نتایج نشان داد که  نشد. دار معنیاما این اختلاف ، گردیدوزن خشک داشت که موجب افزایش عملکرد 

هاي هوایی  هاي فراوان از محل طوقه منجر به تولید اندام هدلیل تولید شاخ با افزایش قطر طوقه به
دار نبوده است.  افزایشی داشته ولی این ارتباط معنیبیشتري شده لذا عملکرد وزن خشک روند 

دار مثبت  براساس نتایج، بین عملکرد وزن تر و خشک با صفت ارتفاع و میزان کلروفیل رابطه معنی
نتایج نشان داد که با افزایش قطر طوقه  .دار منفی دارد وجود دارد اما با میزان ترکیبات فنولی رابطه معنی

 داري حاصل نگردید. با توجه به نتایج افزایشی داشته اما اختلاف معنی عملکرد وزن خشک روند
بین صفت کلروفیل با صفات ارتفاع، قطر تاج، قطر طوقه و عملکرد وزن  )3 (جدول ضریب همبستگی

گیري شده  اما بین میزان فنول با صفات ظاهري و کلروفیل اندازه دار ر و خشک ارتباط مثبت و معنیت
  داري وجود داشت. عنیبطه منفی و مرا

 
  گیري کلی نتیجه

طور کلی با توجه به اثر مثبت مصرف کودهاي آلی بر خصوصیات زراعی و بیوشیمیایی گیاه  به  
گیري اثر مثبت اما روي  دارویی کاکوتی چند ساله، مصرف کودهاي آلی بر صفات ظاهري مورد اندازه

که با  طوري هثیر عکس داشته است. بأت اکسیدان ی نظیر فنول، فلاونوئید و آنتیبرخی صفات بیوشیمیای
 افزایش مصرف کودهاي آلی میزان صفات ظاهري افزایش و صفات بیوشیمیایی کاهش نشان دادند.

ها و  کود گاوي باعث بهبود برخی صفات رویشی از قبیل ارتفاع بوته، عملکرد وزن تر و خشک بوته
تن در هکتار و در صفت  10رویشی میزان صفت بیوشیمیایی کلروفیل کل گردید که در صفات 

تن در هکتار باعث بهبود دو صفت  4تن در هکتار مطلوب بود. کود مرغی در سطح  15کلروفیل کل 
اکسیدان) نیز  ها گردید. در صفات بیوشیمیایی (فنل، فلاونوئید و آنتی رویشی قطر تاج و طوقه بوته

  رها برتري داشت.تیمار شاهد (بدون مصرف کود) نسبت به سایر تیما

  
  
  



 و همکاران سارا کریمی
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