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  بزغاله های پرواری در های خونیبرخی فراسنجه ومختلف سلنیوم بر عملکرد  مقادیراثر 
 

 4محمدی رضا علی و 3، احمد احمدی3آور ، عباس فرح2حسن علی عربی*، 1فاطمه ابوالفضلی

‌گفٍُ‌علَم‌ؼاهی،‌ؼوتفي‌ؼاًٍدَي‌‌4اوتبؼیبـ‌3‌ٍ،‌ؼاًٍیبـ2اـٌؽ،‌‌ٌٌبویآهَغتِ‌وبـ‌ؼا1ًً

 ؼاًٍىؽُ‌وٍبٍـقي،‌ؼاًٍگبُ‌ثَعلی‌ویٌبي‌ّوؽاى

‌30/9/1397؛‌تبـیع‌پؿیفي:‌5/8/1397تبـیع‌ؼـیبفت:  

 چکیذه

ی‌ثتِ‌عولىتفؼ‌ثْیٌتِ‌‌‌‌ؼوتتیبث‌‌هٌظَـ‌ثِوبفی‌آى‌‌يیتأهثَؼُ‌وِ‌ ضفٍـي‌ؼـ‌تغؿیِ‌ؼام‌هّفف‌ونولٌیَم‌یه‌عٌّف‌‌هدف: سابقه و

ّبي‌تیفٍئیؽي‌ٍ‌آًكین‌گلَتبتیَى‌پفاوىیؽاق‌ّوسٌیي‌ًمً‌هْوی‌ـا‌ؼـ‌تَلیؽ‌ٍ‌فعبلیت‌َّـهَى.‌ثبٌؽـٌؽ‌ٍ‌ولاهت،‌ضفٍـي‌هی

ٍلتی‌ًٍتػَاـوٌٌؽگبى‌ٍ‌ثػّتََ‌ًٍتػَاـوٌٌؽگبى‌‌‌‌‌‌افتؽ‌یهّبي‌ضیَاًی‌اتفبق‌ووجَؼ‌ولٌیَم‌ؼـ‌ّوِ‌گًَِ‌اگفزِ ًوبیؽ.‌ایفب‌هی

ي‌اوىلتی‌ٍ‌للجی‌ؼـ‌ثتفُ‌ٍ‌‌ّب‌سِیهبّتف‌ّىتٌؽ.‌ایي‌ووجَؼ‌علاٍُ‌ثف‌تػفیت‌ؼـ‌فٌؽ‌ٍ‌ثك‌ثِ‌ایي‌ثیوبـي‌هىتعؽوَزه‌هبًٌؽ‌گَو

وتفاتٌیي‌فىتفَویٌبق‌ٍ‌آوتتبـتب ‌‌‌‌یی‌هبًٌتؽ‌‌ّب‌نیآًكثبفت‌وجؽ‌ّوفاُ‌ٌَؼ‌وِ‌ًتیدِ‌آى‌افكایً‌غلظت‌ثب‌آویت‌ثِ‌‌تَاًؽ‌یهثكغبلِ،‌

ّؽف‌اق‌ایي‌پمًٍّ‌ثفـوی‌اثف‌وغَش‌هػتلف‌هىول‌ولٌیَم‌ثفعولىفؼ‌‌ق‌ؼـ‌پلاووب‌اوت.آهیٌَ‌تفاًىففاق،‌آلاًیي‌آهیٌَ‌تفاًىففا

‌ّبي‌غًَی‌ثكّبي‌ًف‌ؼـ‌ضبل‌ـٌؽ‌ثَؼ.ٍ‌ثفغی‌ففاوٌدِ
 

‌25/22±02/5هبّتِ‌ثتب‌هیتبًگیي‌ٍقًتی‌‌‌‌‌‌4-5ثك‌ًف‌ؼـ‌ضبل‌ـٌؽ‌‌ـأن‌18ـٍق‌ثب‌تعؽاؼ‌‌60ایي‌آقهبیً‌ثِ‌هؽ ‌‌:ها روشمواد و 

خیتفُ‌پبیتِ‌‌‌‌وٌٌتؽُ‌‌بفتت‌یؼـ(‌گفٍُ‌ٌتبّؽ‌ ‌1تىفاـ‌اًدبم‌ٌؽ.‌تیوبـّب‌ٌبهل:‌‌6تیوبـ‌3‌‌ٍتّبؼفی‌ثب‌‌بهلاًوویلَگفم‌ؼـ‌لبلت‌عفش‌

وتلٌیَم‌‌‌گفم‌یلیه‌15/0‌‌ٍ30/0(‌خیفُ‌پبیِ‌ثِ‌ّوفاُ‌همؽاـ‌2‌‌ٍ3ؼـ‌ویلَگفم‌ولٌیَم(؛‌‌گفم‌یلیه‌05/0ثؽٍى‌هىول،‌ضبٍي‌همؽاـ‌

آقهبیً‌تَقیي‌ٌتؽ15‌،30‌،45‌‌ٍ60‌‌‌ُن‌ثَؼًؽ.‌ثكّب‌ؼـ‌ـٍقّبي‌ِفف،‌ؼـ‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌غَـان‌ثِ‌ٌىل‌ولٌیت‌وؽی

اًدتبم‌ٍ‌غلظتت‌عٌبِتف‌‌‌‌‌30‌‌ٍ60ي‌ؼـ‌ـٍقّتبي‌‌فیگ‌غَىگیفي‌ٌؽ.‌ـٍقاًِ‌اًؽاقُ‌َِـ ِ‌ثغَـان‌هّففی‌ثفاي‌ّف‌ضیَاى‌ ٍ

لاًتیي‌آهیٌتَ‌تفاًىتففاق،‌وتفاتیي‌‌‌‌‌آلىبلیي‌فىفبتبق،‌آ،‌تفاًىففاقّبي‌آوتبـتب ‌آهیٌَفعبلیت‌آًكین،‌ولىین،‌فىفف،‌ـٍي،‌هه‌ٍ‌آّي

تعییي‌ غَى‌گلَتبتیَى‌پفاوىیؽاقٍ‌تتفایؽٍتیفًٍیي‌وفم‌یب‌پلاووب‌ٍ‌فعبلیت‌آًكین‌‌یؽٍتیفًٍیيّبي‌تفيغلظت‌َّـهَى‌،فىفَویٌبق

‌ٌؽًؽ.
 

‌.ؼاـي‌ًؽاٌتیثؽى‌ثیي‌تیوبـّب‌اغتلاف‌هعٌ‌ٍقى‌ٍ‌هیبًگیيهیبًگیي‌غَـان‌هّففی‌ـٍقاًِ‌ثف‌اوبن‌ًتبیح‌ایي‌پمًٍّ‌‌:ها افتهی

(‌گتفم‌ؼـ‌ـٍق‌‌57/160ولٌیَم‌ؼـ‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌ ‌گفم‌یلیه‌‌30/0وٌٌؽُ‌بفتیؼـاهب‌هیبًگیي‌افكایً‌ٍقى‌ـٍقاًِ‌ؼـ‌تیوبـ‌

.‌ضتفیت‌تجتؽیل‌غتؿایی‌ًیتك‌ؼـ‌تیوبـّتبي‌‌‌‌‌‌(P<05/0 ‌(‌ثتبلاتف‌ثتَؼ‌‌56/147ؼاـي‌ًىتجت‌ثتِ‌گتفٍُ‌ٌتبّؽ‌ ‌‌‌‌هعٌتی‌‌عَـ‌ثِ‌َؼ‌ٍث

ولٌیَم‌ؼـ‌ّتف‌ویلتَگفم‌هتبؼُ‌غٍته‌‌‌‌‌‌گفم‌یلیه‌30/0(‌38/7‌ٍولٌیَم‌ؼـ‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌ ‌گفم‌یلیه‌‌15/0وٌٌؽُ‌بفتیؼـ

ِ‌ثَؼ‌وِ‌(‌19/7  ‌ـ‌ثت آوتتبـتب ‌‌ّتبي‌‌فعبلیتت‌آًتكین‌‌‌.(>05/0P (‌ثْجتَؼ‌یبفتت‌‌‌00/8ي‌ًىتجت‌ثتِ‌گتفٍُ‌ٌتبّؽ‌ ‌‌‌‌ؼاـ‌یهعٌت‌‌عتَ

‌ولىین،‌آّي،‌هه،‌ـٍي،‌غلظت‌پلاووبیی‌عٌبِف‌وفم‌ىفَویٌبقوفاتیي‌فٍ‌‌آلاًیي‌آهیٌَتفاًىففاق‌،آلىبلیي‌فىفبتبق،‌آهیٌَتفاًىففاق

                                                           
  h_aliarabi@yahoo.comًَیىٌؽُ‌هىئَل:‌*
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‌55/8ولٌیَم‌ ‌وٌٌؽُ‌بفتیؼـؼـ‌ول‌ؼٍـُ‌ؼـ‌تیوبـّبي‌‌تفي‌یؽٍتیفًٍیي‌غلظت.‌ؼاـي‌ًؽاٌتّب‌اغتلاف‌هعٌیؼـ‌ثیي‌تیوبـ‌فىففٍ‌

ایتؽٍتیفًٍیي‌ؼـ‌تیوبـّتبي‌‌‌تتفآقهتبیً‌غلظتت‌‌‌‌60ي‌ثیٍتف‌ثتَؼ.‌ؼـ‌ـٍق‌‌ؼاـ‌یهعٌ‌عَـ‌ثِ(‌76/6(‌ًىجت‌ثِ‌گفٍُ‌ٌبّؽ‌ 31/8ٍ‌

ي‌ؼاـ‌یهعٌت‌(‌وتب53/139‌‌ًّ(‌ًىجت‌ثِ‌گفٍُ‌ٌتبّؽ‌ ‌14/120ولٌیَم‌ؼـ‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌ ‌گفم‌یلیه‌‌30/0وٌٌؽُ‌بفتیؼـ

ولٌیَم‌ؼـ‌ّف‌ویلَگفم‌هتبؼُ‌‌‌گفم‌یلیه‌‌15/0وٌٌؽُ‌بفتیؼـغَى‌وبهل‌ؼـ‌تیوبـّبي‌‌گلَتبتیَى‌پفاوىیؽاق‌فعبلیت‌(.P<05/0یبفت‌ 

ِ‌(‌04/96(‌ًىتجت‌ثتِ‌گتفٍُ‌ٌتبّؽ‌ ‌‌‌‌79/199ولٌیَم‌ؼـ‌ّف‌ویلتَگفم‌هتبؼُ‌غٍته‌ ‌‌‌‌گفم‌یلیه‌30/0(‌89/171‌ٍغٍه‌  ‌ـ‌ثت ‌عتَ

‌ّوفاُ‌ٌؽ.‌ي‌ثب‌افكایًؼاـ‌یهعٌ
 

ثْجَؼ‌هیتبًگیي‌افتكایً‌‌‌‌عثولٌیَم‌ؼـ‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌ولٌیَم،‌ثب‌گفم‌یلیه‌15/0‌‌ٍ30/0عَـ‌ولی‌وغَش‌‌ثِ ی:ریگ جهینت

ّبي‌پتفٍاـي‌‌ؼـ‌ثكغبلِّبي‌تیفٍئیؽي‌ٍ‌فعبلیت‌آًكین‌گلَتبتیَى‌پفاوىیؽاق‌ؽیل‌غؿایی،‌هتبثَلیىن‌َّـهَىٍقى‌ـٍقاًِ،‌ضفیت‌تج

‌ٌؽ.
 

‌ّبي‌غًَی.،‌ولٌیَم،‌ـٌؽ،‌ففاوٌدِغبلِ‌پفٍاـيثك‌:های کلیدیواژه

 

 هقذهه

عتتلاٍُ‌ثتتف‌وتتِ‌گتتفٍُ‌هتتَاؼ‌هغتتؿي‌اق‌لجیتتل‌‌‌‌‌‌

ّتب،‌هّتفف‌هتَاؼ‌‌‌‌‌پفٍتئیي‌ٍ‌ّب‌ّب،‌زفثی‌وفثَّیؽـا 

ثفاي‌ـٌؽ،‌تَلیؽ‌ٍ‌وتلاهت‌‌‌بقیً‌هَـؼثِ‌هیكاى‌ؽًی‌هع

ؼ.‌وتتلٌیَم‌یىتتی‌اق‌هتتَاؼ‌ؼاـ‌یففاٍاًتتاّویتتت‌‌ضیتتَاى

ٍ‌ضتفٍـي‌ؼـ‌خیتفُ‌پىتتبًؽاـاى‌ٍ‌‌‌‌‌هّفف‌ونهعؽًی‌

وتتِ‌افتتكٍؼى‌آى‌ثتتِ‌خیتتفُ‌غتتؿایی‌‌‌ثبٌتتؽ‌هتتیعیتتَـ‌

ثْجتَؼ‌عولىتفؼ،‌‌‌‌تَاًتؽ‌‌یهت‌‌ی‌هبًٌؽ‌ثتك‌وٌٌؽگبًًٍػَاـ

1‌‌ٍ ‌ؼاٌتِ‌ثبٌؽ‌ثِ‌ّوفاُـا‌‌ؽهثلیتَلٍ‌ولاهت،‌ـٌؽ‌

وتتلٌیَم‌ثػتتً‌هْوتتی‌اق‌آًتتكین‌گلَتتتبتیَى‌‌‌‌‌(.‌11

یتته‌‌عٌتتَاى‌ثتتِؼّتتؽ‌وتتِ‌ـا‌تٍتتىیل‌هتتی‌1پفاوىتتیؽاق

هىئَل‌ضفبظت‌اق‌وبغتبـ‌ؼاغلی‌ولَلی‌‌ؽاىیاوى‌یآًت

ي‌آقاؼ‌ثتَؼُ‌وتِ‌فعبلیتت‌‌‌‌ّتب‌‌ىبلیـاؼٍ‌غٍبء‌ؼـ‌ثفاثف‌

ثْیٌِ‌آى‌ؼـ‌غؽُ‌تیفٍئیؽ‌اق‌اّویت‌ٍیمُ‌اي‌ثفغتَـؼاـ‌‌

ثبعث‌ثْجَؼ‌ـٌؽ‌ٍ‌ثتبقؼّی‌عولىتفؼ‌‌‌ٍ‌(‌40ثبٌؽ‌ هی

ٌتَؼ‌‌‌ؼـ‌ًٍػَاـ‌وٌٌتؽگبًی‌هبًٌتؽ‌ثتك‌ٍ‌گَوتفٌؽ‌هتی‌‌‌‌‌

قیفا‌ایي‌آًتكین‌ؼـ‌خلتَگیفي‌اق‌اثتفا ‌وتوی‌‌‌‌‌،‌(31 

‌وَغت‌دِیًت‌ؼـتفویجبتی‌هبًٌؽ‌پفاوىیؽ‌ّیؽـٍلى‌وِ‌

،‌ًمً‌ؼاٌتِ‌ٍ‌ایتي‌تفویتت‌‌‌ؽًٌَ‌یهثؽى‌تَلیؽ‌‌وبق‌ٍ‌

‌وٌتؽ‌‌یهت‌ووی‌ـا‌ثِ‌آة‌ٍ‌هلىَل‌ّبي‌اوىیمى‌تجؽیل‌

                                                           
1. Glutathione peroxidase 

ثْجَؼ‌افكایً‌ٍقى‌ـٍقاًتِ‌ؼـ‌ثتك‌‌‌‌ؼـ‌ایي‌ـاوتب،‌(.39 

ٌتؽُ‌‌‌هٍتبّؽُ‌وتلٌیَم‌‌ثِ‌ؼًجبل‌هىول‌ًوَؼى‌خیفُ‌ثب‌

ؼـ‌هتَـؼ‌‌‌زٌتؽاًی‌(.‌ثب‌ایي‌ضتبل‌اعلاعتب ‌‌‌32 ‌اوت

‌‌ٍ ِ‌عولىتفؼ‌ثك‌‌تبثیف‌هىول‌ولٌیَم‌ثتف‌ـٌتؽ‌ ي‌ّتب‌غبلت

‌(.‌38‌ٍ‌19 ‌ًیىتؼـ‌ؼوتفن‌‌پفٍاـي

تیفٍئیتؽي‌‌ّتبي‌‌‌غلظت‌ٍ‌فعبلیتت‌ثْیٌتِ‌َّـهتَى‌‌‌

ًٍتتػَاـ‌ٍ‌ـٌتتؽ‌تَاًتتؽ‌ثتتف‌عولىتتفؼ‌هتتتبثَلیىی‌‌هتتی

وتلٌیَم‌‌(.‌34 ‌هتَثف‌ثبٌتؽ‌‌وٌٌؽگبى‌وَزه‌هبًٌتؽ‌ثتك‌‌‌

‌اق‌ّبي‌ؼاـاي‌ولٌَویىتتئیي‌‌ثفاي‌ثیَوٌتك‌ولٌَپفٍتئیي

تیَـؼٍوىتتتیي‌2‌‌ٍیتتتؽٍتیفًٍیي‌ؼآیَؼیٌبقّتتتب‌خولتتتِ

ّتبي‌‌‌وِ‌ًمً‌هْوی‌ؼـ‌هتبثَلیىن‌َّـهَى‌3ـؼٍوتبقّب

اضیتتب‌ٍ‌‌-اوىیؽاوتتیَى‌یلتیفٍئیتتؽي،‌تٌظتتین‌پتبًىتت‌‌

‌ثبٌؽ‌یه،‌ضفٍـي‌خلَگیفي‌اق‌آویت‌اوىیؽاتیَ‌ؼاـًؽ

اق‌‌ایتتتي‌اهتتتف‌ثتتتِ‌ٍیتتتمُ‌ؼـ‌خلتتتَگیفي.‌(26‌‌ٍ14 

ّبي‌پبـافَلیىَلاـ‌ٌّگبم‌‌ّبي‌اوىیؽاتیَ‌ثِ‌ولَل‌آویت

ضتبئك‌‌غؽُ‌تیفٍئیتؽ‌‌‌ؼـ‌تیفٍئیؽيّبي‌‌وبغت‌َّـهَى

‌(.13 ‌ثبٌؽاّویت‌هی

ن‌وٍتَـ‌هتب‌‌‌ّبي‌هٌتٍف‌ٌؽُ‌غب‌گكاـي‌ثف‌اوبن

ٍ‌‌ثبٌتؽ‌‌یهاق‌ًظف‌ٍضعیت‌ایي‌عٌّف‌هَاخِ‌ثب‌ووجَؼ‌

‌يّتتب‌ؼامخیتتفُ‌‌اوتتتفبؼُ‌اق‌هىوتتل‌وتتلٌیَم‌ؼـ‌لتتكٍم
                                                           
2. Iodothyronine deiodinases 

3. Thioredoxin reductases 
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هٌغمِ‌ّوتؽاى‌خْتت‌‌‌‌خولِ‌اقثىیبـي‌اق‌هٌبعك‌ایفاى‌

هبًٌتؽ‌‌‌ووجتَؼ‌‌عولىتفؼ‌ٍ‌وتبًّ‌ثتفٍق‌علائتن‌‌‌‌‌ثْجَؼ

ّتتبي‌تیفٍئیتتؽي‌ٍ‌‌‌اغتتتلال‌ؼـ‌هتبثَلیىتتن‌َّـهتتَى‌

ًٍتبى‌ؼاؼُ‌‌ی‌ثؽى‌ؽاًیاوى‌یآًتّوسٌیي‌تمَیت‌ظففیت‌

تطمیمتتب ‌ثتتب‌ایتتي‌ضتتبل‌.‌(16‌،18‌‌ٍ2 ‌ٌتتؽُ‌اوتتت

ثفـوی‌اثف‌افكٍؼى‌ولٌیَم‌ؼـ‌ثكّتبي‌‌‌هٌظَـ‌ثِزٌؽاًی‌

اق‌عفف‌َِـ ‌ًگففتِ‌اوت.‌ٍ‌پفٍاـي‌ؼـ‌ضبل‌ـٌؽ‌

ؽٍؼُ‌ًیبق‌ثكّبي‌ثَهی‌خْت‌ثْیٌتِ‌عولىتفؼ‌‌‌هطؼیگف،‌

ّتؽف‌اِتلی‌ایتي‌‌‌‌‌.‌ثٌتبثفایي‌ثِ‌ولٌیَم‌ـٌٍي‌ًیىتت‌

ی‌وتغَش‌هػتلتف‌وتلٌیَم‌ؼـ‌تغؿیتِ‌‌‌‌‌پمًٍّ‌ثفـوت‌

‌ثَؼ.‌پفٍاـي‌ّبي‌ًفغبلِثك

 

 ها هواد و روش

ایي‌پمًٍّ‌ؼـ‌ایىتگبُ‌تطمیمب ‌ؼاهتفٍـي‌گتفٍُ‌‌

‌علَم‌ؼاهی‌ؼاًٍگبُ‌ثتَعلی‌وتیٌب‌ّوتؽاى‌اًدتبم‌ٌتؽ.‌‌‌‌‌

بّتِ‌ثتب‌هیتبًگیي‌‌‌‌ه‌4-‌5ثَهی‌ًف‌غبلِثكـأن‌‌18تعؽاؼ‌

ٍ‌ثتب‌خیتفُ‌پبیتِ‌‌‌‌‌ویلَگفم‌اًتػبة‌52/22±‌02/5ٍقى‌

یًَدِ‌غٍه،‌ؼاًِ‌خَ،‌وجَن‌گٌؽم‌ٍ‌وٌدبلتِ‌‌‌ضبٍي

غتؿاي‌اًدوتي‌هلتی‌‌‌‌وِ‌هغبثك‌خؽاٍل‌ًیبقّتبي‌‌‌وَیب

.‌(23 ‌،‌تغؿیِ‌ٌتؽًؽ‌ُ‌ثَؼتٌظین‌ٌؽ(‌2007 ‌ تطمیمب

هَاؼ‌غَـاوی‌هَـؼ‌اوتفبؼُ‌ٍ‌تفویتت‌ٌتیویبیی‌خیتفُ‌‌‌‌

ّب‌په‌اق‌یه‌غبلِاوت.‌ثك‌ٌؽُ‌‌اـائ1‌ِپبیِ‌ؼـ‌خؽٍل‌

تّتبؼفی‌‌‌عَـ‌ثِي‌ٍ‌تَقی‌اي،‌ؼّی‌ؼٍ‌ّفتِ‌ؼٍـُ‌عبؼ 

ثِ‌هؽ ‌‌(‌تمىین‌ٍّف‌گفٍُؼـ‌‌ـأنتیوبـ‌ 3‌‌ًٌثِ‌

‌اًففاؼي‌تغؿیِ‌ٌؽًؽ.‌َِـ ‌ثِـٍق‌ ؼٍـُ‌اِلی(‌‌60

(‌خیتتفُ‌پبیتتِ‌ثتتؽٍى‌1تیوبـّتتب‌عجتتبـ ‌ثَؼًتتؽ‌اق:‌

ؼـ‌ویلتتَگفم‌‌گتتفم‌یلتتیه‌05/0هىوتتل،‌ضتتبٍي‌همتتؽاـ‌

‌‌‌15/0‌‌ٍ30/0ثتِ‌ّوتفاُ‌‌(‌خیفُ‌پبیت2‌‌ٍ3‌‌ِولٌیَم(؛‌

َم‌ثتِ‌اقاء‌ّتف‌ویلتَگفم‌هتبؼُ‌غٍته‌‌‌‌‌‌وتلٌی‌‌گفم‌یلیه

‌افكٍؼى‌ولٌیَم‌ثتِ‌خیتفُ‌اق‌وتلٌیت‌‌‌‌هٌظَـ‌ثِغَـان.‌

اق‌ٌتفوت‌‌‌ٌتؽُ‌‌‌ِیت‌تْؼـِؽ‌غلتََ(‌‌‌99/0ؽین‌ و

هفن‌ آلوتبى(‌اوتتفبؼُ‌ٌتؽ.‌ؼـ‌عتَل‌ؼٍـُ‌آقهتبیً،‌‌‌‌‌‌

اًففاؼي‌ٍ‌آقاؼ‌ؼـ‌ؼٍ‌ًَثتت‌‌‌َِـ ‌ثِغَـان‌ـٍقاًِ‌

.‌لتفاـ‌گففتت‌‌ّب‌غبلِؼـ‌اغتیبـ‌ثك‌ثعؽ‌ظْف‌4ِجص‌9‌‌ٍ

خْت‌تعییي‌همؽاـ‌غتَـان‌هّتففی،‌لجتل‌اق‌ـیػتتي‌‌‌‌‌

غتتَـان‌ِتتجص‌پىتتوبًؽ‌غتتَـان‌ـٍق‌لجتتل‌اق‌آغتتَـ‌

ي‌ٍ‌ثجت‌ٌؽ.‌همؽاـ‌هٌبوت‌ولٌیَم‌ثتب‌تَختِ‌‌‌آٍـ‌خوع

هطلتَل‌ٍ‌ثتِ‌ّوتفاُ‌‌‌‌‌َِـ ‌ثِثِ‌وغَش‌آى‌ؼـ‌خیفُ‌

ثػً‌وٌىتبًتفُ‌خیتفُ‌ؼـ‌اغتیتبـ‌ؼام‌لتفاـ‌ؼاؼُ‌ٌتؽ.‌‌‌‌‌‌

ی‌ؼـ‌آغتبق‌‌وٍت‌‌ٍقىثفـوی‌تغییف‌ٍقى‌قًتؽُ،‌‌‌هٌظَـ‌ثِ

آقهتتبیً‌ثتتب‌‌‌15‌،30‌،45‌‌ٍ60آقهتتبیً‌ٍ‌ـٍقّتتبي‌‌

ٍ‌‌اق‌آةوتبعتِ(‌‌‌16التی‌‌‌14اعوبل‌هطفٍهیت‌لجلتی‌ ‌

‌غَـان‌اًدبم‌ٌؽ.

ي‌غتَـان‌‌ّب‌ًوًَِخْت‌تعییي‌تفویجب ‌ٌیویبیی‌

 هبؼُ‌غٍه،‌پفٍتئیي‌غبم،‌غبوىتتف‌ٍ‌هتبؼُ‌آلتی(‌اق‌‌‌‌

اوتفبؼُ‌ٌتؽ‌‌‌اًدوي‌ـووی‌ٌیویؽاًبى‌وٍبٍـقيـٍي‌

ًیك‌ث2‌‌‌ٍِ‌غٌثی‌1بهطلَل‌ؼـ‌ٌَیٌؽُ‌اویؽي(.‌فیجف‌4ً 

(.‌خْتت‌‌36ـٍي‌ٍى‌وَوت‌ٍ‌ّوىبـاى‌تعییي‌ٌؽ‌ 

ِ‌ي‌غلظت‌ـٍي،‌هه‌ٍ‌آّتي‌ؼـ‌‌فیگ‌اًؽاقُ ي‌ّتب‌‌ًوًَت

ثفاي‌(.‌29غَـان‌اق‌ـٍي‌ّضن‌غٍه‌اوتفبؼُ‌ٌؽ‌ 

غتَـان‌‌‌ٌؽُ‌غٍهگفم‌ًو5/0‌‌ًَِایي‌هٌظَـ،‌همؽاـ‌

‌550ـ‌ؼهتبي‌‌ؼـ‌ؼاغل‌ثَتِ‌زیٌی‌ؼـ‌وَـُ‌الىتفیىی‌ؼ

وتبعت‌وتَقاًؽُ‌ٌتؽ.‌‌‌‌‌4هتؽ ‌‌‌گفاؼ‌ٍ‌ثِ‌ؼـخِ‌وبًتی

‌5زیٌتی‌همتؽاـ‌‌‌‌‌ّب،‌ثِ‌ّف‌ثَتِ‌ق‌وفؼ‌ٌؽى‌ًوًَِپه‌ا

لیتتف‌آة‌‌‌هیلتی‌‌10ًفهبل‌‌6‌‌ٍهیؽـیؽولفیاو‌تفیل‌یلیه

‌95وتبعت‌ؼـ‌آة‌ؼا ‌‌‌1ؼیًَیكُ‌اضتبفِ‌ٍ‌ثتِ‌هتؽ ‌‌‌‌

ّب‌ثب‌آة‌‌گفاؼ‌لفاـ‌ؼاؼُ‌ٌؽ.‌وته‌ًوًَِ‌ي‌وبًتی‌ؼـخِ

لیتف‌ـوبًؽُ‌ٌتؽًؽ‌ٍ‌پته‌اق‌‌‌‌هیلی‌25ؼیًَیكُ‌ثِ‌ضدن‌

ٌؽى‌ؾـا ‌هعلك‌آى،‌اق‌ثػً‌ثتبلایی‌خْتت‌‌‌‌يیًٍ‌تِ

‌.آًبلیكّبي‌ثعؽي‌اوتفبؼُ‌ٌؽ

ّتبي‌‌‌ّبي‌غتًَی‌ؼـ‌ـٍق‌ثفـوی‌ففاوٌدِ‌هٌظَـ‌ثِ

آقهبیً‌لجل‌اق‌ًَثت‌غؿایی‌ِجص‌ثتب‌اعوتبل‌‌‌‌30‌‌ٍ60

وبعتِ(‌اق‌آة‌ٍ‌غتَـان‌‌‌16الی‌‌14هطفٍهیت‌لجلی‌ 

ق‌توتبهی‌ثكّتب‌غتًَگیفي‌ٌتؽ.‌‌‌‌‌اق‌عفیك‌ٍـیؽ‌ٍؼاج‌ا

                                                           
1. Acid Detergent Fiber (ADF) 

2. Neutral Detergent Fiber (NDF) 
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په‌اق‌اًتمبل‌ثِ‌آقهبیٍگبُ‌خْت‌‌ٌؽُ‌‌گففتِّبي‌‌غَى

ِ‌‌ثِ‌ؼوت ؼلیمتِ‌ثتب‌‌‌‌20هتؽ ‌‌‌آٍـؼى‌وفم‌ٍ‌پلاووب‌ثت

ؼٍـ‌ؼـ‌ؼلیمِ‌وبًتفیفیَل‌ٌؽُ‌ٍ‌تب‌قهبى‌‌3500وفعت‌

ِ‌‌‌اًؽاقُ ؼـخت80‌‌‌ِّتب‌ؼـ‌ؼهتبي‌هٌفتی‌‌‌‌‌گیتفي‌ففاوتٌد

فاي‌ًگْؽاـي‌ٌؽًؽ.‌اق‌ًوًَِ‌غَى‌وبهل‌ّتبـیٌِ‌ًیك‌ثت‌

ي‌فعبلیت‌آًكین‌گلَتبتیَى‌پفاوىتیؽاق‌غتَى‌‌‌فیگ‌اًؽاقُ

‌اوتفبؼُ‌ٌؽ.

‌

 *ترکیب شیمیایي مواد خوراکي و جیره پایهاجزاء و  :1جدول 
Table 1. Ingredients and nutrient composition of the basal diet* 

‌ ؼـِؽ(‌خیفُ‌پبیِ

Basal diet (%) 

 اخكاي‌غَـان

Feedstuff 

 هَاؼ‌هغؿي

Nutrients 
%(5وٌدبلِ‌وَیب‌   

Soybean meal 
(5%) 

%(5وجَن‌گٌؽم‌   

Wheat bran 

(5%) 

%(30ؼاًِ‌خَ‌   

Barley 

grain 
(30%) 

‌یًَدِ‌غٍه

 60)%  

Alfalfa hay 
(60%) 

90.21 93.1‌ 87.75‌ 91.3‌ 89.63‌
‌هبؼُ‌غٍه

Dry Matter (%) 

91.30 93.20‌ 93.40‌ 92.90‌ 90.30‌
‌هبؼُ‌آلی

Organic Matter (%) 

15.26 41.82‌ 16.04‌ 11.41‌ 14.91‌
‌پفٍتئیي‌غبم

Crude Protein‌(%) 

2.44 3.17‌ 2.50‌ 3.00‌ 2.10‌
‌1اًفلي‌لبثل‌هتبثَلیىن

ME (Mcal/kg) 

39.60 14.10‌ 52.20‌ 21.00‌ 48.80‌
فیجف‌ًبهطلَل‌ؼـ‌ٌَیٌؽُ‌

‌غٌثی

NDF (%) 

25.37 11.20‌ 12.60‌ 11.40‌ 34.60‌

فیجف‌ًبهطلَل‌ؼـ‌ٌَیٌؽُ‌

‌اویؽي
ADF (%) 

7.36 6.90 6.50 5.10 8.60 
‌غبوىتف

Ash(%) 

1.07 0.31‌ 0.13‌ 0.08‌ 1.71‌
 ولىین

Ca (%) 

0.31 0.60‌ 0.75‌ 0.33‌ 0.25‌
 فىفف

P (%) 

24.46 61.00‌ 55.09‌ 18.20‌ 22.00‌
 ـٍي

Zn (mg/kg DM) 

13.64 19.00‌ 15.10‌ 5.06‌ 17.38‌
 هه

Cu (mg/kg DM) 

226.61 179.10‌ 151.10‌ 90.34‌ 305.00‌
 آّي

Fe (mg/kg DM) 

0.05 0.17‌ 0.11‌ 0.07‌ 0.03‌
‌ولٌیَم

Se (mg/kg DM) 
 (‌هطبوجِ‌گفؼیؽ.2007لي‌لبثل‌هتبثَلیىن‌ثب‌اوتفبؼُ‌اق‌خؽٍل‌ًیبقّبي‌غؿایی‌اًدوي‌تطمیمب ‌هلی‌ فاً*

*Metabolizable energy were calculated based on NRC (2007). 
‌

‌

‌

‌
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آقهتتتبیً‌خْتتتت‌‌30‌‌ٍ60ـٍق‌‌يّتتتب‌ًوًَتتتِ‌اق

آوتتتبـ ‌‌اقخولتتِ‌ّتتب‌نیآًتتكثفغتتی‌اق‌‌يفیتتگ‌اًتتؽاقُ

،‌آلاًتتیي‌آهیٌتت2‌‌َ،‌آلىتتبلیي‌فىتتفبتبق‌1تفاًىتتففاقآهیٌَ

ٍ‌گلَتبتیَى‌پفاوىتیؽاق‌‌‌4وفاتیي‌فىفَویٌبق‌،3تفاًىففاق

5‌‌ٍیتؽٍتیفًٍیي‌‌ّتبي‌تتفي‌‌‌غلظت‌َّـهَىٍ‌ّوسٌیي‌

گیفي‌غلظتت‌‌‌اًؽاقُاوتفبؼُ‌ٌؽ.‌وفم‌‌6تتفایؽٍتیفًٍیي

ِ‌عٌبِف‌ـٍي،‌هه‌ٍ‌آّي‌پلاووب‌ جتبذ‌ٍ‌‌ـیوـٍي‌‌ثت

‌ٌتؽ‌‌اًدبم‌7ثب‌ؼوتگبُ‌خؿة‌اتویٍ‌‌(1998ّوىبـاى‌ 

ثتِ‌ـٍي‌فتَهتفیته‌‌‌فىفف‌ولىین‌ٍ‌گیفي‌‌.‌اًؽاقُ(28 

ویت‌وبغت‌ٌفوت‌پبـن‌آقهتَى‌ ایتفاى(‌ٍ‌‌‌‌لِیٍو‌ثِ

فعبلیتت‌‌.‌ثِ‌اًدبم‌ـویؽ‌8اوتىتفٍفتَهتفؼوتگبُ‌‌تَوظ

پفاوىیؽاق‌غَى‌وبهل‌ثِ‌ـٍي‌پبگلیب‌ٍ‌‌آًكین‌گلَتبتیَى

فتبـن‌‌ (‌ٍ‌ثب‌اوتفبؼُ‌اق‌ویت‌ثتبیَـوه‌1967تبیي‌ ٍلٌ

هغبثك‌ثب‌ؼوتَـالعول‌ٌفوت‌وتبقًؽُ‌ویتت‌ٍ‌‌‌ ایفاى(‌

‌اوتتىتفٍفتَهتفاًؽاقُ‌ ‌.(25 ‌گیتفي‌ٌتؽ‌‌‌تَوظ‌ؼوتگبُ

یؽٍتیفًٍیي‌ٍ‌تتفایؽٍتیفًٍیي‌‌ّبي‌تفي‌غلظت‌َّـهَى

پیٍتتبق‌عتت‌‌‌ٌتفوت‌‌عجك‌ؼوتَـالعول‌ویت‌ًیك‌وفم‌

‌ـ ایفاى(‌ثِ‌ـٍي‌الایكا‌ٍ‌ثِ‌وو ‌9ه‌ؼوتگبُ‌الایكا‌ـیتؽ

گیفي‌ثتفاي‌‌‌ضؽالل‌غلظت‌لبثل‌اًؽاقُ گیفي‌ٌؽ.‌اًؽاقُ

15/5‌‌ٍ ‌تتفایتتؽٍتیفًٍیي ؼـِتتؽ‌‌ًتتبًَهَل‌ثتتف‌لیتتتف(‌

‌وتٌدً‌ٍ‌ؼـٍى‌وتٌدً‌ثتفاي‌‌‌‌‌ضفیت‌تغییفا ‌هیبى

ؼـِتؽ‌ثتَؼ.‌ضتؽالل‌‌‌‌‌7/7‌ٍ8/5تفتیتت‌ووتتف‌اق‌‌‌ثِ‌آى

‌15/0 ‌تفي‌یتؽٍتیفًٍیي‌گیفي‌ثفاي‌‌غلظت‌لبثل‌اًؽاقُ

‌ؼـِتتؽ‌ضتتفیت‌تغییتتفا ‌هیتتبىثتتف‌لیتتتف(‌ٍ‌‌ًتتبًَهَل

‌8/3تفتیت‌ووتف‌اق‌ثِ‌آىوٌدً‌ٍ‌ؼـٍى‌وٌدً‌ثفاي‌

فىفبتبق،‌آًكین‌‌فعبلیت‌آًكین‌آلىبلیي‌ؼـِؽ‌ثَؼ.‌‌8/8ٍ

ٍ‌‌،‌آلاًتتیي‌آهیٌَتفاًىتتففاقآوتتتبـتب ‌آهیٌَتفاًىتتففاق

                                                           
1. Aspartate aminotransferase 

2. Alkaline phosphatase 

3. Alanine aminotransferase 

4. Creatine phosphokinase 

5. Triiodothyronine 

6. Tetraiodothyronine 
7. Variant spectrAA220 (Australia) 

8. Varincary 100 

9. Bio-Tek ELX 808 

وفاتیٌیي‌فىفَویٌبق‌ثب‌اوتفبؼُ‌اق‌ویت‌وبغت‌ٌتفوت‌‌

ى(‌ٍ‌ثف‌اوتبن‌ـٍي‌‌پبـن‌آقهَى‌ پبـن‌آقهَى،‌ایفا

فؽـاویَى‌ثیي‌الوللی‌ٌیوی‌ثبلیٌی‌ٍ‌عت‌آقهبیٍگبّی‌

‌اًدبم‌ٌؽ.

ایي‌پمًٍّ‌ؼـ‌لبلت‌عتفش‌وتبهلاً‌تّتبؼفی‌اختفا‌‌‌‌‌

ٌؽ.‌ثفاي‌ِفبتی‌هثل‌ٍقى‌ثتؽى،‌غتَـان‌هّتففی‌ٍ‌‌‌‌

‌قیف‌اوتفبؼُ‌ٌؽ:‌يهؽل‌آهبـضفیت‌تجؽیل‌غؿایی‌اق‌
Yij = µ + Ti +β(Xij) +eij 

= Yijهمؽاـ‌هٍبّؽُ‌تیوبـ‌‌iام‌ؼـ‌تىفاـ‌‌j‌‌،ام µاثتف‌‌‌;

;‌ضفیت‌تبثعیتت‌ِتفت‌‌‌βام،‌i;‌اثف‌تیوبـ‌‌Tiهیبًگیي،‌

;‌‌eij;‌ٍقى‌اٍلیِ‌ؼـ‌ٍاضتؽ‌هفثَعتِ،‌‌‌Xijاق‌ٍقى‌اٍلیِ،‌

م‌اjم‌ؼـ‌تىتفاـ‌‌اiآقهبیً‌هفثَط‌ثتِ‌تیوتبـ‌‌‌‌ياثف‌غغب

‌اوت.

‌ّتبي‌آوتتبـتب ‌‌‌ِفب ‌هفثَط‌ثتِ‌فعبلیتت‌آًتكین‌‌‌

آلىتتبلیي‌‌،قآلاًتتیي‌آهیٌتتَ‌تفاًىتتففا‌‌،آهیٌَتفاًىتتففاق

،‌پفاوىتتیؽاق‌گلَتتتبتیَى‌،وتتفاتیي‌فىتتفَویٌبق‌،فىتتفبتبق

وفم‌ٍ‌ّوسٌیي‌همتؽاـ‌‌‌تیفٍئیؽيّبي‌‌َّـهَىغلظت‌

ؼـ‌ؼـ‌ّتف‌ـٍق‌ًوًَتِ‌گیتفي‌‌‌‌‌غتَى‌پلاوتوبي‌‌‌عٌبِف

لبلت‌عفش‌وبهلاً‌تّبؼفی‌تدكیِ‌ٌؽًؽ‌وِ‌هؽل‌آهبـي‌

‌اوت:‌ٌؽُ‌ؼاؼُآى‌ؼـ‌قیف‌ًٍبى‌
Yij = µ + Ti +eij 

 

= Yij‌ّؽُ‌تیوتبـ‌‌همؽاـ‌هٍبiام‌ؼـ‌تىتفاـ‌‌‌j‌،امµاثتف‌‌‌;

ي‌آقهتبیً‌‌اثتف‌غغتب‌‌;‌‌eijام،‌i;‌اثف‌تیوتبـ‌‌Tiهیبًگیي،‌

‌م‌اوت.اjم‌ؼـ‌تىفاـ‌اiهفثَط‌ثِ‌تیوبـ‌

اي‌ّب‌ثب‌اوتفبؼُ‌اق‌آقهَى‌زٌؽ‌ؼاهٌِهمبیىِ‌هیبًگیي

‌ِیت‌تدكاًدبم‌ٌؽ.‌‌05/0ؼاًىي‌ثب‌وغص‌اضتوبل‌غغبي‌

‌SASآهتبـي‌‌‌كاـافت‌‌ًتفم‌ّب‌ثتب‌اوتتفبؼُ‌اق‌‌‌ؼاؼُ‌لیتطل‌ٍ‌

 (‌َِـ ‌گففت.2009 ‌2/9ٍیفایً‌
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 نتايج و بحث

‌60تتب‌‌‌0ب‌اق‌ـٍق‌ّت‌غبلِكهفثَط‌ثِ‌عولىفؼ‌ث‌ًتبیح

اوت.‌اغتلاف‌آهتبـي‌‌‌ٌؽُ‌‌اـائ2‌ِخؽٍل‌‌آقهبیً‌ؼـ

هیبًگیي‌غتَـان‌‌ٍ‌‌ًْبیی‌ٍقى‌هیبًگیي ؼاـي‌ثیي‌هعٌی

هٍبّؽُ‌ؼـ‌تیوبـّبي‌هػتلف‌ب‌ّغبلِكهّففی‌ـٍقاًِ‌ث

اهب‌هیتبًگیي‌افتكایً‌ٍقى‌ـٍقاًتِ‌ؼـ‌‌‌‌‌.(<05/0P ‌ًٍؽ

گفم‌ولٌیَم‌ثتِ‌اقاء‌ّتف‌‌‌‌هیلی‌‌30/0وٌٌؽُ‌بفتیؼـتیوبـ‌

ٌتبّؽ‌‌گتفٍُ‌‌ًىجت‌ثتِ‌‌‌،ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌غَـان

اق‌عففی،‌ضفیت‌تجتؽیل‌غتؿایی‌‌‌‌.(<05/0P ‌ثبلاتف‌ثَؼ

ِ‌وتلٌیَم‌‌‌وٌٌتؽُ‌‌بفتیؼـؼـ‌ثكّبي‌ ‌ـ‌ثت ‌يؼاـ‌یهعٌت‌‌عتَ

‌(.<05/0P ‌ثْجَؼ‌یبفت

ؼـ‌ثفٍق‌ًتتبیح‌هتفتبٍ ‌‌‌‌فگؿاـیتأثل‌عَاه‌خولِ‌اق

‌تتَاى‌‌یه،‌هّفف‌ونؼـ‌تطمیمب ‌هجتٌی‌ثف‌هَاؼ‌هعؽًی‌

ثتتِ‌غلظتتت‌عٌّتتف‌ؼـ‌خیتتفُ‌پبیتتِ،‌ًتتَ ‌ؼام،‌هفضلتتِ‌‌

فیكیَلَلیه‌ؼام‌ٍ‌ٌىل‌ٌیویبیی‌عٌّف‌اٌتبـُ‌ًوتَؼ.‌‌‌

‌05/0غلظتتت‌وتتلٌیَم‌ؼـ‌خیتتفُ‌پبیتتِ‌تطمیتتك‌ضبضتتف‌

ؼـ‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌ثتَؼ‌ٍ‌ثتؽیي‌هعٌتی‌‌‌‌‌گفم‌یلیه

وتلٌیَم‌ؼـ‌‌‌گفم‌یلیه‌06/0وت‌وِ‌ثكّبي‌گفٍُ‌ٌبّؽ‌ا

‌ٌتؽُ‌ِ‌یتَِت‌وِ‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌ًیتبق‌‌‌اًؽ‌ًوَؼُـٍق‌ؼـیبفت‌

تَوظ‌اًدوي‌هلی‌تطمیمب ‌ثفاي‌ثكّبي‌ؼـضبل‌ـٌتؽ‌‌

ؼـ‌ویلتَگفم‌هتبؼُ‌غٍته(،‌‌‌‌‌گتفم‌‌یلیه‌30/0تب‌‌20/0 

وتِ‌‌‌اوتت‌‌یضتبل‌.‌ایتي‌ؼـ‌‌ثبٌتؽ‌‌یهووتف‌اق‌ًیبق‌ثْیٌِ‌

ِ‌‌ٌؽُوٌ‌بفتیؼـي‌ّب‌گفٍُثكّبي‌ ‌20/0تفتیتت‌‌‌ولٌیَم‌ثت

ِ‌گفم‌ولٌیَم‌‌هیلی‌35/0ٍ‌ ـٍقاًتِ‌ؼـیبفتت‌‌‌‌ِتَـ ‌‌ثت

ؼاـؼ.‌‌ٌتؽُ‌ِ‌یتَِت‌ًیتبق‌‌‌يیتتأه‌وتِ‌ًٍتبى‌اق‌‌‌‌اًؽ‌ًوَؼُ

‌يیتتأه‌ًتیدِ‌گففت‌وِ‌عتؽم‌‌‌گًَِ‌يیا‌تَاى‌یهثٌبثفایي‌

هٌفتی‌‌‌فیتتأث‌ولٌیَم،‌ثف‌عولىفؼ‌ـٌتؽ‌‌‌ٌؽُِ‌یتًَِیبق‌

‌‌‌ً ؼاؼُ‌‌ؼاٌتِ‌ٍ‌اق‌ایي‌عفیك‌ضتفیت‌تجتؽیل‌ـا‌افتكای

اوت.‌ّوىَ‌ثب‌ًتبیح‌ضبضف،‌افكٍؼى‌ولٌیَم‌ثتِ‌هیتكاى‌‌‌

گفم‌ولٌیَم‌ثِ‌اقاء‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌‌هیلی‌30/0

گفم‌ولٌیَم‌ثتِ‌‌‌هیلی‌03/0غَـان‌ثِ‌خیفُ‌پبیِ‌ضبٍي‌

اقاء‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌غتَـان‌ثبعتث‌افتكایً‌‌‌‌

(.‌ایتي‌ؼـ‌‌30ٍقى‌ٍ‌ثْجَؼ‌ضفیت‌تجتؽیل‌ثكّتب‌ٌتؽ‌ ‌‌‌

(‌ؼـ‌18یك‌وَهتبـ‌ٍ‌ّوىتبـاى‌ ‌‌ضبلی‌اوت‌وِ‌ؼـ‌تطم

‌15/0‌‌ٍ30/0ّبي‌ؼـ‌ضتبل‌ـٌتؽ،‌افتكٍؼى‌همتؽاـ‌‌‌‌‌‌ثفُ

گفم‌وتلٌیَم‌ثتِ‌اقاء‌ّتف‌ویلتَگفم‌هتبؼُ‌غٍته‌‌‌‌‌‌‌‌هیلی

ولٌیت‌ولٌیَم‌ثِ‌خیفُ‌پبیِ‌ضتبٍي‌‌‌َِـ ‌ثِغَـان‌

گفم‌ولٌیَم‌ثِ‌اقاء‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌‌هیلی‌19/0

غَـان‌ًیك‌تتأثیفي‌ثتف‌ًتفظ‌ـٌتؽ‌ٍ‌ضتفیت‌تجتؽیل‌‌‌‌‌‌‌

تتَاى‌ًبٌتی‌اق‌‌‌‌ًؽاٌت.‌ؼلیل‌ایي‌اغتلاف‌ـا‌هی‌غؿایی

‌همؽاـ‌ولٌیَم‌ؼـ‌خیفُ‌پبیِ‌ؼاًىت.

ًتبیح‌هفثَط‌ثِ‌غلظت‌عٌبِتف‌ـٍي،‌هته،‌آّتي،‌‌‌‌

ّتب‌ؼـ‌ایتي‌آقهتبیً‌ؼـ‌‌‌‌‌ولىین‌ٍ‌فىفف‌پلاوتوبي‌ثتك‌‌

اوت.‌اثف‌تیوتبـ‌ٍ‌ّوسٌتیي‌وتغص‌‌‌‌‌ٌؽُ‌اـائ3‌ِخؽٍل‌

ِ‌‌هی‌‌ریّهىول‌ولٌیَم‌ثفاي‌ ؼاـ‌‌ّتب‌هعٌتی‌‌‌اق‌ففاوتٌد

ؼاـي‌ثیي‌تیوبـّتب‌‌‌تفبٍ ‌آهبـي‌هعٌی‌(.P>05/0 ؼ‌ًجَ

ثفاي‌عٌبِف‌هه،‌ـٍي،‌آّتي،‌ولىتین‌ٍ‌فىتفف‌ؼیتؽُ‌‌‌‌‌

(.‌اثف‌وتغَش‌هػتلتف‌وتلٌیَم‌ًیتك‌ؼـ‌‌‌‌‌P>05/0ًٍؽ‌ 

‌(.P>05/0ؼاـ‌ًجَؼ‌ ‌هَـؼ‌ایي‌عٌبِف‌هعٌی

فىفف‌پلاووب‌ؼـ‌ًٍتػَاـوٌٌؽگبى‌‌غلظت‌ولىین‌ٍ‌

‌‌2/9تتب‌‌1/6گتفم‌ٍ‌‌‌هیلتی‌‌12تتب‌‌‌9تفتیت‌ؼـ‌ؼاهٌتِ‌‌‌ثِ

ّبي‌ضبِل‌‌(.‌ؼاؼ32ُگفم‌ؼـ‌ؼوی‌لیتف‌لفاـ‌ؼاـؼ‌ ‌هیلی

اق‌آقهبیً‌ضبضف‌ًیك‌ؼـ‌ایي‌ؼاهٌِ‌لتفاـ‌ؼاـؼ.‌افتكٍؼى‌‌‌

گفم‌ولٌیَم‌ثِ‌اقاء‌ّف‌ویلَگفم‌هتبؼُ‌‌‌هیلی‌15/0‌‌ٍ3/0

ِ‌غٍه‌غَـان‌ وتلٌیت‌وتؽین‌ثتِ‌خیتفُ‌‌‌‌‌‌ِتَـ ‌‌ثت

ي‌پفٍاـي‌ًیك‌تأثیفي‌ثف‌غلظت‌ولىتین‌ٍ‌فىتفف‌‌‌ّب‌ثفُ

(‌وِ‌ثب‌ًتتبیح‌ایتي‌تطمیتك‌‌‌‌17 ‌ٌتپلاووبي‌غَى‌ًؽا

اثتف‌‌‌تَاًتؽ‌‌یهت‌ثیي‌ولٌیَم،‌هه‌ٍ‌ـٍي‌وبقگبـ‌اوت.‌

افتكٍؼى‌‌‌ٍختَؼ‌‌يیت‌ا‌ثب‌(.12 هتمبثل‌ٍخَؼ‌ؼاٌتِ‌ثبٌؽ‌

ؼاـي‌ؼـ‌‌وتتلٌیَم‌ؼـ‌همتتؽاـّبي‌ضبضتتف‌تفتتبٍ ‌هعٌتتی

‌غلظت‌ـٍيغلظت‌ـٍي‌ٍ‌هه‌پلاووب‌ایدبؼ‌ًىفؼ‌ٍ‌

ِ‌‌ٍ‌هتته ‌عجیعتتی‌ًٍتتػَاـوٌٌؽگبى‌‌پلاوتتوب‌ؼـ‌ؼاهٌتت

‌95/0تب‌‌55/0ؼـ‌لیتف‌ٍ‌‌گفم‌هیلی‌4/1تب‌‌8/0فتیت‌ت‌ ثِ

‌(.31ثبلی‌هبًؽ‌ ‌ؼـ‌لیتف(‌گفم‌یلیه

‌

‌
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 متفاوت هایتیمار در بزغاله ها رشد عملکرد: 2 جدول

Table 2. Growth Performance of goats in different treatments 
‌تجؽیل‌ضفیت

‌غؿایی
Feed 

conversion 

ratio 

‌هّففی‌غَـان‌هیبًگیي

 (ـٍق‌ؼـ‌گفم 

Average dry matter intake 

(g/day) 

ـٍقاًِ‌ٍقى‌افكایً‌هیبًگیي  

(ـٍق‌ؼـ‌گفم   

Average daily gain 

(g/day) 

ًْبیی‌ٍقى‌هیبًگیي  

  ویلَگفم(

Average Final body 

weight (kg) 

 تیوبـّب

Treatments 

8.00a 1180.5 147.56b 27.94 
 ٌبّؽ

Control 

7.38b 1141.6 154.48ab 27.95 
 0.15 سلنیوم

Se 0.15 

7.19b 1153.8 160.57a 28.22 
 0.30سلنیوم

Se 0.30 

0.14 25.36 3.37 0.11 SEM 

 

0.003 

 

0.555 

 

 

0.052 

 

0.163 

 

P-Value 

 تیمار

Treat 

0.021 0.005 0.279 <0.0001 
 همبسته

Covariate 

‌ؼـ‌ففاوٌدِ‌ّوبى‌همؽاـ‌وٍَاـیت‌اثف*.‌ثبٌؽهی‌05/0غغبي‌وغص‌ؼـ‌اـؼهعٌی‌آهبـي‌اغتلاف‌ؼٌّؽُ‌ًٍبى‌وتَى‌ٍ‌ّف‌ثػً‌ؼـّف‌هتفبٍ ‌ضفٍف-1

‌.ّبهیبًگیي‌ثیي‌اوتبًؽاـؼ‌غغبي:‌ SEM .ثبٌؽ‌هی‌ِفف‌ـٍق
Means with different superscript letters in column and section are significantly different (P<0.05). 

SEM: Standard error of mean 
‌

‌متب ‌یؼـ‌تطمطمیك‌ضبضتف‌ثتب‌ًتتبیح‌ضبِتل‌‌‌‌‌ًتبیح‌ت

(،‌ؼـ‌20ّب‌تَوظ‌پستَا‌ٍ‌ّوىتبـاى‌ ‌‌‌ؼـ‌ثكغبلِ‌ٌؽُ‌اًدبم

(‌27‌ٍي‌آثىتتتي‌تَوتتظ‌هعیٌتتی‌ٍ‌ّوىتتبـاى‌ ّتتب‌ىتتِیتل

(‌21تَوظ‌هْتفي‌ٍ‌ّوىتبـاى‌ ‌‌‌‌ٌؽُ‌هتَلؽي‌تبقُ‌ّب‌ثفُ

ثِ‌ؼًجبل‌ؼـیبفت‌غتَـاوی‌ٍ‌تكـیمتی‌وتلٌیَم‌ّوػتَاًی‌‌‌‌‌

‌17-36ـ‌ؼاهٌتتِ‌ؼاـؼ.‌غلظتتت‌آّتتي‌پلاوتتوب‌ؼـ‌ثتتك‌ؼ‌‌‌

ؼـ‌لیتتف(‌لتفاـ‌‌‌‌گتفم‌‌یلیه‌‌95/0-01/2ؼـ‌لیتف‌ ‌هَلىفٍیه

ي‌ضبِل‌اق‌آقهبیً‌ضبضتف‌ًیتك‌ثتب‌‌‌‌ّب‌ؼاؼُ(.‌و33‌ِؼاـؼ‌ 

افكٍؼى‌ولٌیَم‌‌ؼاـ‌یهعٌغیف‌فیتأثغَاًی‌ؼاـؼ.‌‌ایي‌ؼاهٌِ‌ّن

ثف‌غلظت‌آّي‌پلاووب‌ّوىَ‌ثب‌ًتبیح‌آقهبیً‌وستَئی‌ٍ‌‌

ؼى‌ولٌیَم‌اق‌هٌتبثع‌‌افكٍ‌فیتأث(‌هجٌی‌ثف‌عؽم‌14ّوىبـاى‌ 

هیلی‌گتفم‌ؼـ‌ویلتَگفم‌ثتِ‌خیتف30/0‌‌‌‌‌‌ُهػتلف‌ثِ‌همؽاـ‌

لىتوت‌ؼـ‌هیلیتَى‌وتلٌیَم‌ؼـ‌ثكّتبي‌‌‌‌‌‌11/0پبیِ‌ضبٍي‌

ؼ.‌اگفزِ‌ثفغی‌هغبلعتب ‌ًیتك‌ثیتبى‌وفؼًتؽ‌وتِ‌‌‌‌‌‌ هفغك‌ثَ

ّتب،‌‌‌َِـ ‌ولٌیت‌وؽین‌ثِ‌ثفُ‌تكـیك‌هىول‌ولٌیَهی‌ثِ

وبًّ‌غلظت‌آّي‌وفم‌ـا‌ثِ‌ّوتفاُ‌ؼاٌتت.‌آًْتب‌علتت‌‌‌‌‌

ي‌اهف‌ـا‌ثِ‌اثف‌وتلٌیَم‌ؼـ‌افتكایً‌ثیتبى‌لى‌تفاًىتففیي‌‌‌‌‌ای

(.‌15ًبلل‌آّتي‌ثتِ‌ؼـٍى‌وتلَل‌ًىتجت‌ؼاؼًتؽ‌ ‌‌‌‌‌‌عٌَاى‌ثِ

ّتتبي‌آلىتتبلیي‌فىتتفبتبق،‌آلاًتتیي‌آهیٌتتَ‌تفاًىتتففاق،‌‌آًتتكین

یی‌ّب‌نیآًكآوتبـتب ‌آهیٌَ‌تفاًىففاق‌ٍ‌وفاتیي‌فىفَویٌبق،‌

ؼـ‌وتفم‌‌‌ّتب‌‌آىوِ‌افكایً‌غلظتت‌‌‌ثبٌٌؽ‌یهی‌ولَل‌ؼـٍى

ّتبیی‌هبًٌتؽ‌وجتؽ‌ٍ‌‌‌‌‌ى،‌ثِ‌هیكاى‌قیبؼي‌ثب‌آویت‌ثبفتت‌غَ

(.‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌ًمً‌آًتی‌3‌‌ٍ7ثبٌؽ‌ ‌هبّیسِ‌ؼـ‌اـتجبط‌هی

ِ‌‌ّتب‌‌ثبفتت‌اق‌‌هطبفظتت‌اوىیؽاًی‌وتلٌیَم‌ؼـ‌‌ ؼـ‌‌مُیت‌ٍ‌ثت

ّتبي‌هتعتؽؼي‌‌‌‌ٌفایظ‌تًٌ،‌عفًَت‌ٍ‌ثیوتبـي،‌گتكاـي‌‌

غتَـاوی‌ٍ‌تكـیمتی‌‌‌‌َِـ ‌ثِهجٌی‌ثف‌اثف‌افكٍؼى‌ولٌیَم‌

ّبي‌هَاخِ‌ثب‌ووجَؼ‌وتلٌیَم‌‌‌ؼـ‌ثفُ‌ّب‌نیآًكي‌ثف‌فعبلیت‌ای

ـوؽ‌وِ‌ؼـ‌تطمیك‌‌ثِ‌ًظف‌هی(.‌9‌‌ٍ21 ؼـ‌ؼوتفن‌اوت‌

ؼاـ‌ثتیي‌تیوتبـ‌ٌتبّؽ‌ٍ‌‌‌‌‌ضبضف‌عؽم‌ٍخَؼ‌تفبٍ ‌هعٌتی‌

(‌ثتبقگَي‌وتبفی‌ثتَؼى‌‌‌‌4تیوبـّبي‌هىول‌ٌؽُ‌ ختؽٍل‌‌

ّتبي‌‌‌خلَگیفي‌اق‌آویت‌هٌظَـ‌ثِهمؽاـ‌ولٌیَم‌خیفُ‌پبیِ‌

ثبٌؽ.‌هٍتبثِ‌ثتب‌ًتتبیح‌تطمیتك‌ضبضتف،‌‌‌‌‌‌‌ثبفتی‌اضتوبلی‌هی

تتب‌‌‌2/0ي‌ اِ‌یت‌تغؿهطممیي‌ثب‌افكٍؼى‌وتلٌیَم‌ؼـ‌وتغَش‌‌‌

ي‌ّتب‌‌ؼامؼـ‌ویلَگفم(‌اق‌هٌتبثع‌هػتلتف‌ؼـ‌‌‌‌گفم‌یلیه‌3/0

ي‌ّتتب‌نیآًتتكؼـ‌ضتتبل‌ـٌتتؽ،‌تغییتتفي‌ؼـ‌هیتتكاى‌فعبلیتتت‌

(.22‌،18‌‌ٍ2هٍتتتبّؽُ‌ًىفؼًتتتؽ‌ ‌‌ٌتتتبغُ‌ثتتتبفتی‌
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ولٌیَم‌ٍ‌‌ثِ‌علت‌ٍخَؼ‌اـتجبط‌هىتمین‌ثیي‌غلظت

فعبلیت‌گلَتتبتیَى‌پفاوىتیؽاق‌ؼـ‌غتَى‌فعبلیتت‌ایتي‌‌‌‌‌‌

ٌبغُ‌هْوی‌ثتفاي‌ٍضتعیت‌وتلٌیَم‌‌‌‌‌عٌَاى‌ثِآًكین‌

هعتؽًی‌‌‌‌افكٍؼى‌هىول(.‌24  ٌَؼ‌یهؼام‌ؼـ‌ًظف‌گففتِ‌

ولٌیَم‌ثتِ‌خیتفُ‌ؼـ‌هغبلعتِ‌ضبضتف،‌ثبعتث‌افتكایً‌‌‌‌‌‌‌

‌30‌‌ٍ60ؼـ‌ـٍقّتتبي‌‌گلَتتتبتیَى‌پفاوىتتیؽاقفعبلیتتت‌

(‌ثب‌2لیوطوؽي‌ٍ‌ّوىبـاى‌ (.‌عP<05/0 ‌ٌؽ آقهبیً

گتفم‌وتلٌیَم‌‌‌‌هیلی‌2/0‌‌ٍ4/0افكٍؼى‌ولٌیَم‌ثِ‌همؽاـ‌

ّبي‌ؼـ‌ُ‌ثِ‌اقاء‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌غَـان‌ؼـ‌ثف

گلَتتتبتیَى‌فعبلیتتت‌‌ؼاـ‌یهعٌتتضتتبل‌ـٌتتؽ،‌افتتكایً‌‌

بـاى‌ٍ‌ّوى‌یّوسٌیي‌ٌ‌ـا‌هٍبّؽُ‌ًوَؼًؽ.‌پفاوىیؽاق

‌گلَتتتبتیَىثتتف‌فعبلیتتت‌‌(‌اثتتفا ‌افتتكٍؼى‌وتتلٌیَم32 

هٌجع‌هػتلف‌ؼـ‌خیفُ‌پبیِ‌ثكّتب‌ـا‌هتَـؼ‌‌‌‌اق‌پفاوىیؽاق

‌فیتتأث‌‌ؼٌّتؽُ‌‌ًٍبىثفـوی‌لفاـ‌ؼاؼًؽ‌ٍ‌ًتبیح‌تطمیمب ‌

گلَتتبتیَى‌‌ولٌیَم‌اق‌هٌبثع‌هػتلف‌ثف‌فعبلیت‌‌ؼاـ‌یهعٌ

(‌ثتب‌‌13خًَتیف‌ٍ‌ّوىتبـاى‌ ‌‌ؼـ‌همبثل،‌ثَؼ.‌پفاوىیؽاق

گتفم‌‌‌هیلتی‌‌15/0افكٍؼى‌ولٌیَم‌ثِ‌خیفُ‌پبیتِ‌ضتبٍي‌‌‌

ِ‌اقاء‌ّف‌ویلتَگفم‌هتبؼُ‌غٍته‌غتَـان‌ؼـ‌‌‌‌‌ولٌیَم‌ث

وتِ‌ایتي‌‌‌‌ـا‌ثیبى‌ًىفؼًؽ‌یتَخْ‌لبثلگبٌٍیفي‌تفبٍ ‌

تَاًؽ‌ثِ‌همؽاـ‌ثبلاتف‌وتلٌیَم‌ؼـ‌خیتفُ‌پبیتِ‌‌‌‌‌تفبٍ ‌هی

ًتبیح‌هفثَط‌ثِ‌اثتف‌وتغَش‌هػتلتف‌‌‌‌‌.ًىجت‌ؼاؼُ‌ٌَؼ

ّتبي‌تیفٍئیتؽي‌ؼـ‌‌‌‌هىول‌ولٌیَم‌ثف‌غلظتت‌َّـهتَى‌‌

ً‌ٍ‌ّوسٌیي‌وفم‌‌غَى‌ثكّب‌ؼـ‌عَل‌ول‌ؼٍـُ‌آقهبی

ؼـ‌ـٍق‌پته‌اق‌ؼـیبفتت‌هىوتل‌‌‌‌‌‌30‌‌ٍ60ثِ‌تفىیه‌

‌ثف‌ایي‌اوبن،‌غلظت‌وتفهی‌‌ اوت.‌ٌؽُ‌اـائ‌5‌ِخؽٍل

‌ٍ ‌‌ثتتِتتتفي‌یتتؽٍتیفًٍیي‌‌ًىتتجت‌‌تتتفي‌یتتؽٍتیفًٍیي‌

‌عتتَـ‌ثتتِؼـ‌همبیىتتِ‌ثتتب‌گتتفٍُ‌وٌتتتفل‌‌تتفایتتؽٍتیفًٍیي

.‌ّوسٌتتیي‌غلظتتت‌(P<05/0 ؼاـي‌ثتتبلاتف‌ثتتَؼ‌‌هعٌتتی

ـٍق‌پتته‌اق‌‌60وبـّتب‌‌ثتیي‌تی‌‌تتفایتؽٍتیفًٍیي‌وتفهی‌‌

ؼـیبفت‌هىول‌ولٌیَم‌ًىجت‌ثِ‌گتفٍُ‌وٌتتفل‌وتبًّ‌‌‌‌

ؼاـي‌ؼـ‌وتتغَش‌‌.‌تفتتبٍ ‌هعٌتتی‌(P<05/0 یبفتتت‌

‌‌ِ ّتب‌هٍتتبّؽُ‌ًٍتتؽ‌‌‌هػتلتف‌وتتلٌیَم‌ؼـ‌ایتي‌ففاوتتٌد

 05/0P>)اـتجبط‌ثیي‌ولٌیَم‌ٍ‌غؽُ‌تیفٍئیتؽ‌‌‌.‌ِ ‌تٌْتب‌‌ًت

هفتجظ‌ثب‌فعبلیت‌پفاوىیؽاقّب‌ؼـ‌هطبفظتت‌اق‌تیفٍئیتؽ‌‌‌

ّبي‌تیفٍئیؽي‌اوت،‌ثلىِ‌ثتب‌فعبلیتت‌‌‌‌ٍ‌وٌتك‌َّـهَى

ّتتتبي‌هىتتتئَل‌تجتتتؽیل‌‌ؼیتتتؽیٌبقّب‌وتتتِ‌وتتتلٌَآًكین

ًیتك‌‌‌تتفي‌یتؽٍتیفًٍیي‌هتی‌ثبٌتٌؽ‌‌‌‌ ثِ‌‌تتفایؽٍتیفًٍیي

‌اوت‌هٍىلى‌ولٌیَم‌ووجَؼ‌یعفف‌(.‌اق6 هفتجظ‌اوت‌

‌ًبؼیتؽُ‌‌اغلتت‌‌تیفٍئیتؽ ‌‌اغتتلالا ‌‌ثتب‌‌اـتجبط‌ؼـ‌وِ

‌لوٌتتف‌‌ؼـ‌عٌّف‌ایي‌ًمً‌وِ‌ضبلی‌ؼـ‌ٌَؼ،‌هى‌گففتِ

.‌اوتت‌‌هْتن‌‌یتؽ‌‌عٌّف‌اًؽاقُ‌ثِ‌تیفٍئیؽ ‌ّب ‌فعبلیت

‌ـ‌ؼـ‌ؼغیتل‌‌ضتفٍـي‌‌عٌبِتف‌‌خولِ‌اق‌ولٌیَم ‌وتبغتب

ِ‌‌فعبل‌ّبي‌ولٌَپفٍتئیي‌اق‌ثفغی ‌عولىتفؼي‌‌لطتبػ‌‌ثت

‌ًَ ‌هبًٌؽ ‌ٍاوًٌ‌یؽ‌ثب‌وِ‌ؼاـؼ‌ٍخَؼ‌یه‌یؽٍتیفًٍیي

‌ًفهتتتبل‌فعبلیتتتت‌ثتتتفاي‌آى‌ٍختتتَؼ‌ٍ‌ؼاـؼ‌هتمبثتتتل

هٍتبثِ‌ثتب‌‌‌‌(.10 ‌اوت‌ضفٍـي‌تیفٍئیؽي‌ّبي‌َّـهَى

(‌37ًتتتبیح‌تطمیتتك‌ضبضتتتف‌ٍیستتتل‌ٍ‌ّوىتتتبـاى‌ ‌‌‌

ِ‌‌َِـ ‌ثِّبیی‌وِ‌ولٌیَم‌ـا‌‌ؼـگَوبلِ اي‌‌پلت‌ٌتىوج

(‌ؼـ‌5ؼـیبفتتت‌وتتفؼُ‌ثَؼًتتؽ‌ٍ‌آـتتتَـ‌ٍ‌ّوىتتبـاى‌ ‌‌

ؼـ‌گفم‌ولٌیَم‌‌هیلی‌1/0ّبیی‌پفٍاـي‌وِ‌همؽاـ‌‌گَوبلِ

هبؼُ‌غٍه‌ـا‌ؼـیبفت‌وفؼُ‌ثَؼًتؽ،‌افتكایً‌‌‌‌لَگفمیو

ٍ‌وبًّ‌ؼـ‌‌یؽٍتیفًٍیي‌غلظت‌تفيـ‌ي‌ؼا‌هلاضظِ‌لبثل

‌‌‌.اوت‌ٌؽُ‌گكاـي‌تتفایؽٍتیفًٍیي

(‌ثتب‌‌2علیوطوؽي‌ٍ‌ّوىبـاى‌ ‌كیؼـ‌تطمّوسٌیي‌

گفم‌ولٌیَم‌ثتِ‌اقاء‌ّتف‌‌‌‌هیلی‌2/0‌‌ٍ4/0افكٍؼى‌همؽاـ‌

ّبي‌ًماؼ‌‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌غَـان‌ثِ‌خیفُ‌پبیِ‌ثفُ

ؼاـي‌ؼـ‌غلظتت‌َّـهتَى‌ّتبي‌‌‌‌‌هْفثبى‌تفبٍ ‌هعٌتی‌

ًٍیي‌ٍ‌تفي‌یؽٍتیفًٍیي‌هٍبّؽُ‌ٌؽ‌وتِ‌ثتب‌‌‌تتفایؽٍتیف

ًتتبیح‌‌‌ثتفغلاف‌ًتبیح‌تطمیك‌ضبِل‌ّوػتَاًی‌ؼاـؼ.‌‌

(‌تغییتفي‌ؼـ‌‌17پمًٍّ‌ضبضف،‌وَهتبـ‌ٍ‌ّوىتبـاى‌ ‌‌

غلظت‌تتفایؽٍتیفًٍیي،‌تفي‌یؽٍتیفًٍیي‌ٍ‌ًىجت‌ایتي‌‌

ّبي‌پتفٍاـي‌‌‌ؼٍ‌َّـهَى‌ثب‌افكٍؼى‌ولٌیَم‌ثِ‌خیفُ‌ثفُ

عتِ‌ضبضتف‌ًٍتبى‌‌‌‌ثٌبثفایي‌ًتتبیح‌هغبل‌‌هٍبّؽُ‌ًىفؼًؽ.

اق‌همتؽاـ‌آى(‌ـا‌‌‌ًظف‌ِففؼّؽ‌وِ‌افكٍؼى‌ولٌیَم‌ ‌هی

ًبٌی‌اق‌ثْجَؼ‌تجؽیل‌تتفایؽٍتیفًٍیي‌ثتِ‌تتفي‌‌‌‌تَاى‌یه

ثف‌ؼیَؼیٌبقّتب‌ؼاًىتت.‌ثتِ‌عفیتك‌‌‌‌‌‌فیتأثیؽٍتیفًٍیي‌ثب‌
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گفم‌وتلٌیَم‌ثتِ‌اقاء‌ّتف‌‌‌‌‌هیلی‌9/0همؽاـ‌‌يیتأههٍبثِ،‌

ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌غَـان‌اق‌عفیك‌خیفُ‌ًیك‌ثبعتث‌‌

تتفایتتؽٍتیفًٍیي‌ثتتِ‌‌ٍ‌ًىتتجتوتتبًّ‌تتفایتتؽٍتیفًٍیي‌

(.‌ّوسٌیي‌ثب‌افكٍؼى‌27یؽٍتیفًٍیي‌ؼـ‌ثك‌گفؼیؽ‌ ‌تفي

گفم‌ولٌیَم‌ثِ‌اقاء‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌‌هیلی‌15/0

گفم‌ولٌیَم‌ثتِ‌‌‌هیلی‌16/0غَـان‌ثِ‌خیفُ‌پبیِ‌ضبٍي‌

‌ؼاـ‌یهعٌاقاء‌ّف‌ویلَگفم‌هبؼُ‌غٍه‌غَـان،‌افكایً‌

یتتؽٍتیفًٍیي‌ثتتِ‌‌‌ًىتتجت‌تتتفي‌‌یتتؽٍتیفًٍیي‌ٍ‌تتتفي

تتفایؽٍتیفًٍیي‌ٍ‌وتبًّ‌تتفایتؽٍتیفًٍیي‌ـا‌ؼـ‌وتفم‌‌‌‌

‌(.8ثكّبي‌هبؼُ‌گكاـي‌وفؼًؽ‌ 
‌

 متفاوت هایتیمار در‌هابزغاله  خون سرم( لیتر بر نانومول) تیروئیدی های هورمون غلظت: 5 جدول

Table 5. Thyroid hormone concentration of blood serum in goats different treatments. 

ؼٍـُ‌ول  

Total 

T3/T4 

 T4به  T3نسبت 

 (Dayروز )

دوره کل  

Total 

T4(nmol/l) 
 تترایدوتیرونین

 (Dayروز )

 ول‌ؼٍـُ

Total 

T3(nmol/l) 
 تری یدوتیرونین

 (Dayروز )

 تیوبـ

Treat 
60 30 60 30 60 30 

0.051
b 

0.053
b 

0.048
b 

130.85 139.53
a 

122.17 6.76
b 

7.50 6.02
b شاهد 

Control 

0.067
a 

0.059
ab 

0.074
a 

124.05 127.09
ab 

121.02 8.31
ab 

7.55 9.81
a 0.15 سلنیوم 

Se 0.15 

0.068
a 

0.068
a 

0.067
a 

124.56 120.14
b 

128.98 8.55
a 

8.30 8.16
a 0.30سلنیوم 

Se 0.30 

0.0028 0.0033 0.0038 3.98 5.65 4.90 0.55 0.50 0.73 
SEM 

P-Value 

0.001 0.019 0.0008 0.427 0.079 0.48 0.034 0.471 0.017 
 تیمار

Treat 

‌غغبي‌وغص‌ؼـ‌ؼاـهعٌی‌آهبـي‌اغتلاف‌ؼٌّؽُ‌ًٍبى‌وتَى‌ٍ‌اق‌ّف‌ثػً‌ؼـّف‌هتفبٍ ‌ضفٍف‌،(T4 ‌تیفًٍیيیؽٍتتفا‌ٍ(‌T3 ‌تیفًٍیيیؽٍتفي

 ّب‌هیبًگیي‌اوتبًؽاـؼ‌غغبي:‌SEM.‌ثبٌؽهی‌05/0

Triiodothyronine (T3), tetrahydrothyronine (T4). Means with different superscript letters in column and section are 

significantly different (P<0.05)  SEM: Standard error of mean SEM: Standard error of mean 
 

 

 یریگ جهینت

ً‌‌ایتي‌‌ًتبیح‌یعَـول‌ثِ ‌افتكٍؼى‌‌ؼاؼ‌ًٍتبى‌‌پتمٍّ

گفم‌‌هیلی‌15/0‌‌ٍ30/0وغَش‌ثب‌‌ولٌیَم‌هعؽًی‌هىول

‌‌‌‌ِ ‌ولٌیَم‌ثِ‌اقاء‌ّف‌ویلَگفم‌هتبؼُ‌غٍته‌غتَـان‌ثت

هٌدتف‌ثتِ‌افتكایً‌‌‌‌‌ًف‌ؼـ‌ضبل‌ـٌتؽ‌‌ّبي‌ثك‌پبیِ‌خیفُ

هیبًگیي‌افتكایً‌ٍقى‌ـٍقاًتِ،‌ثْجتَؼ‌ضتفیت‌تجتؽیل‌‌‌‌‌‌

ّتبي‌تیفٍئیتؽي‌ٍ‌لتؽـ ‌‌‌‌‌غؿایی،‌هتبثَلیىن‌َّـهتَى‌

‌يّب‌تیآوؼ.‌اهب‌اق‌لطبػ‌ٌبغُ‌ٌَ‌هیاوىیؽاًی‌‌آًتی

ثتیي‌‌‌يؼاـ‌یهعٌت‌ّبي‌غتًَی‌تفتبٍ ‌‌‌‌ففاوٌدِی‌ٍ‌ثبفت

 ‌هىول‌ؼیؽُ‌ًٍؽ.‌وٌٌؽُ‌بفتیؼـگفٍُ‌ٌبّؽ‌ٍ‌تیوبـ‌
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Abstract 

Background and objective: Selenium is a trace element in feeding animals. Selenium is an 

essential component of thyroid hormones metabolism and plays an important role in the 

formation and activity of antioxidant enzyme glutathione peroxidase. Although selenium 

deficiency occurs in all animal species, ruminants, and especially small ruminants, such as 

sheep and goat, are more susceptible to this disease, which is associated with damage to 

myocardial infections in lambs and kids, and muscle lesion in younger ones. In the absence of 

selenium, it affects skeletal muscle and liver tissue, which results in increased creatine 

phosphokinase activity and amino-aspartate transferase in tissue and plasma. Therefore, the aim 

of this study was to investigate the effect of different levels of selenium supplementation on the 

performance and blood of feedlot kids. 
 

Material and methods: This trial was conducted to evaluate the effects of different level of 

selenium supplements on growth performance, hematological and plasma parameters in feedlot 

kids for 60 days. The experiment consisted of 18 kids, 4-5 months of age and 22.52±5.02 kg 

average in weight randomly allotted to three treatments. Treatments were: 1) Control diet (diet 

without selenium supplementation); 2) Control diet + 0.15 mg/kg Se as sodium selenite and 3) 

Control diet + 0.30 mg/kg Se as sodium selenite. Kids were weighted in the beginning and on 

days 15, 30, 45 and 60 and daily feed intake for each animal was measured. Blood samples were 

collected on days 30 and 60 and plasma concentration of calcium, phosphorus, zinc, copper and 

iron, aspartate amino transferase, alkaline phosphatase, alanin amino transferase, creatine 

phosphokinase activities, serum triiodothyronine, tetraiodothyronine levels and blood glutathion 

peroxidase activity were measured. 
 

Results: According to obtained results, average daily feed intake and body weight were not 

significantly different between treatments (P>0.05), but average daily gain in 0.30 mg/kg group 

was significantly increased in comparison to control group. Feed conversion ratio was improved 

in selenium groups (P<0.05). Serum concentrations of aspartate amino transferase, alkaline 

phosphatase, alanin amino transferase and creatine phosphokinase activities, plasma  

concentrations  of calcium, phosphorus, zinc, copper and iron were not significantly different 

among groups (P>0.05). Concentrations of triiodothyronine and glutathion peroxidase activity 

were significantly increased and concentration of tetraiodothyronine and 

triiodothyronine/tetraiodothyronine ratio decreased in selenium supplemented groups (P<0.05). 
 

Conclusion: In conclusion, supplementation of 0.15 and 0.30 mg/kg selenium resulted in 

increased average daily gain and improved feed conversion ratio, thyroid hormones metabolism 

and antioxidant status of feedlot kids.   

 

Keywords: Feedlot kids, Selenium, Growth, Blood metabolites. 
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