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ٍسى، ارسیابثی تیاو ٍ ًوازُ ثاذًی نیاَاى      یی ًظیز ّبٍیژگیگیزی اًذاسُاّلی ثزای ّبی داماثؼبد ثذى در  سٌدص :ساتقٍ ي َذف

ی خطی ثذى ضبهل ارتفبع ضبًِ، دٍر سیٌِ، ػوق سایٌِ، طاَب ثاذى، اساتخَاى     ّب اّلی هْوتزیي اًذاسُّبی دام. در ضَد هیاستفبدُ 

ثاب ٍسى سًاذُ ٍ ثزخای     ّاب اًاذاسُ ، طَب گَش، ػزؼ گَش ٍ طَب دم است. اغلت ایي ّب پیطبًی، ارتفبع کپل، فبغلِ ثیي چطن

طَب ثاذى، ػازؼ   ِ، دّذ کِ دٍر سیٌهیهثبب ًتبیح ثسیبری اس هطبلؼبت ًطبى  ثِ ػٌَاى. ارتجبط دارداّلی ّبی دامغفبت تَلیذی 

ی تػبٍیز ّبٍیژگیثزای تخویي ٍسى سًذُ دام است. در هطبلؼبت اخیز اس ّب ٍیژگیتزیي هطوئيٍ تزیي هٌبستلگي ٍ ارتفبع ضبًِ 

استفبدُ اس  ّب گیزیاًذاسُاست. هجٌبی ػول ایي  ی اّلی استفبدُ ضذُّبدامی ثذًی ّب دیدیتبب در ضزایط خبظ ثزای تخویي اًذاسُ

لذا ایي تحقیق ثاب   ،ًظیز گبٍّبی ضیزی آسهبیص ضذُ است ّبدامیبدگیزی هبضیي است ٍ در نبب نبضز در هَرد ثزخی  في آٍری

  ی یک کَّبًِ اًدبم ضذ.ّبضتزثذى  هبضیي ثیٌبیی ثِ هٌظَر تخویي اثؼبد آٍری فيّذف ثزرسی اهکبى استفبدُ اس 
 

ی پزٍرش ضتز در استبى قن اًدبم ّب رٍی ضتزّبی یک کَّبًِ در یکی اس گلِ 1396تب  1395در سبب ایي تحقیق  :َا مًاد ي ريش

ی ثؼاذ ٍ ثاب   ّاب  هبِّ ثَد کِ در هبُ 12تب  2ًفز ثچِ ضتز  11ًفز ضتز هبدُ ثبلغ یک ضتز لَک ثبلغ ٍ  9ضذ. گلِ هَرد هطبلؼِ ضبهل 

ِ ِ ضتز ًَساد در گلِ هتَلذ ضذ. اثؼبد ثذى ثچِ ضتزّبی هَخَد در گلِ ٍ ضتزّبی ثبلغ ّز هبُ یک ثچ 5تؼذاد  ّب ضزٍع سایص  هزتجا

در ایاي هطبلؼاِ در   ثطاَر کلای   ذ. گزدیا هتزی( اس ّز یک اس ضاتزّب تْیاِ    2) ثجت ضذ ٍ ّوشهبى تػبٍیز دیدیتبب اس فبغلِ ثبثت

ثزخای  پس سا ٍ ضاذ  ثِ رایبًاِ هٌتقال   اثتذا ّز ػکس . ضذ گیزیاًذاسُدر سٌیي هختلف  ّبی هَخَدضتزرکَرد اس  203هدوَع 

تؼزیف ضاذُ  ثب استفبدُ اس تَاثغ  ػذدی ّز تػَیز خػَغیبتاًدبم ضذ. ثزخی ْت ثْتز ضذى کیفیت ػکس خی لاسم ّب ٍیزایص

تػبٍیز  اس ضٌبسیضکلخػَغیت هختلف اس خػَغیبت  22ضذ ٍ در ًْبیت تؼذاد استحػبب هتلت  افشارًزمدر هحیط گزافیکی 

ثاب اساتفبدُ اس ضازیت ّوجساتگی     ، ضتز ارتجبط ثیطاتزی داضاتٌذ   سیست سٌدیضتزّب استخزاج گزدیذ. خػَغیبتی کِ ثب غفبت 

ارتجبط ریبضی ثیي خػَغیبت استخزاج ضذُ نبغل اس یک تػَیز ثب پیزسَى اًتخبة ضذًذ. دادُ کبٍی اطلاػبت ثب ّذف کطف 

تخویي اثؼابد ثاذى    ثزای. هتلت اًدبم ضذ افشارًزم ضجکِ ػػجی هػٌَػیاثشار ستفبدُ اس ثب اّب ضتزاثؼبد ثذى خػَغیبت هزتجط ثب 

ثَد کاِ   "ضجکِ ػػجی پیص خَر"هتلت استفبدُ ضذ. ضجکِ ػػجی پیص ثیٌی ضذُ اس ًَع  افشارًزم "تخویي هقبدیز"اس اثشار  ّبضتز

 آهَسش دادُ ضذ. "پس اًتطبر خطب"ثب الگَریتن 
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ی قطز هؼبدب، طَب هحَر اغلی، طَب هحَر فزػی، خؼجِ هحبطی، هسبنت قسوت هحاذة، هسابنت ًبنیاِ    ّبٍیژگی :َا یافتٍ

ِ هؼٌای ّوجساتگی ثابلا ٍ    ّاب ضاتز پزضذُ، هحیط تػَیز، هسبنت تػَیز ٍ تؼذاد ًقبط سفیذ تػَیز ثاب اثؼابد ثاذًی      داری داضات

(05/0P< )ِدر تخوایي اثؼابد ثاذى اس     ّبهذبُ قزار گزفتٌذ. دقت ثز در طزانی ضجکِ ػػجی هَرد استفبدؤی هّبٍیژگیػٌَاى  ٍ ث

رٍی تػبٍیز دیدیتبب ثب استفبدُ اس ضجکِ ػػجی هػٌَػی ٍ پزداسش تػَیز ثزای طَب ثذى، ارتفبع ضبًِ ٍ ارتفبع کپل ثِ تزتیات  

 ثزآٍرد ضذ. 96/0ٍ  96/0، 98/0
 

خابیگشیي  یاک  شارّبی دادُ کبٍی هی تَاًذ ثاِ ػٌاَاى   استفبدُ اس پزداسش تػَیز ٍ ضجکِ ػػجی هػٌَػی یب سبیز اث :گیری وتیجٍ

ی ثاشر   ّاب دام سیسات ساٌدی  ی هزثَط ثِ ّب خَیی در ٍقت ٍ ّشیٌِ ٍ ثِ غزفِ ثبضذّبی اًسبًی ارسیبثیهٌبست ٍ دقیقی ثزای 

 ثَیژُ ضتز کوک کٌذ.
 

 ، پزداسش تػَیز، ضجکِ ػػجی هػٌَػی.سیست سٌدیضتز یک کَّبًِ،  :َای کلیذی ياشٌ

 

 مقذمه

گیازی  اًاذاسُ اثؼبد ثذى دام هؼواَلا ثازای    سٌدص

ٍسى، ارسیبثی تیو ٍ ًوزُ ثذًی ٍ ّوچٌیي اهتیابسدّی  

ّبی اًذاسُ. هْوتزیي ضَد هیاًدبم بیی یجدر هسبثقبت س

گیازی ارتفابع خاذٍگبُ، دٍر    اًاذاسُ خطی ثذى ضابهل  

سیٌِ، ػوق سیٌِ، طَب ثذى، استخَاى پیطابًی، ارتفابع   

، طَب گَش، ػزؼ گاَش ٍ  ّبچطنکپل، فبغلِ ثیي 

ّاب ثاب ٍسى سًاذُ    اًاذاسُ (. اغلت ایي 1) طَب دم است

ی اّلی ٍ ثزخی غفبت هْن تَلیذی آًْب ارتجابط  ّبدام

دارد. ثاازای هثاابب ًتاابیح ثساایبری اس هطبلؼاابت ًطاابى  

دّذ کِ دٍر سیٌِ، طَب ثذى، ػزؼ لگي ٍ ارتفابع   هی

ثازای   ّاب  آهابرُ تازیي  هطوائي تزیي ٍ هٌبستخذٍگبُ 

(. تخوایي اثؼابد ثاذى    2) ي ٍسى سًاذُ دام اسات  تخوی

در ضزایط ایستگبّی ٍ  سٌدی سیستضتز در هطبلؼبت 

سیستگبُ طجیؼی آى ثاِ ساَْلت هقاذٍر ًیسات.     ثَیژُ 

خش ثچِ ضتزّبی سیز یکسبب کِ ًسجتب سبدُ تاز  ِ سیزا ث

اثؼابد ثاذى    گیازی  اًاذاسُ های ضاًَذ،    سیست ساٌدی 

آراهای   ذ ٍ ًاب ضتزّبی ثبلغ ثِ دلیل درضتی خثِ، قذ ثلٌ

 طجیؼی نیَاى کبر دضَار، سهبى ثز ٍ خطزًبکی است.

ی تػبٍیز گزفتِ ضاذُ  ّبٍیژگیدر هطبلؼبت اخیز، 

ّاابی اّلاای در ضاازایط خاابظ ثاازای تخواایي  داماس 

ّبی ثذًی آًْب هَرد استفبدُ قازار گزفتاِ اسات.     اًذاسُ

ٍری یابدگیزی هبضایي   آ هجٌبی ػول ایاي اثشارّاب فاي   

ًظیاز   ّاب دامر هاَرد ثزخای   است ٍ در نبب نبضاز د 

(. یابدگیزی  24) گبٍّبی ضیزی آسهابیص ضاذُ اسات   

ای اس َّش هػٌَػی است کِ اس طزیاق  سهیٌِ 1هبضیي

ی قذیوی ّب یبدگیزی رفتبرّبی گذضتِ ٍ قَاًیي ٍ دادُ

 هدوَػٍِضؼیت یک  ثیٌیپیصثِ غَرت َّضوٌذ ثِ 

سیاز هدوَػاِ    2ثیٌابیی هبضایي   فاي آٍری پازداسد.   هی

در  ّب ضیي است کِ ثب استفبدُ اس تحلیل دادُیبدگیزی هب

غااَرت خَدکابر تَاًابیی تدشیااِ ٍ   ِ ػلاَم رایبًاِ ثا   

خابی اًسابى را   ِ تحلیل، تطخیع ٍ تػوین گیازی ثا  

ی ّاابٍیژگااییااک ساازی  در ایااي فٌاابٍری (.5) دارد

ٍ اس آى ثزای تفسایز  ضذُ تػَیز استخزاج هطخع اس 

َم ٍ ایي هفْا  .ضَد هیاستفبدُ هفَْم ٍ هحتَی تػَیز 

تَاًذ ضبهل تطخیع چْازُ، دساتِ ثٌاذی    هیهحتَی 

-پایص هَضَػبت ثز اسبس رًگ، ضکل ٍ طزح ٍ یاب  

 (.4) اًذاسُ هَضَػبت هختلف ثبضذ ثیٌی

کٌَى هطبلؼاابت هتؼااذدی ثااز هجٌاابی اسااتفبدُ اس تااب

ی ّاب  دامهبضیي ثیٌبیی ثزای تخویي ٍسى ٍ اثؼبد ثاذى  

ای ِهطبلؼا اّلی اًدبم ضذُ است. ثاِ ػٌاَاى هثابب در    

( ثااب اسااتفبدُ اس پاازداسش 2007ًگزتاای ٍ ّوکاابراى )

درغاذ ٍسى سًاذُ    90تػَیز هَفق ضذًذ تب ثاب دقات   

                                                           
1. Machine Learning (ML) 

2. Machine Vision (MV) 
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را اس رٍی هسبنت خبًجی آى تخویي ثشًٌذ  ّب گبٍهیص

 08/1را اس رٍی تػااابٍیز  ّااابدامٍ در ًْبیااات ٍسى 

در  .(14) ی اغلی تخویي سدًاذ ّبٍسىدرغذ ثبلاتز اس 

( 2007ی ٍ ّوکابراى ) هطبلؼِ دیگزی کِ تَسط ًگزتا 

اًدبم ضذ اس پزداسش تػَیز ثزای تؼییي ثزخی غفبت 

 ّااب ظاابّزی ٍ تخواایي ٍسى سًااذُ ٍ لاضااِ خزگااَش 

درغاذ خطاب    5/3استفبدُ ضذ. ًتبیح ًطبى داد کِ تٌْاب  

ی پازداسش  ّاب  ی هتزیاک ٍ اًاذاسُ  ّاب  گیزیاًذاسُثیي 

ی ثذسات آهاذُ اس رٍی   ّاب  تػَیز ٍخَد دارد. اًاذاسُ 

ّوجساتگی   ّاب  خزگاَش  ٍاقؼای ی ّاب  سُتػَیز ثب اًذا

. ٍاًاگ ٍ  (15) داضتدرغذ  99تب  92ثسیبر ثبلایی اس 

( ثااب اسااتفبدُ اس پاازداسش تػااَیز ٍ 2008ّوکاابراى )

ٍسى  ثیٌای پایص ضجکِ هػاٌَػی اقاذام ثاِ ثزرسای ٍ     

ثاِ   ّاب  ثذٍى ًیبس ثاِ ّاذایت خاَک    ًوَدُ ٍ ّب خَک

ٍ یب راّزٍی خابظ ٍ فقاط ثاب فایلن      کطیٍسىسبلي 

را ثاب هیاشاى    ّب ٍسى خَک ٌذی اس خَاًت تَاًستثزدار

 .(23) ذٌدرغذ تخویي ثشً 3خطبی 

گیاازی اس  ( ثااب ثْااز2010ٍُیلاراسااب ٍ ّوکاابراى )

اثؼابد  گیازی  اًاذاسُ پزداسش تػبٍیز ٍیذئَیی اقذام ثِ 

ّبی پزٍاری ٍ لاضِ آًْب ًوَدُ ٍ ثز ایي اسبس  ثذى ثزُ

طزیاق   گشارش کزدًذ کِ استفبدُ اس رکَردّبیی کاِ اس 

ثْجاَد   سجتضَد هی تَاًذ هیپزداسش تػَیز نبغل 

ّابی پازٍاری    ثیطتز غفبت تیو ٍ کیفیت لاضِ در ثزُ

ّبی هتذاٍب رکاَردثزداری اس ایاي    در هقبیسِ ثب رٍش

فااي ( اس 2016) . گااَهش ٍّوکاابراى(22)غاافبت ضااَد

ِ پزداسش تػَیز ثازای تخوایي ٍسى    آٍری  ّاب گَسابل

ٍر قفسِ سایٌِ ثیطاتزیي   استفبدُ کزد. ًتبیح ًطبى داد د

. فیاَرتی ٍ  (9)دارد (85/0) ّبگَسبلِارتجبط را ثب ٍسى 

( ثب استفبدُ اس رٍش پزداسش تػاَیز  2012ّوکبراى )

ِ تب دٍر سایٌِ   ًذهَفق ضذ ی پازٍاری را اس  ّاب گَسابل

درغاذ تخوایي    98رٍی تػبٍیز آًْب ثب دقت ثایص اس  

( ثاب  2016) خدستِ کی ٍ ّوکابراى ّوچٌیي . (7)ثشًذ

تفبدُ اس پزداسش تػَیز ٍ ضاجکِ ػػاجی هػاٌَػی    اس

ی سًذی اس رٍی اثؼبد ّبثزُهَفق ثِ تخویي ٍسى سًذُ 

 .(11) درغذ ضذًذ 95ثذًی آًْب ثب دقت 

ی ثاشر ،  ّاب دامدر پزٍرش ضتز ًیش ّوبًٌذ سابیز  

دام کبر دضَار ٍ طبقت فزسابیی اسات.    سیست سٌدی

ثازای  در ایي ضزایط استفبدُ اس اثشارّبی غیاز هساتقین   

ی ثذًی ضتز راّگطب خَاّاذ ثاَد. ثاز    ّب ثزآٍرد اًذاسُ

اساابس اطلاػاابت هَخااَد تااب کٌااَى هطبلؼااِ ای در   

خػَظ استفبدُ اس ثیٌبیی هبضیي ثزای تخوایي اثؼابد   

ضتز در داخل ٍ خبرج اس کطاَر گاشارش    یب ٍسى ثذى

ٍ ًطذُ است. لذا تحقیق نبضز ثب ّذف تخویي اثؼابد  

ی هجتٌی ثاز  ّب ُ اس رٍشضتز یک کَّبًِ ثب استفبدٍسى 

کِ  ذضپزداسش تػَیز ٍ ضجکِ ػػجی هػٌَػی اًدبم 

ثب تَخِ ثِ هجسَط ثَدى گشارش، در ایي هقبلاِ ًتابیح   

 .هزثَط ثِ تخویي اثؼبد ثذى ضتز ارائِ ضذُ است

 

 هامواد و روش

ایي تحقیاق ثاز رٍی ضاتزّبی    : معرفی مادٌ آزمایطی

غ گلِ خػَغی پزٍرش ضاتز ٍاقا  یک کَّبًِ در  یک

کبضبى اًدابم ضاذ. گلاِ    -خبدُ قذین قن 20در کیلَهتز 

یاک   ،ًفز ضتز هبدُ ثابلغ  9هَرد هطبلؼِ در اثتذا ضبهل 

هبِّ ثَد کاِ   12- 2ًفز ثچِ ضتز  11ضتز لَک ثبلغ ٍ 

ثچاِ ضاتز    5تؼذاد  ّب ی ثؼذ ٍ ثب ضزٍع سایصّب در هبُ

ضذ. ثچِ ضتزّبی هَخاَد   ٍ ثِ گلِ افشٍدُ ًَساد هتَلذ

ثاب اساتفبدُ اس    هزتجِزّبی ثبلغ ّز هبُ یک در گلِ ٍ ضت

ضذًذ. ّوشهابى ثاب ّاز هزنلاِ      گیزیاًذاسُهتز ًَاری 

 ، تػبٍیز دیدیتبب ثب اساتفبدُ اس دٍرثایي  سیست سٌدی

هتزی( اس ّز یک اس ضاتزّب   2) ٍ اس فبغلِ ثبثت 1کبًي

 203در ایي هطبلؼِ در هدواَع  ثِ طَر کلی تْیِ ضذ. 

ٌیي هختلاااف در ساااهَخاااَد  ّبیضاااتزرکاااَرد اس 

ثازداری ٍ ثجات اثؼابد     . ًحاَُ رکاَرد  ضذ گیزی اًذاسُ

 ًوبیص دادُ ضذُ است. 1در ضکل ثذًی ضتزّب 

                                                           
1. Canon SX 150 IS 
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 (.C(. ارتفاع ضاوٍ )B(. طًل تذن )A) اتعاد تذن ضترَا. ارتفاع کپل گیریاوذازٌوحًٌ : 1ضکل 

Figure 1. Measuring mode of the body dimensions of camels. Hip height  

(A). Body length (B) and Shoulder height (C) 
 

آًبلیش تػَیز اثتذا ّز ػکس ثِ نبفظِ رایبًِ هٌتقال ٍ پاس اس فزاخاَاًی     قجل اس: مادٌ سازی ي يیرایص ايلیٍ تصايیرآ

لاسم ثازای ٍیازایص اٍلیاِ     اقاذاهبت ثزخی  .گزفتی لاسم خْت ثْتز ضذى کیفیت ػکس در هَرد آى اًدبم ّب ٍیزایص

ّابی  ّب ٍ پیکسال سبیِی تػَیز، رفغ ّب خذضِرفغ  ،تجذیل تػَیز رًگی ثِ تػبٍیز خبکستزی یب ثبیٌزی ضبهل یزتػبٍ

ثشرگٌوابیی تػاَیز، تيییاز رًاگ تػاَیز، ٍ      تٌظاین  اضبفی، کٌتزب اًؼکبس ًَر، خذا کزدى تػَیز اغلی اس پس سهیٌِ، 

-ًازم هحایط  در  2راثط گزافیکای کِ ثب استفبدُ اس  ثَدثِ هٌظَر استفبدُ اس ثخطی اس یک تػَیز 1فیلتزیٌگ ٍ قطؼِ ثٌذی

 اًدبم ضذ. 3(2009) هتلتی افشار

ثب استفبدُ اس ثزخای   ػذدی ّز تػَیز خػَغیبت: از یک تصًیر مؤثر یَايیصگیاستخراج خصًصیات ي اوتخاب 

 ضاذ تاب  ساؼی   . در هزنلِ تؼزیف ٍ استخزاج خػَغایبت، ذضاستحػبب هتلت  افشارًزمهَخَد در تَاثغ ٍ دستَرات 

ضٌبسای اس  خػَغایت هختلاف اس خػَغایبت ضاکل     22کِ ضبهل تؼاذاد  نذاکثز خػَغیبت هوکي اس یک تػَیز 

، ّاب  ضبهل هیبًگیي، اًحزاف هؼیبر، فبغلِ ضٌبسی ضکلثزخی اس هْوتزیي خػَغیبت  تػبٍیز ضتزّب ثَد استخزاج ضَد.

ثَد.  8، هیشاى سختی7، هیشاى گزیش اس هزکش6ز هؼبدب، قط5، طَب هحَر فزػی4، هسبنت، هحیط، طَب هحَر اغلیّب ساٍیِ

ی استخزاج ضذُ اس یک تػَیز هَرد ًیابس ًجاَد ٍ تٌْاب ثزخای اس ایاي      ّب ثِ هٌظَر تخویي اثؼبد ثذى ضتزّب توبم ٍیژگی

بدُ ثز اًتخبة ضذًذ. ایي کبر ثب اساتف ؤی هّب کِ ثب غفبت هَرد هطبلؼِ ارتجبط ثیطتزی داضت، ثِ ػٌَاى ٍیژگی ّب ٍیژگی

 . ضذاًدبم  SPSS (16) افشارًزماس ثزرسی ضزیت ّوجستگی پیزسَى در 

 

 

 

                                                           
1. Segmentation 

2. Graphical User Interference (GUI) 

3. MATLAB 

4. Major axis length 

5. Minor axis length 

6. Equivalent diameter 

7. Eccentricity 

8. Solidity 
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 : ضثکٍ عصثی چىذ لایٍ ترای تخمیه طًل تذن ضترَا تر اساض خصًصیات تصايیر دیجیتال.2ضکل 

Figure 2. Multi-layer neural network to estimate body length of camels from extracted  
features of digital images  

 

اطلاػابت ثاب    دادُ کابٍی : دادٌ کايی اطلاعاتاوجام 

ارتجبط ریبضی ثیي خػَغیبت استخزاج ّذف کطف 

ضذُ نبغل اس یک تػَیز ثاب خػَغایبت هازتجط ثاب     

. هزانال دادُ کابٍی در   ّاب اًدابم ضاذ   ضاتز اثؼبد ثذى 

 یضجکِ ػػجی هػٌَػاثشار هطبلؼِ نبضز ثب استفبدُ اس 

ی تخوایي  ّاب  کبرگیزی رٍشِ ث غَرت هطخعِ ٍث

 افاشار ًازم هَخَد در هحیط ضاجکِ ػػاجی هػاٌَػی    

هٌظَر تخوایي اثؼابد ثاذى     ثِ اًدبم ضذ. (2009) هتلت

"تخوایي هقابدیز  "اس اثاشار  ّاب  ضتز
هتلات   افاشار ًازم  1

استفبدُ ضذ. ضاجکِ ػػاجی پایص ثیٌای ضاذُ اس ًاَع       

"ضجکِ ػػجی پیص خَر"
پاس  "ن ثَد کِ ثب الگاَریت  2

"اًتطبر خطب
آهَسش دادُ ضذ کاِ های تَاًاذ تخوایي     3

ی خطی ٍ غیاز خطای   ّبهذبسًٌذُ خَثی ثزای اغلت 

(. تابثغ هاَرد اساتفبدُ در لایاِ دٍم اس ًاَع      13) ثبضذ

در لایااِ سااَم اس ًااَع خطاای ثااَد.    ساایگوَئیذی ٍ

اطلاػبت ٍرٍدی ثاِ ضاجکِ ػػاجی هػاٌَػی ضابهل      

بت خػَغاایبت اًتخاابة ضااذُ اس تػاابٍیز ٍ اطلاػاا 

سیسات  ی ّاب  ی ػػجی اثؼبد ٍ اًذاسُّب خزٍخی ضجکِ

ضتزّب ثاَد کاِ خْات آهاَسش ضاجکِ هاَرد        سٌدی

اسااتفبدُ قاازار گزفاات ٍ در ًْبیاات هااذلی کااِ دارای  

ثبلاتزیي دقت ٍ کوتزیي خطب ثَد ثِ ػٌَاى هذب ًْبیی 

خْت تخویي اثؼبد ثاذى ضاتزّب اس رٍی تػاَیز آًْاب     

 ،ة ثْتازیي هاذب  هَرد استفبدُ قزار گزفت. هؼیبر اًتخب

                                                           
1. Nftool 

2. Feed-forward neural network 

3. Back propagation 

هقذار ضزیت تؼییي هذب ٍ هیبًگیي اضتجبُ هؼیابر یاک   

 ی هَخَد ثَد. ّبهذبهذب در هقبیسِ ثب سبیز 

ی عصثی طراحی ضذٌ تررای تخمریه اتعراد    َا ضثکٍ

ثازای  : ضترَا از ريی خصًصیات تصايیر دیجیترال 

تخواایي اثؼاابد ثااذًی ضااتزّب اس رٍی خػَغاایبت    

 َ ع ضاجکِ ػػاجی   استخزاج ضذُ اس تػبٍیز آًْب سِ ًا

  ِ ی ّاب  هػٌَػی طزانی ٍ استفبدُ ضذ. در توابم ضاجک

اثؼابد ثاذى    ثیٌای پایص ػػجی طزانی ضذُ ثاب ّاذف   

ػذد ٍ  10ّبی لایِ ٍرٍدی ثزاثز ثب  ضتزّب، تؼذاد ًزٍى

هؼبدب ثب تؼذاد خػَغیبت استخزاج ضاذُ اس تػابٍیز   

ضذ. در لایِ خزٍخی ًیاش یاک ًازٍى    ثیٌی پیصضتزّب 

هٌظَر ضذ.  ّبضتز ثذًیاًذاسُویي ٍ تخ ثیٌی پیصثزای 

ثز اسبس رٍش آسهاَى ٍ خطاب ٍ ثاب فازؼ نػاَب      

در لایاِ هیابًی یاب پٌْابى در      ثیٌای  پایص ثبلاتزیي دقت 

ذى، ی ػػجی طزانی ضذُ ثزای تخویي طَب ثّب ضجکِ

 14ٍ  18، 11تزتیت تؼاذاد   ارتفبع ضبًِ، ارتفبع کپل، ثِ

 ِ تابثغ   ّاب  ًزٍى در لایِ هیبًی هٌظَر ضذ. در ایي ضاجک

سایگوَئیذ ٍ در  -اًتقبب در لایِ هخفی اس ًَع تبًژاًات 

ًوابیص   2لایِ خزٍخی اس ًَع خطی ثَد کاِ درضاکل  

 دادُ ضذُ است.

تْیِ ضذُ ثزای تخویي اثؼابد   تػَیز 203اس تؼذاد 

تػاَیز ثازای طزانای اٍلیاِ      170، تؼاذاد  ّبضتزثذى 

ضجکِ )ضبهل هزانل آهَسش، اػتجبرسٌدی ٍ آسهَى( ٍ 

ثزای آسهبیص ًْابیی ضاجکِ هاَرد اساتفبدُ     ػکس  33

 قزار گزفت.
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  نتايج و بحث

ی ّاب ٍیژگای  1در خاذٍب  : مؤثری َايیصگیاوتخاب 

ّوجستگی آًْب ثب اثؼابد   استخزاج ضذُ ّوزاُ ثب ضزیت

ی ّاب ٍیژگای ّب ارائِ ضاذُ اسات. هدوَػاِ    ثذًی ضتز

ًَع تػَیز سیبُ ٍ سفیذ  ثزای دٍ 1تػبٍیز در خذٍب 

غَرت هداشا اساتخزاج   ِ اری ضذُ ثٍ تػبٍیز لجِ گذ

ٍیژگی هٌحػز ثفازد اس تػابٍیز    22ضذ ٍ در هدوَع 

 استحػبب گزدیذ. 

ٍیژگاای  10ثاازای تخواایي اثؼاابد ثااذى ضااتزّب اس  

ػٌااَاى ٍرٍدی ضااجکِ  اسااتخزاج ضااذُ اس تػاابٍیز ثااِ

ی اغالی اساتفبدُ ضاذُ    ّاب ٍیژگیػػجی استفبدُ ضذ. 

یط، ثذًی ضتزّب ضبهل هسبنت، هحا  ثزای تخویي اثؼبد

قطز هؼبدب، طَب هحَر فزػای، طاَب هحاَر اغالی،     

تؼذاد ًقبط غیز غفز ٍ فبغلِ اقلیذسی ثَد. اس آًدب کِ 

اًتخبة ضذُ ػوذتب ثاب اثؼابد    ضٌبسیضکلخػَغیبت 

ٌذ ٍ اس طزفای افاشایص ٍسى ثاذى    تػَیز هزتجط ّسات 

ّب در سٌیي هختلف ثب افشایص ندن ٍ اثؼابد ثاذى   ضتز

جستگی هثجت ٍ ثبلا ثیي آًْب ّوزاُ است، لذا ٍخَد ّو

استخزاج ضذُ اس تػابٍیز ثاب    ضٌبسیضکلّبی ٍیژگی

ثاَد.   ثیٌای پیصاثؼبد ثذى نیَاى درسٌیي هختلف قبثل 

ی هثجت ٍ ثبلا هجٌبی تْیِ هذب ریبضی ّبّوجستگیایي 

 ّب دربس آى ثب تيییزات اًذاسُ ثذى ضاتز است کِ ثز اس

 سٌیي هختلف ثتاَاى اثؼابد ثاذى در ساٌیي هختلاف را     

تخویي سد. ًتبیح هطبلؼبت هتؼذد در خػَظ تخویي 

ّاابی ٍیژگاایدّااذ کااِ  هاایاثؼاابد ثااذى دام ًطاابى  

در اغلت هَارد ثب تيییزات اثؼبد ٍ اًاذاسُ   ضٌبسی ضکل

دارد.  هٌبساجی ثذى دام هاَرد هطبلؼاِ ارتجابط ریبضای     

( ثااب اسااتفبدُ اس پاازداسش  2000) فااَرثش ٍ ّوکاابراى

در  یضٌبسااضااکلاسااتخزاج خػَغاایبت  تػااَیز ٍ

تحقیق کزدًاذ.  ثبغبت  یَُهحػَب ه یيتخو خػَظ

ضاابهل  ضٌبساای ضااکلی ّاابٍیژگاایدر ایااي ثزرساای 

حٌااب، هیاابًگیي ٍ فبغاالِ  هساابنت، هحاایط، هیااشاى اً 

ثازای تخوایي ٍسى    هؤثزی ّب ػٌَاى ٍیژگی اقلیذسی ثِ

. ّوچٌایي  (8) گزفت هحػَب هیَُ هَرد استفبدُ قزار

ی ّاابژگاایٍی( ثااب اسااتفبدُ اس 2013) فابى ٍ ّوکاابراى 

اًاذاسُ   7هَفق ثِ ضوبرش ٍ ًیش تخوایي   ضٌبسی ضکل

 ی سثازا ضاذًذ  ّاب  هختلف ثز رٍی هبّی سٌدی سیست

(6).
  

 .َاضترترای تخمیه يزن ي اتعاد تذن مًرد استفادٌ خصًصیات استخراج ضذٌ از تصايیر دیجیتال : 1جذيل 

Table 1: Extracted features of digital images used to estimate weight and body dimensions of camels 

 ًَع تػَیز

Kind of image 

 ٍیژگی استخزاج ضذُ

Extracted features 

 ضزیت ّوجستگی

Correlation coefficient 

 طَب ثذى

Body length 

 ارتفبع ضبًِ

Shoulder height 

 ارتفبع کپل

Hip height 

 سیبُ ٍ سفیذ

Binary image 

 هسبنت

Area 
0.97** 0.94** 0.92** 

 هحیط

Perimeter 
0.89** 0.87** 0.85** 

 قطز هؼبدب

Equivalent diameter 
0.97** 0.95** 0.94** 

 طَب هحَر اغلی

Major axis length 
0.92** 0.89** 0.87** 

 طَب هحَر فزػی

Minor axis length 
0.91** 0.92** 0.92** 

 خؼجِ هحبطی

Bonding box 
** 0.53 0.50** 0.49** 

 هسبنت هحذة

Convex area 
0.96** 0.94** 0.92** 
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 سختی

Solidity 
-0.09 -0.11 -0.09 

 پز ضذُیِ هقذار ًبن

Filled area 
0.97** 0.94** 0.93** 

 تؼذاد پیکسل سفیذ

Number of non zero pixel 
0.97** 0.94** 0.93** 

 تؼذاد پیکسل  اسکلت

Number of skeleton pixel 
0.87** 0.86** 0.83** 

 لجِ گذاری ضذُ

Edged image 

 هسبنت

Area 
0.88** 0.87** 0.85** 

 هحیط

Perimeter 
0.68** 0.67** 0.66** 

 قطز هؼبدب

Equivalent diameter 
0.40* 0.42* 0.41* 

 طَب هحَر اغلی

Major axis length 
0.77** 0.77** 0.75** 

 طَب هحَر فزػی 

Minor axis length 
0.90** 0.89** 0.89** 

 خؼجِ هحبطی 

Bonding box 
0.05 0.07 0.07 

 هسبنت هحذة 

Convex area 
0.96** 0.94** 0.92** 

 سختی 

Solidity 
-0.03 -0.01 -0.02 

 پز ضذُیِ هقذار ًبن 

Filled area 
0.84** 0.81** 0.80** 

 تؼذاد پیکسل سفیذ 

No. non zero pixel 
0.88** 0.87** 0.85** 

 ِ اقلیذسیفبغل 

Euclidian distance 
-0.93** -0.91** -0.90** 

 درغذ است. 95درغذ ٍ * ّوجستگی هؼٌی دار در سطح انتوبب  99دار در سطح انتوبب  لاهت ** ًطبى دٌّذُ ّوجستگی هؼٌیػ
 

( ثااب کوااک گاازفتي اس  2016) ّوکاابراى ٍ ّاابئَ

ی ّاب  هَفق ثِ تخویي اًاذاسُ  ضٌبسیضکلخػَغیبت 

ع هبّی هختلف ضذًذ ٍ ثزای ایي هٌظَر ًَ 4ثذًی در 

ًقبط غیز  یی ًظیز هسبنت، هحیط ٍ تؼذادّبٍیژگیاس 

. خدساتِ کای ٍ   (10) تػاَیز اساتفبدُ ًوَدًاذ    غفز

ضابهل   ضٌبسای ضکل( اس خػَغیبت 2015) ّوکبراى

هسبنت، هحیط، طَب هحَر اغلی، طَب هحَر فزػی 

-ثازُ ٍ فبغلِ اقلیذسی ثزای تخویي هسبنت پَسات  

. (12) ساد در گَسفٌذ سًاذی اساتفبدُ ًوَدًاذ   ی ًَّب

ًتبیح هطبلؼِ نبضاز در خػاَظ    ّب توبم ایي گشارش

استخزاج ضذُ  ضٌبسیضکلی ّب ٍیژگی ّوجستگی سیبد

ی ثذًی ضاتزّب را تبییاذ   ّب اس تػبٍیز دیدیتبب ثب اًذاسُ

 هی کٌذ. 

 

   وتایج دادٌ کايی اطلاعات

-ذبها ًتبیح هطبلؼِ نبضز ًطبى داد کِ ثطَر کلی 

ی ضااجکِ ػػااجی طزاناای ضااذُ ثاازای تخواایي   ّااب

ی ثاذًی ضاتز یاک کَّبًاِ اس رٍی ٍیژگای      ّاب  اًذاسُ

تػاابٍیز دیدیتاابب آًْااب اس کاابرایی ٍ دقاات هٌبسااجی   

ی ػػجی هػٌَػی ّب ثزخَردار ثَد. ًوَدار دقت ضجکِ

گبًِ ثذى ضتزّب  3ی ّب هختلف ثِ هٌظَر تخویي اًذاسُ

ضبهل طَب ثذى، ارتفبع ضبًِ ٍ ارتفبع کپل ثاِ تزتیات   

ارائِ ضذُ است. ثز اسابس ًتابیح    5تب  3ی ّب در ضکل
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هیشاى دقت ًْبیی ضجکِ ػػجی هػٌَػی ثزای تخوایي  

 96/0، ثزای تخویي ارتفبع ضبًِ 98/0طَب ثذى ضتزّب 

ثزآٍرد ضاذ کاِ ایاي     96/0ثزای تخویي ارتفبع کپل  ٍ

ى دقت در تخوایي هقابدیز اثؼابد ثاذًی ضاتزّب اس      هیشا

 رٍی خػَغیبت تػبٍیز قبثل قجَب ٍ هٌبست است.

  

 
 ، آزمًن ي مجمًع مراحلاعتثارسىجیدقت ضثکٍ عصثی در تخمیه طًل تذن ضترَا طی مراحل آمًزش،  :3ضکل 

Figure 3: Accuracy of artificial neural network in estimating body length of  

camels in the training, validation, test and all steps 
 

 
 ، آزمًن ي مجمًع مراحلاعتثارسىجیدقت ضثکٍ عصثی در تخمیه ارتفاع ضاوٍ ضترَا طی مراحل آمًزش،  :4ضکل 

Figure 4. Accuracy of artificial neural network in estimating shoulder height  
of camels in the training, validation, test and total steps 
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 ، آزمًن ي مجمًع مراحلاعتثارسىجیَا طی مراحل آمًزش، کٍ عصثی در تخمیه ارتفاع کپل ضتردقت ضث: 5ضکل 

Figure 5. Accuracy of artificial neural network in estimating hip height of camels in the  
training, validation, test and total steps 

 

ی َرا  ی مذل ترا اورذازٌ  َا تررسی ي مقایسٍ خريجی

هیاشاى اًحازاف    4تاب   2 در خذاٍب: ياقعی تذن ضترَا

اثؼبد ثذى ضتزّب کاِ تَساط ضاجکِ ػػاجی هػاٌَػی      

ی ٍاقؼی ثذى ضاتزّب  ّب تخویي سدُ ضذُ است اس اًذاسُ

تػَیز هدشا ثِ هذب  33ثب ّن هقبیسِ ضذُ است. ارائِ 

ر هاَرد  اد کِ هتَسط هیشاى خطبی هذب دًْبیی ًطبى د

ارتفابع کپال ضاتزّب    تخویي طَب ثذى، ارتفبع ضابًِ ٍ  

ِ درغاذ ثازآٍرد ضاذ. ثا     7/1ٍ  47/1، 44/1تزتیت  ثِ

در  ّاب  طَر طجیؼی هیشاى خطب ثب افشایص اثؼبد ٍ اًاذاسُ 

 ثاِ ػٌاَاى   .ضتزّبی ثشر  خثِ ٍ ثبلغ افاشایص یبفات  

 140یص اس هثبب هتَسط خطب در ضتزّبیی ثاب طاَب ثا   

درغذ ٍ در ضاتزّبی کَچاک تاز ثاب      54/4 هتز سبًتی

درغذ ثازآٍرد ضاذ.    76/0 هتز سبًتی 80طَب کوتز اس 

ّوچٌیي در هَرد ارتفبع ضبًِ ًیش نذاکثز هیشاى خطبی 

هذب در ضتزّبی ثشر  خثِ ثاب ارتفابع ضابًِ ثایص اس     

هطابّذُ ضاذ، اهاب در هدواَع هیاشاى       هتاز  سبًتی 150

ی هذب ضجکِ ػػجی ثاِ هٌظاَر   خطبی ثزآٍرد ضذُ ثزا

تخویي اثؼبد ثذى ضتزّبی یک کَّبًاِ ًابچیش ٍ قبثال    

 قجَب ثَد.

 

 )تر حسة متر(. ي طًل ياقعی ضترَاتًسط مذل وُایی اوحراف طًل تخمیىی  میسان مقایسٍ :2 جذيل

Table 2. Comparison of the estimated length deviation of final model from the actual length of camels 

 درغذ خطب

Error 

(%) 

بتنذاکثز اًحزاف  

Maximum 

deviation 

بتنذاقل اًحزاف  

Minimum 

deviation 

 هتَسط اًحزافبت

Mean of 

deviations 

 هتَسط طَب ثذى

Average of 

body length 

 تؼذاد هطبّذات

Number of 

observations 

 داهٌِ طَب ثذى

(هتز سبًتی)  

Body length 

range (cm) 

0.76 4.31 -0.35 -0.51 66.8 7 80> 

1.59 5.89 -0.1 1.55 97.45 12 80-110 

1.85 7.05 -0.85 -2.15 116.53 8 110-140 

5.54 12.4 -0.31 6.97 153.49 6 140< 

1.44   1.51 104.68  Mean 
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 حسة متر(. )تر َافاع ياقعی ضتري ارتضاوٍ تًسط مذل وُایی مقایسٍ اوحراف ارتفاع تخمیىی  :3 جذيل

Table 3. Comparison of the estimated height deviation of final model from the actual shoulder height of camels 

درغذ 

 خطب

Error 

(%) 

نذاکثز 

 بتاًحزاف

Maximum 

deviation 

نذاقل 

 بتاًحزاف

Minimum 

deviation 

هتَسط 

 اًحزافبت

Mean 

deviations 

هتَسط ارتفبع 

 ضبًِ

Average of 

shoulder 

height 

 تؼذاد هطبّذات

Number of 

observations 

 داهٌِ ارتفبع ضبًِ

 (هتز سبًتی)
shoulder height 

range (cm) 

1.39 5.68 0.67 -1.54 110.26 10 90-120 

0.33 7.08 -0.7 -0.45 138.62 12 121-150 

2.55 10.49 0.15 -4.15 

.15. 
162.74 11 150< 

1.47   -2.02 138.08  Mean 

 

  )تر حسة متر(.فاع ياقعی ضترَاارت از کپل تًسط مذل وُایی مقایسٍ اوحراف ارتفاع تخمیىی :4جذيل

Table 4.Comparison of the estimated height deviation of final model from the actual hip height of camels 

 درغذ خطب
Error 

(%) 

بتنذاکثز اًحزاف  

Maximum of 

deviation 

بتنذاقل اًحزاف  

Minimum 

deviation 

 هتَسط اًحزافبت
Mean 

deviations 

هتَسط ارتفبع 

 کپل

Average 

rump height 

 تؼذاد هطبّذات
Number of 

observations 

داهٌِ ارتفبع 

(هتز سبًتیکپل)  

Rump height 

range (cm) 

0.4 8.74 1.33 0.44 105.65 10 85-115 

1.54 9.78 -0.46 2.05 132.83 13 116-145 

4.17 11.22 08/1  6.42 154.03 10 145< 

1.70   2.32 134.08  Mean 

 

ًتبیح هطبلؼِ نبضز ًطبى داد کِ رٍش پیطاٌْبدی  

ثز هجٌبی استفبدُ اس پزداسش تػاَیز ٍ ضاجکِ ػػاجی    

ی هختلف ثذًی ضاتزّب ًظیاز طاَب    ّب هػٌَػی اًذاسُ

رٍی خػَغیبت ثذى، ارتفبع ضبًِ ٍ ارتفبع کپل را اس 

درغاذ   96ثاب دقات ثابلاتز اس    تػبٍیز دیدیتابب آًْاب   

ی ثذست آهذُ در هطبلؼِ نبضز ثاب  ّب تخویي سد. دقت

 در ثزخای هطبثِ در ایي سهیٌِ هطبثِ ٍ  ّب گشارشسبیز 

تز اسات. تاب کٌاَى گشارضای اس اساتفبدُ اس      ثیطا هَارد 

پزداسش تػَیز ٍ ضجکِ ػػجی هػٌَػی ثزای تخویي 

در ضتزّبی یک یب دٍکَّبًِ ارائِ ًطذُ  ثذىی ّب اًذاسُ

اّلای   یّاب داماست، اهب ًتبیح هطبلؼبت ثز رٍی سابیز  

دّاذ کاِ اساتفبدُ اس خػَغایبت تػابٍیز       ًطبى های 

دیدیتبب ٍ آًبلَ  ثب دقت ثبلا در تخویي اثؼبد ٍ تؼییي 

 هاَرد اساتفبدُ قازار گزفتاِ اسات.      ّاب  دامًوزُ ثاذًی  

( در 2011) هثاابب تبسااذهیز ٍ ّوکاابراى   ػٌااَاى ثااِ

اثؼبد ثاذى گبٍّابی ّلطاتبیي     گیزیاًذاسُای ثِ  هطبلؼِ

ثااب اسااتفبدُ اس تدشیااِ ٍ تحلیاال تػاابٍیز دیدیتاابب    

پزداختٌذ. ًتابیح ثزرسای آًْاب ًطابى داد ثایي ثازآٍرد       

ی ارتفبع ضبًِ، ارتفبع کپل، طَب ثذى ٍ ػزؼ ّب اًذاسُ

ی ٍاقؼای  ّاب ُ کپل اس رٍش َّش هػاٌَػی ثاب اًاذاس   

 ِ درغااذ  2/95ٍ  8/98، 98، 7/97تزتیاات  نیااَاى ثاا

در هطبلؼااِ دیگاازی  .(21) ّوجسااتگی ٍخااَد داضاات

( اس پازداسش تػاَیز ثازای    2007ًگزتی ٍ ّوکبراى )

تؼیاایي ثزخاای غاافبت ظاابّزی ٍ تخواایي اثؼاابد      

استفبدُ ًوَدًذ. ًتابیح ًطابى داد کاِ ثایي      ّب خزگَش

ی تخویٌای ثاذى   ّاب  ی هتزیاک ٍ اًاذاسُ  ّب گیزیاًذاسُ

 5/3تٌْاب  دُ اس پازداسش تػاَیز   ثاب اساتفب   ّب خزگَش

( ثاب  2012) . اٍسکبیاب (15)ضتاًحزاف ٍخَد دادرغذ 

استفبدُ اس پزداسش تػبٍیز دیدیتبب اقاذام ثاِ تخوایي    

ًوَدُ ٍ ًتبیح ًطابى داد کاِ اثؼابد     ّبگَسبلِاثؼبد ثذى 

ثب استفبدُ اس پزداسش تػَیز در هقابطغ   ّبگَسبلِثذى 

 24ی ٍ در سٌی هختلف ضبهل تَلاذ، ٌّگابم ضایزگیز   

درغذ تخوایي   98ٍ  92، 60ّفتگی ثِ تزتیت ثب دقت 

ًقطاِ   23( اس 2008) . ثاَلی ٍ ّوکابراى  (17) سدُ ضذ
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تؼییي کٌٌذُ ٍضؼیت آًبتَهی در تػبٍیز دیدیتبب ٍ اس 

ًوبی فَقبًی گبٍّب ثزای تؼیایي ٍضاؼیت ثاذًی آًْاب     

استفبدُ کزدًذ ٍ سٍایبی هختلف ثذى گبٍ را ثب خطابی  

. ّوچٌایي ضالی   (3) ذ تخوایي سدًاذ  درغا  8کوتز اس 

( ثااب اسااتفبدُ اس پاازداسش تػاابٍیز دیدیتاابب اس 2016)

 90ًوبی فَقبًی گبٍّب هَفاق ضاذ ثاب دقات ثایص اس      

درغذ ًوزُ ثذًی گبٍّبی ضیزی را تؼیایي ًوبیاذ کاِ    

ٍی ضاتزّبی  ًتبیح هطبلؼِ نبضاز ثاز ر   ّب ایي گشارش

 . (20) کٌذ یک کَّبًِ را تبییذ هی

رٍش هجتٌی ثز استفبدُ اس ضاجکِ  در هطبلؼِ نبضز 

ػػااجی هػااٌَػی ٍ پاازداسش تػااَیز ثاازای تخواایي 

غفبت هختلف ًظیز طَب ثذى، ارتفبع ضابًِ ٍ ارتفابع   

ی هتفابٍتی را ارائاِ ًواَد. ثْتازیي     ّب کپل ضتزّب دقت

 3/98ػولکزد هذب ثزای تخویي طاَب ثاذى ثاب دقات     

درغااذ ثاازآٍرد ضااذ. یکاای اس هْوتاازیي دلایاال ایااي  

هبّیت غفبت ٍ ّوچٌایي ساٍیاِ تػاَیز    ثِ  ّب تفبٍت

ثزداری هزثَط ثبضذ. هحققبى هختلف در تخویي اثؼابد  

اّلای در فزآیٌاذ پازداسش    ی ّاب دامی ثذًی ّب ٍ اًذاسُ

)ساٍیاِ   تػَیز ثب تَخِ ثِ ٍضاؼیت اساتقزار دٍرثایي   

)گابٍ   فَقبًی، ساٍیاِ خابًجی، ساٍیاِ پطاتی( ًاَع دام     

هاَرد  ضیزی، گَسافٌذ، هابّی یاب ...( ٍ ًاَع تػاَیز      

)دیدیتبب، نزارتی، ٍیاذئَیی( ٍ ًاَع غافت     استفبدُ

)ًوزُ ثذًی، دٍر سیٌِ، ارتفبع ضبًِ، طَب  هَرد هطبلؼِ

ثااذى ٍ ...( هقاابدیز هتفاابٍتی اس خطاابی هحبسااجبتی را  

هَارد یبد ضذُ ثاز هیاشاى دقات     اثزگشارش کزدُ اًذ ٍ 

، 16ی پیطٌْبدی را هَرد تبکیذ قازار دادُ اًاذ )  ّبهذب

ًتاابیح هطبلؼااِ نبضااز در  ّااب ي گااشارشایاا .(19، 18

ی طزانای ضاذُ ثازای    ّاب هذبخػَظ تفبٍت دقت 

ی هختلاف ثاز رٍی ضاتزّبی یاک     ّاب  تخویي اًاذاسُ 

کَّبًِ را تبییذ هی کٌٌذ. در یاک ارسیابثی ٍ قوابٍت    

کلی، ًتبیح ًطبى داد کِ استفبدُ اس پازداسش تػاَیز ٍ   

ضجکِ ػػجی هػٌَػی یب سبیز اثشارّبی دادُ کبٍی هی 

ًذ اس ایي پس ثِ ػٌَاى خبیگشیي هٌبسات ٍ دقیقای   تَا

ی اًسابًی هطازح ضاذُ ٍ در ٍقات ٍ     ّب ثزای ارسیبثی

ی ثاشر   ّاب دام سیسات ساٌدی  ی هزثَط ثاِ  ّب ّشیٌِ

 ثَیژُ ضتز غزفِ خَیی کٌذ. 
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Abstract
1
 

Background and Objectives: Measuring the body dimensions in livestock is usually useful to 

predict the weight, grade and body score of animals. The shoulder height, chest circumference, 

chest depth, body length, forehead bone size, rump height, distance between eyes, ear length, 

and tail length are the most important body linear measurements in the livestock. Most of these 

dimensions are related to the live weight and some important traits of domestic animals. For 

example, the results of many studies indicated that the chest circumference, body length, pelvic 

width and shoulder height are the most appropriate and reliable parameters for estimating live 

weight of the animals. In recent studies, features of digital images have been used, in certain 

circumstances, to estimate body dimensions of domestic animals. The base of these 

measurements is the machine learning technology, and currently was tested on some livestock, 

such as dairy cattle. Therefore, this research was conducted to investigate the possibility of 

using machine vision technology in order to estimate body dimensions of one-humped camels. 

 

Materials and Methods: This research was conducted on one-humped camels in a privative 

camel breeding herd at Qom province. The studied herd originally consisted of nine adult 

mature camels, one an adult luck and 11 pedigree camels from 2 to 12 months old of age. In the 

following months, five baby caormels were born in the herd. The body dimensions of all camels 

were monthly recorded, and in the same time, digital images were captured from camels 

regarding a constant distance (2 meters). In this study, a total of 203 biometric records of camels 

at different ages were measured. Each photo was first transferred to a computer, and some edits 

were made to improve its quality. Twenty two morphological features from each image were 

extracted using defined functions of graphical user interface of MATLAB. The characteristics 

that were more relevant to the biometric measurement of camels were selected using Pearson 

correlation coefficient by SPSS software. The data mining process with the aim of discovering 

mathematical relationship between extracted features of digital images and body dimensions of 

camels was done using a feed forward neural network which was trained by the "back 

propagation algorithm" in MATLAB software. 

 

Results: Some extracted features including equivalent diameter, major axis length, minor axis 

length, bounding box, convex area, filled area, area, perimeter and the number of non zero 

points in digital images had  high and significant correlation (P<0.01) with body dimensions of 

camels. These features were used as effective input to design the artificial neural network. 

Accuracy of the artificial neural network models to estimate body length, shoulder height, and 

hip height of one-humped camels were 0.98, 0.96 and 0.96, respectively. 
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Conclusion: The use of image processing and artificial neural network or other data mining 

tools can be considered as an appropriate and accurate alternative to human assessments, and 

help to save the time and expense associated with the biometry of large livestock, especially 

camels. 
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