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 بر کونژوگه و اسیذ لینولئیک  عبوریپروتئین مختلف ح ور سطیثتأ

 هبی در حبل رشذ بزغبله عملکرد
 

‌،‌4،‌آرش‌آذرفر3،‌هوشنگ‌جعفری2نیا‌فرشید‌فتاح*،‌1اله‌پورملکشاهی‌امین

‌5،‌گلناز‌تأسلی3صیفعلی‌ورمقانی
 اػتبدیبس ثخؾ تحقیقبت علَم داهی، هشکض3داًـگبُ ایلام،  داًـکذُ کـبٍسصی، اػتبدیبس گشٍُ علَم داهی،5داًـیبس ٍ 2داًـجَی دکتشی، 1

داًـیبس گشٍُ علَم داهی، 4 ،آهَصؽ ٍتشٍیج کـبٍسصی، ایشاى ػبصهبى تحقیقبت، هٌبثع عجیعی اػتبى ایلام، تحقیقبت ٍآهَصؽ کـبٍسصی ٍ

 آثبد داًـگبُ لشػتبى، خشمداًـکذُ کـبٍسصی، 

 26/9/97 ؛ تبسیخ پزیشؽ: 7/8/97تبسیخ دسیبفت: 

‌9چکیذٌ
 لیٌَلئیک اػیذ هکول افضٍدى ثبؿذ. هی لیٌَلئیک اػیذ ایضٍهشّبی اص هخلَعی ؿبهل کًَظٍگِ لیٌَلئیک اػیذّبی سببقه و هذف:

کًَظٍگِ فَایذ ثیَلَطیکی فشاٍاًی اص جولِ  لیٌَلئیک اػیذ .داسد اثش آًْب ثذى هتبثَلیؼن ثش ًـخَاسکٌٌذُ حیَاًبت جیشُ ثِ کًَظٍگِ

 ثب اص عشفی ًـخَاسکٌٌذگبىّبی هختلف داسد.  کبّؾ اثقبی چشثی ٍ افضایؾ گَؿت لخن ٍ ثبصدّی اػتفبدُ اص خَساک دس دام

 دس اعلاعبتی کِ ایي ثِ تَجِ داسًذ. ثب ًیبص کَچک سٍدُ دس دػتشع قبثل ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی کبفی هقبدیش ثِ ثبلا سؿذ ػشعت

 ؿذُ هحبفظت کًَظٍگِ لیٌَلئیک اػیذ ٍ تجضیِ قبثل غیش پشٍتئیي هکول هتقبثل اثش ثِ سؿذ حبل دس ًـخَاسکٌٌذگبى پبػخ هَسد

 لیٌَلئیک اػیذ ٍ ؿکوجِ دس تجضیِ قبثل غیش پشٍتئیي ػغح هتقبثل اثش هغبلعِایي پظٍّؾ ثب ّذف  لزا ًذاسد، ٍجَد ؿکوجِ دس

 .اًجبم ؿذ سؿذ حبل دس ّبی ثضغبلِ ٍ تَلیذ گبص پشٍتَصٍا جوعیت عولکشد، ثش ؿکوجِ دس ؿذُ هحبفظت کًَظٍگِ
 

ثِ كَست  هبُ چْبس ٍ ػيکیلَگشم  06/13 ± 08/1ثذى  ثب هیبًگیي ٍصىًش ٍ هبدُ کشدی سأع ثضغبلِ  32اص  هب: مواد و روش

سٍص آى  20سٍص ثَد کِ  100پشٍاسثٌذی  دٍسُ اػتفبدُ ؿذ. کبهل تلبدفی ّبی ثلَک پبیِ عشحدس قبلت  2 × 2فبکتَسیل  آصهبیؾ

کبهلاً  غزایی ّبی ّبی آصهبیـی ثب جیشُ . داماختلبف دادُ ؿذ غزایی ّبی جیشُ ٍ آصهبیؾ ؿشایظ ثِ ّب ثضغبلِ دّی عبدتثشای 

تغزیِ  سٍص دس ثبس ػِهگبکبلشی اًشطی قبثل هتبثَلیؼن دس کیلَگشم هبدُ خـک  4/2دسكذ پشٍتئیي خبم ٍ  15حبٍی  هخلَط

 داسای قَچ سأع دٍ اص اػتفبدُ ثب ٍ ًبیلًَی ّبی کیؼِ سٍؽ ثب خَساکی هَاد ّبی ًوًَِ ؿکوجِ دس تجضیِ غیشقبثل پشٍتئیي. ؿذًذ

ثب یب  دس ؿکوجِ پشٍتئیي غیش قبثل تجضیِدسكذ  35ٍ  25 ػغحّبی آصهبیـی داسای دٍ  جیشُؿذ.  گیشی اًذاصُ ای‎ؿکوجِ فیؼتَلای

سٍصاًِ، ثبصدُ اػتفبدُ اص  ٍصى هلشف خَساک، افضایؾثَد.  هحبفظت ؿذُ دس ؿکوجِ اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِدسكذ  5/1 ثذٍى

 دس پشٍتَصٍآ، ّبی گًَِ ؿٌبػبیی ٍ جوعیت ؿوبسؽ ثشای گیشی ؿذ. ّبی تَلیذ گبص اًذاصُ خَساک، جوعیت پشٍتَصٍآ ٍ فشاػٌجِ

 ثشای .ؿذ آٍسی جوع هشی لَلِ اص اػتفبدُ ثب ّب جیشُ كجح ٍعذُ هلشف اص پغ ػبعت ػِ ؿکوجِ ّبی هبیع ًوًَِ آصهبیؾ 70 سٍص

 هبیع ًوًَِ. ؿذًذ  تغزیِ ًگْذاسی ػغح دس کِ ؿذ اػتفبدُ ؿکوجِ فیؼتَلای داسای قَچ سأع دٍ ؿکوجِ هبیع اص گبص تَلیذ آصهَى

 .آٍسی ؿذ جوع كجح ًَثت خَساک اص قجل ؿکوجِ

                                                           
 ffatahnia@Yahoo.comًَیؼٌذُ هؼئَل: *
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دسكذ پشٍتئیي غیش قبثل تجضیِ دس ؿکوجِ ٍ هکول اػیذ  35تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ حبٍی  ّبی ًتبیج ًـبى داد ثضغبلِ هب: یبفته

صدُ اػتفبدُ اص خَساک ٍ ثبگشم دس سٍص(  72/112)لیٌَلئیک کًَظٍگِ هحبفظت ؿذُ دس ؿکوجِ ثیـتشیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ 

ّب تحت تأثیش  سا داؿتٌذ. جوعیت کل پشٍتَصٍآ هبیع ؿکوجِ ثضغبلِ گشم دس سٍص( 72/564) ٍ کوتشیي هبدُ خـک هلشفی( 21/0)

  کًَظٍگِ لیٌَلئیک تجضیِ دس ؿکوجِ ٍ ثذٍى هکول اػیذ دسكذ پشٍتئیي غیشقبثل 25ّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت. جیشُ حبٍی  جیشُ

 80/11) گبص تَلیذ هیضاى ٍ حذاکثشلیتش دس گشم هبدُ آلی(  هیلی 76/497)دس ؿکوجِ داسای ثیـتشیي تَلیذ ثبلقَُ گبص  ؿذُ هحبفظت

 لیٌَلئیک تجضیِ دس ؿکوجِ ٍ هکول اػیذ دسكذ پشٍتئیي غیشقبثل 35جیشُ حبٍی  ثَد.لیتش دس گشم هبدُ آلی دس ػبعت(  هیلی

( ٍ کوتشیي صهبى سػیذى ثِ حذاکثش ػبعت 69/35)شیي ًیوِ عوش هجبًت تَلیذ گبص دس ؿکوجِ داسای ثیـت ؿذُ هحبفظت  کًَظٍگِ

 ثَد. ػبعت( 27/5)گبص تَلیذی 
 

 لیٌَلئیک دسكذ اػیذ 5/1تجضیِ دس ؿکوجِ ٍ  پشٍتئیي غیشقبثل دسكذ 35عَس کلی، تغزیِ جیشُ حبٍی  ثِ گیری کلی: نتیجه

 ّبی دس حبل سؿذ ؿذ. ثضغبلِدس ؿکوجِ ثبعث ثْجَد عولکشد  ؿذُ هحبفظت  کًَظٍگِ

 

 پشٍتَصٍآ پشٍتئیي، عولکشد، کًَظٍگِ، لیٌَلئیک اػیذ :هبی کلیذی واشه
‌

‌مقذمٍ
 هٌبعق دس اًؼبى هلشفی گَؿت ای اص عوذُ ثخؾ

ِ  دًیب گشهؼیشی ًیوِ ٍ گشهؼیشی ِ  ثه  تهأهیي  ثهض  ٍػهیل

 ٌِههههه آهی اػیذّبی اص هٌبػجی هٌجع ثض گَؿت. ؿَد هی

 چهشة  اػهیذّبی  ٍ ّب ٍیتبهیي ٍ هعذًی هَاد ضشٍسی،

ِ  ثهشای  ضشٍسی  12 حهذٍد  (.14) اػهت  اًؼهبى  تغزیه

تَػهظ ثهض تَلیهذ     دس ایشاى قشهض گَؿت کل دسكذ اص

دًیههههب،  کـهههَسّبی  ثیـههههتش دس (.23) ؿهههَد  ههههی 

سا تهشجیح   کوتهش  ثهب چشثهی   ّبی لاؿِ کٌٌذگبى هلشف

 افهضایؾ  ثش علاٍُ لاؿِ شثیههههچ بّؾههههک دٌّذ. هی

 کیلههَگشم ّههش ؿههذُ توههبم ّضیٌههِ ثههش آى ثبصاسپؼههٌذی

 ثههِ یههههههچشث رخیههشُ صیههشا داسد، تههأثیش ًیههض گَؿههت

 اص. داسد بصهههه ًی ثیـهتشی  خهَساک  هلشف ٍ شطیههاً

 خهَساک  ّبی ّضیٌِ افضایؾ ػجت چشثی رخیشُ سٍ ایي

   (.16) ؿَد هیکبّؾ ثبصدُ اػتفبدُ اص خَساک  ٍ

ِ  لیٌَلئیهک  اػیذّبی  ؿهبهل  1ههضدٍ   یهب  کًَظٍگه

، 6، 5) ثبؿهذ  هی لیٌَلئیک اػیذ ایضٍهشّبی اص هخلَعی

-ػهیغ  ؿبهل ایضٍهش دٍ حبٍی ثیـتش هعوَلاً، کِ (28

ثبؿههٌذ.  هههی12-ػههیغ ،10-تههشاًغ ٍ 11-تههشاًغ ،9

ِ  لیٌَلئیهک  اػیذّبی افضٍدى هکول  ثهِ جیهشُ   کًَظٍگه

                                                           
1. Conjugated linoleic acid (CLA) 

 ثذى هتبثَلیؼن ثشای  هعذُ ٍ تک ًـخَاسکٌٌذُ حیَاًبت

ِ تهَاى   هی هثبل ثشای. داسد اثشآًْب  چشثهی ٍ   کهبّؾ  ثه

 کهشد  اؿبسُای  هعذُ دس حیَاًبت تکافضایؾ ثبفت لخن 

ّبی  ّب ثِ جیشُ گَػبلِ اگشچِ افضٍدى ایي هکول. (22)

ثیشی ثش هلشف هبدُ خـهک، افهضایؾ ٍصى   أپشٍاسی ت

 (.28، 27) ًذاؿت سٍصاًِ ٍ ثبصدُ اػتفبدُ اص خَساک

 کبفی هقبدیش ثِ ثبلا سؿذ ػشعت ثب ًـخَاسکٌٌذگبى

 ّهبی  هیکهشٍة  هغلهَة  سؿهذ  ثشای جیشُ دس پشٍتئیي

 کههبفی هقههبدیش ٍ ؿههکوجِ دس الیههبف ّضههن ؿههکوجِ،

 کَچک سٍدُ دس دػتشع قبثل ضشٍسی آهیٌِ اػیذّبی

 دادُ ًـهبى  ؿذُ اًجبم تحقیقبت ًتبیج(. 20) داسًذ ًیبص

 ٍ سؿذ شهههحذاکث ثشای ؿکوجِ ّبی هیکشٍاسگبًیؼن کِ

ِ  یبکههههه آهًَ ثهش  علاٍُ کبسایی ِ  اػهیذّبی  ثه  ٍ آهیٌه

 ثب کِ ای ًـخَاسکٌٌذُ ّبی دام دس. داسًذ ًیبص ًیض پپتیذّب

ِ  قبثل پشٍتئیيحبٍی هقبدیش ثیـتش  ّبی جیشُ  دس تجضیه

 آهیٌِ بیههههاػیذّ عوذُ ثخؾ ؿًَذ هی غزیِت ؿکوجِ

 ػٌتض کشٍثیهههی پشٍتئیي ٍػیلِ ثِ سٍدُ اص ؿذُ جزة

 یهبثی  دػهت  شایههه ث اهب. ؿَد هی تأهیي ؿکوجِ دس ؿذُ

 سؿهذ  ػشعت بههث ًـخَاسکٌٌذگبى دس سؿذ حذاکثش ثِ

ِ  اػهیذّبی  اص ثعضهی  ًیهبص  کِ ؿذُ هـخق ثبلا  آهیٌه

 پهشٍتئیي  تَػهظ  كشفبً لیضیي ٍ هتیًَیي هبًٌذ ضشٍسی
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 ثلکِ َد،ههؿ ًوی تأهیي ؿکوجِ دس ؿذُ تَلیذ هیکشٍثی

 جِهههه ؿکو دس ضیِههتج غیشقبثل ٍ کیفیت ثب پشٍتئیي ثِ

 ایهي  دس .داسًهذ  ًیهبص  ًیض کَچک سٍدُ دس ّضن قبثل ٍ

 حهبٍی  پشٍتئیٌهی  ّبی هکول اص اػتفبدُ ثِ ًیبص ؿشایظ،

ِ  غیشقبثهل  پهشٍتئیي  ثیـهتشی  هقذاس ِ  دس تجضیه  ؿهکوج

  (.20 ٍ 19، 12) سػذ هی ًظش ثِ ضشٍسی

ّب ًـبى دادُ کهِ افهضایؾ ػهغح پهشٍتئیي      پظٍّؾ

غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ دس جیشُ ًـخَاسکٌٌذگبى دس 

 ّبی هتفبٍتی داؿتِ اػت. ثهشای هثهبل   حبل سؿذ پبػخ

ثعضههی هحققههیي اثههش هثجههت افههضایؾ ػههغح پههشٍتئیي 

 ِ ّههبی  غیشقبثههل تجضیههِ دس ؿههکوجِ ثههش سؿههذ گَػههبل

 ّبی دس حبل سؿهذ سا گهضاسؽ کشدًهذ    ؿیشخَاس ٍ ثشُ

ٍ ّوکهبساى  ثٌچٌهبسی   کهبموی دس كَستی کِ  .(10، 7)

ػهغح پهشٍتئیي غیشقبثهل    ( گضاسؽ کشدًهذ کهِ   2016)

ّههبی ؿههیشخَاس  تجضیههِ دس ؿههکوجِ ثههش سؿههذ گَػههبلِ

 اػهیذ  ّوچٌهیي هکوهل   .(13) تأثیشی ًذاؿتـتبیي ّل

هثجتی ثش هتبثَلیؼهن پهشٍتئیي   اثشات  کًَظٍگِ لیٌَلئیک

( کِ ایهي اثهشات دس ًـهخَاسکٌٌذگبى دس    22، 21داسد )

(. علاٍُ ثهش ایهي   26حبل سؿذ ًیض هـبّذُ ؿذُ اػت )

گههضاسؽ ؿههذُ اػههت کههِ اػههیذ لیٌَلئیههک کًَظٍگههِ  

ؿیشی دس اثتذای هحبفظت ؿذُ دس ؿکوجِ دس گبٍّبی 

ؿیشدّی اص اػتفبدُ ثیؾ اص حذ رخبئش ثذى جلهَگیشی  

(. 30دّهذ )  کشدُ ٍ رخیشُ پشٍتئیي ثذى سا افضایؾ ههی 

چٌیي اثشاتی ًیض هوکي اػت دس ثضّبی دس حهبل سؿهذ   

 هـبّذُ ؿَد.

فهشم ؿهذ کهِ افهضٍدى هکوهل       هغبلعِ حبضشدس 

اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ هحبفظت ؿذُ دس ؿهکوجِ ثهِ   

حبٍی ػغح ثبلای پشٍتئیي غیشقبثهل تجضیهِ    ّبی جیشُ

ثب کبّؾ چشثی ٍ افضایؾ ثبفت لخن لاؿهِ   دس ؿکوجِ

 ؿَد. ّبی دس حبل سؿذ هی بعث ثْجَد عولکشد ثضغبلِث

 پبػههخ هههَسد دس اعلاعههبتی کههِ ایههي ثههِ تَجههِ ثههب

ِ  سؿهذ  حبل ًـخَاسکٌٌذگبى دس  اثهش هتقبثهل هکوهل    ثه

 لیٌَلئیهک  اػهیذ  ٍ تجضیِ دس ؿکوجِ پشٍتئیي غیش قبثل

لهزا  ًهذاسد،   ٍجهَد  کًَظٍگِ هحبفظت ؿذُ دس ؿکوجِ

اثش هتقبثل ػهغح   ثشسػی حبضش ّذف اص اًجبم هغبلعِ

 لیٌَلئیهک  اػهیذ  ٍ تجضیِ دس ؿکوجِ پشٍتئیي غیش قبثل

 ِ  ،عولکههشد ثههش کًَظٍگههِ هحبفظههت ؿههذُ دس ؿههکوج

ِ ٍ تَلیهذ گهبص   جوعیت پشٍتَصٍا  ّهبی دس حهبل    ثضغبله

 سؿذ ثَد. 

‌

‌َا‌مًاد‌ي‌ريش

ًش ٍ هبدُ کشدی سأع ثضغبلِ  32دس ایي پظٍّؾ اص 

کیلهَگشم ٍ ػهي    06/13 ± 08/1ثهذى   ثب هیبًگیي ٍصى

دس  1396 ػهبل دس  ایي آصههبیؾ  ؿذ.اػتفبدُ  هبُ چْبس

داًـگبُ ایلام ثب هـبسکت هشکهض تحقیقهبت ٍ آههَصؽ    

 دس کـبٍسصی ٍ هٌبثع عجیعی اػتبى ایهلام اًجهبم ؿهذ.   

ِ ثش آصههبیؾ،  اثتهذای  ِ  ّهب   غبله ٍ  آًتشٍتَکؼهوی  علیه

ّبی ؿهبیع دس هٌغقهِ ثهش اػهبع تَكهیِ اداسُ       ثیوبسی

ِ داهپضؿکی هحهل   جْهت هجهبسصُ ثهب     ٍ ؿهذًذ  ٍاکؼهیٌ

 ًگلضهذا ّهبی داخلهی ٍ خهبسجی اص داسٍّهبی      اًگل

پزیشی ثهِ   آصهبیؾ جْت عبدت . دٍسُ پیؾؿذ اػتفبدُ

دٍسُ اكهلی آصههبیؾ   سٍص  80 ػهپغ  ٍ سٍص 20هذت 

 ٍصى اػهبع  ّهب ثهش   ثضغبلِ ؿذ.دس ًظش گشفتِ ای  تغزیِ

ثهِ  ؿهذًذ   ثِ چْبس گهشٍُ ّـهت سأػهی تقؼهین    ثذى 

 چْهبس سأع ثضغبلِ ًش ٍ  چْبس گشٍُّش دس ای کِ  گًَِ

ِ ػهپغ   ٍ ٍجَد داؿهت  سأع ثضغبلِ هبدُ  كهَست  ثه

 دادُ اختلههبف آصهبیـههی ّههبی جیههشُ ثههِ تلههبدفی

ّهبی ثهب    دس جبیگبُّب ثِ كَست اًفشادی  دام .ذهههؿذً

ِ  1 × 2اثعبد  ّهبی آصهبیـهی    ثهب جیهشُ  داسی ٍ  هتش ًگه

 هگبکههبلشی 4/2 ٍ خههبم پههشٍتئیي دسكههذ 15 حههبٍی

ِ هتغزی خـک هبدُ کیلَگشم دس هتبثَلیؼن قبثل شطیهاً

 (.20ؿذًذ )

ٍ جیهشُ   -1ّهبی آصهبیـهی ؿهبهل     جیشُ  25ی حهب

پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ ثذٍى هکول دسكذ 

ِ  اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ  -2 ،هحبفظت ؿذُ دس ؿهکوج

پهشٍتئیي غیشقبثهل تجضیهِ دس    دسكهذ   25حبٍی  جیشُ
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ِ    5/1ٍ  ؿکوجِ  دسكذ هکول اػهیذ لیٌَلئیهک کًَظٍگه

 دسكهذ  35حبٍی  جیشُ -3 ،هحبفظت ؿذُ دس ؿکوجِ

پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ ثذٍى هکوهل اػهیذ   

ِ   لیٌَلئیک کًَظٍگهِ    -4ٍ  هحبفظهت ؿهذُ دس ؿهکوج

پهشٍتئیي غیشقبثهل تجضیهِ دس     سكهذ د 35حبٍی  جیشُ

ِ    5/1ٍ ؿکوجِ   دسكذ هکول اػهیذ لیٌَلئیهک کًَظٍگه

ّهبی آصهبیـهی    جیهشُ  .هحبفظت ؿذُ دس ؿکوجِ ثَدًذ

( 20اػبع جذاٍل اػتبًذاسد هؤػؼِ تحقیقبت هلی )ثش

 آًْب پشٍتئیي ٍ اًشطی هحتَای کِ عَسی تٌظین ؿذًذ ثِ

 (.1ثَد )جذٍل  یکؼبى
 

 .هبی آزمبیشی مواد خوراکی تشکیل دهنذه و ترکیب شیمیبیی جیره: 1 جذول

Table 1. Feed ingredient and chemical composition of experimental diets. 

 
RUP1 25%  RUP 35% 

Without 
CLA2 

With 
 CLA 

Without 
CLA 

With 
CLA 

 Feed ingredient (%DM)  )دسكذ اص هبدُ خـک(هبدُ خَساکی 

 Alfalfa hay 20.0 20.0  20.0 20.0علَفِ خـک یًَجِ 

 Wheat straw 27.6 27.6  27.6 27.6 م کبُ گٌذ

 Wheat bran 3.0 3.0  3.0 3.0م ػجَع گٌذ

 Barley grain 20.6 20.5  20.5 20.4 داًِ جَ

 Corn grain 12.0 12.0  12.0 12.0 داًِ رست

 ُکٌجبلِ ػَیبی اکؼتشٍد ؿذ
Extruded soybean meal 

9.0 9.0  6.7 6.7 

 Soybean meal 3.1 3.1  1.0 1.0 کٌجبلِ ػَیب

 سٍغي ػَیبی ّیذسٍطًِ ؿذُ

Hydrogentated soybean oil 
1.2 0.0  1.2 0.0 

 هکول اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ

Conjugated linoleic acid 
0.0 1.5  0.0 1.5 

 Fish meal 0.0 0.0  5.0 5.0 هبّی پَدس

 Urea 0.5 0.5  0.0 0.0 اٍسُ

 Sodium bicarbonate 0.5 0.5  0.5 0.5ثیکشثٌبت ػذین 

 Dicalcium phosphate 0.8 0.6  0.8 0.6کلؼین فؼفبت  دی

 Salt 0.5 0.5  0.5 0.5ًوک 

 3هکول هَاد هعذًی ٍ ٍیتبهیٌی

Minerals-vitamin premix 
1.2 1.2  1.2 1.2 

 Chemical composition (%DM)  تشکیت ؿیویبیی )دسكذ اص هبدُ خـک(
 CP 15.0 15.0  15.0 15.0 پشٍتئیي خبم

 RUP 3.7 3.7  5.2 5.2پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ 

 RDP 11.2 11.2  9.7 9.7 پشٍتئیي قبثل تجضیِ دس ؿکوجِ

 NDF 45.2 45.3  45.1 45.3 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

 EE 5.0 5.0  5.0 5.0 چشثی خبم

 Ash 8.5 8.5  8.5 8.5 خبکؼتش

 Ca 0.6 0.6  0.6 0.6 کلؼین

 P 0.4 0.4  0.4 0.4 فؼفش

 اًشطی قبثل هتبثَلیؼن )هگبکبلشی دس کیلَگشم هبدُ خـک(

ME (MJ/kg DM) 
2.4 2.4  2.4 2.4 

 . پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوج1ِ
 . اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ  2

RUP: Rumen undegradable protein, RDP: Rumen degradable protein, CLA: Conjugated linoleic acid. 
CP = crude protein; NDF = Neutral detergent fiber; EE = ether extract. 

 D3 ،100الوللههی ٍیتههبهیي  ٍاحههذ ثههیي A ،100000الوللههی ٍیتههبهیي  ٍاحههذ ثههیي 500000. ّههش کیلههَگشم هکوههل هههَاد هعههذًی ٍ ٍیتههبهیٌی داسای   3
گههشم  3گههشم هههغ،  3/0گههشم آّههي،  3گههشم هٌگٌههض،  2گههشم ػههذین،  60گههشم هٌیههضین،  19گههشم فؼههفش،  90گههشم کلؼههین،  E ،180گههشم ٍیتههبهیي  هیلههی
 گشم ػلٌیَم ثَد.  گشم یذ ٍ یک هیلی 1/0ت، گشم کجبل 1/0سٍی، 
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ػغح پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ جیهشُ ثهب   

ثهِ   25جبیگضیٌی کٌجبلِ ػَیب ٍ اٍسُ ثب پَدس ههبّی اص  

دسكذ افهضایؾ دادُ ؿهذ. ّهش کیلهَگشم اص هکوهل       35

 اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ هحبفظت ؿذُ دس ؿهکوجِ )ثهب  

 785ًبم تجبسی لَتشٍل هشثَط ثِ کـَس آلوبى( حبٍی 

گههشم آة ثههَد.  15گههشم خبکؼههتش ٍ  200گههشم لیپیههذ، 

، 9-گههشم ایضٍهههش ػههیغ 100ثخههؾ لیپیههذ آى ؿههبهل 

 12-، ػهیغ 10-گشم ایضٍهش تشاًغ 100ٍ  11-تشاًغ

گشم سٍغي آفتبثگشداى ٍ  140اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ، 

ذ اػهتئبسیک  گشم هخلَط اػهیذ پبلویتیهک ٍ اػهی    445

ّبی ثذٍى هکول اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ  ثَد. دس جیشُ

هحبفظت ؿذُ دس ؿکوجِ اص سٍغي ػهَیبی ّیذسٍطًهِ   

گشم لیپیذ  990ؿذُ اػتفبدُ ؿذ کِ دس ّش کیلَگشم آى 

گشم آة ٍجَد داؿت. ثخؾ لیپیذی آى حهبٍی   10ٍ 

گشم اػیذ چشة ثَد کِ عوذتب اص اػیذ پبلویتیهک   878

هشثَط ثهِ  ّبی  امتـکیل ؿذُ ثَد. د ٍ اػیذ اػتئبسیک

 ٍ 15:00 ،8:00 ػههبعبت)ًَثههت  دس ػههِ تیوههبسّههش 

ثِ كَست آصاد  کبهلاً هخلَط ؿذُّبی  ثب جیشُ( 22:00

 ّهش هبًذُ سٍصاًِ( تغزیهِ ؿهذًذ.    دسكذ پغ 5-10)ثب 

 هبًهذُ خهَساک   پهغ  دادى، خهَساک  اص قجل كجح سٍص

ِ  پبیبى دس ٍ آٍسی جوع سٍصاًِ  ٍصى. ؿهذ  تهَصیي   ّفته

 ّهش  اًتْهبی  ٍ اثتهذا  دسكَست اًفهشادی   ثِّب  ثشُ کـی

 هلهشفی  خَساک ٍصى سٍصاًِ، افضایؾ. ؿذ اًجبم دٍسُ

 ِ  .(25) ؿهذ  سٍصاًِ ٍ ثبصدُ اػتفبدُ اص خَساک هحبػهج

 ّب قشاس گشفت. آة ثِ كَست آصاد دس اختیبس ثضغبلِ

 ّههبی ؿههوبسؽ جوعیههت ٍ ؿٌبػههبیی گًَههِ ثههشای

لیتش هبیع  هیلی 20هقذاس آصهبیؾ  70دس سٍص  پشٍتَصٍآ،

ّهب   ؿکوجِ ػِ ػبعت پغ اص هلشف ٍعذُ كجح جیشُ

ّبی ههبیع   آٍسی ؿذ. ًوًَِ ثب اػتفبدُ اص لَلِ هشی جوع

 لیتهش  هیلهی  ٍ دٍ كبف لایِ ػِ تٌظیف پبسچِ ثب ؿکوجِ

 دٍ حهبٍی  آصههبیؾ  لَلِ داخل دس دام ّش ؿکوجِ هبیع

( فشهبلذئیهذ  دسكهذ  5/18) دسكذ 50 فشهبلیي لیتش هیلی

ِ   دسجهِ ػهبًتی   چْبسسیختِ ٍ دس دهبی   داسی گهشاد ًگه

 (.8) ؿذًذ

 دههبی  دس ػهبعت  72 هذت ثِ  یخَساکهَاد  ًوًَِ

 آػهیبة  اص اػهتفبدُ  ثهب  ٍ خـهک  گشاد ػبًتی دسجِ 55

 ,Wiley mill) آػهیبة  هتهشی   هیلهی  یکالک  ثِ هجْض

Swedesboro, NJ, USA) خـهک،  هبدُػپغ . ؿذًذ 

( 3) ّبی اػهتبًذاسد  ثب سٍؽ خبم چشثی ٍ خبم پشٍتئیي

ثهِ   ؿهَیٌذُ خٌثهی  دس  ًبهحلَلالیبف  .ؿذ گیشی اًذاصُ

 ؿهذ  گیشی اًذاصُ( 1991ٍ ّوکبساى )ػَػت  ٍىسٍؽ 

(29) .  ِ ّهبی   پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿهکوجِ ًوًَه

ّبی ًبیلًَی ٍ ثهب اػهتفبدُ    هَاد خَساکی ثب سٍؽ کیؼِ

دس ع قههههَچ داسای فیؼههههتَلای ؿههههکوجِ  أس دٍاص 

پهغ اص   96ٍ  72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2ّبی  ػبعت

 ؿهذ  تعیهیي  Newayاًکَثبػیَى ٍ اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

ِ   پشٍتهَصٍآ جوعیت  ؿوبسؽثشای  (.19) ّهبی   ثهِ لَله

دسكهذ دٍ   50آصهبیؾ حبٍی هبیع ؿکوجِ ٍ فشههبلیي  

 اضهبفِ گشدیهذ. ػهپغ کهبهلاً     ثشلیبًتقغشُ سًگ ػجض 

هخلَط ٍ ثشای هذت یک ؿهت دس دههبی آصهبیـهگبُ    

ٍ تـهخیق تفشیقهی    آداسی ؿذ. ؿوبسؽ پشٍتَصس ًگِ

 ٍ هیکشٍػهههکَح ًئَثهههبسآًْهههب ثهههب اػهههتفبدُ اص لام 

(Olympus Optical CHT, Japan)   اًجهبم  40لٌهض  ثهب ،

ّب ثیي حیَاًهبت ٍ   هٌظَس تَصیع ًشهبل دادُ ثِ (.8) ؿذ

پشٍتههَصٍآ ثههِ هقههبدیش ّههبی آصهههبیؾ، ؿههوبسؽ  جیههشُ

  تجذیل ؿذ. 10لگبسیتن دس پبیِ 

ههبیع ؿهکوجِ دٍ   ثشای اًجبم آصهَى تَلیهذ گهبص اص   

ِ قَچ داسای سأع  کهِ   اػهتفبدُ ؿهذ   فیؼتَلای ؿهکوج

ِ   70حبٍی ّبی  ثب جیشُدٍ ًَثت سٍصاًِ   دسكهذ علَفه

 30( ٍ یًَجههِعلَفههِ خـههک کههبُ گٌههذم ٍ )هخلههَط 

ًوًَِ  .ؿذًذ تغزیِ دس ػغح ًگْذاسی کٌؼبًتشُ دسكذ 

ثهب   ،آٍسی جوع خَساک ًَثت كجحقجل اص هبیع ؿکوجِ 

 39دههبی  مشف ثب پبسچِ تٌظیف ػِ لایِ، كبف ٍ دس 

ثهِ آصهبیـهگبُ   ّهَاصی   گشاد دس ؿشایظ ثی دسجِ ػبًتی

هٌهک ٍ   ثهش اػهبع سٍؽ   گبص تَلیذ هٌتقل ؿذ. آصهَى
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 ّفتههِ ػههِ دس) هشحلههِ ػههِ دسٍ  (1988)اػههتیٌگبع 

 200ثههِ عههَس خلاكههِ،  .(17) ؿههذ اًجههبم( جذاگبًههِ

تهَصیي ٍ دس   ّبی آصهبیـی جیشُ گشم هبدُ خـک هیلی

 40ػپغ  .سیختِ ؿذ ّبی هخلَف آصهَى گبص ثغشی

ههبیع ؿهکوجِ ثهِ آى اضهبفِ      -هخلَط ثبفشاص لیتش  هیلی

دس ّش هشحلِ ثشای ّش جیشُ آصهبیؾ ػِ ثغشی  .گشدیذ

ؿیـههِ حههبٍی  ػههِدس ًظههش گشفتههِ ؿههذ. ّوچٌههیي اص 

ثهِ عٌهَاى   )ثذٍى جیشُ( ًیض هخلَط ثبفش ٍ هبیع ؿکوجِ

، 1ّهبی   ؿذ. حجن گبص تَلیذی دس صهبىاػتفبدُ  ثلاًک

4 ،7 ،10 ،13 ،16 ،19 ،23 ،26 ،29 ،32 ،36 ،40 ،45 ،

ػبعت پهغ اص   144ٍ  120، 96، 80، 69، 61، 55، 50

لیذ گبص ثشای ّش ّبی تَ دادُ. اًکَثبػیَى قشائت گشدیذ

 غیههش خغههیثههب اػههتفبدُ اص سٍیههِ   ّههب اص ًوًَههِیههک 

 1ثهش اػهبع ساثغهِ     ( 24) 4/9ًؼهخِ    SASافهضاس  ًشم

  .(9) هَسد ثشاصؽ قشاس گشفت

                  (1 ساثغِ)

لیتش دس  )هیلی ، کل گبص تَلیذ ؿذGPُ دس ایي ساثغِ

لیتهش دس گهشم    )هیلی ، تَلیذ گبص ثبلقAَُگشم هبدُ آلی(؛ 

 ) ًیوِ عوش هجبًت تَلیهذ گهبص  ، Bهبدُ آلی(؛ 
 
صههبى،   

 ؛کٌٌذُ ؿکل هٌحٌی تَلیذ گهبص  تعییي عبهل، Cػبعت(؛ 

t  (حههذاکثش هیههضاى تَلیههذ گههبص .)صهبى)ػههبعت :Rmax ،

 هحبػهجِ ؿهذ   2ساثغهِ  لیتش دس ػبعت( ثش اػهبع   هیلی

(9). 

       (2 ساثغِ)

ش ، ػبعت( ثه TRmaxصهبى سػیذى ثِ حذاکثش تَلیذ گبص)

 (.  9)هحبػجِ گشدیذ 3اػبع ساثغِ 

            (3 ساثغِ)

 ٍصى سٍصاًهِ،  )افهضایؾ  عولکهشد ّبی هشثهَط ثهِ    دادُ

 ٍ هلهشف هههبدُ خـهک ٍ ثههبصدُ اػهتفبدُ اص خههَساک   

ثهش   2×2ؿوبسؽ پشٍتَصٍا دس قبلت آصهبیؾ فبکتَسیل 

ّبی کبهل تلبدفی ثب اػهتفبدُ اص سٍیهِ    پبیِ عشح ثلَک

MIXED افهضاس  ًشم SAS (  ِثهب  4/9ًؼهخ ) ریهل   ههذل

 ؿذًذ: آهبسیتجضیِ 
Yijkl = μ + RUPi + rpCLAj + (RUP × rpCLA)ij + 

Bk + Al (BK) +ɛijkl 

هیهبًگیي   :μ ،گیهشی ؿهذُ   كفت اًذاصُ :Yijklکِ دس آى 

پشٍتئیي غیهش قبثهل تجضیهِ دس    اثش ػغح  :RUPi ،كفت

اثههش اػههیذ لیٌَلئیههک کًَظٍگههِ     :rpCLAj ؿههکوجِ،

اثهش   :ij(RUP × rpCLA) هحبفظهت ؿهذُ دس ؿهکوجِ،   

پشٍتئیي غیهش قبثهل تجضیهِ دس ؿهکوجِ ٍ     ػغح  هتقبثل

جٌغ حیَاى ثِ عٌَاى اثش  :Bk اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ،

 :ɛijklٍ  دسٍى ثلَک اثش تلبدفی حیَاى :Al (BK)ثلَک، 

ّبی هشثهَط ثهِ    ثبؿذ. دادُ ثبقیوبًذُ خغبی آصهبیؾ هی

ثهش پبیهِ    2×2تَلیذ گبص دس قبلهت آصههبیؾ فبکتَسیهل    

ّهبی کبههل تلهبدفی ثهب اػهتفبدُ اص سٍیهِ        عشح ثلَک

GLM افضاس  ًشمSAS   جضیهِ  ریهل ت ههذل   ثهِ كهَست

 :آهبسی ؿذًذ
Yijkl = μ + RUPi + rpCLAj + (RUP × rpCLA)ij + 

Bk + ɛijkl 
هیهبًگیي   :μ ،گیهشی ؿهذُ   كفت اًذاصُ :Yijklکِ دس آى 

پشٍتئیي غیهش قبثهل تجضیهِ دس    اثش ػغح  :RUPi ،كفت

اثههش اػههیذ لیٌَلئیههک کًَظٍگههِ     :rpCLAj ؿههکوجِ،

اثهش   :ij(RUP × rpCLA) هحبفظهت ؿهذُ دس ؿهکوجِ،   

پشٍتئیي غیهش قبثهل تجضیهِ دس ؿهکوجِ ٍ     ػغح  هتقبثل

)ساى آصههبیؾ(   اثش ثلهَک  :Bk اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ،

 ٍɛijkl:    هیهبًگیي  ثبؿهذ.  ثبقیوبًذُ خغهبی آصههبیؾ ههی  

ههَسد هقبیؼهِ قهشاس     آصهَى تَکیثب اػتفبدُ اص تیوبسّب 

 ػههغح دس هههذل دس هههزکَس عَاهههل اثههشاتٍ گشفههت 

 ذهههؿذً قیهتل داس هعٌی 05/0 هؼبٍی یب کوتش احتوبل

 05/0 اص ثیـهتش  احتوبل ػغح دس داسی هعٌی ثِ توبیل ٍ

 .ؿذ گشفتِ ًظش دس 10/0 هؼبٍی یب کوتش ٍ

‌

‌

‌وتايج‌ي‌بحث
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پهشٍتئیي غیشقبثهل    هختلهف  حَػغ اثش :رشذ عملکرد

تجضیِ دس ؿکوجِ ٍ اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ هحبفظهت  

صى ٍهلشف هبدُ خـهک، افهضایؾ    ثشؿذُ دس ؿکوجِ 

ّهبی دس حهبل    ثضغبلٍِ ثبصدُ اػتفبدُ اص خَساک  سٍصاًِ

کوتشیي هقذاس  اػت. ًـبى دادُ ؿذُ 2سؿذ دس جذٍل 

 ،(>05/0P) 1-40هلهشف هههبدُ خـهک دس سٍصّههبی   

80-41 (05/0P≤)  ُکههل دٍس ٍ(05/0P<) پههشٍسؽ ،

 1-40ثیـههتشیي افههضایؾ ٍصى سٍصاًههِ دس سٍصّههبی    

(05/0P<) ،80-41 (05/0P<)  ُکههل دٍس ٍ(05/0P<) 

دس دس  پشٍسؽ ٍ ثهبلاتشیي ثهبصدُ اػهتفبدُ اص خهَساک    

ٍ کههل  80-41 (05/0P<)، (>05/0P) 1-40سٍصّههبی 

ّبی تغزیِ ؿهذُ ثهب    ثضغبلِپشٍسؽ دس  (>05/0P)دٍسُ 

دسكهذ پهشٍتئیي غیشقبثهل تجضیهِ دس      35جیشُ حبٍی 

دسكذ اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ هحبفظت  5/1ؿکوجِ ٍ 

تب کٌَى ّیچ پظٍّـی دس ؿذُ دس ؿکوجِ هـبّذُ ؿذ. 

ِ  غیشقبثل هَسد اثش هتقبثل پشٍتئیي ِ  دس تجضیه  ٍ ؿهکوج

کًَظٍگهِ دس ًـهخَاسکٌٌذگبى كهَست     لیٌَلئیک اػیذ

( 2010ٍ ّوکهبساى ) اػکیبٍى حبل  ًگشفتِ اػت. ثب ایي

 لیٌَلئیک ًـبى دادًذ کِ اثش هتقبثل پشٍتئیي خبم ٍ اػیذ

افهضایؾ ٍصى   ،کًَظٍگِ اثشی ثش هلشف ههبدُ خـهک  

ّبی پهشٍاسی   گَػبلِسٍصاًِ ٍ ثبصدُ اػتفبدُ اص خَساک 

 .(25) ًذاؿت

ّهبی تغزیهِ    هلشف هبدُ خـک دس ثضغبلِکبّؾ 

دسكذ پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ  35ؿذُ ثب جیشُ حبٍی 

دسكههذ اػههیذ لیٌَلئیههک کًَظٍگههِ   5/1دس ؿههکوجِ ٍ 

تههَاى ثههِ کههبّؾ  هحبفظههت ؿههذُ دس ؿههکوجِ سا هههی

ّهبی ؿهکوجِ،    دػتشػی پشٍتئیي ثشای هیکشٍاسگبًیؼهن 

کبّؾ ّضن الیهبف ٍ کهبّؾ عجهَس ههَاد ّضهوی اص      

جبط داد. هقذاس الیبف جیشُ ٍ ػهشعت عجهَس   ؿکوجِ است

ثش ثهش هلهشف ههبدُ    ؤآى اص ؿکوجِ اص عَاههل هْهن هه   

. (1) ثبؿههذ خـههک دس حیَاًههبت ًـههخَاسکٌٌذُ هههی  

ّهبی تجضیهِ    آهًَیبک هٌجع اكلی ًیتشٍطى ثشای ثبکتشی

اص ثخههؾ  کٌٌهذُ الیههبف دس ؿههکوجِ اػهت کههِ عوههذتبً  

 ؿهَد  پشٍتئیي قبثل تجضیِ دس ؿکوجِ جیهشُ تَلیهذ ههی   

، ثٌبثشایي ثب افضایؾ ػغح پشٍتئیي غیشقبثهل تجضیهِ   (4)

عت عجهَس  دس ؿکوجِ هوکي اػت ّضن الیهبف ٍ ػهش  

خیش هَاجهِ ؿهذُ کهِ دس    هَاد ّضوی اص ؿکوجِ ثب تهأ 

 .ثبؿهذ ًْبیت هٌجش ثِ کبّؾ هلشف هبدُ خـک ؿذُ 

داس کهِ اص تجضیهِ    اص عشفی، اػیذّبی چشة فشاس ؿبخِ

ؿًَذ ثشای سؿهذ ٍ   اػیذّبی آهیٌِ دس ؿکوجِ تَلیذ هی

ّههبی تجضیههِ کٌٌههذُ الیههبف ضههشٍسی   تکثیههش ثههبکتشی

ثب افضایؾ ػغح پشٍتئیي  ، ثٌبثشایي احتوبلاً(2) ثبؿٌذ هی

غیشقبثل تجضیِ دس ؿهکوجِ دس آصههبیؾ حبضهش هیهضاى     

داس کهبّؾ یبفتهِ    تَلیذ ایي اػیذّبی چشة فشاس ؿبخِ

ِ ٍ ثبعث کبّؾ هلشف ههبدُ خـهک    ّهبی   دس ثضغبله

ّبی حبٍی ػهغح ثهبلاتش پهشٍتئیي     جیشُتغزیِ ؿذُ ثب 

 غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ ؿذُ اػت.

    ِ ّهبی   ثبلاتش ثهَدى افهضایؾ ٍصى سٍصاًهِ دس ثضغبله

دسكذ پشٍتئیي غیشقبثهل   35تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ حبٍی 

دسكههذ اػههیذ لیٌَلئیههک    5/1تجضیههِ دس ؿههکوجِ ٍ  

تهَاى ثهِ    کًَظٍگِ هحبفظهت ؿهذُ دس ؿهکوجِ سا ههی    

یي عجَسی قبثل ّضهن ٍ ثهِ دًجهبل    افضایؾ هیضاى پشٍتئ

آى افضایؾ جهزة اػهیذّبی آهیٌهِ ضهشٍسی دس سٍدُ     

ٍ کبّؾ رخیشُ چشثهی دس ثهذى تَػهظ     (11) کَچک

هکوههل اػههیذ لیٌَلئیههک کًَظٍگههِ هحبفظههت ؿههذُ دس 

. هکوههل اػههیذ لیٌَلئیههک (18، 5) استجههبط داد ؿههکوجِ

ّبی هختلف اص قجیل کبّؾ تکثیهش ٍ   کًَظٍگِ ثب سٍؽ

ی ثبفت چشثی، افهضایؾ ّضیٌهِ اًهشطی،    ّب توبیض ػلَل

افضایؾ اکؼیذاػیَى اػیذّبی چشة ٍ کبّؾ ثیبى طى 

ّهبی دخیهل دس ػههٌتض اػهیذّبی چهشة ثبعههث      آًهضین 

 ،(18، 5) ؿهَد  کبّؾ ثبفت چشثی دس ثذى جبًَساى هی

ِ  چشثی کِ رخیشُ  اص آًجبیی رخیهشُ گَؿهت    ًؼجت ثه

ثٌهبثشایي افهضایؾ   . (16) داسد ًیهبص  ثیـتشی اًشطیلخن 

قبثلیت دػتشػهی اػهیذّبی آهیٌهِ ٍ اًهشطی ًبؿهی اص      

افضایؾ ٍصى ثیـهتش  دلیل تَاًذ  کبّؾ رخیشُ چشثی هی

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ایي جیشُ ثبؿذ. ثهبلاتش ثهَدى    ثضغبلِ
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ّبی تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ  ثبصدُ اػتفبدُ اص خَساک ثضغبلِ

دسكذ پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ ٍ  35حبٍی 

دسكذ اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ هحبفظت ؿهذُ دس   5/1

تَاى ثِ کهبّؾ هلهشف ههبدُ خـهک ٍ      ؿکوجِ سا هی

ثبلاتش ثَدى افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ایي حیَاًهبت استجهبط   

 (.2)جذٍل  داد

 
 .رشذهبی در حبل  بسغبلهعملکرد بر  محبفظت شذه در شکمبه لینولئیک کونصوگهو اسیذ در شکمبه سطح پروتئین غیر قببل تجسیه اثر: 2 جذول

Table 2. Effect of dietary rumen undegradable protein (RUP) and rumen protected conjugated linoleic acid 

(rpCLA) level on growth performance of growing kids. 

Trait 
 گیشی ؿذُ كفت اًذاصُ

RUP1 25%  RUP 35% 

SEM 

P-Value 
Without 

CLA2 
With 

CLA 
 

Without 

CLA 
With 

CLA 

Without 

CLA2 

With 

CLA 
RUP*CLA 

 Dry matter imtake (g/d))گشم دس سٍص( هلشف هبدُ خـک

 Day 1-40 554.51b 597.17a  594.33a 480.14c 6.63 0.04 0.03 0.01  1-40سٍص 

 41Day 41-80 653.07b 703.70a  729.83a 649.30b 8.80 0.22 0.11 0.05-80سٍص 
 Overal period 603.79b 650.44a  662.08a 564.72c 7.20 0.07 0.04 0.04کل دٍسُ 

 Average daily gain (g/d))گشم دس سٍص( افضایؾ ٍصى

 Day 1-40 100.38b 102.50b  94.50b 119.02a 2.74 0.07 0.03 0.02  1-40سٍص 

 41Day 41-80 93.57b 91.87b  88.25b 107.10a 2.84 0.10 0.01 0.04-80سٍص 

 Overal period 97.17b 96.94b  95.22b 112.72a 3.26 0.05 0.02 0.02کل دٍسُ 

 Feed efficienyک           ثبصدُ اػتفبدُ اص خَسا

 Day 1-40 0.18b 0.17bc  0.16c 0.25a 0.01 0.03 0.02 0.01 1-40سٍص 

 41Day 41-80 0.14b 0.13bc  0.12c 0.17a 0.05 0.24 0.02 0.04-80سٍص 

 Overal period 0.16b 0.15bc  0.14c 0.21a 0.03 0.01 0.04 0.02کل دٍسُ 
 اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ.2 پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ،1

 a,b,c ثب ّن تفبٍت داسًذ. 05/0داسای حشف هـتشک ًیؼتٌذ دس ػغح آهبسی کِ ّبی ّش سدیف  هیبًگیي 
RUP: Rumen undegradable protein, CLA: Conjugated linoleic acid. 
a,b,cMeans within same column with different superscripts differ (P<0.05). SEM: Standard error of means. 

 

ّبی آصهبیـهی ثهش تعهذاد     اثش جیشُ :جمعیت پروتوزوآ

 3هبیع ؿهکوجِ دس جهذٍل   پشٍتَصٍآ  ّبی جٌغکل ٍ 

کهل پشٍتهَصٍآ ههبیع     جوعیهت اػهت.  ـبى دادُ ؿذُ ً

پشٍتئیي غیشقبثهل تجضیهِ   اثش هتقبثل ثیش أؿکوجِ تحت ت

دس ؿکوجِ ٍ اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ هحبفظت ؿذُ دس 

ػغح پهشٍتئیي غیشقبثهل تجضیهِ دس    ؿکوجِ ٍ ّوچٌیي 

 965/4) پشٍتهَصٍآ تعذاد کهل  ؿکوجِ قشاس ًگشفت. اهب 

ثِ اصای ّهش گهشم    10لگبسیتن دس پبیِ  385/5دس هقبثل 

ّبی تغزیِ  دس هبیع ؿکوجِ ثضغبلِ اص هحتَیبت ؿکوجِ(

هکول اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ ّبی حبٍی  ؿذُ ثب جیشُ

هحبفظت ؿذُ دس ؿکوجِ دس هقبیؼِ ثب سٍغهي ػهَیبی   

 .(=07/0P) داؿهت بّؾ توبیهل ثهِ که    ّیذسٍطًِ ؿذُ

ِ اػههیذ  کههبّؾ ثیههبى طى  ثبعههث  لیٌَلئیههک کًَظٍگهه

دس ثبفهت   ّبی دخیل دس ػهٌتض اػهیذّبی چهشة    آًضین

ّهبی دس حهبل    ّبی ؿیشدُ ٍ ثبفت چشثی دام پؼتبى دام

ثٌهبثشایي کهبّؾ تعهذاد کهل      ،(18، 5) ؿهَد  سؿذ ههی 

ّهبی تغزیهِ ؿهذُ ثهب      پشٍتَصٍآ دس هبیع ؿکوجِ ثضغبلِ

ّههبی حههبٍی هکوههل اػههیذ لیٌَلئیههک کًَظٍگههِ  جیههشُ

تَاى ثِ کهبّؾ   هی هحبفظت ؿذُ دس ؿکوجِ سا احتوبلاً

ػٌتض اػیذّبی چشة هَسد ًیهبص ثهشای تـهکیل غـهب      

 خبسجی پشٍتَصٍآ ٍ تکثیش آًْب استجبط داد.
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در هر گرم از محتویبت  Log10) آتأثیر سطوح مختلف پروتئین غیر قببل تجسیه و اسیذ لینولئیک کونصوگه بر تعذاد پروتوزو :3جذول 

 .حبل رشذ هبی در شکمبه بسغبلهشکمبه( 

Table 3. Effect of dietary rumen undegradable protein (RUP) and rumen protected conjugated linoleic acid 

(rpCLA) level on protozoa population (Log10/g of digesta) of growing goat kids. 

Trait 
 گیشی ؿذُ كفت اًذاصُ

RUP1 25%  RUP 35% 

SEM 

P-Value 
Without 

CLA2 
With 

CLA 
 Without 

CLA 
With 

CLA 

Without 

CLA2 
With 

CLA RUP*CLA 

 آپشٍتَصٍ تعذاد کل

Total protozoa 
5.33 4.97  5.44 4.96 0.21 0.81 0.07 0.78 

 تعذاد کل آًتَدًیَم

Total Entodinium 
5.34 4.95  5.42 4.94 0.22 0.88 0.06 0.85 

 کَداتَم ًتَدًیَما

Entodinium caudatum 
5.27 4.91  5.32 4.88 0.14 0.97 0.09 0.86 

 لاًگیٌَکلاتَم ًتَدًیَما

Entodinium Longinucleatum 
4.90 4.17  4.25 4.93 0.65 0.92 0.95 0.28 

 ایضٍتشیـیب

Isotricha 
1.54b 3.51a  3.81a 3.96a 0.22 <0.01 <0.01 <0.01 

 دیپلَدیٌیَم

Diplodinium 
3.73 3.62  3.28 3.73 0.43 0.74 0.74 0.60 

 اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ. .2 پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ،. 1
a,b ثب ّن تفبٍت داسًذ. 05/0داسای حشف هـتشک ًیؼتٌذ دس ػغح آهبسی کِ ّبی ّش سدیف  هیبًگیي 

RUP: Rumen undegradable protein, CLA: Conjugated linoleic acid. 
a,bMeans within same column with different superscripts differ (P<0.05). SEM: Standard error of means. 

 

ّبی آصهبیـی  ّبی تَلیذ گبص جیشُ فشاػٌجِ :تولیذ گبز

کوتشیي تَلیهذ ثهبلقَُ   گضاسؽ ؿذُ اػت.  4دس جذٍل 

ِ  ٍ ًیوِ عوش هجبًت تَلیهذ گهبص   گبص  جیهشُ   هشثهَط ثه

پشٍتئیي غیشقبثل تجضیهِ دس ؿهکوجِ   دسكذ  35حبٍی 

ثذٍى هکول اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ هحبفظت ؿذُ دس 

ثیـهتش گهبص حبكهل اص تخویهش      .(>01/0P) ثَدؿکوجِ 

ّب ٍ تب حهذٍدی   خَساک دس ًتیجِ تخویش کشثَّیذسات

گبص حبكل اص تخویش  ؿَد. هعوَلاً تَلیذ هیّب  پشٍتئیي

ّهههبی ػهههبختوبًی دس هقبیؼهههِ ثهههب    کشثَّیهههذسات

. (15) ّهبی غیشػهبختوبًی ثیـهتش اػهت     کشثَّیذسات

تشیي  آهًَیبک حبكل اص تجضیِ پشٍتئیي دس ؿکوجِ هْن

ّههبی تجضیههِ کٌٌههذُ   هٌجههع ًیتههشٍطى ثههشای ثههبکتشی  

 . اص عشفی، ؿهکل (4) ثبؿذ ّبی الیبفی هی کشثَّیذسات

کلؼیوی اػیذّبی چشة دس هقبیؼِ ثب اػیذّبی چشة 

داسای گههشٍُ کشثَکؼههیل آصاد اثههش هٌفههی کوتههشی ثههش  

ّبی ؿکوجِ ٍ تجضیِ هبدُ آلهی تَػهظ    هیکشٍاسگبًیؼن

ثٌبثشایي کهبّؾ تَلیهذ ثهبلقَُ گهبص دس      (،19) آًْب داسد

جیشُ حبٍی ػغح ثبلای پهشٍتئیي غیشقبثهل تجضیهِ دس    

ؿکوجِ ثذٍى هکول اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ هحبفظهت  

تَاى ثِ کبّؾ تجضیِ پهشٍتئیي ٍ   ؿذُ دس ؿکوجِ سا هی

غلظت آهًَیبک هبیع ؿکوجِ ٍ اثش هٌفی ثیـهتش هکوهل   

یهش ههبدُ   )سٍغي ػَیبی ّیذسٍطًِ ؿذُ( ثش تخو چشثی

 آلی استجبط داد.
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لینولئیک ن غیرقببل تجسیه در شکمبه و اسیذهبی حبوی سطوح مختلف پروتئی ی تولیذ گبز جیرههب فراسنجه :4جذول   

 .کونصوگه محبفظت شذه در شکمبه

Table 4. Gas production parameters of diets containing different levels of RUP and rpCLA. 

Trait 
 گیشی ؿذُ كفت اًذاصُ

RUP1 25%  RUP 35% 

SEM 

P-Value 
Without 

CLA2 
With 

CLA 
 

Without 

CLA 
With 

CLA 
RUP CLA RUP*CLA 

   Asymptotic gas production (A; ml/g OM)لیتش دس گشم هبدُ آلی( )هیلیتَلیذ ثبلقَُ گبص 

 497.76a 483.96ab  388.98c 434.18bc 18.86 <0.01 <0.01 <0.01 

 ) تَلیذ گبصهجبًت ًیوِ عوش 
 
 Gas production half life (B; h) (   صهبى، ػبعت 

 28.46bc 33.14ab  26.39c 35.69a 2.06 0.91 <0.01 0.01 
 The sharpness of theswitching characteristic of the profile (C)  تَلیذ گبص فبکتَس تعییي کٌٌذُ ؿکل هٌحٌی

 1.31 1.35  1.39 1.29 0.04 0.74 0.50 0.38 
 Maximum gas production (Rmax; ml/g Om/h)(  دس ػبعتدس گشم هبدُ آلی لیتش  )هیلی حذاکثش هیضاى تَلیذ گبص

 11.80a 9.89b  9.81b 9.05b 0.41 <0.01 <0.01 <0.01 

 Time to reach maximum gas ptoduction (TRmax; h)(   )ػبعت صهبى سػیذى ثِ حذاکثش تَلیذ گبص

 5.86ab 7.07a  5.95ab 5.27b 0.54 0.14 0.65 0.15 

 اػیذ لیٌَلئیک کًَظٍگِ. .2 پشٍتئیي غیشقبثل تجضیِ دس ؿکوجِ،. 1
a,b,c ثب ّن تفبٍت داسًذ. 05/0داسای حشف هـتشک ًیؼتٌذ دس ػغح آهبسی کِ ّبی ّش سدیف  هیبًگیي 

RUP: Rumen undegradable protein, CLA: Conjugated linoleic acid. 
a,b,cMeans within same column with different superscripts differ (P<0.05). SEM: Standard error of means. 

‌

‌گیری‌كلی‌وتیجٍ
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Abstract
1
 

Background and objectives: Conjugated linoleic acids contain a mixture of linoleic acid 

isomers. Dietary conjugated linoleic acid supplementation to ruminant diet affect their 

metabolism. Conjugated linoleic acid have many beneficial biological properties including the 

reduction in fat deposition and increasing lean tissue and feed efficiency in various animals. On 

the other hand, fast growing ruminants require sufficient amounts of essential amino acid in the 

small intestine. There is no information regarding response of growing ruminant to the 

interaction of rumen undegradable protein and rumen protected conjugated linoleic acid, hence 

this experiment was aimed to study the interaction of rumen undegradable protein and rumen 

protected conjugated linoleic acid on performance, protozoa population and in vitro gas 

production in growing goat kids. 

Materials and methods: Thirty-two Kurdish male and female kids (average body weight 

13.06±1.08 kg; 4 months age) were used in a randomized block design with a 2 × 2 factorial 

arrangement. The fattening period lasted for 100 days including a 20-d of adaptation. Animals 

were fed total mixed rations three times a day. All experimental diets contain 15% crude protein 

and 2.4 Mcal ME/kg DM. Rumen undegradable protein of feeds was measured by in situ 

method using two rumen fistulated rams. Experimental diets contain 25 and 35 percent of rumen 

undegradable protein without or with 1.5 percent of rumen protected conjugated linoleic acid. 

Dry matter intake, average daily gain, feed efficiency, protozoa population and in vitro gas 

production parameters were measured. For total protozoa populations counting and genera 

differentiation, samples of rumen liquor were collected three hours after morning meal by 

stomach tube on day 70 of experiment. Rumen liquor samples were taken from two rumen 

fistulated rams which were fed on maintenance level. These rumen samples were collected 

before morning meal. 
Results: The results showed that kids fed diet containing 35 percent rumen undegradable 

protein supplemented with rumen protected conjugated linoleic acid had the greatest average 

daily gain (112.72 g/day), feed efficiency (0.21) and the lowest dry matter intake (564.72 

g/day). Ruminal fluid total protozoa population did not affected by dietary treatments. Diet 

containing 25 percent rumen undegradable protein without conjugated linoleic acid 

supplementation had the highest potential gas production (497.76 mL/g OM) and maximum gas 

production (11.80 mL/g OM) per hour. Diet containing 35 percent rumen undegradable protein 

with conjugated linoleic acid supplementation had the greatest gas production half life (35.69 h) 

and the lowest time to reach maximum gas ptoduction (5.27 h). 

Conclusion: Overally, diet containing 35 percent rumen undegradable protein and 1.5 percent 

rumen protected conjugated linoleic acid supplementation improved growing goat kids 

performance. 
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